


DEL TRÁMITE A LA TRANSFORMACIÓN: UNA 

OPORTUNIDAD PARA REDISEÑAR LA FLORA URBANA 

DE MEDELLÍN

Metro de la 80



DEL TRAMITE AMBIENTAL 

A LA OPORTUNIDAD 

ECOLOGICA

Expositora: Sara Velásquez Restrepo Ingeniera Forestal –
Especialista en Gerencia de Proyectos. Énfasis en Silvicultura 
Urbana y tramites ambientales

PROPÓSITO DE LA JORNADA: Reflexionar sobre cómo los 
proyectos urbanos pueden convertirse en oportunidades de:
• Renovación ecológica urbana
• Fortalecimiento de la infraestructura verde
• Incremento de biodiversidad urbana
• Consolidación de una ciudad más resiliente y sostenible



ORDEN DEL DÍA
SEGMENTO 1. SITUACIÓN 
¿Cómo está la flora urbana de Medellín?
• Diagnostico flora urbana de Medellín (6 min)

• Servicios ecosistémicos de la flora urbana (8 min)

SEGMENTO 2. SOLUCIÓN

¿Cómo transformamos la ciudad?
• Renovación ecológica urbana (7 min)

• Normatividad y proyectos estratégicos (5 min)

• Criterios técnicos de la Silvicultura Urbana (4 min)

SEGMENTO 3. VISIÓN

¿Qué ciudad queremos construir?
La gran apuesta ecológica (15 min)



SEGMENTO 1. SITUACIÓN 

¿Cómo está la flora urbana de Medellín?



DIAGNOSTICO FLORA URBANA- MEDELLÍN

Alcaldía Medellín (2025) y Plan Distrital de Silvicultura 
Urbana (Dic 2024):
650 000 árboles en Medellín (29 arboles / ha). Especies 
reportadas 1135 (a 2023).
De los EVU  (Espacios Verdes Urbanos)  33,43% del área total 
urbana (3,756,74 ha): 29,92% en predios públicos y 70,08% 
privados (22,86% espacio de uso publico) → Solo el 7,64% 
del suelo urbano es EVU de uso publico (4,86m2 / 
habitante). Y solo el 36,24% tiene cobertura boscosa y 2,27% 
arbustiva.

Concejo Medellín (Sesión Abril 2025): Entre 2022 y 2024 se 
reportaron más de 3.700 desplomes de árboles, un 
promedio de 3,3 caídas por día. 

Fotografía : Articulo Preocupación en Medellín por caída de otro enorme árbol 
https://www.elcolombiano.com/multimedia/imagenes/preocupacion-en-

medellin-por-caida-de-otro-enorme-arbol-HF26678384



Nativas el 52% de la flora. 
Diversidad: 826 especies de árboles, arbustos y 
palmas, el 35 % de los individuos corresponde a solo 
20 especies, de las cuales sólo siete son nativas

Consejo Medellín (2025):” 7 de 20 individuos 
arbóreos no son raizales de Medellín”

Juan Camilo Villegas, coordinador del Grupo de 
Ecología Aplicada de la UdeA indicó para el cambio 
climático y la expansión urbana urgió a una transición 
desde un arbolado paisajístico hacia un arbolado 
funcional .

DIAGNOSTICO FLORA URBANA- MEDELLÍN

Fuente: ALCALDÍA DE  MEDELLÍN (2024) Plan Distrital de Silvicultura Urbana para 
Medellín 2025-2036., 



SERVICIOS ECOSISTÉMICOS

Fuente Imagen: ALCALDÍA DE  MEDELLÍN (2015) Manual de Silvicultura 
Urbana Medellín

¿Qué son las funciones ecosistémicas? “la capacidad
de los procesos naturales para proporcionar bienes y
servicios
que satisfacen las necesidades humanas de manera
directa
e indirecta” (Groot, 2002.

Interacciones entre: Suelo, Agua, Atmósfera, Flora, Fauna
y Clima.

¿Qué son los servicios ecosistémicos? Son los beneficios
directos e indirectos que las personas reciben de los
ecosistemas.

Agrupados: Provisión, regulación, Soporte y Cultural 



SERVICIOS ECOSISTÉMICOS
Una ciudad con gran potencial ecológico
•Alta diversidad florística urbana. 
•Reconocimiento internacional por corredores 
verdes. 
•Condiciones favorables para biodiversidad.
•Creciente conciencia ambiental ciudadana.

Retos desde los servicios ecosistémicos:
• Calidad del aire y contaminación atmosférica
• Déficit de espacio público verde por habitante
• Fragmentación del tejido ecológico urbano
• Alta presencia de especies no nativas
• Envejecimiento y conflictos del arbolado
• Cambio climático y estrés urbano

Fuente Imagen creada mediante ChatGPT (2026) por Sara Velásquez 
Restrepo



SEGMENTO 2. SOLUCIÓN

¿Cómo transformamos la ciudad?



RENOVACIÓN ECOLÓGICA 

URBANA

No toda permanencia ecológica significa
conservación, y no toda intervención significa
pérdida ambiental. Proyectos estratégicos:
intervenciones → compensaciones y oportunidad de
planificación el verde.

Salvador Palomo (2003) señala que la Planificación
verde, más que solo resolver espacios verdes, es una
nueva manera de enfocar el urbanismo para el siglo
XXI: una planificación vinculada a los valores y
recursos naturales, ecológicos, ambientales y
paisajísticos de la ciudad.

Antoni Falcón, entiende la planificación el componente verde
como un sistema de zonas verde no piezas aisladas. Una
visión integral del sistema verde de una ciudad: donde se
produzca carencia de zonas verdes o donde se integre mejor en
ese sistema.

La planificación del verde debe ser multiescalar, a macro
detalle: analizar cómo es su distribución y conformación en el
territorio. En una escala meso se definen la delimitación y el
área de intervención de un proyecto de Ciudad con la inserción
de espacio verde y a microdetalle el diseño paisajístico con
criterios ecológicos de selección funcional de especies.

¿un proyecto estratégico como el Metro de la 80 y su intervención del arbolado  cómo podría ser una oportunidad 
para la planificación verde?



NORMATIVIDAD-PROY. ESTRATEGICOS

¿Por qué los permisos de 
aprovechamiento forestal? 
permiten: evaluar impactos, 
establecer compensaciones, 
exigir reposición, proteger 
estructura ecológica, generar 
seguimiento técnico.

La compensación arbórea es 
una herramienta de 
transformación urbana.

Los proyectos estratégicos 
pueden acelerar renovación 
ecológica.

Fuente Imagen creada mediante ChatGPT (2026) a partir de Tabla 1 de  ALCALDÍA DE  MEDELLÍN (2024) Plan Distrital de Silvicultura Urbana para Medellín 2025-2036  



CRITERIOS TÉCNICOS DE 

SILVICULTURA URBANA
1. Recambio con nativas de alto

valor ecológico.
2. Paisajismo de diferentes hábitos.

Criterio ubicación
3. Atracción de fauna: movimiento,

alimento y hábitat.
4. Flora estratificada vertical y

horizontalmente.
5. Manejo integral del arbolado.
6. Espacio publico de calidad para

ciudadanos.
7. Enfoque de Conectividad

ecológica.
8. Ornato

Fuente Imagen: ALCALDÍA DE  MEDELLÍN 
(2015) Manual de Silvicultura Urbana 
Medellín



SEGMENTO 3. VISIÓN

¿Qué ciudad queremos construir?



LA GRAN APUESTA ECOLÓGICA 

Fuente Imagen creada mediante ChatGPT
(2026) por Sara Velasquez Restrepo

Más allá de las
intervenciones que se
requieran realizar en el
arbolado, este proyecto
representa una
oportunidad para la
planificación verde,
fortalecer la
biodiversidad nativa,
mejorar la salud de la
ciudad y avanzar hacia
un modelo de ecociudad
donde infraestructura y
naturaleza se integren de
manera armónica.



Gracias







Análisis del marco legal y su efectividad frente a las presiones antrópicas en el 
Santuario de Flora Isla de la Corota, Nariño, Colombia.
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1 INTRODUCCIÓN 

Planteamiento del problema

A lo largo del tiempo, el Santuario de Flora Isla de La Corota ha sido

afectado por diferentes actividades humanas como la agricultura, la

deforestación histórica, el turismo y la alteración del ecosistema lacustre. Estas

presiones han generado impactos ambientales que ponen en duda la

efectividad de las medidas de conservación implementadas.(Parques

Nacionales Naturales de Colombia, 2020).

https://www.esariri.com/Experiencia/isla-la-corota-laguna-de-la-cocha/
https://elpais.com/america-futura/2022-12-05/el-11-de-la-deforestacion-de-colombia-

se-da-en-parques-naturales.html

Turismo en la isla Presiones antrópicas que afectan el ecosistema

lacustre

Turismo y actividades humanas en el Santuario de 

Flora Isla de La Corota
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GEOREFERENCIACIÓN
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https://old.parquesnacionales.gov.co/portal/es/ecoturismo/parques/region-andina/santuario-de-

flora-y-fauna-otun-quimbaya/

https://www.tripadvisor.co/Attraction_Review-g297316-d317215-Reviews-Lake_Titicaca-

Copacabana_La_Paz_Department.html
https://www.instagram.com/p/DBHrDKqTxhL/

ANTECEDENTES

Referentes de conservación y manejo ambiental a diferente escala

INTERNACIONAL NACIONAL REGIONAL

Reserva Nacional del Titicaca, Peru.

(1978).

Santuario de Fauna y Flora Otún

Quimbaya, Pereira, Colombia. (1996).

Parque Nacional Natural Las Orquídeas, 

Antioquia, Colombia. (1974)

https://www.parquesnacionales.gov.co/nuestros-parques/pnn-las-orquideas/
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https://www.radionacional.co/actualidad/medio-ambiente/laguna-la-cocha-muerte-de-la-

planta-la-totora

https://www.parquesnacionales.gov.co/sala-prensa/noticias/por-actividad-sismica-se-intensifican-

medidas-de-seguridad-en-el-santuario-de-flora-isla-de-la-corota-y-se-cierra-el-sendero-el-quiche/
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FLORA ASOCIADA DEL SANTUARIO DE FLORA, NARIÑO ,COLOMBIA

Totora ((Schoenoplectus californicus)) 

Componente dominante del marisma

lacustre

Mate

(Clusia multiflora)

https://es.wikipedia.org/wiki/Clusia_multiflora

Encenillo

(Weinmannia rollotti)

https://catalogo.biodiversidad.co/file/56e0fa6783c45700544e3d03/summary

Arrayán blanco

(Myrcianthes leucoxyla)

https://bndb.sisbioecuador.bio/bndb/collections/individual/index.php?occid=1841807

https://es.wikipedia.org/wiki/Typha

https://catalogo.biodiversidad.co/file/56e0fa6783c45700544e3d03/summary
https://bndb.sisbioecuador.bio/bndb/collections/individual/index.php?occid=1841807
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FAUNA ASOCIADA DEL SANTUARIO DE FLORA , NARIÑO ,COLOMBIA

Sapito Arlequín de Nariño

(Atelopus ignescens)

Especie emblemática y de alto​

valor ecológico por su sensibilidad

ambiental

Rana marsupial

de la Corota

(Gastrotheca nicefori)

https://www.inaturalist.org/guide_taxa/2343570

https://birdscolombia.com/2016/11/18/pato-rufo-oxyura-jamaicensis/

Mielero azul

(Diglossa cyanea cyanea)

Pato zambullidor

(Oxyura jamaicensis)

https://i0.wp.com/birdscolombia.com/wp-content/uploads/2016/04/diglossa-cyanea1

https://cloudfront-us-east-

1.images.arcpublishing.com/infobae/CKHKCZSXEBCC3

https://www.inaturalist.org/guide_taxa/2343570
https://birdscolombia.com/2016/11/18/pato-rufo-oxyura-jamaicensis/
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OBJETIVO GENERAL

Analizar el marco legal inherente a la declaratoria de Santuario de Flora de la Isla la 

Corota, Nariño, Colombia.

https://www.parquesnacionales.gov.co/nuestros-parques/sf-isla-corota/

https://www.parquesnacionales.gov.co/nuestros-parques/sf-isla-corota/
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Revisar el marco legal actual que sostiene la 

declaratoria y protección del Santuario de Flora Isla 

de la Corota, Nariño, Colombia.

2. Verificar la operatividad del marco normativo

inherente a la conservación y recuperación del 

Santuario de Flora Isla de la Corota, Nariño, 

Colombia.

3. Proponer estrategias para fortalecer la restauración, 

compensación de impactos ambientales y la 

sostenibilidad del Santuario de Flora Isla de la 

Corota, Nariño, Colombia.

Isla de la Corota - Nariño, Colombia
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METODOLOGÍA

Revisión de las normas y políticas que sustentan la declaratoria y protección del

Santuario de Flora Isla de la Corota, Nariño, Colombia.

Verificación de la operatividad del marco normativo inherente a la conservación

y recuperación del Santuario de Flora isla de la Corota, Nariño, Colombia.

Elaboración de estrategias para fortalecer la restauración, compensación de

impactos ambientales y la sostenibilidad del Santuario de flora isla de la Corota,

Nariño, Colombia.

Etapa I

Etapa II

Etapa III
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1974 1977 2000 2011 2015 2020 2022 2025

Decreto-Ley 2811
Colombia crea el 

Código Nacional de 
Recursos Naturales 

Renovables.

Decreto 968
Soportado en la Ley 357 de 
1997, el Lago Guamuéz es 
considerado Humedal de 
importancia internacional 

bajo Convención de Ramsar 

Resolución 0011
Se aprueba el plan de 

manejo de la isla para la 
conservación del 

ecosistema y regulación 
de actividades

Acuerdo 29
En desarrollo del 

Decreto-Ley 2811, el 
INDERENA declara 

oficialmente la Isla de la 
Corota como Santuario.

Decreto-Ley 3572
Se consolida la 

creación de Parques 
Nacionales Naturales 

de Colombia como 
entidad autónoma

Resolución 0137
Parques nacionales 

Naturales de Colombia 
ordena cierre temporal de 
Parques y Santuarios del 

país por pandemia

Resolución 448
Parques Nacionales 

Naturales de Colombia, 
reestablece el reingreso de 
turistas con condiciones y 

restricciones

Acción Popular 
del Tribunal 

Administrativo 
de Nariño
Protección por 

deterioro ambiental e 
infraestructura

Resolución 305 
Alcaldía de Pasto

Restricción de ingreso

Resolución 590

Parques Nacionales 
Naturales de 

Colombia permite el 
ingreso controlado 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Etapa I: Revisión de las normas y políticas que sustentan la declaratoria y protección del Santuario de Flora Isla 

de la Corota, Nariño, Colombia.



RESULTADOS Y DISCUSIÓN12

Etapa II. Verificación de la operatividad del marco normativo inherente a la conservación y recuperación del 

Santuario de Flora Isla de la Corota, Nariño, Colombia.

1- Efectividad en la preservación del 

ecosistema

Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombia, 2007

https://turismo.narino.gov.co/wp-content/uploads/2025/10/10_La_Corota.jpg

2- Control de capacidad de carga



RESULTADOS Y DISCUSIÓN13

Etapa II. Verificación de la operatividad del marco normativo inherente a la conservación y recuperación del 

Santuario de Flora Isla de la Corota, Nariño, Colombia.

3- Manejo de la zona de amortiguación "Efecto borde"

López-Martínez, M. L., & Madroñero-Palacios, S. M. (2015). Estado trófico de un lago tropical de

alta montaña: caso laguna de La Cocha. Ciencia e Ingeniería Neogranadina, 25(2), 21-42.

https://doi.org/10.18359/rcin.1430

López-Martínez, M. L., & Madroñero-Palacios, S. M. (2015). Estado trófico de un lago tropical de 

alta montaña: caso laguna de La Cocha. Ciencia e Ingeniería Neogranadina, 25(2), 21-42. 

https://doi.org/10.18359/rcin.1430

https://doi.org/10.18359/rcin.1430
https://doi.org/10.18359/rcin.1430


RESULTADOS Y DISCUSIÓN14

Etapa III. Elaboración de estrategias para fortalecer la restauración, compensación de impactos ambientales y la 

sostenibilidad del Santuario de Flora Isla de la Corota, Nariño, Colombia.

1- Sanciones por incumplimiento del Decreto de

Ley 2811 de 1974

2- Gestión de saneamiento y vertimientos cero.

Santuario de Flora Isla de La Corota, Lago Guamués, Nariño, Colombia. Fuente: elaboración

propia a partir de Google Earth (2024). Recuperado de https://earth.google.com/web/ 8 de

mayo de 2024

Organización Mundial de la Salud. (2006). Guías para el uso seguro de aguas residuales, excretas y aguas

grises en la agricultura y la acuicultura

https://earth.google.com/web/
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El Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo es un área marina protegida fundamental del Caribe
colombiano que alberga arrecifes, manglares y pastos marinos. La presente evaluación analiza su planificación y las
estrategias de manejo para garantizar su preservación a largo plazo. Parques Nacionales Naturales de Colombia (2020)

https://www.colombia.com/turismo/sitios-turisticos/cartagena/atractivos-turisticos/sdi463/72530/parque-natural-corales-del-rosario-y-san-
bernardo

https://www.tripadvisor.co/Attraction_Review-g2437760-d7113828-Reviews-Parque_Nacional_Natural_Corales_del_Rosario_y_San_Bernardo-Bolivar_Department.html

https://carolina-botero.blogspot.com/2012/02/parque-nacional-natural-corales-del.html

1

https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Localizacion-del-area-de-estudio-en-el-Parque-Nacional-Natural-Corales-del_fig1_312057846

https://www.tripadvisor.co/Attraction_Review-g2437760-d7113828-Reviews-Parque_Nacional_Natural_Corales_del_Rosario_y_San_Bernardo-Bolivar_Department.html
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¿Cómo contribuyen las políticas de conservación, el marco legal 
vigente y los procesos de planificación y zonificación del Parque 
Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo a mitigar las 

presiones antrópicas sobre los arrecifes coralinos y los ecosistemas 
asociados?

El Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo constituye uno de los ecosistemas marinos más importantes del 
Caribe Colombiano. Los ecosistemas sufren impactos derivados de la sedimentación del Canal del Dique, el turismo desmedido y 
artes de pesca inadecuadas. Parques Nacionales Naturales de Colombia (2020)

https://mlqfmr3rpryd.i.optimole.com/cb:JBSP.a525/w:1024/h:576/q:100/ig:avif/https://cartagena-tours.co/wp-content/uploads/2025/02/5-ISLAS-
3.webp

2
3



Parque Nacional Natural 
Tayrona, Santa Marta, Colombia 

-1969.

Gran Barrera de Coral, Costa de 
Queensland, Australia -1981.

Arrecifes coralinos de  
Necoclí, Golfo de Urabá, 

Colombia -2009.

4
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Verificar la operatividad del marco legal  vigente inherente  a las estrategias 
de conservación del Parque Nacional Natural Corales del Rosario y de San 
Bernardo, aportando estrategias efectivas en la mitigación de las presiones 
ambientales sobre los arrecifes coralinos y ecosistemas asociados.



• Recursos hidrobiológicos y 
pesqueros.

• Seguridad alimentaria.
• Materiales de construcción 

y combustible.
• Medicina tradicional.

• Protección costera.
• Mantenimiento de la 

biodiversidad.
• Conectividad ecosistémica.
• Regulación hídrica y de 

sedimentos.

• Ecoturismo y recreación.
• Identidad y patrimonio 

cultural.
• Investigación y educación.

6

El Parque Nacional Natural Corales del Rosario y de San Bernardo es importante por su alta biodiversidad y por las funciones ecosistémicas 
que cumple como la protección costera, el hábitat de especies marinas y el soporte a la pesca. Además, tiene un valor social y económico 

clave para las comunidades locales.
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Leyenda de Zonificación 



Evaluar la planificación y 
zonificación ambiental del

Parque Nacional Natural Corales 
del Rosario y de San Bernardo, 

Colombia.

8
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https://www.parquesnacionales.gov.co/wp-content/uploads/2017/06/PNN-Corales-CRSB-1-1536x1152.jpg

Analizar el marco normativo legal vigente en cuanto a la 
zonificación y planificación del Parque Nacional Natural 

Corales del Rosario y San Bernardo, Colombia. 

Verificar la operatividad ecosistémica del marco 
normativo legal del Parque Nacional Natural Corales del 

Rosario y San Bernardo, Colombia. 

Proponer estrategias de mejora para el Parque 
Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo, 

Colombia. 



Propuesta de estrategias de mejora para la gestión del Parque 
Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo, 

Colombia. 

Análisis del marco legal y de los instrumentos de zonificación 
y planificación del Parque Nacional Natural Corales del 

Rosario y San Bernardo, Colombia. 

Verificación de operatividad del marco normativo legal del 
Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernando, 

Colombia.

10

https://www.parquesnacionales.gov.co/wp-content/uploads/2013/06/corales_fernando_cadena1.jpg
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1974

Código Nacional de 
Recursos Naturales 

Renovables 
Decreto 2811

1988

Primera ampliación del 
parque

Se incluye más ecosistemas 
marinos y algunas islas del 
archipiélago del Rosario.

Área: 19.000 ha

1996
Redelimitación y cambio 

de nombre del parque
Resolución 1425

Parque Nacional Natural 
Corales del Rosario y de San 

Bernardo

Creación del Parque 
Nacional Natural 

Corales del Rosario
Acuerdo 026

Área inicial aproximada: 
17.800 ha

1977
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Zona de Manejo Especial con 
Comunidades (10,5%)

Uso tradicional por comunidades. 

Zona de Recuperación Natural (87%)
Acceso restringido – restauración.

Zona de Recreación General Exterior 
(0,5%)

Turismo controlado.
Zona de Alta Densidad de Uso (0,3%) 

Infraestructura y navegación.

Decreto 1076
Zona Intangible (1,6%)

NO ingreso – solo investigación.

Resolución 2211

Se precisa los límites oficiales 
del parque y su delimitación 

geográfica.

Área: 120.000 ha

>1,2 millones 
visitantes/año

Con la Resolución 0125 de 
2018 se regula el valor de 

ingreso al parque y se da su 
reapertura.

Resolución 0774
Cierre temporal de sectores 

con alta presión turística.

Plan de Manejo del Parque
• Conservación de 

arrecifes coralinos.
• Turismo sostenible.
• Manejo de comunidades 

locales.

Resolución 0160

2022201820162015
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https://cdn.shopify.com/s/files/1/0003/1916/0381/files/Tortuga-carey_600x600.jpg?v=1621628362

• Cobertura coralina: 15–20%  (SIMAC, 2023)
• Incumplimiento de normas de vertimiento. (PNN, 2024)
• <10 guardaparques para 120.000 ha (PNN, 2024)
• Sedimentación del Canal del Dique (INVEMAR, 2022)

OPERATIVIDAD ECOSISTÉMICA

• Arrecifes Coralinos: Corazón del parque; protección costera contra 
oleaje y erosión (ej. Arrecife de Varadero).

• Pastos Marinos y Manglares: Filtros biológicos y sumideros de 
carbono.

• Lagunas Costeras: Base de la cadena alimentaria marina 
(zooplancton).

• Especies Amenazadas: Hábitat crítico de alimentación y anidación
(ej. Tortuga Carey).

IMPORTANCIA ECOSISTÉMICA Y VALORES OBJETO DE 
CONSERVACIÓN (VOC)
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Esta propuesta se fundamenta en criterios de 
conservación promovidos por organismos como la Unión 

Internacional para la Conservación de la Naturaleza.

FORTALECIMIENTO DE LA ZONIFICACIÓN -ZONA 
INTANGIBLE

https://www.parquesnacionales.gov.co/wp-content/uploads/2017/06/PNN-Corales-CRSB-1-1536x1152.jpg
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FORTALECIMIENTO DEL 
CONTROL Y MONITOREO 

https://www.parquesnacionales.gov.co/wp-content/uploads/2017/06/PNN-Corales-CRSB-1-1536x1152.jpg

Esta propuesta se basa en la 
implementación de sistemas de 

monitoreo de embarcaciones 
(VMS), con el objetivo de verificar 
si las embarcaciones ingresan a 
zonas restringidas y controlar 
actividades dentro del área 

protegida, como la pesca y las 
actividades turísticas.
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• Diseño de estrategias 
de manejo

• Integración de variables 
ambientales

PLANIFICACIÓN DEL 
TERRITORIO

ARTICULACIÓN 
INSTITUCIONAL Y 

COMUNITARIA

• Delimitación de usos 
del suelo

• Definición de zonas de 
conservación y uso

ZONIFICACIÓN 
AMBIENTAL

• Identificación de 
impactos

• Seguimiento a 
actividades humanas

EVALUACIÓN Y 
CONTROL AMBIENTAL

• Coordinación entre 
entidades

• Trabajo con 
comunidades locales

• Protección de 
biodiversidad

• Uso sostenible de 
recursos

GESTIÓN Y 
CONSERVACIÓN
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Ubicación 
Introducción

El Humedal Juan Amarillo (Bogotá), el

más extenso de la sabana y sitio

Ramsar clave, está amenazado por el

crecimiento urbano y la contaminación,

por lo que requiere acciones urgentes

de restauración para su conservación.
(SDA,2023)

1

https://www.gxsamperarquitectos.com/urbanismo-1/sistema-ambiental-juan-amarillo





Antecedentes

Internacional Nacional Local

Parque Nacional de Doñana 

humedal Andalucía, España, 

1969

Ciénaga Grande de Santa Marta, 

Colombia, 

1977

Humedal La Amalita (Gualcanai) 

del Valle de San Nicolás, Rio 

Negro, Antioquia

2020

https://www.nautygo.com/tour/cienaga-grande-santa-marta https://www.cornare.gov.co/noticias-corporativas/celebremos-el-dia-de-los-humedales-tesoros-naturales-bajo-desafios-de-el-nino/

3

https://enespanol.loescher.it/news/parque-nacional-de-donana-32189



Importancia y Justificación  

4

https://bogota.gov.co/mi-ciudad/ambiente/humedal-juan-amarillo
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Etapa 1



Etapa 2

10



11

Etapa 3
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Introducción

La problemática de la minería en el Páramo de Saturbán se centra en la explotación de recursos minerales y la

conservación de un ecosistema estratégico para el agua y la vida impactos ambientales, sociales y legales, en

un ecosistema altamente frágil. ( La megamineria y la mineria informal como practicas generadoras de la

movilización social en el paramo de SAnturban 2022)

FOTO(2) https://share.google/P0pES4NiX7FCGm1FV

1

https://lanotapositiva.com/wp-content/uploads/2019/05/santurban.jpg
https://www.portafolio.co/economia/finanzas/mil-mineros-operan-ilegalmente-santurban-44734
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Antecedentes

Fierro  Urco, lonja,  ecuador   

2023 

Páramo de Cruz Verde, Bogota , colombia 

2017

Páramo en Belmira, Antioquia 

,Colombia

2007

.

INTERNACIONAL NACIONAL LOCAL

FOTO(3) https://share.google/DoJ2rnMrCiWwGBx2c FOTO(4) https://www.elespectador.com/opinion/editorial/colombia-y-su-promesa-de-liderazgo-ambiental/
FOTO(5) https://share.google/lra8jJgU3QEgqXYiM

3

https://imgs.mongabay.com/wp-content/uploads/sites/25/2022/08/19224217/4-5.jpg
https://oab.ambientebogota.gov.co/wp-content/uploads/2021/04/PARQUES.jpg
https://ecoglobalexpeditions.com/wp-content/uploads/2024/04/Camping-portada.jpg


Importancia y justificación 
El Páramo de Santurbán abastece a más de 2 millones de personas en Bucaramanga y su área metropolitana.

Captura la niebla y las lluvias, liberando agua pura gradualmente.

La explotación artesanal o tradicional de minerales hace parte de la base de la economía social. ( La

megamineria y la mineria informal como practicas generadoras de la movilización social en el paramo de

Santurban 2022)

FOTO(6) https://share.google/bW4ONMgc5hYwIpz4W
FOTO(7) https://share.google/ipKv5Dmk522QqTBhT

4

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/4321772/standard_0fe75f5b-d1d3-404f-8aa8-5d78bf67ca73.jfif.jfif
https://th.bing.com/th/id/R.794c2cfc7bce78ce6ef61efdece84f13?rik=F8gUo4qZqNETAw&riu=http%3a%2f%2fwww.colparques.net%2fimages%2fsanturban%2f3.jpg&ehk=lMA9j6y79i0OwzD4Z%2bwghqccpHxsGaExGQXOZwKs26U%3d&risl=&pid=ImgRaw&r=0


Hipótesis

5

Un análisis detallado de los impactos al ecosistema generados por actividades mineras nos 
permitiría establecer propuestas ambientales entorno a la recuperación y restauración 

ecosistemica en el Páramo de Santurban, Santander, Colombia.

HTTPS://SHARE.GOOGLE/WODHFF5D8OFBQBZ7
Y



Evaluar el impacto de la estracción minera sobre el ecosistema Páramo de Santurban, 

Santander, Colombia. 

Objetivo general

6

HTTPS://SHARE.GOOGLE/BOQOXBSSPJZAQPU4U
G



Objetivos específicos

Analizar el marco legal actual inherente a la restauración ecosistémica realizada

con respecto a las actividades mineras en el Paramo de Santurbán, Santander, 

Colombia.

Presentar estrategias acordes a la restauración y la compensación de los impactos

generados por los procesos de extracción minera en el Páramo de Santurbán, 

Santander, Colombia.

7

Verificar la operatividad del marco normativo inherente a la compensación y 
restauración ecosistemica con respecto a las actividades mineras en el Paramo de 

Santurban, Santander, Colombia. 



2. Verificación de la operatividad 
del marco normativo inherente a 
la compensación y restauración 
ecosistemica con respecto a las 

actividades mineras  en el 
Páramo de Santurban, Santander, 

Colombia. 

Metodología 

8

1. Análsis del marco legal 
vigente inherente a la 

restauración ecosistémica por 
actividad minera en el Páramo 

de Santurbán, Santander, 
Colombia.

3. Presentación de estrategias 
acordes a la restauración y la 

compensación de los impactos 
generados por los procesos de 

extracción minera en el páramo 
de Santurbán, Santander, 

Colombia.
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1974 1994 2001 2011 2013 2014

Etapa 1. Análsis del marco legal vigente inherente a la restauración ecosistémica por actividad minera en el Páramo de 
Santurbán, Santander, Colombia.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Dec.2811 ( codigo nacional de 
recursos naturales)

Establece la obligación legal de 
restaurar los recursos naturales 

afectados por la minería.

Dec. 1603  (Función pública)

Los proyectos mineros deben 
incluir medidas de manejo 
ambiental y  restauración.

Ley 685 

Deber de incluir el cierre y 
la recuperación ambiental 
de las áreas intervenidas.

Ley 1450 

.Prohíbe la minería en páramos y 
establece su delimitación.

.Priorizando la restauración.

Ley 1233 

Prohíbe el uso de mercurio en la 
minería, reduciendo  la 

contaminación hídrica y facilitando la 
restauración.   

Res. 2090

.Delimitó el páramo  y restringió la 
minería.

.Anulada por falta de participación 
ciudadana.
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2015 2016 2017 2018 2022 2025

Etapa 1. Análsis del marco legal vigente inherente a la restauración ecosistémica por actividad 
minera en el Páramo de Santurbán, Santander, Colombia.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Ley 1753 

.Sin prevenir, mitigar, corregir o 
compensar no habrá ejecución.

.Refuerzo de la prohibición.

Sentencia C-035 

.Prohibe la minería en páramos.
.Priorización  sobre cualquier 

derecho minero. 

Sentencia C-361

La delimitación debe 
garantizar la participación 

efectiva de las comunidades.

Ley 1930 

.Protección integral de los páramos.
.Prohíbe la minería. 

.Restauracón obligatoria. 

Consolidación de los lineamientos 
técnicos y participativos para la 

delimitación. 

Res. 0239 

Fallo judicial, Páramo como 
sujeto de derecho.



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Etapa 2. Verificación del cumplimento del marco normativo  correspondiente a la compensación y 
restauración por parte de las grandes empresas y los mineros tradicionales en el Páramo de 

Santurban, Santander, Colombia.

(Conflicto: Minería Oro Santurbán - Modalidades de explotación 
aurífera en ecosistemas estratégicos - Santander 2026)

(Resolución 0221 03/marzo/2025)

11



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Etapa 2. Verificación del cumplimento del marco normativo  correspondiente a la compensación y 
restauración por parte de las grandes empresas y los mineros tradicionales en el Páramo de 

Santurban, Santander, Colombia.

12

Proyecto Angostura (Eco Oro)

.Reportó 306 plataformas. La 
autoridad identificó 440.
.Incumplimiento en: 
-tratamiento de túneles.
-Manejo de bocaminas.
-Control de drenaje ácido.

.Detención de  actividades. (2012).

. Planteó una compensación ambiental 
de $7.000 millones. Menos del 10% de 
lo realmente necesario para restaurar el 
área afectada.
(Resolución 1293 de 2023) 

IMAGEN 5. PROYECTO ANGOSTURA ECO 

ORO

https://img.lalr.co/cms/2021/09/10195440/1000373069-1.jpg?w=960


RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Etapa 2. Verificación del cumplimento del marco normativo  correspondiente a la compensación y 
restauración por parte de las grandes empresas y los mineros tradicionales en el Páramo de 

Santurban, Santander, Colombia.

TABLA 1. DEFICIENCIAS EN LA CALIFICACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES (PRIMER INFORME DE OBSERVACIONES AL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE EXPLOTACION DE MINERALES
AUROARGENTIFEROS “SOTO NORTE” 2020)

IMAGEN 3. IMAGEN DE ARIS MINING

13

(CONSTANCIA DE NOTIFICACIÓN MEDIANTE PUBLICACIÓN 
DE AVISO AUTO NO. 9674 DEL 02 DE OCTUBRE DE 2020)

https://www.las2orillas.co/aris-mining-consolida-el-control-total-de-soto-norte-y-se-refuerza-para-lograr-un-millon-de-onzas-de-oro-anuales/


tabla 2. Comparativa de criterios a evaluar entre los casos establecidos de mineria en el Paramo 
de Santurban, Santander, Colombia. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Etapa 2. Verificación del cumplimento del marco normativo correspondiente a la compensación y 

restauración por parte de las grandes empresas y los mineros tradicionales en el Páramo de 
Santurban, Santander, Colombia.

14



tabla 2. Conclusiones sobre el estado del cumplimiento del marco legal vigente en el 
paramo de santurban, santander, colombia.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Etapa 2. Verificación del cumplimento del marco normativo correspondiente a la compensación y 

restauración por parte de las grandes empresas y los mineros tradicionales en el Páramo de 
Santurban, Santander, Colombia.

15



Etapa 3. Prersentación de estrategias acordes a la restauración y la compensación de los impactos 

generados por los procesos de extracción minera en el páramo de Santurbán, Santander, Colombia

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

REFERENCIA 1. ARTICULO DE “VANGUARDIA” CONTAMINACIÓN POR MERCURIO

12

16

https://portales.vanguardia.com/especiales-vanguardia/contenido/mineria-ilegal-y-contaminacion-con-mercurio-en-el-paramo-de-santurban/?utm_source=chatgpt.com
https://portales.vanguardia.com/especiales-vanguardia/contenido/mineria-ilegal-y-contaminacion-con-mercurio-en-el-paramo-de-santurban/?utm_source=chatgpt.com
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imagen satelital sacada de GooGle Hearth, imagen de autoria propia





https://www.bancomundial.org/es/news/feature/2025/06/05/costa-rica-banco-mundial-pioneros-uso-pagos-servicios-ambientales-marinos-proteger-manglares https://www.parquesnacionales.gov.co/wp-content/uploads/2021/12/implementacion-de-pago-por-servicios-ambientales-psa-spnn.pdfito-el-municipio-del-paraiso-vallecaucano-para-visitar https://masbosques.org/psa-oriente-antioqueno-conservacion-sostenibilidad/

https://www.imagendelosvallecaucanos.com/web/el-cerrito-el-municipio-del-paraiso-vallecaucano-para-visitar/


https://old. .gov.co/portal/es/parques-nacionales/parque-nacional-natural-paramillo/



https://www.universitatcarlemany.com/actualidad/blog/que-es-la-ecologia




🌧️ Selva Húmeda

Ubicación: < 1.000 msnm

Área: 47,83%=254.719 hectáreas

Alta pluviosidad anual 

Gran biodiversidad

Regulación hídrica y reducción de huella de 

carbono.
🌱 Bosque Húmedo Subandino

Ubicación: 1.200 – 2.700 msnm

Área: 42,42%=225.845 hectáreas

Ecosistema de transición

Vegetación densa

Presencia de epífitas (musgos, orquídeas)

Importante en regulación hídrica.

https://www.significados.com/selva-humeda
https://www.imagui.com/a/bosque-humedo-TnebGnpnb#google_vignette


🌫️ Bosque Húmedo Altoandino

Ubicación: > 2.700 msnm

Área: 9,41%= 50.333 hectáreas

También llamado Bosque de Niebla

Árboles bajos y sotobosque denso

Abundantes epífitas

⛰️ Páramo

Ubicación: hasta 3.960 msnm

Área: 0,34%=1.564 hectáreas

Regulación hídrica 

Compensación huella de carbono

Corredor biológico clave

https://www.elcolombiano.com/medio-ambiente/expedicion-al-paramo-del-nudo-del-paramillo-en-antioquia-investigadores-de-la-udea-DH14643653
https://www.elcolombiano.com/medio-ambiente/expedicion-al-paramo-del-nudo-del-paramillo-en-antioquia-investigadores-de-la-udea-DH14643653
https://www.elcolombiano.com/medio-ambiente/expedicion-al-paramo-del-nudo-del-paramillo-en-antioquia-investigadores-de-la-udea-DH14643653
https://app.emaze.com/@AILICOWW#/1


Evaluar el impacto de los Pagos por servicios ambientales en reducción de carbono y

sistemas agroforestales, en la reducción de la deforestación en el Parque Nacional

Natural Paramillo,(Cordillera Occidental, Colombia).





Etapa 1

Etapa 2

Etapa 3



Ley 99

De 1993

Decreto 953 

De 2013

Decreto 1076 

De 2015

Ministerio del Medio 

Ambiente y el 

Sistema Nacional 

Ambiental

Plan nacional 

de desarrollo 

forestal.

Marco regulatorio 

para la adquisición y 

conservación de 

áreas estratégicas

Deroga y compila 

decretos anteriores

CONPES 3125

De 2000

Resolución 014 

De 1977

El Parque Nacional 

Natural Paramillo fue 

creado y declarado 

zona protegida

2017 – 2018: Estrategias 

contra la deforestación

197.000 ha en el 2018 

Aumento aproximado 

del 33,2 %

2011 – 2013: Fortalecimiento 

del monitoreo

147.946 ha/año

Base de referencia

2022 – 2023: Reducción 

significativa

2022 → reducción del 29%

2023 → reducción del 54% 

(71.256 ha)

2025: Alerta por 

repunte

72.409 ha Incremento 

aproximado del 1,6 %



parques Nacionales Naturales de Colombia. (2025, agosto 14). Parque Nacional Natural Paramillo culmina exitosamente el proyecto de cacao sostenible con comunidades aledañas.

•

•

•

•

https://www.parquesnacionales.gov.co/sala-prensa/boletines/parques-nacionales-naturales-de-colombia-firma-acuerdos-de-conservacion-con-familias-campesinas-en-el-pnn-paramillo/?utm_source=chatgpt.com


https://www.reddearboles.org/noticias/nwarticle/709/2/como-contribuye-la-reforestacion-la-preservacion-de-nuestros-suelos

https://www.reddearboles.org/noticias/nwarticle/709/2/como-contribuye-la-reforestacion-la-preservacion-de-nuestros-suelos


https://unir.edu.co/revista/ingenieria-y-tecnologia/ingeniero-ambiental/

•

•

•

•

•
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Introducción

• La Sierra Nevada de Santa Marta es la montaña costera
más alta del mundo¹.

• Es territorio ancestral de los pueblos Arhuaco, Kogui,
Wiwa y Kankuamo¹.

• Desde la perspectiva cultural, el territorio Kankuamo
forma parte de la denominada Línea Negra¹

• La Sierra Nevada está ubicada al norte de Colombia 
(Caribe), aproximadamente 10.87° N – 73.70° W, entre 
los departamentos de Magdalena, La Guajira y Cesar¹.

• Rango altitudinal desde el nivel del mar hasta 5775 
m.s.n.m¹.

¹ Infobae (2025).
http://www.wet.co.it/Reserva/reserva.htm

1

http://www.wet.co.it/Reserva/reserva.htm


2
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Planteamiento del problema

Pregunta
¿Cómo las presiones externas afectan los servicios 

ecosistémicos culturales en la comunidad Kankuamo de 
la Sierra Nevada de Santa Marta, y de qué manera 

estas afectaciones pueden ser analizadas y 
representadas mediante un modelo que permita su 

medición y comparación?



4

Hipótesis

El Índice de Afectación Cultural (IAC), basado en un 
enfoque multicriterio, permite la cuantificación y 

comparación de manera consistente la afectación de 
las presiones externas sobre los servicios ecosistémicos 

culturales, constituyéndose como una herramienta 
analítica para su evaluación en contextos de alta 

complejidad socioecológica.



Antecedentes

5

Internacional

Nacional

Local

Reconocimiento del río Whanganui en 

Nueva Zelanda como sujeto de derechos.

Territorios indígenas en la Amazonía 
colombiana contribuyen a la 
conservación de la biodiversidad.

Experiencias de gobernanza ambiental 
indígena en comunidades del pueblo Embera
en Antioquia (Hermeregildo Chakiama y 
Karmata Rua).



Impacto social

Impacto a largo 
plazo

Importancia y justificación

6

Impacto en el 
entorno

Los servicios ecosistémicos culturales aportan beneficios intangibles 
como identidad y valores espirituales, pero son difíciles de medir. 

En la comunidad Kankuamo, se ven afectados por la pérdida de sitios 
sagrados y cambios en el territorio, por lo que se propone un modelo 

multicriterio basado en las Contribuciones de la Naturaleza a las 
Personas para evaluar estas afectaciones.

https://aida-americas.org/es/prensa/reconocimiento-de-la-unesco-pueblos-de-la-sierra-nevada-de-santa-marta-es-un-mandato-para



Marco legal
La protección de los territorios indígenas y de los servicios ecosistémicos culturales en 

Colombia se encuentra respaldada por diversos instrumentos jurídicos.

7

1991 1993 2004 2009 2011 2018 2024

Ley de origen 
Norma ancestral indígena, no 

expedida por el Congreso, 
que regula la vida y la 

relación con la naturaleza 
según su cosmovisión.

Convenio 169 de la OIT, Ley 
21

Principal tratado 
internacional sobre derechos 

de pueblos indígenas y 
tribales

Sentencia T-025
Estado inconstitucional por el 
desplazamiento forzado que 
afectó al pueblo Kankuamo.

Decreto 4633
Establece la atención, 

reparación y restitución de 
derechos para pueblos 
indígenas víctimas del 

conflicto armado en Colombia. 

Decreto 1275
Reconoce a las autoridades 
indígenas como autoridades 

ambientales en sus 
territorios, otorgándoles 

facultades para proteger y 
administrar recursos 

naturales

Constitución Política de 
Colombia

Colombia como un país 
pluriétnico y multicultural

Ley 99
Organiza la gestión ambiental 

en Colombia, crea el 
Ministerio, el SINA y 

promueve el desarrollo 
sostenible.

Auto 004
Reconoce a pueblos 

indígenas en riesgo, incluido 
el Kankuamo, y ordena su 

protección.

Decreto 1500 
Redefinió y protegió la “Línea 

Negra” como territorio 
ancestral en la Sierra Nevada, 
aunque fue anulado en 2026.



Índice de Afectación Cultural (IAC)
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Pi: Intensidad de la presión. 
Evaluada en una escala de 0 a 5

• Con base en: 

• Intensidad de intervención
• Frecuencia
• Alcance espacial

Wi. Peso de la sensibilidad del servicios
Evaluada en una escala de 0 a 1

• Con base en: 
• Nivel de afectación directa sobre el servicio ecosistémico
• Grado de dependencia del servicio respecto al territorio
• Nivel de vulnerabilidad cultural.

Modelo multicriterio de 
evaluación

¿Qué es el modelo?

• Herramienta de evaluación 
multicriterio

• Evalúa afectaciones de 
presiones externas

• Integra variables cualitativas 
con valores cuantitativos
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Objetivos

Objetivo general

Objetivos específicos

Analizar mediante un modelo multicriterio de evaluación que permita 
comparar el nivel de impacto, la afectación de las presiones externas 
sobre los servicios ecosistémicos culturales de la comunidad indígena 

Kankuamo en la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia. 

Caracterizar las principales 
presiones externas que inciden 

sobre el territorio ancestral 
Kankuamo, en la Sierra Nevada de 

Santa Marta, Colombia. 

Caracterizar las 
principales presiones 
externas que inciden 

sobre el territorio 
ancestral Kankuamo. 

Caracterizar las 
principales presiones 
externas que inciden 

sobre el territorio 
ancestral Kankuamo. 

Identificar los servicios 
ecosistémicos culturales 

afectados en la comunidad 
indígena Kankuamo en la Sierra 

Nevada de Santa Marta, 
Colombia. 

.

Analizar la relación entre las 
presiones externas y los servicios 

ecosistémicos culturales., con 
criterios proxy, en la comunidad 

Kankuamo de la Sierra Nevada de 
Santa Marta, Colombia. 

Proponer lineamientos orientadores para 
la protección de los servicios 

ecosistémicos culturales, con enfoque de 
concertación comunitaria, , en la 

comunidad Kankuamo de la Sierra 
Nevada de Santa Marta, Colombia. 
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Metodología

1 2 3 4

Etapa 1. Etapa 2. Etapa 3. Etapa 4.

Caracterización de las 
principales presiones 
externas que inciden 

sobre el territorio 
ancestral Kankuamo. 

Identificación de los 
servicios ecosistémicos 

culturales afectados en la 
comunidad indígena 

Kankuamo.

Análisis de la relación 
entre las presiones 

externas y los servicios 
ecosistémicos culturales., 

con criterios proxy.

Proposición de
lineamientos orientadores 
para la protección de los 
servicios ecosistémicos 

culturales, con enfoque de 
concertación comunitaria.



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Etapa 1: Caracterización de las principales presiones externas que 

inciden sobre el territorio ancestral Kankuamo. 

Presiones analizadas

• Turismo (Aumentó un 9.67% respecto a 2022)
• Uso del suelo (Potrerización)
• Expansión urbana

Resultados

• Turismo: 4
• Uso del suelo: 5
• Expansión urbana: 3

Se estableció la relación entre las presiones 
externas y los servicios ecosistémicos culturales 

mediante la construcción de una matriz de 
interacción.
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Etapa 2: Identificación de los servicios ecosistémicos culturales 

afectados en la comunidad indígena Kankuamo.

Los servicios ecosistémicos culturales incluyen beneficios intangibles como:

Valores espirituales Identidad cultural Educación ambiental Paisajes culturales Conocimiento ecológico tradicional

Servicios ecosistémicos culturales en la comunidad Kankuamo

• Sitios sagrados y ceremoniales:  ( Río Ranchería; Chundwa[picos nevados])
• Prácticas espirituales dirigidas por los Mamos (Rituales de pagamento )
• Transmisión intergeneracional de conocimientos (transmitiendo saberes de sabios 

(Mamos/Sagas) y padres a hijos)

• Manejo tradicional de cultivos y recursos naturales (confieso de la parcela)
• Identidad cultural
• Concepción del territorio como entidad viva
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Etapa 3: Análisis de la relación entre las presiones externas y los 
servicios ecosistémicos culturales., con criterios proxy.
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Servicio Turismo (Pi: 4) Uso suelo (Pi: 5) Exp. Urbana (Pi: 3) IAC Nivel

Sitios sagrados 1 0.8 0.6 11.4 Muy alto

Prácticas espirituales 0.9 0.6 0.5 9.8 Alto

Conocimiento ancestral 0.6 0.8 0.7 9.4 Alto

Manejo territorial 0.5 1 0.8 9.4 Alto

Identidad cultural 0.8 0.7 0.9 8.5 Alto

Territorio como ser vivo 1 1 0.8 8.1 Alto

Tabla 1: Medición del Índice de Afectación Cultural (IAC)



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Etapa 4: Proposición de lineamientos orientadores para la protección de los servicios 
ecosistémicos culturales, con enfoque de concertación comunitaria.

314

Lineamientos orientadores 

• Turismo: Regulación de acceso a sitios sagrados asociados a la Línea Negra.
• Uso del suelo: Implementación de prácticas agroecológicas y control de expansión 

ganadera sobre coberturas naturales
• Expansión urbana: Ordenamiento territorial del crecimiento urbano desde 

Valledupar

Impacto esperado

• Reducción de la presión sobre sitios sagrados y espacios ceremoniales
• Disminución de la fragmentación del territorio ancestral
• Recuperación de la relación cultural con el territorio



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

15

Tabla 2: Re-cálculo del Índice de Afectación Cultural (IAC)

Servicio ecosistémico cultural IAC (actual) IAC (proyectado) Reducción (%)

Sitios sagrados 9.8 5.6 43%

Prácticas espirituales 7.9 4.9 38%

Conocimiento ancestral 8.2 5.4 34%

Manejo territorial 9.4 6.1 35%

Identidad cultural 9.1 5.8 36%

Territorio como ser vivo 11 6.4 42%

• Mayor mejora en:
⚬ Sitios sagrados
⚬ Territorio como entidad viva

• Estrategias más efectivas:
⚬ Regulación del turismo
⚬ Protección territorial

• Reducción significativa del IAC (>35%) • Permite comparar escenarios y validar el modelo

Etapa 4: Proposición de lineamientos orientadores para la protección de los servicios 
ecosistémicos culturales, con enfoque de concertación comunitaria.
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Entonces… ¿Cuál es el rol del ingeniero ambiental?

• Identificar y evaluar impactos intangibles sobre sitios sagrados, 
prácticas espirituales y saberes ancestrales.

• Aplicar herramientas como el IAC para traducir dinámicas 
socioculturales complejas en indicadores cuantificables.

• Analizar la relación entre presiones externas y los servicios 
ecosistémicos culturales.

• Generar información técnica que apoye la toma de decisiones en 
contextos territoriales indígenas.

• Diseñar estrategias preventivas para la protección de los servicios 
ecosistémicos culturales.

• Proponer lineamientos con enfoque de sostenibilidad y respeto 
por la cosmovisión indígena.

• Actuar como articulador entre el conocimiento técnico-científico 
y los saberes ancestrales.

• Facilitar procesos de concertación comunitaria desde una visión 
interdisciplinaria.

Fuente: Imagen generada mediante Inteligencia Artificial (DALL.E-Openai), 2026.
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