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DEL TRAMITE A LA TRANSFORMACION: UNA
OPORTUNIDAD PARA REDISENAR LA FLORA URBANA
DE MEDELLIN

Metro de Ia 80




Expositora: Sara Velasquez Restrepo Ingeniera Forestal —
Especialista en Gerencia de Proyectos. Enfasis en Silvicultura
Urbana y tramites ambientales

PROPOSITO DE LA JORNADA: Reflexionar sobre cdmo los
proyectos urbanos pueden convertirse en oportunidades de:
 Renovacion ecolégica urbana

* Fortalecimiento de la infraestructura verde

* Incremento de biodiversidad urbana

* Consolidacion de una ciudad mas resiliente y sostenible

Diestrit de

METRO Alcaldia de Medellin

Clencia, Tecnologia @ Innovacian




SEGMENTO 1. SITUACION

¢Como esta la flora urbana de Medellin?

- Diagnostico flora urbana de Medellin (6 min)

« Servicios ecosistemicos de la flora urbana (8 min)

SEGMENTO 2. SOLUCION

éComo transformamos la ciudad?

* Renovacion ecoldgica urbana (7 min)

« Normatividad y proyectos estratégicos (5 min)

« Criterios técnicos de la Silvicultura Urbana (4 min)

SEGMENTO 3. VISION
¢ Qué ciudad queremos construir?
La gran apuesta ecoldgica (15 min)

|

Metro de la 80:

Gerenciado por:

Alcaldia de Medellin
———— Darinde
Clencia, Tecnolegia @ Innovacién
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SEGMENTO 1. SITUACION
¢ CoOmo esta la flora urbana de Medellin?
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/DIAGNOSTICO FLORA URBANA- MEDELLIN &

Gobierno de

Alcaldia Medellin (2025) y Plan Distrital de Silvicultura C°‘°Tb'a

Urbana (Dic 2024):

650 000 arboles en Medellin (29 arboles / ha). Especies
reportadas 1135 (a 2023).

De los EVU (Espacios Verdes Urbanos) 33,43% del area total
urbana (3,756,74 ha): 29,92% en predios publicos y 70,08%
privados (22,86% espacio de uso publico) = Solo el 7,64%
del suelo urbano es EVU de uso publico (4,86m2 /
habitante). Y solo el 36,24% tiene cobertura boscosay 2,27%
arbustiva.

Concejo Medellin (Sesiéon Abril 2025): Entre 2022 y 2024 se
reportaron mas de 3.700 desplomes de arboles, un | = - ,

. , , Fotografia : Articulo Preocupacion en Medellin por caida de otro enorme arbol
promed|0 de 3,3 Caldas por d|a. https://www.elcolombiano.com/multimedia/imagenes/preocupacion-en-

medellin-por-caida-de-otro-enorme-arbol-HF26678384
Metrode la 80  Gerenciado por uUn proyecto liderado por.
Py
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/DIAGNOSTICO FLORA URBANA- MEDELLIN &
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) Nativas el 52% de la flora. COlinbla
Diversidad: 826 especies de arboles, arbustos y Tabla 6. Especies de dboles mas comunes de Medelin.

. . e H= Mombre cientifico Hombre comidn Abundancia Origen
®|@ palmas, el 35 % de los individuos corresponde a solo e TE — MU;:H
H 4 H H 2 Fraxinus uhdei Urapan 9774 Introducida
//"y 20 especies, de las cuales solo siete son nativas R e e e
4 Leucaena leucocephala Leucasna 8204 Introducida
5 Ficus benjamina Falso laurel 7985 Introducida
Consejo Medellin (2025):” 7 de 20 individuos § | Tabebuia rosea Guayacén rosado 6371 | Nafiva _
T Spathodea campanulata Tulipan africanc 6262 Introducida
arbdreos no son raizales de Medellin” 8| Cenostigma pluviosum Acacia amarila 6202 | Introducida
9 Bauhinia picta Casco de vaca 5.555 Mativa
10 Dypsizs lutescens Palma areca 5432 Introducida
. . . 11 Psidium guajava Guayabo 5044 Introducida
Juan Camilo Villegas, coordinador del Grupo de 72| Pithecsllobium duce Chiminang 5006 | Natva
, . . ., . 13 Libidibia punctata Ebano 4605 Mativa
Ecologia Aplicada de la UdeA indico para el cambio 14| Terminala catappa Aimendro 255 | Introducida
. e . 7 .« 7 « o 15 SyZygium malaccense Pero de agua 4.499 Introducida
climatico y la expansion urbana urgid a una transicion [+ | Ewalyptus saiigna Eucaipio 2220 | Introducida
. -7 . . 17 Ernobotrya ji ica M s del Japo 4 126 Introducida
desde un arbolado paisajistico hacia un arbolado 100 onaiors e oo
. 19 Persea americana Aguacate 4061 Introducida
funCIOnaI . 20 Erythrina fusca Bicaro 3631 Nativa
Fuente: ALCALDIA DE MEDELLIN (2024) Plan Distrital de Silvicultura Urbana para
1 Medellin 2025-2036

]

Gerenciado por.
METRO Alcaldia de Medellin
CALIBAD DE YR — Do de

Clancia, Tecnologia e Innovacién




SERVICIOS ECOSISTEMICOS P

Colombia

¢Qué son las funciones ecosistémicas? “la capacidad

de los procesos naturales para proporcionar bienes y
servicios

que satisfacen las necesidades humanas de manera
directa

e indirecta” (Groot, 2002.

Interacciones entre: Suelo, Agua, Atmodsfera, Flora, Fauna
y Clima.

éQué son los servicios ecosistémicos? Son los beneficios
directos e indirectos que las personas reciben de los
ecosistemas.

Agrupados: Provision, regulacién, Soporte y Cultural

\

Metro de ko 80 Gerendciode por un preyvecto liderada por
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REGULACION TERMICA
Y REDUCCION DE {li

|8 ISLAS DE CALOR

50°C

REGULACION HIDRICA
E INFILTRACION
DE AGUA

AVES, POLINIZADORES Y

FAUNA URBANA

(D) CAPTURA DE CARBONO Y

MEJORAMIENTO DE
CALIDAD DEL AIRE

SERVICIOS

ECOSISTEMICOS
DE LOS

ARBOLES

4§ A CONECTIVIDAD ..

ECOLOGICA URBANA §
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PRODUCCION
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SALUD PUBLICA Y

c Bienestar
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SEGMENTO 2. SOLUCION
éComo transformamos la ciudad?
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RENOVACION ECOLOGICA
URBANA

éun proyecto estratégico como el Metro de la 80 y su intervencion del arbolado cdmo podria ser una oportunidad
para la planificacion verde?

No toda permanencia
conservacion, y no toda intervencion significa
pérdida ambiental. Proyectos estratégicos:
intervenciones = compensaciones y oportunidad de
planificacion el verde.

ecolégica  significa

Salvador Palomo (2003) sefala que la Planificacion
verde, mas que solo resolver espacios verdes, es una
nueva manera de enfocar el urbanismo para el siglo
XXI: una planificacion vinculada a los valores y
recursos naturales, ecoldgicos, ambientales vy
paisajisticos de la ciudad.

N
oY w

o W

Antoni Falcén, entiende la planificacion el componente verde
como un sistema de zonas verde no piezas aisladas. Una
vision integral del sistema verde de una ciudad: donde se
produzca carencia de zonas verdes o donde se integre mejor en
ese sistema.

La planificacion del verde debe ser multiescalar, a macro
detalle: analizar como es su distribucion y conformacion en el
territorio. En una escala meso se definen la delimitacion y el
area de intervencién de un proyecto de Ciudad con la insercion
de espacio verde y a microdetalle el disefio paisajistico con
criterios ecologicos de seleccidon funcional de especies.
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NORMATIVIDAD APLICABLE AL ARBOLADO URBANO 1/2

Marco legal principal en Colombia

e
R

Constitucién Decreto 1076 de 2015 Resolucién 0627
Politica de 1991 Ley 99 de 1993 Ley 388 de 1997 (Unico Reglamentario Decreto 531 de 2010 de 2006
del Sector Ambiente) -
Art. 79: Derecho a un Crea el Ministerio de Leyige Desarfolio ~ Regula el sistema de Establece la
ambiente sano. Ambiente y establece i Uil 2y Compila y regula la espacios publicos, norma técnica
Deber del Estado los principios nfedrga depension gestion ambiental, incluye zonas verdes para la gestién
proteger la diversidad ambientales y de dinoiental incluye el manejo del y arborizacion. integral del
e integridad del desarrollo sostenible. grdenagiicnto arbolado urbano. recurso forestal.
ambiente. territorial.
O O O O O O >
CONSTITUCION AMBIENTAL GENERAL ORDENAMIENTO REGLAMENTARIO ESPACIO PUBLICO RECURSO
TERRITORIAL AMBIENTAL FORESTAL
%\ !E Q EN SINTESIS
Resolucion 113 de 2018 Acuerdo 079 de 2003 Decreto 531 de 2010 Resolucion 155 de 2019 Decreto 190 de 2004 _
(MADS) (Bogota) (Bogota) (Bogota - SDA) (POT Bogota) Este marco normativo

Adopta el Manual de
Silvicultura Urbana
para Colombia.

Regula la conservacién
y manejo de la

Reglamenta el arbolado
urbano y establece

Adopta el Manual de
Intervencion de

Incluye el componente
ambiental y la

cobertura vegetal en lineamientos para su Arbolado Urbano. estructura ecolégica
el Distrito Capital. conservacion y manejo. principal.
MANEJO DEL NORMATIVA DISTRITAL ARBOLADO URBANO INTERVENCION Y PLAN DE ORDENAMIENTO
ARBOLADO (BOGOTA) (BOGOTA) PODA TERRITORIAL
‘ Leyenda: Constitucional Ambiental general
\

Ordenamiento territorial

Reglamentario / Técnico

busca garantizar la
proteccién, manejo

sostenible y
aumento del
arbolado urbano
como infraestructura
verde esencial para
la ciudad.

Distrital (Bogotd)

Alcaldia de Medellin

i, T ke # e et



CRITERIOS TECNICOS DE
SILVICULTURA URBANA

AR Blatits” & et auras s S 1 1. Recambio con nativas de alto

| ) valor ecolégico.

2. Paisajismo de diferentes habitos.
Criterio ubicacion

3. Atraccion de fauna: movimiento,
alimento y habitat.

4. Flora estratificada vertical vy
horizontalmente.

5. Manejo integral del arbolado.

6. Espacio publico de calidad para

Gobierno c_ie
Colombia

ciudadanos.
1. Herbaceas 1. Densidad o abundancia 7. Enfoq ue de Conectividad
2. Arbustos 2. Dominancia g
3. Arboles medios 3. Frecuencia ECOIOglca'
4. Arboles grandes 8. Ornato

0
€

: : v =5 E“a : Qi
Fuente Imagen: ALCALDIA DE MEDELLIN S o
(2015) Manual de Silvicultura Urbana S m Z’ . O

Medellin
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SEGMENTO 3. VISION
¢ Qué ciudad queremos construir?
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hidrico

Colombia
o LA CIUDAD DEL FUTURO Medellin tiene la oportunidad de pasar de una ciudad intervenida e MEDELLIN PUEDE CONVERTIRSE Mis alla de las
SERA VERDE 0 SERA INVIABLE sunapiudad oeolbgleanente:disstada, EN REFERENTE LATINOAMERICANO
A Intervenciones que se
Q& Cambio climatico @ Efociudad . .
y aumento del calor requieran realizar en el
) ) =\ Regulacion Conectividad

@ Mejora de la calidad climatica ecologica @ Ciudad regenerativa arbolado , este proyecto

del aire EL ARBOLADO URBANO
. ES INFRAESTRUCTURA g i representa una

alud publica Salud PUBLICA lodiversidad urbana .

y bienestar piblica ’ Valor social, oportuni dad para la
Salud mental y :(r:r:)!:g:]tiacl oy (Sr':'.b Infraestructura ecoldgica P lanificacion verde,
bienestar emocional @ Control fO rta | ecer |a

Una ciudad mas verde,

S saludapiE biodiversidad nativa,
mas resiliente y mas humana. mejorar Ia salud de Ia

Biodiversidad urbana
y resiliencia

e INFRAESTRUCTURA GRIS ciudad y avanzar hacia
+ INFRAESTRUCTURA VERDE Medellin puede cer delo d iudad
INFRAESTRUCTURA GRIS INFRAESTRUCTURA VERDE ihgetoich inniovacken u n m O e O e eCOCI u a
o EL METRO DE LA 80: pg‘r‘;b;\:::'c‘;’f::za donde infraestructura vy
Concrets s .
T 9 8844 OPORTUNIDAD PARA TRANSFORMAR naturaleza se integren de
Arbol Corredores s .
Yy 0 = enes @ @ manera armonica.
Draras
ﬂ’ Canalizaciones ¥ vr:r't‘ia::s Movilidad sostenible Renovacién ecolégica Corredores verdes Mas espacio Restauracién,
que reduce del arbolado que conectan publico biodiversidad y
Necesaria, emisiones urbano vida y territorio de calidad bienestar para todos

Conecta, regula, infiltra,

pero insuficiente refrescay da vida
por si sola. ; Una intervencion que deja un legado ambiental y social
para las generaciones futuras.

NUESTRA VISION ] a0 pe v )

5, . : MGG (e K B G PaC A K 3P DARCTO W OB0 BOF
@ Diseniar juntos una Medellin que integra MENOS =2 MEJOR MAs ” MAS MAs MEJOR @®¢ MEJOR CALIDAD o

naturaleza, infraestructura y comunidad CALOR = ARE BIENESTAR BIODIVERSIDAD RESILIENCIA AGUA A@% ot v t! % _I

para las generaciones presentes y futuras.

Alcaldia de Medellin

[EE
UNA CIUDAD QUE PROTEGE LA VIDA, ES UNA CIUDAD QUE TIENE FUTURO. ,’ ' e
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Gracias

Metro de |la 80 Gerenciado por. Un proyecto liderado por:

METRO Alcaldia de Medellin
CALIBAD D Wi — Do de

Clancia, Tecnologia @ Innavacian




SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGEMIERIA

Permiso de aprovechamiento for

estal del proyecto Metro de la 80

DEL 11 AL 15 DE MAYD
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Analisis del marco legal y su efectividad frente a las presiones antropicas en el
Santuario de Flora Isla de la Corota, Narino, Colombia.

YOSELIN TORO RESTREPO
JUAN PABLO TORO MANCO
CHRISTIAN ARBOLEDA RESTREPO
ANDREA JIMENEZ ALVAREZ

Estudiantes

DORCAS ZUNIGA SILGADO

Docente Asesor Tematico

GESTION DE ECOSISTEMAS
INGENIERTAAMBIENTAL
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA
EXPOAMBIENTE 2026

DEL 11 AL 15 DE MAYO VIGILADQ For el Ministerio de Educacion Naciona



INTRODUCCION
Planteamiento del problema

A lo largo del tiempo, el Santuario de Flora Isla de La Corota ha sido
afectado por diferentes actividades humanas como la agricultura, Ila
deforestacion historica, el turismo y la alteracion del ecosistema lacustre. Estas
presiones han generado impactos ambientales que ponen en duda la
efectividad de las medidas de conservacion implementadas.(Parques
Nacionales Naturales de Colombia, 2020).

httos:/A . /E ienciafisla-l tal de-l ha/ https://elpais.com/america-futura/2022-12-05/el-11-de-la-deforestacion-de-colombia-
ps://www.esariri.com/Experiencia/isla-la-corota-laguna-de-la-coc! se-da-en-parques-naturales.html

Turismo en la isla Presiones antrépicas que afectan el ecosistema

lacustre

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

P ! e | e——— -

Turismo y actividades humanas en el Santuario de
)g.l Flora Isla de La Corota

DEL 11 AL 15 DE MAYO

VIGILADOQ Por el Ministerio de Educacién Nacional



SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

GEOREFERENCIACION

Data S|0. NOAA U.S. Navy, NGA, GEBCO

DEL 11 AL 15 DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacion Nacional



SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

ANTECEDENTES

Referentes de conservacion y manejo ambiental a diferente escala

@'ERNACIONAL

Reserva Nacional del Titicaca, Peru.
(1978).

” &

g |_Review-g29 15-R
Copacabana_La_Paz_Department.html

% &
CNACIONAL]

Santuario de Faunay Flora Otdn
Quimbaya, Pereira, Colombia. (1996).

» - —

-

SANTUARIO DE FAUNA Y FLORA
OTUN QUIMBAYA

o,

https://old.parquesnacionales.gov.co/portal/es/ecoturismo/parques/region-andina/santuario-de-
flora-y-fauna-otun-quimbaya/

el
CREGIONALj

Parque Nacional Natural Las Orquideas,
Antioquia, Colombia. (1974)

https://www.instagram.com/p/DBHrDKgTxhL/

DEL 11 AL 15 DE MAYO

VIGILADOQ Por el Ministerio de Educacién Nacional


https://www.parquesnacionales.gov.co/nuestros-parques/pnn-las-orquideas/

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

_. .
HIPOTESIS
-$-

La efectividad del marco normativo aplicado al Santuario

de Flora Isla de la Corota presenta limitaciones operativas
y de control institucional que reducen su capacidad de
mitigacion frente a las presiones antropicas, favoreciendo
- la permanencia de impactos ambientales que comprometen
| la estabilidad ecoldgica y la integridad funcional del

ecosistema lacustre.

DEL 11 AL 15 DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacion Nacional



SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION
o

N2
IMPORTANCIA Y
JUSTIFICACION

El cuidado de los ecosistemas
es clave para garantizar la
biodiversidad y el equilibrio
ambiental.

DEL 11 AL 15 DE MAYO

\

Alberga un ecosistema
unico en Colombia y
cumple funciones
ecoldégicas importantes
para la biodiversidad y
el equilibrio del lago.

Comprender los
impactos ambientales
permite proponer
estrategias mas
sostenibles para
proteger este ecosistema
en el futuro.

https://www.parquesnacionales.gov.co/sala-prensa/noticias/por-actividad-sismica-se-intensifican-
medidas-de-seguridad-en-el-santuario-de-flora-isla-de-la-corota-y-se-cierra-el-sendero-el-quiche/

https://www.radionacional.co/actualidad/medio-ambiente/laguna-la-cocha-muerte-de-la-
planta-la-totora

VIGILADOQ Por el Ministerio de Educacién Nacional



SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

FLORAASOCIADA DEL SANTUARIO DE FLORA, NARINO ,COLOMBIA

N\\_ https://es.wikipedia.org/wiki/Typha

Totora ((Schoenoplectus californicus))
Componente dominante del marisma
lacustre

DEL 11 AL 15 DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacion Nacional


https://catalogo.biodiversidad.co/file/56e0fa6783c45700544e3d03/summary
https://bndb.sisbioecuador.bio/bndb/collections/individual/index.php?occid=1841807

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

FAUNA ASOCIADA DEL SANTUARIO DE FLORA , NARINO ,COLOMBIA

€2083XSZOMHMO/aeqojulwod Bulystigndoe safewr T
1523 £:schay

SN=JLIOLUPNOIDL
HHOBPHOR

Sapito Arlequin de Narifio
(Atelopus ignescens)
Especie emblemaética y de alto

valor ecoldgico por su sensibilidad
ambiental

DEL 11 AL 15 DE MAYO

VIGILADOQ Por el Ministerio de Educacién Nacional


https://www.inaturalist.org/guide_taxa/2343570
https://birdscolombia.com/2016/11/18/pato-rufo-oxyura-jamaicensis/

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

OBJETIVO GENERAL

Analizar el marco legal inherente a la declaratoria de Santuario de Flora de la Isla la
Corota, Narino, Colombia.

SANTUARIO DE FLORA
ISLA DE LA COROTA

i:ntuario de Flora Isla de la Corota, Narifio — Colombia.

ea protegidas por conservar ecosistemas amazonicos ;ﬂora
tnica defigente andino. Declarado Santuario de Flora en 1977.

@) MINAMBIENTE @ GOBIERNO DE COLOMBIA

DEL 11 AL 15 DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacion Nacional


https://www.parquesnacionales.gov.co/nuestros-parques/sf-isla-corota/

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Revisar el marco legal actual que sostiene la
declaratoria y proteccion del Santuario de Flora Isla
de la Corota, Narifio, Colombia.

Verificar la operatividad del marco normativo
‘inherente a la conservacion y recuperacion del
Santuario de Flora Isla de la Corota, Narifio,
Colombia.

Proponer estrategias para fortalecer la restauracion,
‘compensacion de impactos ambientales y la
sostenibilidad del Santuario de Flora Isla de la
Corota, Narifio, Colombia.

DEL 11 AL 15 DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacion Nacional



Etapa |
® \ ’% Etapa Il
\'\®/\ ”
Etapa Il

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

METODOLOGIA

Revision de las normas y politicas que sustentan la declaratoria y proteccion del
Santuario de Flora Isla de la Corota, Narifio, Colombia.

Verificacion de la operatividad del marco normativo inherente a la conservacion
y recuperacion del Santuario de Flora isla de la Corota, Narifio, Colombia.

Elaboracion de estrategias para fortalecer la restauracion, compensacion de
Impactos ambientales y la sostenibilidad del Santuario de flora isla de la Corota,

Narifio, Colombia.

DEL 11 AL 15 DE MAYO

VIGILADOQ Por el Ministerio de Educacién Nacional



SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa I: Revision de las normas y politicas que sustentan la declaratoria y proteccion del Santuario de Flora Isla
de la Corota, Narifio, Colombia.

Acuerdo 29 Decreto-Ley 3572 Resolucion 0137
En desarrollo del Se consolida la Parques nacionales
Decreto-Ley 2811, el creacion de Parques Naturales de Colombia
INDERENA declara Nacionales Naturales ordena cierre temporal de
oficialmente la Isla de la de Colombia como Parques y Santuarios del

entidad autbnoma

Corota como Santuario. pais por pandemia

b

Proteccion por
deterioro ambiental e
infraestructura

2025

Restriccidn de ingreso
Decreto-Ley 2811 Decreto 968 Resolucion 0011 Resolucién 448 Parﬁjg(:zrgﬁec;%neales
Colombia crea el Soportado en la Ley 357 de Se aprueba gl plan de Parques NaC|onaIes_ Colombia permite el
Codigo Nacional de 1997, el Lago Guamuéz es manejo de la isla para la Naturales de Colombia, ingreso controlado

Recursos Naturales considerado Humedal de conservacion del reestablece el reingreso de

Renovables importancia internacional ecosistemay regulacion turistas con condicionesy

' bajo Convencién de Ramsar de actividades restricciones

DEL 11 AL 15 DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacion Nacional
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Etapa Il. Verificacion de la operatividad del marco normativo inherente a la conservacion y recuperacion del
Santuario de Flora Isla de la Corota, Narifio, Colombia.

1- Efectividad en la preservacion del

2- Control de capacidad de carga

ecosistema

6 8 CAPACIDAD DE CARGA VS. VISITANTES REGISTRADOS
,0 /0

Régimen Santuario de Flora Isla de La Corota
del drea corresponde a | i 4,000
bosque primitivo Santuano de Flora o CAPACIDAD DE CARGA ESTABLECIDA
. 4 3.500 3.300 Representa el nimero maximo de visitantes que el
— intervenido 4rea puede recibir por dia sin que se generen
3.000 impactos negativos en el ecosistema ni en la
1.300 experiencia del visitante.
‘ 2500 horoncma | @@ @  2.000 visitantes/dia
v 2.000 del limite -‘ Limite recomendado para la conservacion
2000 [------ - puy =~~~ ===~ - SRR - - - - del Santuario de Flora Isla de La Corota.

1.500 VISITANTES REGISTRADOS

Corresponde a la cantidad real de personas que

1.000 ingresaron al érea en un dia especifico.

o@®e@ 3.300 visitantes/dia
'-‘ Cantidad de visitantes registrada el
11 de febrero de 2026 (Fiestas de Lourdes).

500

NUMERO DE VISITANTES (personas/dia)

Andisoles
* De origen volcanico
* Muy organicos pero

1 2 A SUPERO LA CAPACIDAD DE CARGA
2 CAPACIDAD DE CARGA VISITANTES REGISTRADOS Se excedio el limite recomendado en 1.300 personas,
propensosa la compactacion ESTABLECIDA 11 DE FEBRERO DE 2026 lo que equivale a un 65 % mas de lo permitido.

* Su principal arcilla es la al6fana

Fuente de los datos: Parques Nacionales Naturales de Colombia

EN RESUMEN
El 11 de febrero de 2026 se registraron 3.300 visitantes en la Isla de La Corota, superando la capacidad de carga
establecida de 2.000 visitantes/dia en 1.300 personas, equivalente a un 65 % por encima del limite recomendado.

https://turismo.narino.gov.co/wp-content/uploads/2025/10/10_La_Corota.jpg

&m  Fecha del registro: @ Evento: Fuente:

Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombia, 2007 EH 11 e febrero de 2026 @K\ Fiestas de la Virgen de Lourdes Parques Nacionales Naturales de Colombia
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RESULTADOS Y DISCUSION

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Etapa Il. Verificacion de la operatividad del marco normativo inherente a la conservacion y recuperacion del
Santuario de Flora Isla de la Corota, Narifio, Colombia.

3- Manejo de la zona de amortiguacion ""Efecto borde"

La contaminacién hidrica se mide a través de los coliformes totales, indicadores de la calidad microbiolégica del agua.
Un valor alto indica mayor presencia de contaminacion.

500
450 ‘
E \
o 400

8 \
~

o 350

= \
£ 300

w

4 250 ‘
5 \
© 200

]

& 150 ‘
[+ 4

g 100 ‘
-

O 50
13)

0

450

200

Lago Guamués

I Namero de Coliformes totales
reportado en Lago Guamués (450 NMP/100 mL)

= Maximo permitido de coliformes totales
en Colombia (200 NMP/100 mL)

MAXIMO PERMITIDO EN COLOMBIA
El valor méximo aceptable de coliformes
totales permitido en cuerpos de agua
superficiales es de:

200 NMP/100 mL

(Resolucién 2115 de 2007 - Ministerio de la
Proteccion Social y Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial)

VALOR REPORTADO EN LAGO GUAMUES

El andlisis reportado muestra un valor de:

450 NMP/100 mL

Este valor supera el limite permitido, lo que
indica una alta presencia de contaminaciéon
microbioldgica en el agua.

CONCLUSION

El valor reportado (450 NMP/100 mL) supera en

250 NMP/100 mL el maximo permitido (200 NMP/100 mL),
lo que evidencia contaminacion hidrica en el Lago Guamués
y posibles riesgos para la salud humana y los ecosistemas.

Ldpez-Martinez, M. L., & Madrofiero-Palacios, S. M. (2015). Estado trofico de un lago tropical de
alta montafia; caso laguna de La Cocha. Ciencia e Ingenieria Neogranadina, 25(2), 21-42.
https://doi.org/10.18359/rcin.1430

0,12

0,10

0,08

0,06

0,04

0,02

CONCENTRACION DE PO, (mg/L)

0

Concentracién de PO,*
en Lago Guamués

MBRAL DE EUTROFIZAC

El fosforo (PO,,"") es un nutriente que, en exceso, puede provocar eutrofizacion,
generando proliferacion de algas y afectando la calidad del agua y los ecosistemas.

0,10 mg/L

0,03 mg/L

Lago Guamués

= = = Umbral de eutrofizacién en Colombia
(0,03 mg/L)

(0,10 mg/L)

©
®

|
@

¢QUE ES EL UMBRAL DE EUTROFIZACION?
Es el valor maximo de fésforo permitido en un
cuerpo de agua para prevenir la eutrofizacién

y mantener el equilibrio ecolégico.

UMBRAL EN COLOMBIA

El umbral de eutrofizacion establecido para
fosforo (PO,*") en cuerpos de agua es:

(Resolucion 631 de 2015 - Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible)

VALOR REPORTADO EN LAGO GUAMUES

El andlisis realizado muestra una concentracion de:
0,10 mg/L

Este valor supera el umbral establecido.

CONCLUSION

La concentracién de fésforo (0,10 mg/L) en el Lago
Guamués supera en 0,07 mg/L el umbral de eutrofizacién
establecido en Colombia (0,03 mg/L), lo que indica un
alto riesgo de eutrofizacion y posibles afectaciones al
ecosistema acuético.

Ldpez-Martinez, M. L., & Madrofiero-Palacios, S. M. (2015). Estado tr6fico de un lago tropical de
alta montafia: caso laguna de La Cocha. Ciencia e Ingenieria Neogranadina, 25(2), 21-42.
https://doi.org/10.18359/rcin.1430
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Etapa I11. Elaboracion de estrategias para fortalecer la restauracion, compensacion de impactos ambientales y la
sostenibilidad del Santuario de Flora Isla de la Corota, Narifio, Colombia.

1- Sanciones por incumplimiento del Decreto de | 2- Gestion de saneamiento y vertimientos cero.
Ley 2811 de 1974

ESTRATEGIA PTAR - PROYECCION A 5 Y 10 ANOS

Impacto esperado en la calidad del agua del Lago Guamués

Long'itud: 27’ 78 m o La implementacién de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) permitira reducir la contaminacién hidrica y mejorar la

calidad del agua en el Lago Guamués.

o 1"» L £ B sa o > o
g e
= . e s (NMP/100 mL) (mg/L)

Orientacion: 148,1° o
04

008 Umbral en
300! Colombia
0,06 0,03 mg/L
200
004
00 =]

- : Situacién  ConPTAR  Con PTAR Situacién  ConPTAR  Con PTAR
- 3 actual 5afios 10 afios actual 5afios 10 afios
== R Reduccién esperada: Reduccién esperada:
Santuarlo de -56 % a5afios | -89 % a 10 afios -50 % a 5afos | -89 % a 10 afios
. B Sitduccién actual (2026) B Con PTAR a 5 afios B Con PTAR a 10 afios --- Limite/Umbral en Colombia
F I | I d A SITUACION ACTUAL CON PTAR A 5 ANOS CON PTAR A 10 ANOS MEJORA ESPERADA
ord’isiaide
Coliformes totales 50D %5 @ BENEFICIOS
L a C O rota @ (NMP/100 mL) 450 Cumple el limite Muy por debajo del limite ‘ 89 % - e
oo om0 0,10 0,05 0,02 3 80% ¥ el
(mg/L) ¥ Sigue por encima del umbral Cumple el umbral 2 Cumplimiento de la normativa
Contaminacién hidrica 200 50 o am_biental colontubiana.
O (NMP/100 mL) 450 Cumple el limite Muy por debajo del limite 4 89% v y::;z:;::::‘f;:;::i‘:a
® Umbral de eutrofizacién 0,05 0,02 o, Reduccién de riesgos para
N (PO,*> mg/L) 0,10 Sigue por encima del umbral Cumple el umbral ‘ 80% la salud humana.
Santuario de Flora Isla de La Corota, Lago Guamués, Narifio, Colombia. Fuente: elaboracién Organizacién Mundial de la Salud. (2006). Guias para el uso seguro de aguas residuales, excretas y aguas
propia a partir de Google Earth (2024). Recuperado de https://earth.google.com/web/ 8 de grises en la agricultura y la acuicultura

mayo de 2024
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ROL DEL INGENIERO AMBIENTAL
EN LA ISLA DE LA COROTA ———

Ciencia, gestion y compromiso para proteger un ecosistema estratégico.

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

—> GESTOR Y EVALUADOR AMBIENTAL

* Monitorear la calidad del agua del Lago Guamués,
incluyendo parametros como DBO, nutrientes y coliformes.

e Evaluar procesos de eutrofizacion y su impacto
en el ecosistema lacustre.

¢ Realizar seguimiento a los impactos derivados del turismo
y otras actividades antrépicas.

 Verificar el cumplimiento de la normativa ambiental
vigente aplicable al area protegida.

&—g 2 ARTICULADOR COMUNIDAD - TURISMO - AMBIENTE
o P prog! de o

BIBLIOGRAFIAS

INGENIERO

AMBIENTAL 1 ambiental dirigidos

a visitantes y comunidades locales.
o Identificar problematicas socioambientales del territorio.
» Fomentar practicas de turismo sostenible en la isla.
o Facilitar la participacion comunitaria en la gestion ambiental.

—e 3 INVESTIGADOR Y PLANIFICADOR
\ - s

idad de carga turistica

l)‘

de laisla. uﬁ"ﬁﬁﬁm
 Analizar fuentes y niveles de contaminacién hidrica. yo
« Model o e s A ,\(\\
implementacion de PTAR). A

o Formular estrategias de manejo y planificacion ambiental. ? f:
‘

 Disenar e impl i de

de aguas residuales (PTAR).

« Establecer programas de manejo integral de residuos sélidos.

* Aplicar logi ibles como j
y biodigestores. ) —

S » T BIODIGESTOR
—» RESTAURACION Y CONSERVACION ECOSISTEMICA

© Impl i dep ion del i insular.

e C lar i sobre la biodivesidad local.

* Disenar y ejecutar medidas de mitigacion AREA DE
y restauracién ambiental. by RESTAURACION

ECOLOGICA
. World Health Organization (2006). Guidelines for the safe use of wastewater.
REFERENCIA: WHO Prese.
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EVALUACION DE LA BiODiVERSIiDAD ¥ ESTRATEGIAS DE MANEJO AMBIENTAL EN KL
PARQUE NACGIiONAL NATURAL CORALES DEL ROSARIO Y SAN BERNARDO, COLOMNBIA

Maria Camila Cardona Brunal
Frank Santino Criollo Arroyave
Salome Nino Villada
Sara Suarez Bedoya
Estudiantes

Dorcas Zuniga Silgado
Docente tematico

Gestion de Ecosistemas
Programa de Ingenieria Ambiental
Facultad De Arquitectura e Ingenieria

Institucién Universitaria Colegio Mayor de Antioquia
2026
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El Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo es un area marina protegida fundamental del Caribe
colombiano que alberga arrecifes, manglares y pastos marinos. La presente evaluacion analiza su planificaciéon y las
estrategias de manejo para garantizar su preservacion a largo plazo. Parques Nacionales Naturales de Colombia (2020)

700000 800000 900000 1000000 1100000

PNN CORALES DEL Cartagena
ROSARIO Y SAN .
BERNARDO

Leyenda

{ I Poblaciones
[] Limites del PNN
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1800000
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https://www.tripadvisor.co/Attraction_Review-g2437760-d7113828-Reviews-Parque_Nacional_Natural_Corales_del_Rosario_y_San_Bernardo-Bolivar_Department.html
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PLANTEANMIENTO PROBLEMA

El Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo constituye uno de los ecosistemas marinos mas importantes del
Caribe Colombiano. Los ecosistemas sufren impactos derivados de la sedimentacién del Canal del Dique, el turismo desmedido y
artes de pesca inadecuadas. Parques Nacionales Naturales de Colombia (2020)

PREGUNTA

¢Como contribuyen las politicas de conservacion, el marco legal
vigente y los procesos de planificacion y zonificacion del Parque
Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo a mitigar las

presiones antropicas sobre los arrecifes coralinos y los ecosistemas
asociados?
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INTERNACIONAL

Gran Barrera de Coral, Costa de

. . Arrecifes coralinos de
Queensland, Australia -1981. Parque Nacional Natural | Necocli Golfo de Uraba,
Tayrona, Sant?gl\ggrta, Colombia Colombia -2009.
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- HIPOTESIS

3 . .‘1 ‘%&Y ,\ /.,-0
. ' ,(‘rl «Péa:‘g\
R

Verificar la operatividad del marco legal vigente inherente alas estrategias SR
de conservacion del Parque Nacional Natural Corales del Rosario y de San &= =&

Bernardo, aportando estrategias efectivas en la mitigacion de las presiones
ambientales sobre los arrecifes coralinos y ecosistemas asociados.

\ L T AT L b . — YwrF el L "’. . R - w 7 ) ) vV y AU - - On § ¢ -s . -
SRR ) = y » < - o 2y . . | il _ . . ! ce )
 a e ' -0 TN Y AL Ny o - ¢ \ "- : . : . ’ : M ,R,',
\* ‘e SA Aave 8 Y

= Vs ™ SOMN A L SN WLPRTRA - W gt i B o VBN - L , ~ .
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;,2,_\ PESCA ARTESANAL

/ (Sustento)

SEGURIDAD
ALIMENTARIA

INPORTANCIA

< MANGLARES
K\ y 55( Co?&gt‘;’é?’w (Proteccion costera)
& 3 = OB AN

ECOTURISMO INVESTIGACION
y RECREACION A CIENTIFICA
(Economia) i e (Conocimiento)

(Alimento)

caracol pala

APROVICIONANMIENTO

Recursos hidrobiolégicos y
pesqueros.

Seguridad alimentaria.
Materiales de construccion
y combustible.

Medicina tradicional.

[\~ ARRECIFES i

. DE CORAL 45 4 CONECTIVIDAD
3 (Barrera natural) MANGLARES (Habitats)

(Proteccion costera)
RN, REFUGIO DE VIDA
LR AN (Biodiversidad)
- S . ” 4

N8~

RECGULACION Y SOPORTE

Proteccion costera.
Mantenimiento de la
biodiversidad.
Conectividad ecosistémica.
Regulacion hidricay de
sedimentos.

CULTURALES

« Ecoturismo y recreacion.

* Identidad y patrimonio
cultural.

* Investigacion y educacion.

El Parque Nacional Natural Corales del Rosario y de San Bernardo es importante por su alta biodiversidad y por las funciones ecosistémicas
que cumple como la proteccién costera, el habitat de especies marinas y el soporte a la pesca. Ademas, tiene un valor social y econémico

clave para las comunidades locales.
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e ZONIFICACION ¥

o ISLA GRANDE/, -
(&4 v 2 y

‘ PLANIFICACION

Leyenda de Zonificacion

S~
&
Y

“--——’

n ZONA DE PRESERVACION (INTANGIBLE)  1,6%

ﬂ ZONA DE RECUPERACION NATURAL 87%

B ZONA DE RECREACION GENERAL EXTERIOR 0,5%

/

_ ZONA DE ALTA DENSIDAD DE USO 0,3%
{ ISLAMARAVILLA. ("
\, (SUMERGIDA) & BAHIADE _

T I CARTAGENA ~ TIERRA FIRME B ZONA DE MANEJO ESPECIAL CON COMUNIDADES 10,5%

(CARTAGENA DE INDIAS)
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MAR CARIBE | Bahia@eCartagpna
s & s e o ‘

" 4
e

—~y QH Vil . f
Ny y

pre ol .,

;,f ARCHIPIELAGO art

o DE ROSARIO Bahia

Barbacoas

OBJETiVO GENERAL

@
Portonaito

| PNN |
| L0S CORALES DEL ROSARIO |
| Y DESAN BERNARDO |

E Evaluar la planificacion y :
i zonificacion ambiental del ;
i Parque Nacional Natural Corales
. del Rosario y de San Bernardo,
E Colombia. ;

LEYENDA
Sectores del PNNCRSB

Archipiélago de Nuestra
Senora del Rosario

~ Archipiélago de San Bernardo

@ P Baru
B Intermedio
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OBJETIVOS

ESPECIFICOS

Analizar el marco normativo legal vigente en cuanto a la
zonificacion y planificacion del Parque Nacional Natural
Corales del Rosario y San Bernardo, Colombia.

Verificar la operatividad ecosistémica del marco
normativo legal del Parque Nacional Natural Corales del
Rosario y San Bernardo, Colombia.

Proponer estrategias de mejora para el Parque
Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo,
Colombia.

VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Macional
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METODOLOGIA

Etapa l

Analisis del marco legal y de los instrumentos de zonificacion
y planificacion del Parque Nacional Natural Corales del
Rosario y San Bernardo, Colombia.

Etapa 2

Verificacion de operatividad del marco normativo legal del
Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernando,
Colombia.

Etapa 3

Propuesta de estrategias de mejora para la gestion del Parque
Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo,
Colombia.

DEL 11 AL 15 DE MAYO
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¥ DiSCUSION

Etapa 1: Andlisis del marco legal y de los instrumentos de zonificacion y planiticacion del
parque nacional natural corales del Rosario y San Bernardo, Colombia.

— Resolucion 1425
Acuerdo 026 ! g e

Decreto 2811

S/
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12 RESULTADOS

¥ DiSCUSION

Etapa 1: Andlisis del marco legal y de los instrumentos de zoniticacion y planiticacion del parque nacional natural

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

corales del Rosario y San Bernardo, Colombia.

Decreto 1076

Zona Intangible (1,6%)

Resolucion 2211 Resoluciéon 0774

Resolucién 0160

Zona de Recuperacién Natural (87%)

) [ ]
Zona de Recreacion General Exterior 1,2 millones
(0,5%) * ) visita r@s/ afo

CLOSE

Resolucion 0125 de

Zona de Alta Densidad de Uso (0,3%)

Zona de Manejo Especial con
Comunidades (10,5%)

2018
Area: 120.000 ha
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RESULTADOS
Y DiSCUSION

Etapa 2: Verificacion de operatividad del marco normativo legal del

Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernando, Colombia.

IMPORTANCIA ECOSISTEMICA Y VALORES OBJETO DE
CONSERVACION (VOC)

» Arrecifes Coralinos: Corazén del parque; proteccidon costera contra

oleaje y erosion (ej. Arrecife de Varadero). )

» Pastos Marinos y Manglares: Filtros biolégicos y sumideros de OPERATIVIDAD ECOSISTEMICA
carbono. « Cobertura coralina: 15-20% (SIMAC, 2023)

- Lagunas Costeras: Base de la cadena alimentaria marina * Incumplimiento de normas de vertimiento. (PNN, 2024)
(zooplancton). « <10 guardap.a/rques para 120.0QO ha (PNN, 2024)

« Especies Amenazadas: Habitat critico de alimentacion y anidac -, 3 _¢° * Sedimentacidn del Canal del Dique (INVEMAR, 2022)
(ej. Tortuga Carey). - ,“9
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RESULTADOS

¥ DiSCUSION

Etapa 3: Propuesta de estrategias de mejora para la gestién
del Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San

Bernardo, Colombia.

FORTALECIMIENTO DE LA ZONIFICACION -ZONA
INTANGIBLE

Esta propuesta se fundamenta en criterios de
conservacion promovidos por organismos como la Unién

e Internacional para la Conservacion de la Naturaleza.
(CARTAGENA DE INDIAS)

!
I
I
|
|
1
I
|
|

i
|
|

\

Isla Maravilla R W% : // BAHIA DE
\ ' ‘7 - S

il ", e ZONA INTANGIBLE ACTUAL | PROPUESTA EXPANDIDA
\\\\ % .’/ i; /,
R S 2 \\}S;‘ + Periquito //, ' . '
B e w . 1,6 % del area total 5 % del area total
S SsemEE =~ 1.070 ha =~ 3.340 ha
0 5 10 15km
I —— e —

https://www.par ionales.gov.co/wp: Juploads/2017/06/PNN-Corales-CRSB-1-1536x1152pg
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RESULTADOS
Y DiSCUSION

SISTEMA DE MONITOREO DE EMBARCACIONES

INSTALACION 9 TRASMISION 9 RECEPCION Y G VISUALIZACION e CONTROL Y TOMA
DEL GPS DE DATOS PROCESAMIENTO Y MONITOREO DE ACCIONES
Se instala un dispositivo El dispositivo envia la Las estaciones en tierra Los usuarios autorizades Si se detectan actividades

no autorizadas o ingreso a
zonas restringidas, se
generan alertas y se toman
las acciones necesarias.

pueden ver en tiempo real
la ubicacién de las
embaraaciones en una
plataforma.

reciben los datos y los
envian a un servidor,
donde se almacenan
y procesan.

VMS en la embarcacion, posicion de la embarcacion
el cual obtiene la a través de senal
posicion a través del GPS. satelital.

Servidor central Plataforma de monitoreo Alertas y acciones

Dispositivo VMS

Senal satelital Control y respuesta

Almacenamiento Visualizacion en tiempo real

y procesamiento

Transmision de datos

Etapa 3: propuesta de estrategias de
mejora para la gestion del Parque
Nacional Natural Corales del Rosario y
San Bernardo, Colombia.

FORTALECIMIENTO DEL
CONTROL Y MONITOREO

Esta propuesta se basa en la
Implementacion de sistemas de
monitoreo de embarcaciones
(VMS), con el objetivo de verificar
si las embarcaciones ingresan a
zonas restringidas y controlar
actividades dentro del drea
protegida, como la pesca vy las
actividades turisticas.
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PLANIFICACION DEL
TERRITORIO

* Diseno de estrategias
de manejo

* Integracion de variables
ambientales

ZONIFICACION
AMBIENTAL

* Delimitacion de usos
del suelo

» Definicion de zonas de
conservacion y uso

EVALUACION Y
CONTROL AMBIENTAL

 |dentificacion de
impactos

« Seguimiento a
actividades humanas

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

.

GESTION Y
CONSERVACION

* Proteccién de
biodiversidad

» Uso sostenible de
recursos

“u

ARTICULACION
INSTITUCIONAL Y
COMUNITARIA

» Coordinacioén entre
entidades

* Trabajo con
comunidades locales
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
- =y
Ubicacion

<7 HIMEDAL " TUANAMARITLO"
-ENBOGOTA- [

Introduccion

BOGOIE DC. - EN CUNDINEMARCA-

(EI Humedal Juan Amarillo (Bogota), eI\
méas extenso de la sabana y sitio
Ramsar clave, estd amenazado por el
crecimiento urbano y la contaminacién,

e :‘l}(\/ .‘ A

por lo que requiere acciones urgentes T e e )
de restauracion para su conservacion. : «
QSDA’2023) j Figura 1. Localizacién geogrifica del Humedal Juan Amarillo Fuente: Conservacién Internacional-
Acueducto de Bogotd, 2006.
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Antecedentes

Internacional Nacional L_ocal

Pargue Nacional de Dofana Ciénaga Grande de Santa Marta, Humedal La Amalita (Gualcanai)
humedal Andalucia, Espafia, Colombia, del Valle de San Nicolas, Rio
1969 1977 Negro, Antioquia
2020
3
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Importancia y Justlflcacmn
‘&w i

~con 124 especies de

aves registradas, varias

endémicas y en peligro
de extincion, que

‘dependen excluswament‘

‘de este tipo de
ecosistema para su

DEL 11 AL 15 DE MAYO

Tun;uelo
—Salitre ¢

Honodt of
Juan Amarlilo

i e e

Complejo de Humedales
Urbanos Ramsar de
Colomb[a, con obligacione

de conservacion,

|\ restauraciony

onitoreo

3 (Salltre, Funza, Tunjuelo),

- protegiendo a cientos de

~ miles de personas en las
localidades de Suba y
'Engativa de eventos

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

‘Representa el legado

- territorial del pueblo
‘Muisca y un activo de

§ educacion ambiental
para mas de 500.000
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| //
\ Hipotesis " /\t\
V. R WA\

El diagndstico integral de la normativa y la documentacion técnica constituye la base para
determinar las causas de deterioro del Humedal Juan Amarillo, asegurando que las propuestas
% de restauracién sean técnica y legalmente viables.

\//
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ggé

4,1

}’\\ Analizar la integridad ecoldgica y las problematicas ambientales
inherentes al humedal Juan Amarillo, Bogota, Colombia

t/ Objetivo General A )\Q ‘
\Vl

=N,

ey
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L Objetivos especificos )

- \w ARA AN u‘
" @ ™ Revisién del marco juridico [/ Identificar los factores criticos [ Disefar estrategias
f vigente a la proteccion e de degradacion  ambiental, mitigacion y restauracion de la
) integridad  ecologica  del evaluando el impacto de las funcionalidad ecologica del
/‘ Humedal Juan Amarillo, actividades humanas sobre la Humedal Juan  Amarillo,
Bogota, Colombia. estabilidad de sus componentes Bogota, Colombia.
\ del Humedal Juan Amarillo,

Bogota, Colombia.

W e
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Etapa1

Revision del marco
juridico vigente a la
proteccion e integridad
ecolégica del Humedal

Juan Amarillo.

Etapa 2

Identificar los factores criticos
de degradacion ambiental,

evaluando el impacto de las

actividades humanas sobre la

-—t

estabilidad de sus componentes
del Humedal Juan Amarillo.

W
!i.n r-'" ] Jv

' e—
| ——
| —
 —
—

%

P

Etapa 3

Disenar estrategias de
mitigacion y restauracion
de la funcionalidad

ecologica del Humedal

Juan Amarillo.
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Etapa 1

]

1. NIVEL NACIONAL
(BASES LEGALES)

(" LEY99DE1993: )

Creacion de MinAmbiente y
SINA. Humedales como zonas
L de proteccion especial.

=
(" LEY357DE1997: )
Aprobacion de Convencioén
Ramsar en Colombia.
\_ Proteccion mundial. >,

i *@
—
DECRETO 1076 DE 2015:

Ambiente. Compila reglas

ksobre vertimientos y fauna. &)

(" LEY 2478 DE 2025: )
Norma nacional reciente.
Promueve conservacion y
fomento de proteccién
comunitaria.

I\ DA /

Decreto Unico Reglamentario |@—A

2. GESTION DISTRITAL
(BOGOTA)

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

MARCO NORMATIVOY &
GESTION DE HUMEDALES £~

[ESPECI'FICA Y FUTURO

7))
\ > 4
AN S

3. PROTECCIONU U

DECRETO 624 DE 2007:
Politica Distrital de Humedales.
prohibicién de alto impacto.

e Qlertimientos en Subay Engativéj

RESOLUCION 3887 DE 2010: )
Plan de Manejo Ambiental (PMA).
Zonificacion y prohibicion de

degradacion. )

DECRETO 565 DE 2017: )
Modificé recreacioén pasiva.
Debates por permitir obras duras)

(" ACUERDO DISTRITAL 824 )
- DE 2021:

Gestion integral de residuos y
kseparacic’m en areas aledanas. >,

(" DECRETO DISTRITAL223 )
DE 2022:
—e|

Plan Maestro Alcantarillado.
Prioriza eliminacion de

CONVENCION RAMSAR )
(DESDE 2018):
Designacion del Complejo de
Humedales Urbanos como
beporezono sitio de
importancia internacional. )

RESOLUCION 421 DE 2024:\
Medidas para evitar el avance
de obras.de infraestructura
L invasivas. )

(" RESOLUCION SDA 015 DE )
2024:

—eo Control estricto y

pretratamiento para vertimientos

L industriales y comerciales. )

(" ACUERDO DISTRITAL 922 )
DE 2024:
—e|

Estrategia de “Borde de
Humedal”. Frenar expansion

urbana ilegal con buffers
\_ ecolégicos. )




Etapa 2 SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

HUMEDAL JUAN AMARILLO (TIBABUYES]

(Sufre 10 de las 17 amenazas estructurales de areas protegidas de Bogot)

5. OCUPACION DEL TERRITORIO

) 1 o 4 A\ 47 delitos (_ie alto impacto en 2025;
gzé\o;“ﬁo_(g g; g/(z 38) .:;.' \ 5 ;.. g LI | E(132117ar(1: ell\srg:gl)r'lllo-ccf)ncen:ra el 57,4%
Ry N Bnvs,, et b S,
10° — 1,99E+8 NMP/100 ml * Retamo espinoso « Altos niveles de inseguridad

Fosforo total: - ~ (l/lex' eur_opgeus) (consumo de sustancias, hurtos,
. - ~ : « Tilapia nilética vandalismo).

21,43% cumplimiento s . - o Ll (Oreochromis niloticus) e e g IR Re e o o
Nitrogeno amoniacal: . » Carpa comdn i S oI e gl [aestiuciiraceainica
92,86% cumpllmlento B — = (Cyprinus carpio)
e — "« Ranatoro

- (Lithobates catesbeianus)

- 4. INTERVENCIONES E
INFRAESTRUCTURA

| - 2.538 ton de residuos PROCESO DE EUTROFIZACION R & " ST ou.676.472

ordinarios extraidas. e n 8 (o0ada en 2024).
=2~ - 1.814 llantas retiradas. R |« 432 m? de cemento vertidos
A | o uccion del 75% en e > x | (puente elevado y senderos).
Z : i .
| puntos de disposicion ilegal. jl ° > 70 m* construidos sobre

: y o 7 gl la ronda hidrica.
.« 3.500 m? restaurados. Residuosy Lixiviadosy Floracion de Disminucion de #

J : - I 34.000 m? de espacio
escombros  nutrientes algas oxigeno (anoxia) b‘, plblico pavimentado.

6,22 km de ciclorrutas
de asfalto.

200 m de mallas instaladas.




¢) EL PROCESO DE INSTALACION
1. SELECCION Y DISENO —=p 2. FABRICACION -

Planta macréfitos nativas ‘

nativas

3. SIEMBRA Y
ADAPTACION

Etapa 3

4. ANCLAJE

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

() MECANISMO DE DISMINUCUIN
DE EUTROFIZACION

1. ABSORCION 2. FILTRACION Y
RADICULAR DIRECTA  SEDIMENTACION

" Anclaje en zonas
con alto flujo
Sin necesidad nutrientesj RESULTADO:
Typha Cyperus  Phragmites L ﬁ%ﬁ-mgg%gg:
(e ) ) Estructuras SISTEMA INTEGRAL ANTES Vi DESPUES
e t DE ISLAS FLOTANTES BT
PARA TRATAMIENTO DE
() MANEJO DEL BUCHON DE AGUA AGUA Y CONTROL DE

1. COMPETENCIA DE RECURSOS

(c.o. Typha nativas crecimiento rapido)

2. CONTROL FiSICO Y BARRERA

BUCHON DE AGUA
LIMITADO

PICADO

BUCHON BUCHON
DEAGUA  COSECHADO

) MECANICA DEL BUCHON

COMPOSTAJE  BIOFERTILIZANTE  ELIMINACION DEFINITIVA

BUCHON

11

DE NUTRIENTES DEL
CICLO DEL AGUA

@ MENOS ALGAS

MATERIA  METABOLISMO  FORMAS
ORGANICA INOFENSIVAS MAS OXIGENO
& ) DISUELTO
'ﬁ' = ﬁ —) 10DI I
*’# '={>©Q @BODVERSDAD
BACTERIA
COMPUESTOS FORMAS
QuIMICOS TOXICOS

INOFENSIVAS




SISTEMA DE LAGUNAS DE ESTABILIZACION: REDUCCION DE DBO, DQO Y COLIFORMES FECALES
| REDUCCION DE DBO Y DQO JessSSSti - S S— ;  WS ELIVINACION DE COLIFORMES FECALES |

AFLUENTE
(Carga Alta DBO/DQO) f*
DBO: 15 - 50 mg/L
| DQO:50-160 mg/L |

o I
o

CARGA ALTISIMA =
= (10°21.99 x 10*NMP/100ml) |

Intensidad solar
pond

Las bacterias heterétrofas aerobias en la
e superficie consumen la materia organica (DBO)
conwrtlendola en biomasa celular y CO2

o

Intensidad profund

>9.5

SUPERFICIE | e
(ZONA AEROBIA) [

FONDO
(ZONA ANAEROBIA)

>9.5

|
i

I

| La eliminacion aqui no
I es solo quimica, sino por

| exposicion a luz UV, pH
 elevado (fotosintesis de

i algas) y depredacion natural.
|

{

|

|

|

|

|

|

|

|

I

La digestion anaero-
robia reduce la DQO
de los sélidos

sedimentables.
f =
AFLUENTE
DBO <1 L
= SHidos —— & <¢0 e Excelente eliminacién logrando EFLUENTE
Una laguna plen disefiada ) :l:g:::;:‘a Tratado reducciones de hasta 3 0 4 (99.9% Remocién Coliformas)
puede reducir la DBO en (con DQO) P G = ordenes de magnitud (99.9% de 12 <1000 NMP/100 ml)
un 70% a 90%. Geslemoesl) (= BEO<10mgl) remocion). ; — 0

Sumario: Un proceso de lagunas de estabilizacion para la remocion de coliformes, DBO y DQO, con digestion anaerobia y reduccion de sedimentos. contexto



Control de Ocupaciony Mitigacion de Impacto Seguridad y Convivencia
Problematicas Ambientales por Infraestructura Ciudadana

SUSTITUCION DE :
BARRERAS VIVAS Y SUPERFICIES ILUMINACION LED
CERCADO PERIMETRAL: IMPERMEABLES: INTELIGENTE:

Luminarias solares
calidas para senderos, sin
afectar ciclos bioldgicos.

Transicion hacia
pavimentos permeables
y Sistemas de Drenaje

Cordén de vegetacion
nativa densa en los limites
limites de la ronda hidrica.

Sostenible (SUDS).
ANTES: | AHORA: -
SISTEMAS DE ' Restauracion RESTAURACION DE FRENTES DE
VIGILANCIA REMOTA: . g LA RONDA HIDRICA: SEGURIDAD . |
Camaras térmicas y | Proyectos de AMBIENTAL: :

Red de vigilancia '
comunitaria y reporte
directo a autoridades.

sensores de movimiento
en puntos criticos.

compensacion con
Constriceiond especies hidrofitas
sobre ronda | para filtracion natural.

MONITOREO DE SRR e ;;5'.33‘5&‘,’3:&:1"

CALIDAD DE AGUA: N\
Estaciones automaticas
en puntos de i
vertimiento para 5 _——— (
: W o » B / : i‘r ‘
rastrear y sancionar Rt Y& - eREp- T

descargas ilegales. REDISENO DE CICLORRUTAS: GESTION DEL ESPACIO PUBLICO:

Estructuras tipo pasarela (deck) para Transformar areas pavimentadas en
flujo libre de fauna y evitar asfalto. 13 zonas de educacion ambiental activa.




ROL DEL INGENIERO AMBIENTAL

1. FRENTE A LA
CONTAMINACION
HIDRICA

éﬂ A. Monitoreo y Diagnéstico

- Muestreo estratégico para
medir DBO, DQO,
coliformes y nitrégeno
amoniacal.

h B. Rastreo de Fuentes

- ldentificar industrias o
alcantarillados
responsables de cargas
contaminantes.

C Disefio de Tratamiento

- Disenar PTAR especificas
o sistemas de
fitorremediacion.

EN EL HUMEDAL JUAN AMARILLO

(TIBABUYES)

()

2. FRENTE A LAS

ESPECIES "

INVASORAS

o)A Planes de Control y

Erradicacion

- Protocolos cientificos para
remocién de Buchén de
agua, Kikuyo y Retamo
espinoso.

B. Restauracion Ecoldgica

- Reintroduccién de plantas
nativas (juncos, eneas) para
recuperar el habitat.

C. Monitoreo de Ecosistema

- Evaluar mejoras en oxigeno
disuelto y entrada de luz
solar.

ACTUA COMO UN
"MEDICO DEL ECOSISTEMA"
- Diagnostica (Monitoreo)
- Receta Tratamiento (Diseno)
- Opera (Implementacion)
- Hace Seguimiento

:

—p 5. FRENTEA LA

RESIDUOS SOLIDOS

3. FRENTE A LOS l
Y ESCOMBROS

o\ ;
/. ) A. Planes de Saneamiento
- Limpieza técnica,
w separacion de residuos
peligrosos.

4
T
=1 | B. Disefo de Barreras

- Vallas, setos vivos para
evitar nuevos desechos.

INSEGURIDAD Y
1 OCUPACION
. @ A. Ordenamiento
Ambiental del Territorio
4. FRENTE A LAS - Zonificacién de
INTERVENCIONES E preservacion y uso
INFRAESTRUCTURA publico controlado.

' !

@ A. Evaluacion de Impacto @ B. Educaciony
Ambiental (EIA) Sensibilizacion
- Estudios sobre alteraciones - Programas para la
comunidad y vecinos

de flujo de agua y
permeabilidad. sobre la importancia
del humedal.

@, ) B. Auditoria y Fiscalizacién

- Revisar legalidad de
permisos, inspeccionar
cumplimiento de normas.

14
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESTAURACION ECOSISTEMICA EN EL PARAMO DE SANTURBAN: EVALUACION
DEL MARCO LEGAL, CUMPLIMIENTO Y ESTRATEGIAS DE MEJORA

MANUELA OSSA GEORGE
ANDRES STEVEN ALVAREZ GUTIERREZ
ESTUDIANTES

DORCAS ZUNIGA SILGADO
DOCENTE TEMATICA

SANTIAGO VASQUEZ SOGAMOSO
ASESOR METODOLOGICO

GESTION DE ECOSISTEMAS
INGENIERIA AMBIENTAL

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA
2026-1
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Introduccion

La problematica de la mineria en el Paramo de Saturban se centra en la explotacion de recursos minerales y la

conservacion de un ecosistema estrategico para el agua y la vida impactos ambientales, sociales y legales, en
un ecosistema altamente fragil. ( La megamineria y la mineria informal como practicas generadoras de la

movilizacion social en el paramo de SAnturban 2022)

VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Macional
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https://lanotapositiva.com/wp-content/uploads/2019/05/santurban.jpg
https://www.portafolio.co/economia/finanzas/mil-mineros-operan-ilegalmente-santurban-44734
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Antecedentes

INTERNACIONAL NACIONAL LOCAL

“e
;_t".'u

\ ":‘\\\’f,f,;,.

FOTO(3) https://share.google/DoJ2rnMrCiwwGBx2c FOTO(4) https://www.elespectador.com/opinion/editorial/colombia-y-su-promesa-de-liderazgo-ambiental/

FOTO(5) https://share.google/Ira8jigU3QEggXYiM

Fierro Urco, lonja, ecuador Paramo de Cruz Verde, Bogota , colombia Paramo en Belmira, Antioquia
2023 2017 ,Colombia
2007
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https://imgs.mongabay.com/wp-content/uploads/sites/25/2022/08/19224217/4-5.jpg
https://oab.ambientebogota.gov.co/wp-content/uploads/2021/04/PARQUES.jpg
https://ecoglobalexpeditions.com/wp-content/uploads/2024/04/Camping-portada.jpg

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Importancia y justificacion

El Paramo de Santurban abastece a mas de 2 millones de personas en Bucaramanga y su area metropolitana.

Captura la niebla y las lluvias, liberando agua pura gradualmente.
La explotacion artesanal o tradicional de minerales hace parte de la base de la economia social. ( La

megamineria y la mineria informal como practicas generadoras de la movilizacion social en el paramo de

Santurban 2022)

-
FOTO(7) https://share.google/ipKv5Dmk522QqTBhT -

A
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https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/4321772/standard_0fe75f5b-d1d3-404f-8aa8-5d78bf67ca73.jfif.jfif
https://th.bing.com/th/id/R.794c2cfc7bce78ce6ef61efdece84f13?rik=F8gUo4qZqNETAw&riu=http%3a%2f%2fwww.colparques.net%2fimages%2fsanturban%2f3.jpg&ehk=lMA9j6y79i0OwzD4Z%2bwghqccpHxsGaExGQXOZwKs26U%3d&risl=&pid=ImgRaw&r=0

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Hipotesis

Un analisis detallado de los impactos al ecosistema generados por actividades mineras nos
permitiria establecer propuestas ambientales entorno a la recuperacion y restauracion
ecosistemica en el Paramo de Santurban, Santander, Colombia.

DEL 11 AL 15 DE MAYO VIGILADO Por &l Ministerio de Educacién Nacional



SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Objetivo general

Evaluar el impacto de la estraccion minera sobre el ecosistema Paramo de Santurban,
Santander, Colombia.

DEL 11 AL 15 DE MAYO VIGILADO Por &l Ministerio de Educacién Nacional



()bj etiVOS esp eciﬁcos SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Analizar el marco legal actual inherente a la restauracion ecosistemica realizada
con respecto a las actividades mineras en el Paramo de Santurban, Santander,
Colombia.

Verificar la operatividad del marco normativo inherente a la compensacion y
restauracion ecosistemica con respecto a las actividades mineras en el Paramo de
Santurban, Santander, Colombia.

Presentar estrategias acordes a la restauracion y la compensacion de los impactos
generados por los procesos de extraccion minera en el Paramo de Santurban,
Santander, Colombia.

DEL 11 AL 15 DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Naciona



1. Analsis del marco legal
vigente inherente a la
restauracion ecosistémica por
actividad minera en el Paramo
de Santurban, Santander,
Colombia.

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Metodologia

2. Verificacion de la operatividad
del marco normativo inherente a
la compensacion y restauracion
ecosistemica con respecto a las
actividades mineras en el
Paramo de Santurban, Santander,
Colombia.

3. Presentacion de estrategias
acordes a la restauracion y la
compensacion de los impactos
generados por los procesos de
extraccion minera en el paramo
de Santurban, Santander,
Colombia.

DEL 11 AL 15 DE MAYO
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RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa 1. Analsis del marco legal vigente inherente a la restauracion ecosistémica por actividad minera en el Paramo de
Santurban, Santander, Colombia.

Dec.2811 ( codigo nacional de
recursos naturales)

Establece la obligacion legal de
restaurar los recursos naturales
afectados por la mineria.

1974

Ley 1233

Ley 685
o . Prohibe el uso de mercurio en la
Deber de incluir el cierre y minerfa, reduciendo la
la recuperacion ambiental contaminacion hidrica y facilitando la
de las areas Intervenidas. restauracion.
1994 2001 2011 2013 2014

Dec. 1603 (Funcion publica)

Los proyectos mineros deben
Incluir medidas de manejo
ambiental y restauracion.

DEL 11 AL 15 DE MAYO

Ley 1450 Res. 2090
.Prohibe la mineria en paramos y .Delimito el paramo vy restringio la
establece su delimitacion. mineria.
Priorizando la restauracion. .Anulada por falta de participacion
ciudadana.
9 VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Naciona



SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa 1. Analsis del marco legal vigente inherente a la restauracion ecosistémica por actividad
minera en el Paramo de Santurban, Santander, Colombia.

Ley 1753 Sentencia C-361
.Sin prevenir, mitigar, corregir o La delimitacion debe Ct%rg?]?éléisa0|ogr(tzliiiloastil\l/rgesarglr%nltg >
compensar no habréa ejecucion. garantizar la participacion %Iglimita?:i 40 P
.Refuerzo de_la prohibicion. efectiva de las.comunidades. '
2015 2016 2017 2018 2022 2025
Sentencia C-035 Ley 1930 Res. 0239
.Prohibe la mineria en paramos. Proteccion integral de los paramos. Fallo judicial, Paramo como
Priorizacion sobre cualquier .Prohibe la mineria. sujeto de derecho.
derecho minero. .Restauracon obligatoria.

DEL 11 AL 15 DE MAYO 10 VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Naciona



SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa 2. Verificacion del cumplimento del marco normativo correspondiente a la compensacion y
restauracion por parte de las grandes empresas y los mineros tradicionales en el Paramo de
Santurban, Santander, Colombia.

LICENCIAS Y TITULOS MINEROS PROBLEMAS DE OPERATIVIDAD

(Resolucién 0221/2025) EN MINERIA TRADICIONAL
TOTAL DE EXPEDIENTES: | POBLACION DEPENDENCIA CRISIS DE
MINERA: ECONOMICA: INFORMALIDAD:
1,300 15,000 70%
494 ' -
i os MINEROS PERSONAS NO FORMALIZADOS
Tnos TRADICIONALES
ACTIVOS:
489 ‘ |
SUSPENDIDOS:
3
TERMINADOS:
2
(Resolucién 0221 03/marz0/2025) (Conflicto: Mineria Oro Santurban - Modalidades de explotacion

aurifera en ecosistemas estrategicos - Santander 2026)

11
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa 2. Verificacion del cumplimento del marco normativo correspondiente a la compensacion y
restauracion por parte de las grandes empresas y los mineros tradicionales en el Paramo de
Santurban, Santander, Colombia.

PROYECTO ANGOSTURA (ECO ORO):
IRREGULARIDADES Y SANCIONES

(Resolucion 1293/2023)
Proyecto Angostura (Eco Oro) ~—— DISCREPANCIA EN INFRAESTRUCTURA ———
EMPRESA REPORTE: ' AUTORIDAD IDENTIFICO:
PRUYECTO ANGOSTURA .Reporté 306 plataformas. La 306 440
UN PASO SEGURD EN TU TRABAID ; autoridad identificd 440.
st ot L] - Jncumplimiento en: | INCUMPLIMIENTOS TECNICOS |

oW vne .8
3

NUMERO DE ACCIDENTES EN EL ANO

INCAR

SEIL A PONE R |~ A -tratamiento de tuneles.

-Manejo de bocaminas.
-Control de drenaje acido.

.' “IE \'I- !

AR ey S
.Detencion de actividades. (2012). DETENCION DE ACTIVIDADES DESDE 2012
Plante6 una compensacién ambiental " COMPENSACION AMBIENTAL VS REQUERIMIENTO REAL
. . REQUERIMIENTO DE
;3 : | 58 de $7.000 millones. Menos del 10% de >$70.000 MILLONES
23 - lo realmente necesario para restaurar el
area afectada. CR.
(Resolucion 1293 de 2023) $7.000 MILLONES delorequendo
— I : R
COMPENSACION PLANTEADA REQUERIMIENTO DE RESTAURACION
(ECO ORO) MILLONES TOTAL: >70.000 MILLONES >

12
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa 2. Verificacion del cumplimento del marco normativo correspondiente a la compensacion y
restauracion por parte de las grandes empresas y los mineros tradicionales en el Paramo de
Santurban, Santander, Colombia.

R
k‘&s\\\\mk

(1 ) ESTADO DE LICENCIA AMBIENTAL

Licencia ambiental archivada
desde octubre de 2020.

(Constancia de notificacion mediante
publicacion de aviso Auto No. 9674
del 02 de octubre de 2020)

SUPERFICIE TOTAL DEL PROYECTO

_—nd

380 hectareas
disponibles

(2

R

TR T el TABLA 1. DEFICIENCIAS EN LA CALIFICACION DE LOS IMPACTOS

Nueve mlllqnes de
onzasde mlperales
por 25 anos

IMPACTOS AMBIENTALES

:
@ 32 tipos
& de impactos
identificados

»( CONSTANCIA DE NOTIFICACION MEDIANTE PUBLICACION

DE AVISO AUTO NO. 9674 DEL 02 DE OCTUBRE DE 2020)

AMBIENTALES_ (PRIMER INFORME DE OBSERVACIONES AL ESTUDIO DE

IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE EXPLOTACION DE MINERALES

AUROARGENTIFEROS “SOTO NORTE” 2020)

Tabla5-20. Deficiencias en las calificaciones de significancia ambiental de los impactos

IMPACTO CARACTER | COVPONENTE | SICNIEEANCIA| - SIGNFICANCIA
e . : : Moderadamente s

Abatimiento del nivel freatico Negativo ABIOTICO Significativo Significativo
Cambio en la disponibilidad del recurso
hidrico superficial (caudal de pérdida) y Negativo | ABIOTICO M"Sqer’sg’;'gf:‘e Muy Significativo
subterraneo por abatimiento de los niveles. 9
Alteracpn en el régimen de flujo de agua Negativo ABIOTICO Merrgdarpente Significativo
superficial. Significativo
Alteracidn de flora endémica y con estatus : Moderadamente e i
3 e Negativo BIOTICO Sianificativo Muy Significativo
Pérdidas de cobertura y hébitats terestres | Negativo |  BIOTICO M%di;‘?:;’;f:'e Muy Significativo
Alteracion de la fauna silvestre endémica y : Moderadamente | Significativo / Muy
con estalus especial de conservacion Negativo BIOTICO Significativo Significativo
Generacion de expectativas y potenciacion Neaalivo SOCIO Moderadamente | Significativo / Muy
de conflictos g8 ECONOMICO |  Significativo Significativo

: 7 2 S 2 22 SOCIO Muy Moderadamente
Cambio en las dinamicas de la mineria local Positivo ECONOMICO Significativo Sianificativo

DEL 11 AL 15 DE MAYO
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https://www.las2orillas.co/aris-mining-consolida-el-control-total-de-soto-norte-y-se-refuerza-para-lograr-un-millon-de-onzas-de-oro-anuales/

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa 2. Verificacion del cumplimento del marco normativo correspondiente a la compensacion y
restauracion por parte de las grandes empresas y los mineros tradicionales en el Paramo de
Santurban, Santander, Colombia.

Criterio de Evaluacion Soto Norte (Minesa) | Eco Oro (Greystar) Mineria Informal

Fase de Operacion @ Pre-operativa @ Cierre/Abandono O Activa

Calidad de la Planeacion @ Alta (Enpapel) | () Media (Incompleta) | @ Nula

Ejecucion de Restauracion | () 0% (No iniciada) | @ Deficiente (<30%) | @ Inexistente

Evidencia de Cumplimiento | () Nula (Promesas) | @ Baja (Pasivos) @ Nula

Impacto Real en Campo (O Sin registro (O Moderado-Alto @ Critico

Garantia de Cierre O Incierta @ Incumplida @ Ninguna
14
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa 2. Verificacion del cumplimento del marco normativo correspondiente a la compensacion y
restauracion por parte de las grandes empresas y los mineros tradicionales en el Paramo de
Santurban, Santander, Colombia.

tabla 2. Conclusiones sobre el estado del cumplimiento del marco legal vigente en el

paramo de santurban, santander, colombia.

Aspecto

T
w0
H.
a
(>
o

Interpretacion

Normativa ambiental

Marco legal fuerte y bien estructurado

Planeacion (EIA y planes)

Exigencia técnica clara

Control en mineria formal

Seguimiento relativamente efectivo

Sancion a proyectos grandes

Capacidad de frenar o suspender

Monitoreo a largo plazo

Existe, pero es limitado en el tiempo

Ejecucion de restauracion

Parcial, no siempre verificable

Compensacion ambiental real

Se formula bien, pero no siempre se cumple

Tiempo de respuesta institucional

Procesos lentos

Control de mineria informal

Muy débil o inexistente

Restauracion en mineria informal

No existe

Impacto ambiental acumulado

00O O0000 00

No se corrige eficazmente

DEL 11 AL 15 DE MAYO
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa 3. Prersentacion de estrategias acordes a la restauracion y la compensacion de los impactos
generados por los procesos de extraccion minera en el paramo de Santurban, Santander, Colombia

ESTADO DE LAS INTERVENCIONES
PAGOS POR SERVICIOS Y DESAFiOS
AMBIENTALES (PSA)
) Linea de Situacion / Problema
DATOS DE CONTAMINACION Definicion: R Accion Identificado
POR MERCURIO Pago en éj.i'.‘e.’g 0 ‘63
especie dirigido

m m a propietariqos | S~ Monitoreo Falta de
que conservany tecnologico seguimiento

’ restauran el ecosistema. en tiempo real efectivo.

/ 1 ALCANCE
Restauracion vgge’gsg%‘gap':m
Se registraron picos ' i sk
de c%ntaminagidn 9 0297 1 83 hpl)?ig)rli(t)agr'icaa no e! su.stema
0020%00 0 hectareas acuerdos hidrico.
sesesanss | .. Carme ~
oveT o 2] - e
0999400 o o5

Se registraron picos  Las concentraciones % ln-tervenmon ne hay- -
_ - de contaminacion maximas d"eqta e,n la dreséauraglon
e | N de hasta 163:1 5d;:sc.endieron a con incentivos de PSA firmados irr?flgrenr:gl Orr\'ege?i?: Sk

microgramos cde /4 microgramos i iari .

Santander, activan plantapara mercur!ilo vorito. o “?m- PSA activos. con beneficiarios. 0
descontaminar el rio Surata de mercurio

16
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https://portales.vanguardia.com/especiales-vanguardia/contenido/mineria-ilegal-y-contaminacion-con-mercurio-en-el-paramo-de-santurban/?utm_source=chatgpt.com
https://portales.vanguardia.com/especiales-vanguardia/contenido/mineria-ilegal-y-contaminacion-con-mercurio-en-el-paramo-de-santurban/?utm_source=chatgpt.com

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

PROTECCION DEL @ @ A, GESTION DE
RECURSO HIDRICO “((_ 2\ CONFLICTOS MINEROS
: : Actividad inar{
Monitorear Intervenir : Mineria
40-50 «— Calidad/Cantidad N\ Mediar G %‘g‘;"% en —» Legale
Lagunas de fgua Conflictos  ganturbar Informal
\ Asegurar
l S one g A
Bucaramanga,  Personas AD@C'A : FUNCION DEL Impactos | |
Ccuta, 30+ 22 INGENIERO Prevenir Riqueza
FCERE? e {8 AMBIENTAL > Danos —» Hidricay
affmo 3 Irreversibles de Oro
s
Pérdida Total del \O CUIDADO DE LA
Recurso Hidrico BIODIVERSIDAD
para las Poblaciones £ Mas de 450
& > Especies de
Proteccion Plantas
de Especies
CUIDADO DE LA » 300 Especies
BIODIVERSIDAD de Fauna

17
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

GRACIAS
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Evaluacién del impacto de los pagos por servicios ambientales (PSA) en la
reduccion de la deforestacion en el area de influencia del Pargue Nacional
Natural Paramillo

Yair Acevedo Rendon
Juan Manuel Arango Hernandez
Jamilton Fernando Cano Ayala
Estudiantes

Dorcas Zuniga Silgado
Docente Asesor Tematico

GESTION DE ECOSISTEMAS
INGENIERIA AMBIENTAL
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA
EXPOAMBIENTE
2025
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1 SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

INTRODUCCION | )

§
®5an Pedro.de Uraba
)

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

®Currulao |

Y —\__/\_//’

/

\’rwomelﬂibtah%Caucaaa

J
£ /
|

®Nueva Colonia/
*® Apartado
y

|
J
®Carepa’

El Parque Nacional Natural Paramillo es un
ecosistema estrategico por su alta Rerque Nacional Natural Paramio =
biodiversidad, Sin embargo, enfrenta ey Y /o ls
problematicas como la deforestacion, la P
mineria informal y la expansion de cultivos de
uso no regulado. (El Paramillo: un nudo de

problemas: Ricardo Cruz 2024). Y Ly M S

Image Landsat /. Copernicus

¥,

Google Earth

echas de imagenes: 12/31/2020 7°36'00.25" N 75°956'00.05" O elevacion 233 m alt. ojo 324.22 km

sssss
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

ANTECEDENTES

Internacional Nacional

hitps:/A b dial-p Pag

Parque Nacional Braulio Parque Nacional Natural Parque Nacional Natural
Carrillo - Costa Rica Serrania de los Yariguies Las Orquideas
FONAFIFO Santander BanCO2 Antioquia
2025 2018 2014
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https://www.imagendelosvallecaucanos.com/web/el-cerrito-el-municipio-del-paraiso-vallecaucano-para-visitar/

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢En qué medida la implementacion de los
PSA ha contribuido a la reduccion de Ia
deforestacion en el area de influencia del
Parque Nacional Natural Paramillo -
Colombia, y como se relaciona con Ia
participacion de las comunidades locales y
las dinamicas territoriales?

-

—
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

HIPOTESIS

Los incentivos como Pagos por Servicios Ambientales reducen |la deforestacion en el
Pargue Nacional Natural Paramillo (Cordillera Occidental, Colombia) cuando las
comunidades beneficiarias adoptan el cacao agroforestal como practica productiva

sostenible.

WHRILADH] For i Mo imica i I obiat itnte’s Mmool
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https://www.universitatcarlemany.com/actualidad/blog/que-es-la-ecologia

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION

Los PSA incentivan la conservacion mediante beneficios econdmicos, promoviendo
practicas sostenibles que reducen la deforestacion y generan compromisos de
cuidado ambiental en el Pargue Nacional Natural Paramillo, Colombia.

DEL T ALTS DE MAYD WIRILADD Po s Mt i Tt s Wl




SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Ecosistemas Vulnerados En El Parque Nacmnal Paramlllo
& Selva Himeda oML oy

Ubicacion: < 1.000 msnm
Area: 47,83%=254.719 hectareas

Alta pluviosidad anual >
Gran biodiversidad
Regulacion hidrica y reduccion de huella de
carbono.

¥ Bosque Himedo Subandino
Ubicacion: 1.200 - 2.700 msnm
Area: 42,42%=225.845 hectareas
Ecosistema de transicion
Vegetacion densa
Presencia de epifitas (musgos, orquideas)
Importante en regulacion hidrica.

DEL 1 AL 15 DE MAYO VIGILADID Fos f Mot o i oo


https://www.significados.com/selva-humeda
https://www.imagui.com/a/bosque-humedo-TnebGnpnb#google_vignette

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Ecosistemas Vulnerados En El Parque Nacional Paramillo

B3 Bosque Humedo Altoandino
Ubicacion: > 2.700 msnm
Area: 9,41%= 50.333 hectareas
También llamado Bosque de Niebla
Arboles bajos y sotobosque denso
Abundantes epifitas

A\ Paramo
Ubicacion: hasta 3.960 msnm
Area: 0,34%=1.564 hectareas

Regulacion hidrica
Compensacion huella de carbono
Corredor biologico clave
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https://www.elcolombiano.com/medio-ambiente/expedicion-al-paramo-del-nudo-del-paramillo-en-antioquia-investigadores-de-la-udea-DH14643653
https://www.elcolombiano.com/medio-ambiente/expedicion-al-paramo-del-nudo-del-paramillo-en-antioquia-investigadores-de-la-udea-DH14643653
https://www.elcolombiano.com/medio-ambiente/expedicion-al-paramo-del-nudo-del-paramillo-en-antioquia-investigadores-de-la-udea-DH14643653
https://app.emaze.com/@AILICOWW#/1

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

OBIJETIVO GENERAL

Evaluar el impacto de los Pagos por servicios ambientales en reducciéon de carbono y
sistemas agroforestales, en la reduccion de la deforestacion en el Parque Nacional
Natural Paramillo,(Cordillera Occidental, Colombia).
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Analizar el marco normativo de los
Pagos por servicios ambientales, la
deforestacion y la gestion del Parque
Nacional Natural Paramillo.

ambientales en la reduccion de

Parque Nacional Natural Paramillo.

2) Evaluar la aplicacion de los pagos por servicios ambientales en
sistemas agroforestales de cacao y su aporte a los servicios
ecosistéemicos en el Parque Nacional Natural Paramillo.

3) Proponer estrategias para fortalecer Ia
efectividad de los pagos por servicios

I3

deforestacion y la captura de carbono en el

DEL 11 IE'.L. 15 DE Ml‘a..'ll-':l II'IEIL..D'D P il Mo ity oo [ B’ i




11 SEMAMNA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGEMIERIA

Etapa 1 METODOLOGIA

Analizar el marco normativo de Etapa y,
los pagos por servicios
ambientales, la deforestacion y
la gestion del Parque Nacional

: Evaluar la aplicacion de los pagos
Natural Paramillo. X Pag

pOr servicios ambientales en
sistemas agroforestales de cacaoy

su aporte a los servicios Etapa 3
ecosistemicos en el Parque
Nacional Natural Paramillo. Proponer estrategias para

fortalecer la efectividad de los
[PQgO0Ss POr servicios
ambientales en la reduccion
de la deforestacion y la
captura de carbono en el
Parque Nacional Natural
Paramillo.

DEL 1 ALS DE MAYD WIGHILADD Por i Mirisioris che Fdacansiis Mascioa




12

El Parque Nacional
Natural Paramillo fue

Ministerio del Medio
Ambientey el

Plan nacional
de desarrollo

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

. Resultados y discusion o
Etapa 1. Analizar el marco normativo de los pagos por servicios
ambientales

Marco regulatorio
para la adquisicion y

Deroga y compila
decretos anteriores

creado y declarado Sistema Nacional forestal. conservacion de
zona protegida Ambiental areas estrategicas
Resolucion 014 Ley 99 CONPES 3125 Decreto 953 Decreto 1076
De 1977 De 1993 De 2000 De 2013 De 2015

2011 - 2013: Fortalecimiento 2017 - 2018: Estrategias
del monitoreo contra la deforestacion

2022 - 2023: Reduccion
significativa

2025: Alerta por
repunte

197.000 ha en el 2018
Aumento aproximado
del 33,2 %

147.946 ha/ano
Base de referencia

2022 — reduccion del 29%
2023 — reduccion del 54%
(71.256 ha)

72.409 ha Incremento
aproximado del 1,6 %

DELMALTS DE MAYD
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1 3 SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y discusion
Etapa 2. Evaluar la aplicacion de los pagos por servicios ambientales en sistemas
agroforestales de cacao y su aporte a los servicios ecosistémicos

« Deforestacion 2015- 2022 (8.000 hectareas). Federacidon Nacional de Cacaoteros:

« Familias vinculadas al PSA (desde 2018) 72 familias 1. Apoya la comercializacion del cacao.
permitieron la intervencion sostenible de 907.89 2. Promueve el cultivo sostenible.
nectareas. |

. Implementacion agroforestal (2019-2022) Se N

recuperaron 185,5 hectareas, representando el 20,4%
del area total intervenida.
« Incentivos econdmicos (PSA): G

e ——

1. (2018- 2025) $2 a $3 millones de pesos. - 2 o
2. Apoyo para produccion de cacao, Entrega de Plantulas ” % ‘ ol
.

-~ L
|
A
(13

W -‘5'}-‘ 3
) i ‘r =
.‘ . T |

de cacao, Insumos (fertilizantes organicos, e
herramientas de siembra). LR,
3. Acompafnamiento técnico en la produccion de cacao @M ¥4
agroforestal y manejo del suelo. Z A o
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https://www.parquesnacionales.gov.co/sala-prensa/boletines/parques-nacionales-naturales-de-colombia-firma-acuerdos-de-conservacion-con-familias-campesinas-en-el-pnn-paramillo/?utm_source=chatgpt.com

14 SEMAMA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y discusion
Etapa 3. Proponer estrategias para fortalecer la efectividad
de los pagos por servicios ambientales en la reduccion de la
deforestacion y la captura de carbono

Fortalecer la siembra del
cacao agroforestal con
acompanamiento tecnico en
procesos de siembra.

Ampliar cobertura del
programa PSA a mas veredas
con alta presion de
deforestacion.

Mejorar el acceso a mercados
sostenibles: vinculando otras
entidades como casa Lukery

Compania nacional de Chocolate
(grupo Nutresa).

Asegurar pagos periodicos
para mejorar la permanencia
en el programa.

Promover educacion ambiental y participacion comunitaria: los
acuerdos de conservacion abarcan 907,89 ha, de las cuales 298,39 ha
estan destinadas a conservacion y 582,4 ha a sistemas sostenibles.
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https://www.reddearboles.org/noticias/nwarticle/709/2/como-contribuye-la-reforestacion-la-preservacion-de-nuestros-suelos

1 5 SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

ROL DEL INGENIERO AMBIENTAL

Y, N Y o

@ | B )
i % Y - Analizamos detalladamente el marco normativo
" PSS 2 s inherente al Parque Nacional Natural Paramillo

INGENIERO Colombia y la evolucion de la deforestacion.

AMBIENTALSAURIO

« Evaluamos la implementacion de los pagos por
servicios ambientales y su impacto en sistemas
agroforestales de cacao.

,,,,,,
,,,,,,

~ MIMISION:
| PROTEGER HOY,

¢ I NN - Diseriamos estrategias para mejorar la conservacion,
e 2" 8 reducir la deforestacion y aumentar la captura de
carbono.

« Monitorear la cobertura boscosa mediante
herramientas técnicas (SIG, imagenes satelitales)
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o000
[ I 4
Introduccion
* La Sierra Nevada de Santa Marta es la montaia costera ﬁ .?L Mar Caribe . | Sierra Nevada de
mas alta del mundo’. e | o e ¥
e Es territorio ancestral de los pueblos Arhuaco, Kogui, e f\/ﬁ
Wiwa y Kankuamo'. N sagenids 7 Uomad _,z’ﬁ\\
« Desde la perspectiva cultural, el territorio Kankuamo WA /5, ~ S
forma parte de la denominada Linea Negra' ROt BT
* La Sierra Nevada estd ubicada al norte de Colombia e e Col&miEis
(Caribe), aproximadamente 10.87° N — 73.70° W, entre 4 For 1_,,«
los departamentos de Magdalena, La Guajira y Cesar’. bU SO
e Rango altitudinal desde el nivel del mar hasta 5775 ;f
m.s.n.m’.

"Infobae (2025).
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eeee Planteamiento del problema eeee

Pregunta

¢ Como las presiones externas afectan los servicios
ecosistéemicos culturales en la comunidad Kankuamo de
la Sierra Nevada de Santa Marta, y de qué manera
estas afectaciones pueden ser analizadas y
representadas mediante un modelo que permita su
medicion y comparacion?
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Y YY) Hipotesis XYY Y

El indice de Afectacion Cultural (IAC), basado en un
enfoque multicriterio, permite la cuantificacion y
comparacion de manera consistente la afectacion de
las presiones externas sobre los servicios ecosistémicos
culturales, constituyéndose como una herramienta
analitica para su evaluacion en contextos de alta
complejidad socioecologica.
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Antecedentes

Reconocimiento del rio Whanganui en
Nueva Zelanda como sujeto de derechos.

Territorios indigenas en la Amazonia
colombiana contribuyen a la
conservacion de la biodiversidad.

Experiencias de gobernanza ambiental
indigena en comunidades del pueblo Embera
en Antioquia (Hermeregildo Chakiama'y
Karmata Rua).
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Impacto en el
entorno

&

228  |mpacto social

Y

Impacto a largo
plazo
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Importancia y justificacion

Los servicios ecosistémicos culturales aportan beneficios intangibles
como identidad y valores espirituales, pero son dificiles de medir.

En la comunidad Kankuamo, se ven afectados por |la pérdida de sitios
sagrados y cambios en el territorio, por lo que se propone un modelo
multicriterio basado en las Contribuciones de la Naturaleza a las
Personas para evaluar estas afectaciones.

DEL 11 AL 15 DE MAYO
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Ley de origen Convenio 169 de la OIT, Ley
Norma ancestral indigena, no 21
expedida por el Congreso, Principal tratado
que regulalaviday la internacional sobre derechos
relacion con la naturaleza de pueblos indigenasy
segun su cosmovision. tribales

1993
|

Ley 99
Organiza la gestion ambiental
en Colombia, crea el
Ministerio, el SINA y
promueve el desarrollo
sostenible.

Constitucidon Politica de
Colombia
Colombia como un pais
pluriétnico y multicultural

Marco legal

La proteccion de los territorios indigenas y de los servicios ecosistémicos culturales en
Colombia se encuentra respaldada por diversos instrumentos juridicos.

Sentencia T-025

2004

Estado inconstitucional por el
desplazamiento forzado que
afectd al pueblo Kankuamo.

Reconoce a pueblos
indigenas en riesgo, incluido
el Kankuamo, y ordena su

2009
|

Auto 004

proteccion.

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Decreto 1275
Reconoce a las autoridades
indigenas como autoridades

ambientales en sus
territorios, otorgdndoles
facultades para protegery

administrar recursos

T naturales

2011 2018
|

Decreto 1500
Redefinid y protegio la “Linea
Negra” como territorio
ancestral en la Sierra Nevada,
aunque fue anulado en 2026.

Decreto 4633
Establece la atencion,
reparacion y restitucion de
derechos para pueblos
indigenas victimas del
conflicto armado en Colombia.
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indice de Afectacion Cultural (IAC)

Modelo multicriterio de
Pi: Intensidad de la presion.

evaluacion Evaluada en una escalade0Oa5
OMuybajo  1Mediobajo 2 Medio 3 Medio alto 4 Alto ~ 5Muyalto
éQué es el modelo? e Con base en:
e Herramienta de evaluacion * Intensidad de intervencion
multicriterio * Frecuencia
* Evalla afectaciones de » Alcance espacial

presiones externas
* Integra variables cualitativas
con valores cuantitativos

Wi. Peso de la sensibilidad del servicios
Evaluada en una escaladeOal

0.3-0.4 Muy bajo 0.5 Medio bajo 0.6 Medio 0.8 Alto 1.0 Muy alto

 Con base en:
IAO _ Z (P > W) * Nivel de afectacidn directa sobre el servicio ecosistémico
t ! * Grado de dependencia del servicio respecto al territorio
* Nivel de vulnerabilidad cultural.
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Objetivos

Objetivo general

Analizar mediante un modelo multicriterio de evaluacién que permita
comparar el nivel de impacto, la afectaciéon de las presiones externas
sobre los servicios ecosistémicos culturales de la comunidad indigena
Kankuamo en la Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia.

Caracterizar las principales
presiones externas que inciden

sobre el territorio ancestral
Kankuamo, en la Sierra Nevada de
Santa Marta, Colombia.

Objetivos especificos

Analizar la relacién entre las
presiones externas y los servicios
ecosistémicos culturales., con
criterios proxy, en la comunidad
Kankuamo de la Sierra Nevada de
Santa Marta, Colombia.

Identificar los servicios
ecosistémicos culturales
afectados en la comunidad
indigena Kankuamo en la Sierra
Nevada de Santa Marta,
Colombia.

Proponer lineamientos orientadores para
la proteccién de los servicios
ecosistémicos culturales, con enfoque de
concertacién comunitaria, , en la
comunidad Kankuamo de la Sierra
Nevada de Santa Marta, Colombia.

DEL 11 AL 15 DE MAYO
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Yy Metodologia XYY

3

Etapa 1. Etapa Z. Etapa S.
Caracterizacion de las Identificacién de los Analisis de la relacidn . Proposicién de
principales presiones servicios ecosistémicos entre las presiones lineamientos orientadores
externas que inciden culturales afectados en la externas y los servicios para .Ia. protecc.lorj df"‘ los
sobre el territorio comunidad indigena ecosistémicos culturales., servicios ecosistémicos
ancestral Kankuamo. Kankuamo. con criterios proxy. culturales, con enfoque de

concertacion comunitaria.
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Etapa 1: Caracterizacion de las principales presiones externas que
inciden sobre el territorio ancestral Kankuamo.

Presiones analizadas

e Turismo (Aumentd un 9.67% respecto a 2022)
* Uso del suelo (Potrerizacion)
e Expansion urbana

Resultados

Se establecid la relacion entre las presiones
externas y los servicios ecosistémicos culturales
mediante la construccidon de una matriz de
interaccion.

e Turismo: 4
e Uso del suelo: 5
e Expansion urbana: 3

DEL 11 AL 15 DE MAYO I VIGILADO Por el Ministerio de Educacin Macional


https://sierranativo.com/wp-content/uploads/2023/07/IMG_0864-scaled.jpg

R ES U LTA DOS Y D I SC U S I é N SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Etapa 2: Identificacion de los servicios ecosistémicos culturales
afectados en la comunidad indigena Kankuamo.

Los servicios ecosistémicos culturales incluyen beneficios intangibles como:

Valores espirituales Identidad cultural Educaciéon ambiental Paisajes culturales Conocimiento ecoldgico tradicional

e Sitios sagrados y ceremoniales: ( Rio Rancheria; Chundwal[picos nevados])

* Précticas espirituales dirigidas por los Mamos (Rituales de pagamento )

* Transmisidn intergeneracional de conocimientos (transmitiendo saberes de sabios
(Mamos/Sagas) y padres a hijos)

* Manejo tradicional de cultivos y recursos naturales (confieso de |la parcela)
e Identidad cultural
e Concepcion del territorio como entidad viva

DEL 11 AL 15 DE MAYO 12 VIGILADO Por el Ministerio de Educacin Macional
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Etapa 3: Analisis de la relacion entre las presiones externasy los
o000 servicios ecosistémicos culturales., con criterios proxy. o000

Nivel de afectacion IAC: 0-4 Bajo 4.1-7 Medio 7.1-10 Alto >10 Muy alto

Tabla 1: Medicién del indice de Afectacién Cultural (IAC)

Servicio Turismo (Pi: 4) Uso suelo (Pi: 5) Exp. Urbana (Pi: 3) IAC Nivel

Sitios sagrados 1 0.8 0.6 11.4 Muy alto
Practicas espirituales 0.9 0.6 0.5 9.8 Alto
Conocimiento ancestral 0.6 0.8 0.7 9.4 Alto
Manejo territorial 0.5 1 0.8 9.4 Alto
|ldentidad cultural 0.8 0.7 0.9 8.5 Alto
Territorio como ser vivo 1 1 0.8 8.1 Alto
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Etapa 4: Proposicion de lineamientos orientadores para la proteccion de los servicios
ecosistémicos culturales, con enfoque de concertacion comunitaria.

Lineamientos orientadores

Turismo: Regulacion de acceso a sitios sagrados asociados a la Linea Negra.

Uso del suelo: Implementacion de practicas agroecoldgicas y control de expansion
ganadera sobre coberturas naturales

Expansion urbana: Ordenamiento territorial del crecimiento urbano desde
Valledupar

Impacto esperado
Reduccion de la presion sobre sitios sagrados y espacios ceremoniales

Disminucién de la fragmentacién del territorio ancestral
Recuperacion de la relacion cultural con el territorio
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Etapa 4: Proposicion de lineamientos orientadores para la proteccion de los servicios
ecosistémicos culturales, con enfoque de concertaciéon comunitaria.

Tabla 2: Re-calculo del indice de Afectacién Cultural (IAC)

Servicio ecosistémico cultural IAC (actual) IAC (proyectado) Reduccion (%)
Sitios sagrados 9.8 5.6 43%
Practicas espirituales 7.9 4.9 38%
Conocimiento ancestral 8.2 54 34%
Manejo territorial 9.4 6.1 35%
Identidad cultural 9.1 5.8 36%
Territorio como ser vivo 11 6.4 42%
* Reduccidn significativa del IAC (>35%) * Permite comparar escenarios y validar el modelo
 Mayor mejora en: * Estrategias mas efectivas:
o Sitios sagrados o Regulacion del turismo
o Territorio como entidad viva o Proteccion territorial
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Entonces... ¢Cual es el rol del ingeniero ambiental?

* Identificar y evaluar impactos intangibles sobre sitios sagrados,
practicas espirituales y saberes ancestrales.

e Aplicar herramientas como el IAC para traducir dinamicas
socioculturales complejas en indicadores cuantificables.

e Analizar la relacion entre presiones externas y los servicios
ecosistémicos culturales.

* Generar informacion técnica que apoye la toma de decisiones en
contextos territoriales indigenas.

* Diseifar estrategias preventivas para la proteccion de los servicios
ecosistémicos culturales.

* Proponer lineamientos con enfoque de sostenibilidad y respeto
por la cosmovision indigena.

e Actuar como articulador entre el conocimiento técnico-cientifico
y los saberes ancestrales.

» Facilitar procesos de concertacion comunitaria desde una vision
interdisciplinaria.
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