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Evaluacion del efecto de la sustitucion parcial del suelo por aserrin en las propiedades
fisicas y mecanicas de un bloque de tierra comprimida (BTC)

Estudiantes: Sara Murillo, Santiago Arenas, Jhon Canola. Asesores: Nicolas Pardo y Maria Rico. Semillero SITEC

INTRODUCCION METODOLOGIA

La industria de la construccion representa uno de los Proyecto de investigacion
sectores con mayor impacto ambiental a nivel mundial

: L Y Y
debido a su alto consumo de recursos naturales y — ~ , * )
generacion de gases efecto invernadero. En respuesta beterminacion de las Plantemiento el diseno Evaluacion de

. : propiedades de mezcla propiedades
a esto, ha surgido la alternativa de los BTC, que son
elementos de construccion elaborados a partir de suelo . f L - . Y . ' S ' ,
compactando, los cuales permiten el uso de materiales - | AHFHCIEAE
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OBJETIVOS - . v +
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de tierra comprimida (BTC)
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_ _ . _ de suelos (ASTM
 Determinar las propiedades fisicas de las materias D-2487-17)
primas. Figura 2. Diagrama metodologico

« Establecer los porcentajes de sustitucion de aserrin RESULTADOS PARCIALES

en cada mezcla. —
Tabla 1. (Resumen de caracterizacion para el suelo)

« Evaluar la resistencia la compresion, densidad vy Propiedades Valor Referencia normativa
. .-, Limite liquido 27.25
porcentaje de absorcion de los (BTC). Limite plastico 23.68 AASHTO
Indice de plasticidad 3.97

Indice de grupo0 A-1-b (Mezcla de arean y grava con o sin finos)

Curva Granulometrica Completa - Matnz de Suelo
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. Evaluaron el efecto de la velocidad .
La adicion de cemento Evaluaron BTC con asermrin en

: de compactacion (1-15mm/min) en
PT‘ = del mS’?.-r;a BTC panalizandcf a densigjad (0%-20%) en  propiedades
cohesion e : : A -
i termicas mecanicas.
aumentando la  resistencia, Yy durabilidad. _ y
teniendo como resultado que

resistencia y reduciendo  gpconptrando que a  usando _ o
la resistencia disminuyo hasta

su permeabilidad, lo que emnores velocidades aumenta I3
aumenta su durabilidad. 28%, pero la conductividad

densidad un 1% y Ia resistencia un _ _ -
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Figura 1. Evolucion (cronoldgica de investigaciones )

Figura 3. (BTC)
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Determinacion de huella de carbono y los costos para estructuras de guadua: Caso de estudio:
Centro cultural Tambo de Hojas Anchas

Leyner Antonio Asprilla Palacios - Mateo Pérez Taborda - Director: Jose Reynaldo Zelaya Maradiaga - Codirector: Nicolas
Pardo Alvarez - Semillero SITEC

INTRODUCCION

El sector de la construccion genera al menos el 39% de las emisiones globales de CO,, siendo el cemento

y el acero los principales contribuyentes (Adebowale & Agumba, 2024). En Colombia, la mayoria de
edificaciones continuan bajo sistemas constructivos tradicionales de alto impacto ambiental.
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La guadua (Guadua angustifolia Kunth) se presenta como alternativa sostenible por su rapido crecimiento
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(3-5 afnos), alta productividad y capacidad de secuestro de carbono (7,19 tC/ha/ano). Estudios demuestran KB
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Sin embargo, existen pocos estudios a nivel nacional sobre la huella de carbono (kg COZ-eq/mz) y el
analisis de costos asociados en proyectos construidos con guadua. Para abordar esta problematica, la

T
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presente investigacion utiliza el proyecto Tambo de Hojas Anchas (Gomez Plata, Antioquia) como caso de

estudio . Figura N°1

OBJETIVOS

METODOLOGIA

o ETAPA 1: Caracterizacién y levantamiento de informacién

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la viabilidad técnica y ambiental del uso de guadua en la construccion del

* Revision planos y especificaciones.

! * |dentificacion: columnas, vigas, cubiertas.
iﬂﬁ  Cuantificacion de volumenes y areas.

proyecto Tambo de Hoja Ancha a traves del calculo de su huella de carbono vy el
analisis de precios unitarios.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Determinar las cantidades de obra de los elementos )
ETAPA 2: Calculo de la Huella de carbono
estructurales en guadua. _ _ _
. . * |Inventario: guadua, adhesivos, conectores, tratamientos
 Estimar la huella de carbono de los materiales

N - preservantes.
utilizados en la etapa de construccion. « Factores de emision: bases de datos Ecoinvent, IPCC.
 Calcular el presupuesto de las actividades para la * Resultados en: kg CO,-eg/m? de construccion.
construccion de la estructura de guadua.

MARCO REFERENCIAL ETAPA 3: Analisis de costos

 Analisis de Precios Unitarios (APU): costos directos e

@ CONSTRUCCION SOSTENIBLE @ indirectos.

e Cemento ~8% emisiones COZ; acero ~7% emisiones mundiales
totales.

* Productos ceramicos 14,4 kg CO2-eg/m2. RESULTADOS ESPERADOS
« Guadua captura ~7,19 tC/ha/ano.(1.46x bosques de abeto;1.33x

selvas tropicales).

» Cada kg biomasa de bambu captura 1,835 kg CO,,
(Escamilla et al.,2018). @

ANALISIS DE CICLO DE VIDA (ACV)
¢ MetOdOIOgia ISO 140402006 / ISO 140442006 Valor de hue”a de

VIGILADA por of Ministerio de Educacion Naciona!

: Base de datos
*Casa de bahareque de guadua = -40% de huella de carbono vs. casa b Presupuesto Indicador de a
. Y carbono en i ara futuros proyectos de
5 de ladrillo (Rincon et al., 2023). kg CO.-eq/m? detallado con eficiencia costo- P proyecto
El carbono capturado en crecimiento puede compensar emisiones de ) tr2 furas d analisis de precios ambiental ($/kg CO,- construccion sostenible
transformacion y construccion. para estructuras de unitarios. eq evitado). en Colombia.

guadua.

PROPIEDADES DE LA GUADUA L 5 P \3 ~'
« Madurez: 3-5 anos; Densidad: 800 kg/m?3 (NSR-10). ‘
» Resistencia a la traccion comparable al acero.

Estandarizada en NSR-10 tras resistir terremoto de 1999 (6,2 Richter).
r

!
y
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Aprovechamiento de residuos de porcelanato como material reciclado para la
fabricacion de mobiliario: evaluacion de resistencia y viabilidad constructiva.

Carlos Alberto Sanchez Toro, Asesora metodoldgica Maria Alejandra Rico, Asesor tematico Hernan Canola, Semillero SITEC

INTRODUCCION METODOLOGIA

El cuidado ambiental y la gestion sostenible de los recursos naturales se han
convertido en una prioridad global debido a los impactos derivados de su
sobreexplotacion, especialmente en sectores como la construccion, que
demandan grandes cantidades de materiales y generan altos volumenes de
residuos (ver Figura 1). En este contexto, la economia circular surge como una
estrategia clave para mitigar el deterioro ambiental mediante el
aprovechamiento y la reincorporacion de
productivos. Los residuos ceramicos, debido a su alta generacion y manejo
inadecuado, representan una oportunidad para su reutilizacion en Ia iy
construccion. Estudios Taucare et al. (2024), Xiong et al. (2023) y Sanchez o o N
(2010) han demostrado que pueden incorporarse en nuevos materiales con e g
propiedades similares o superiores a las tradicionales, como en el caso del uso N

de residuos de porcelanato en morteros reforzados con fibra de vidrio para . D'SE“? EXFERMENIAE o
mobiliario urbano, contribuyendo a la sostenibilidad. @ (- | ol O

Variables de estudio ‘ Constante

MORTEROS REFORZADOS CON FIBRA DE VIDRIO (GFRM)

CON AGREGADO RECICLADO DE PORCELANATO (RCD)

©

residuos en nuevos ciclos 3

Analizar el comportamiento fisico-mecanico de morteros GFRM
reemplazando el agregado fino natural por agregado reciclado
(RCD) de porcelanato en 25%, 50%, 75% y 100%.

Promover mezclas sostenibles para mobiliario urbano y
fomentar la economia circular [21], [22].

MATERIALES

Refuerzo

&%
A d iclad
2 .‘ gregado reciclado

* Residuos de * Fibra de vidrio.

* Arena de silice: porcelanato (RCD).

270 cubos ‘ 270 prismas « % de sustitucion TR
de mortero ' | (0.16 m de longitud (25%, 50%, 75% y 100%) | | * Dosificacion
(0.05mdelado) || x004mdelado) || « Tipode agregado ‘ de la mezcla
* Tiempo de fallado
Variable principal de analisis: agregado reciclado (RCD).
\_ =
v
( METODOLOGIA EXPERIMENTAL: 6 ETAPAS |
0 | o @ o | 6 | 6
o Nk | =1
- |
Caracterizacion Fabricacién Propiedades Propiedades Analisis Aplicacién y
de agregados de probetas fisicas mecanicas ambiental evaluacion final
Ensayos de granulometria Cubos GFRM (0.05m) = Absorcion de humedad Compresion Huella de carbono Prototipos de mobiliario
ASTM C136, densidad con reemplazos de ASTM [30], pH ASTM C109 [32], de los morteros urbano con residuos de
ASTM C29, impurezas 25%, 50%, 75% y superficial y flexion ASTM C348 [33] GFRM segin porcelanato, analisis
organicas ASTM C40 y 100% segun penetracion de y modulo de elasticidad metodologia de de elementos finitos y
absorcion ASTM C128. Tabla 1. humedad RILEM {ultrasonido) Canola et al, [23]. evaluacion econdémica
CPC11.2(31). ASTM C597 [34]. y ambiental,
¢ 7
g N
RESULTADOS ESPERADOS

"
M,
e

R @:lai

by 1 Desemperio :  Aprovechamiento Reduccion de la Desarrollo de Contribucién al cumplimiento
_ fisico-mecanico de residuos de hueila ambiental, mobiliario urbano de los objetivos de desarrollo
3 ‘:{ e d adecuado. porcelanato. sostenible. sostenible.

. — — — —

O Impacto: aporta a la industria de la construccion soluciones innovadoras y sostenibles,

Figura 1: Resi duos de demolicidn -/ integrando residuos ceramicos en productos de alto valor agregado.

GILADA por ol Ministario de Educacién Nacions!

OBJETIVOS

MARCO REFERENCIAL

APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE

Objetivo general

\
( RESIDUOS CERAMICOS DERIVADOS DE
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

Representan tanto un desafio como una oportunidad
en el marco de la economia circular

DE LOS RECURSOS NATURALES

Se ha posicionado como un tema central en la agenda
global, impulsado por:
(Sanchez, 2010).

 Desarrollar tres prototipos de mobiliario urbano, mediante el uso de
mortero tipo M (alta resistencia, aplicacion estructural, durabilidad, con X (Miistoriodo Amblents  DearlloSstnile
remplazo parcial o total de agregados naturales por agregados reciclados (f ) L 201 2 2016) )
(Porcelanato). @ oo et [ e '

de recuperacion de
(Sanchez, 2010).

Diversos estudios han evidenciado su viabilidad
para ser incorporados en nuevos materiales con
propiedades fisico-mecanicas satisfactorias
(Vera & Quiva, 2010; Wahi et al., 2016).

los ecosistemas
(Sanchez, 2010).

\ )
\

Objetivos especificos

En este contexto, el sector de la construccién destaca
como uno de los principales generadores de impactos

e Caracterizacion de materia primas necesarias para la elaboracion del

ambientales, debido a:

|

En particular, el uso de residuos de porcelanato
en morteros reforzados con fibra de vidrio
(GFRM) se plantea como una alternativa

amoblamiento urbano de agregados reciclados (Porcelanato).
* Analizar comparativamente morteros tipo M con sustitucion parcial y total

innovadora para aplicaciones como el
mobiliario urbano

Elevada demanda : Produccion | Incremento de
& de materiales ? significativade riesgos ambientales, ——

 Desarrollo de tres prototipos de mobiliario urbano con sustitucion parcial
o general de agregados naturales por agregados reciclados (Porcelanato).

el sector de la construccion
(Sanchez, 2010; Vera & Quiva, 2010; Wahi et al., 2016).

(Sanchez, 2010;
Vera & Quiva, 2010).

(Sanchez, 2010;
Vera & Quiva, 2010).

ey residiios sociales y econémicos (Vera & Quiva, 2010; Wahi et al., 2016).
. . el 200 | (Wahi et al, 2016). asoclados 1
a de agregados naturales, por agregados reciclados (Residuos de _ Wahi etal, 2016). ¢ )
v : .
; ‘ Contribuye a la Favorece el cumplimiente
PO rce I an ato) . Esto resalta la necesidad de desarrollar soluciones a disminucién de la de los objetivos de
Q( , innovadoras que promuevan la sostenibilidad en huella ambiental desarrollo sostenible

REFERENCIAS

* Taucare, M., Viguier, B., Figueroa, R., & Daniele, L. (2024). The alarming state of Central Chile’s groundwater resources:
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https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.167723.
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https://doi.org/10.1016/j.resourpol.2023.103907.

* Sdanchez, A. (2010). Pobreza, medio ambiente y desarrollo sostenible. Némadas, 26, 129-140.
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https://doi.org/10.36390/telos122.08.

* Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia. (2017, febrero). Resolucidon No. 0472: Gestion integral de
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and waste management perspective. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 224, 276-283.
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DESARROLLO DE ADOQUINES PERMEABLES APARTIR DE LA VARIACION EN LA
RELACION AGREGADO GRUESO /CEMENTANTE

Integrantes :Yeison David Luna Bula — Andrés Camilo Soto Lopez Asesores: Nicolas Steven Pardo Alvarez — José Reynaldo Zelaya
Maradiaga --Semillero de Investigacion en Ciencias y Tecnologia de la Construccion (SITEC): asesor Maria Alejandra rico

Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antiogquia

INTRODUCCION METODOLOGIA

Los adoquines permeables permiten el paso del agua a través de sus
poros, favoreciendo la infiltracion, reduciendo la escorrentia y
ayudando a disminuir inundaciones urbanas.

- 18 b4

‘00

00’.0'

Reduce la Favorece la Solucion
escorrentia infiltracion sostenible
OBJETIVOS

Objetivo general.
Desarrollar adoquines permeables a partir de la variacion en la relacion
agregado grueso/ cementante.

S

e WMEZCWN
D\SEN°DE g '5

e o

Objetivos especificos.
e Determinar las propiedades de los materiales que intervienen en las
mezclas del adoquin permeable.
e Establecer la relacion entre el material cementante y el agregado
grueso en la mezcla del adoquin permeable.

e Evaluar la resistencia a la compresion y el coeficiente de
permeabilidad del adoquin.

por el Ministerio de Educacién Nacional

§
=

MARCO REFERENCIAL

L [ conpresin |

El concreto permeable permite la infiltracion del
agua gracias a su estructura de vacios
interconectados (15%—35%), segun la American
Concrete Institute

Estudios de Ulfiana, Jeon y Abd
Halim demuestran que la relacion
agregado/cemento influye

directamente en la permeabilidad )
y la resistencia. 501 e
%40 M7 403
La Norma Técnica Colombiana establece S0 4y
resistencias minimas de 35 MPa para transito 3
vehicular y 20 MPa para uso peatonal. g
0

3.0 35 40 45 5.0
Relacion A/C

REFERENCIAS

Liu, Y., et al. (2018). Efecto de la porosidad en la permeabilidad y durabilidad de adoquines permeables.
American Concrete Institute. (2010). Report on Pervious Concrete (ACl 522R-10).
Norma Técnica Colombiana 174. Especificaciones de agregados para concreto.
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Abd Halim, N. H. (2018). Relacion agregado/cemento en concreto permeable y su efecto en propiedades mecanicas e hidraulicas.

Norma Técnica Colombiana 176. Método de ensayo para determinar densidad y absorcion de agregado grueso.

1. CARACTERIZACION DE MATERIALES

e Cemento

e Agregado grueso:

densidad y absorcion de acuerdo a NTC 176

 Densidad aparente seca 2860 kg/m3
 Absorcion 1.6 %

e Humedad 0%

* Masa unitaria suelta: 1580 kg/m3
 Masa compacta: 1630 kg/m3

2. DISENO DE MEZCLAS

e Variacion de la relacion agregado
grueso/cemento (A/Cem) con una relacién
constante de Agua/cemento de 0.38.
Relacion A/Cem

3.0—35—4.0—45

3. ELABORACION DE ADOQUINES

e Fabricacion de probetas tipo adoquin con
disenos de mezclas de las variaciones
previamente planteadas.

4. ENSAYOS

e Permeabilidad (infiltracion). Verificacion de
litros por segundo que se cuelan a través de Ia
superficie.

e Resistencia a compresion (28 dias). Verificar
cuantos Mpa soporta sin fallar.

5. ANALISIS DE RESULTADOS

e Comparacion de los resultados de infiltracion y
resistencia a la compresion con los minimos
establecidos en la norma
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ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CONCRETOS

CON SUSTITUCION PARCIAL DE AGREGADOS NATURALES POR
PLASTICOS RECICLADOS MEDIANTE ACTIVACION ALCALINA

Estudiante: Yevin Fabian Mosquera Mosquera. Director: Nicolas Pardo. Codirector: Maria Alejandra Rico. Semillero SITEC

RESULTADOS PARCIALES

En los ultimos afos, la acumulacion de residuos plasticos y las
altas emisiones del cemento Portland han impulsado la busqueda
de materiales mas sostenibles. Una alternativa es el concreto

activado alcalinamente,

que por

su proceso permite la

Incorporacion de otros materiales gue comunmente no pueden ser
Incluidos en los concretos de matriz de cemento Portland. En este
sentido, la necesidad de desarrollar materiales bajo un enfoque
de economia circular en el sector de la construccion tiene el
potencial de disminuir la explotacion de los recursos naturales
locales y permitir su implementacion como agregados reciclados.

OBJETIVOS

Objetivo general:

Analizar la resistencia a la compresidbn en concretos con
sustitucion parcial de agregados naturales por plasticos reciclados
mediante activacion alcalina

Obijetivos especificos:

Establecer las

GILADA por ol Ministerio de Educacion Nacions

METODOLOGIA

metacaolin/silicato,
PET/metacaolin y agregado Policolor/metacaolin y los
diferentes grados de susticion.
Evaluar las propiedades mecanicas mediante resistencia a la
compresion, traccion indirecta y maddulo elastico, y la textura
superficial en los diseios preparados.

Determinar las propiedades de los materiales que intervienen
en las mezclas de concreto.
relaciones

agregado

las

Figura 4. Vaciado de mezcla

Proyecto de investigacion

Y

Determinacion de
propiedades

J{

Y

\

Agp25%

Y

Planteamiento de
las mezclas

.

Relaciones:
Mk/Na2SiO3 =1,2
Afp/Mk = 0,64
Agp/Mk = 0,50

.

Evaluacion de
propiedades

v

Propiedades
mecanicas

v

Textura

:

Nota: El fallado de

Adredadas Agregados
Cementante Activador greg reciclados
naturales L
polimeéricos
Agregados

Metacaolin (Mk)
Fortacrete Corona
k (ficha técnica)

Silicato de sodio
(Na2Si03) Flocsil Spin
S.A
(ficha técnica)

REFERENCIAS

comerciales San Pio.
-Fino natural (Afn)
-Grueso natural (Agn)
Propiedades: -Mddulo
de finura, tamano
maximo nominal,
densidad relativa y
porcentaje absorcion
(NTC237:2020,
NTC92:2019,
NTC77:2018, NTC78,
y NTC176)

-Agregado PET (Afp)
-Agregado Policolor
(Agp)

Ambos de Taller
industrial OG
Propiedades: Modulo
de finura (NTC77)

Sustituciones por Afn:
Base: 100%

Afp: 5 (volumen) -
(2,64 peso) y 25
(volumen) - (10,56
peso)

Agp: 5 (volumen) -
(1,73 peso) y 25

(volumen) - (6,90 peso)

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
™/ DE ANTIOQUIA®

Figura 1. Diagrama metodoldgico.

-Resistencia a la
comprension (NTC
673:2021)
-Moddulo elastico (NTC
4025:2019)
-Traccion indirecta
(NTC 722:2021)

A los 28 dias de curado
a temperatura ambiente
(sin inmersion)

Analisis de morfologia
superficial con
microscopio
estereoscopico

Ahmed, T. I., Rashed, A. S., & Tobbala, D. E. (2025). Sustainable self-healing geopolymer concrete incorporating recycled plastic, brick waste, and
Bacillus sphaericus. Ceramics, 8(2), Article 72. https://doi.org/10.3390/ceramics8020072
Chen, C., Shenoy, S., Sasaki, K., Zhang, H., & Tian, Q. (2024). Influence of liquid-to-solid ratios on properties and microstructure of coal gasification
slag-based one-part geopolymer. Case Studies in Construction Materials, 20, e02924. https://doi.org/10.1016/j.cscm.2024.e02924

Dawood, A. O., & Shakir, N. M. (2025). Physical and mechanical characteristics of geopolymer concrete incorporating PET wastes as partial
replacement of fine aggregate. Advances in Civil and Architectural Engineering, 16(30), 245-261. https://doi.org/10.13167/2025.30.14

Khan, M. |., Ram, V. V., & Patel, V. I. (2025). Strength, environmental impact and cost assessment of alkali-activated concrete with pre-treated coarse
ricycled aggregates. International Journal of Concrete Structures and Materials, 19(1). https://doi.org/10.1186/s40069-025-00768-2

mezclas se

llevara a cabo el 19
y 20 de mayo.
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Evaluacion de propiedades fisica y Mecanicas de hormigon ligero Estructural con arlita expansiva
como reemplazo de agregado grueso

Daniel Jaramillo Arango, Edwin Alejandro Guerra Tabares, Laura Valentin Castro Noguera, Carlos Andrés
Hoyos Rua. Director Maria Alejandra Rico Pérez. Codirector José Reynaldo Zelaya. Semillero SITEC

MARCO REFERENCIAL

D D

UYSALY
OTHMAN Y COLABORADORES COLABORADORES
SHORT Y KINNIBURGH ngﬁf(};?&iiﬁg?ﬁ\ traccion Uso combinado de LECA y estudio Esperimental
del hormiaon liaero estructural perlita expandida y avanzado con 5 mezclas
Formulacion de tedrica 9 9 '

Mejores Propiedades Térmicas de hormigon ligero.

Reduccion de resistencia entre

sobre hormigdén ligero. 28% v 49 Reduccion Moderada de la Resistencia a | compresion
Descubre la formacion de Me'oorya De;em oFio con Resistencia 18 - 38 Mpa
corteza  vitrificada  que CHANDRA Y BERNNTSSON _ rJe ~dos de r‘;a of rucosidad RASHAD | Potencia para construccion Reduccion a la densidad
mejora la durabilidad. grege y 9 Reduccion de densidad entre gogstenible y eficiente 25% y 35%
: T superfical el 16% v el 40% "
Definen el hormigon ligero Viabilidad elementos 07y 70 _ energéticamente M ih0 d Presaturar por 24h reduce
estructural. Mejora aislamiento Termico y urugan y st equipo de la absorcion de agua

estructurales reforzados Resistencia al fuego investigacion se enfocd en un

Necesidad de pre-saturado y d X estudio sobre hormigén ligero
adictivos para asegurar <L reemplazando los agregados

resistencia estructural gruesos por un porcentaje de
ARLITA EXPANSIVA (0%, 5%,

10%, 15%, 20% Y 30%)

Densidad <=2000 kg/m3
Resistencia >=17 Mpa
Menor Peso Estructural
Aislamiento termico
Resistencia al fuego

35

Metodologia

m Resistencia a compresion

m Modulo de elasticidad
30

25 Il
20

HC-0 HR-1 HR-2 HR3 HR4 HR- IntrOdUCCion

Propiedad evaluada (MPa)

Objetivo General

f

VIGILADA ror el Ministerio de Educacién Nacional

¢, Como Afecta el porcentaje de reemplazo de agregado grueso Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del hormigon ligero
convencional por arlita expansiva (0%, 20%, 50% y 100%), las estructural elaborado con arlita expansiva como agregado grueso
propiedades fisicas (Densidad y absorcion) y Mecanicas (Resistencia a parcial o total, con el fin de determinar su viabilidad como material
compresion y modulo de elasticidad del hormigon ligero Estructural a de construccion sostenible en el contexto colombiano
edades de 7 y 28 dias? J

k Objetivo Especifico
Caracterizar las propiedades Fisicas de la arlita Establecer Un disefio de Mezcla Analizar el efecto De Ia arlita expansiva en

expansiva (Densidad, absorcion de Agua,
granulometria y porosidad)

Etapa # 1

Para Reemplazar Agregados / la Resistencia a la Compresién y Modulo de
Gruesos por arlita expansiva Elasticidad del Hormigon

| gD
o N
Etapa # 3 Q}

Etapa # 2 a
‘ - T )

« Normativa ACI 211.2 Referente al concreto . Cor|1_so|(ijdar el resultado de las pruebas - 5|§g%r|'aarspmbetas cilindrica con curado de 7
ligero realizadas . . . L
 Proveedores de Materiales necesarios e Interpretacion de los resultados. 5:?2;:;:”332:?&;‘2; ;Izilfier]ml dc:ieC;os planos
» Establecer plan de ensayos para la mezcla . E‘ﬁrmas para disefio ACI: ACI 211.2, ASTM . Consolidacion de resultados.
de agregado convencional y el reemplazo . . e ,
. con arlita expandida o Establecer disefos para los ensayos cuando @nglelsrlzedrﬁ rleasél:)ltados obtenidos para cada
« Realizar ensayos establecidos para: la se va reemplaza el 0%, 20%, 50% y el 100%. ; P:a20.

e Realizar un informe con sus respectivos
resultados
Definir el plan para los ensayos de
compresion y modulo de elasticidad.

densidad, absorcion, granulometria y se realiza 6 muestras de 0% y 18 muestras

para los demas porcentajes.

§
.

REFERENCIAS

Bogas, J. A., & Nogueira, R. (2014). Tensile strength of structural expanded clay lightweight concrete subjected to different curing
conditions. KSCE Journal of Civil Engineering, 18(6),1780-1791. https://doi.org/10.1007/s12205-014-0061-x

Construction and Building Materials, 170, 757—-775. https://doi.org/10.1016/J.CONBUILDMAT.2018.03.009 _
Higuera-Florez, C., Cardenas-Pulido, J., & Vargas-Aguilar, A. (2022a). Mechanical and durability performance of lightweight concrete s
(LWC) from colombian thermally expanded clay aggregates. Scientia et Technica, 27(3), 167-176. '
https://doi.org/10.22517/23447214.24726

* NSR-10 (Reglamento-Colombiano de Construccion Sismo Resistente). ACI 211.2 — Standard Practice for Selecting Proportions for
ructural Lightweight Concrete..
3 e Rashad, A. M. (2018). Lightweight expanded clay aggregate as a building material — An
overview
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Patologias en cielos rasos de balcones asociadas a errores de diseno y ejecucion en proyectos

Estudiante: Santiago Solarte Pineda
Director de investigacion: Maria Alejandra Rico Pérez

Codirector: Carlos Giovani Agudelo Munera
Semillero SITEC

INTRODUCCION MARCO REFERENCIAL

Los cielos rasos en balcones construidos con sistemas livianos presentan

patologias que no se originan en el sistema en si, sino en deficiencias de EVOLUCION DEL ENFOQUE EN PATOLOGIAS DE SISTEMAS LIVIANOS (2005-2019)
diseno, errores de ejecucion, especialmente en el manejo del agua. CLEAR SIVIL MILESTONES AND CREECT BELOOWS AND ARROWS
o o ~——————— MARCOREFERENCIAL —— N
La exposicion constante a la humedad no solo genera dano fisico, sino que y
también favorece la aparicion de patologias biolégicas como moho y hongos, CIERRE VISUAL
acelerando el deterioro del sistema y afectando la salubridad. (CONTEXTOAGTUAL)
PROBLEMA ACTUAL:
: 2lici (e ' [2005 - Straube [2010-2012 - [2012 - Hugo [2013 - Samuel | | [2018 - Jongmin Yispmi Falta de aplicacion
ACtuaIn‘}ente’ e)_(ISte una falta de analisis eSpeCIﬂCfO Sopre este tIpO de & Burnett: Control |  |Viitanen/Johansson:{ | Hens: Analisis Glass: Capacidad | | Kim: Errores de [zthug P?J(:ggiigzli'g]l en cielos rasos de
patologias en cielos rasos de balcones, lo que evidencia una brecha entre la | delagual Biodeterioro] Higrotérmico] de secado] ejecucion] balcones.
anélilsis de
- ® i aza A ‘ t i
OBJETIVOS o Importancia ~ * Humedad + gi"mp‘?”a’.“'e"m e Transporte e Identificacion  © Alta porosidad E?oﬁ,g?ggi ah
: grotérmico : |
del control baja dehumedad  de fallas - Mayor sistemas
General del agua ventilacion ~ * Humedad (Capilaridad, ~ comunesen  absorciony livianos. }
" . . . paraevitar ~ ~>Mohoy _)%cuml:jlad% Difusidn) la fase de deterioro
Evaluar el desempeno de los cielos rasos en balcones en sistemas livianos, atologiasen  hongos alladacion . construccion e Relacié ‘

. ., C . ., ., P | g = y Fisuracion e Capacidad de Relacion entre pu—
estableciendo la relacion entre errores de diseno y ejecucion, la gestion de envolventes s nicio del . secadotras e Juntas mal micro- ] T
3 h dad v | cion d tologias fisi bioloai livianas. concepto ggggnqgleﬁo eneiraclen. RRE T s microestructura ., v
a humeda a aparicion de patologias fisicas y bioldgicas. , hechas, y transporte .

y P P J y J BIODETERIORO  constructivo  de agua. inadecuados. ~ dehumedad. ¢
AERD & w aNa

Especificos La evolucion del conocimiento evidencia que el deterioro no depende de un unico

factor, sino de la interaccion entre humedad, materiales y ejecucion. En elementos
expuestos como los cielos rasos en balcones, esta interaccion se intensifica,
generando condiciones criticas que favorecen la aparicion de patologias.

« Caracterizar las patologias fisicas y biologicas presentes en los cielos
rasos de balcones que se asocian a problemas de humedad.

% N L _ N No obstante, se debe garantizar el correcto manejo de la humedad en el sistema.
£ « Establecer la relacion entre errores de diseno y ejecucion con la

£ aparicion de patologias en el sistema liviano expuestos en ambientes Gestion del agua (factor

§ humedos determinante)

~ El desempeno del sistema no

¢ » Definir criterios técnicos de disefio y ejecucion orientados al control de la depende de evitar el agua,

§ humedad y a la prevencion de patologias en sistemas livianos. sino de su correcta evacuacion y
- control.

g CONTROLAR EN OBRA;

< Pendientes

3 Corta goteras

2 Sellos

METODOLOGIA

PROCESO DE EVALUACION PATOLOGICA EN CIELOS RASOS DE BALCONES

&
@ Q {C% L Y& N
OBSERVACION ) DIAGNOSTICO ) ANALISIS Sﬁh‘é%'f\’é“ FORMULACION
EN OBRA. TECNICO. CAUSAL siopeTerioro I PE LINEAMIENTOS Q)
Evaluacion de cielos Caracterizacion de Determinacion de Evaluacién de Criterios técnicos par
rasos en balcones variables criticas causas asociadas condiciones criticas Disefio, Ejecucion,
— Control
 PROYECTOS: o MATERIALES:  ERRORES DE . =
\édlvet X cljludad ;  Tipo de materiales DISERO ;'é’l:m:ga « DISENO RESILIENTE
oltejer; Hacienda e ¢ % .
[aneritt * DISENO: « DEFICIENCIAS DE « Proliferacién de gﬁfgﬂ,ﬁn b
) Detalles EJECUCION moho y hongos
* PATOLOGIAS Eonstiictivos LA S BMANELD M etehoropmaesio] /B GESTION DE
VISIBLES: DEL AGUA -/~ HUMEDAD
Fisuracion, ~~  ENTORNO: | " e META: Durabilidad +
Desprendimientos, .~ Condiciones de , N Desempefio +
Humedad, Moho . exposicion N

Salubridad

L

W\

REFERENCIAS

 Brown, W. C., Karagiozis, A. N., & Bomberg, M. T. (2014).
Water penetration of exterior wall systems. Journal of Building Physics, 38(1), 31-52.
https://doi.org/10.1177/1744259114525751

 Hens, H. (2012).
Heat, air and moisture transfer in insulated envelope parts. Journal of Building Physics, 36(1), 3—26.
https://doi.org/10.1177/1744259111430070

« Kim, J., Park, S., & Lee, T. (2018).
S burabil ty performance of exterior finishing materials under moisture conditions. Construction and Building Material
R . ~Tittps Jdoi.org/10.1016/j.conbuildmat.2018.03.187 ’
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Analisis comparativo de un impermeabilizante con poliestireno expandido, realizado
con un disolvente natural (D-limoneno) y un disolvente comercial (thinner)

Autores: Sebastian Aguirre, Sebastian Gonzalez, Valeria Gomez
Directora: Alejandra Rico

INTRODUCCION

Reciclaje dificil : . : -
Lenta degradacion J ’ Alto potencial quimico Uso disolventes Impermeabilizante  Comparar
por su gran volumen 5

& W e
W 1 T . ﬂj fﬂ\"‘. O ' .
> Técnica
» I:;u:unf\mmm %W—+—+—-%— | _+_ I_%_+_il—+—-w~f-'u »
wewe, (O) () rwwee [
| Econdmica
METODOLOGIA
i Establecer la relacion éptima entre poliestireno Evaluar la permeabilidad de . i
: - omparar la viabilida
i expandido y los Eﬂl‘u’F:.'I'ITEE que permita obtener los recubrimientos en Te.:n?m R
} una mezcla homogénea, estable y aplicable. mamposteria. Y :
v
p Etapas
-4
s  Seleccion y caracterizacion Disefio y preparacién de ~ Aplicacion y ensayos del  Andlisis de viabilidad y
z de materiales mezclas L recubrimiento ‘. resultados
5 " " -
* Recoleccion del poliestireno * Definicién de proporcicnes = e . o : —
) * Aplicacién en mamposteria * Evaluacion tecnica, economica y
expandido EPS/solventes N _
. e * Ensayos de permeabilidad ambiental.
« Adquirir los solventes * Elaboracion de mezclas ir : 5
» Andlisis comparativo y seleccion.
Analizar técnica y econdmicamente un impermeabilizante a base de poliestireno
expandido (EPS) utilizando un disolvente natural (D-limoneno) y uno comercial
(thinner).
L MARCO REFERENCIAL
2019 2020 2021 i
Gil-Jasso et al. Parada Rivera et al. Alvarado Jose et al. Canns Fidel Brands
Disolucién y recuperacion Evaluacion de un Reformulacién de una Uso de un solvente verde para
’ de residuos de poliestireno | recubrimiento anticorrosivo pintura a base de la reduccion del velumen del
expandido mediante a base de poliestireno .~ poliestireno expandido |  poliestireno expandido en un
aceites esenciales expandido reciclado reciclado. establecimiento educativo

alternativos.

2025

hernan Jose hernandez duran

Disefio de impermeabilizante a
base de poliestireno expandido
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VARIACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE MORTEROS TIPO
M SOMETIDOS A ATAQUE QUIMICO POR INMERSION EN ACIDO NITRICO Y
AGIDO MURIATICO

AUTORES:

ASESOR METODOLOGICO: MARIA ALEJANDRA RICO Jonathan Zanata Acorilla
ASESOR TEMATICO: HERNAN DARIO CANOLA Semillero SITEC Cristian Visquez Rios

INTRODUCCION

El morteroy el concreto frente a ambientes salinos ricos en sales presentan
una alta vulnerabilidad al ataque acido lo que aceleran los procesos de
deterioro, afectando tanto la microestructura como las propiedades fisico-
mecanicas del material y reduce la durabilidad de las estructuras ubicadas en
un entorno marino agresivo

| METODOLOGIA | LINEA DEL TIEMPO

&n Macional

Caracterizar las propiedades

y ?‘U.;mms - A“:Q‘:ac.sub : \‘:l;ﬂums ' G;« | »w:s ‘.Gnﬁ \IAIDSI):
,bsls«n ;:u'.ﬁ:? 3:1 o Zod'l((_l : _4115;’-&“7‘:: L5+ 1o .
| 8 Rl Bl oV ol o~ N -
I VTS UNUO. U 1L
1015 1109 f -
s CUL . (G
it '\ ) r h
G N 1ok il uios)2g W (54 Ms2Y
191 A 1 = 1505 ' 5 ﬂ
A Al
fisico mecanicas del mortero tipo L ),
[ ) e /
M antes de la exposicion a

Bernamar et al (2024)
Materiales puzolanicos
Resistencia y durabilidad

agentes acidos.
Etcég; hit[ll.c‘

~ Acido muriatic
0-3 5 - &,

Determinar el proceso de
erosion quimica mediante
procesos de inmersion en
soluciones de acido muriaticoy
acido nitrico,

} @ &l Ministerio de Educaci

o Determinar, de manera
comparativa, cual de los agentes
acidos genera la mayor
degradacion en las propiedades
fisico-mecanicas del mortero

and sulfate attack: A numerical and experimental study. Case Studies in Construction Materials
Venkata Sairam Kumar, N. (2021). Effect of sulfuric and hydrochloric acid solutions on crushed rock dust concrete. -
ang, Z., Zhuang, X., Chen, Q., Han, K., & Zhou, S. (2025). External sulfate attack on cement-based materials in undergroundes "

el ; structures with the stray current

ﬂ INSTITUCION UNIVERSITARIA
Hi COLEGIO MAYOR

ey DE ANTIOQUIA®

s, | -,
ol e

._ L
=
1 ; %

S
* -
1 i



XXVII

SEMANA DE LA FACULTAD

ARQUITECTURA
E INGENIERIA

TOMA DE DECISIONES CON APOYO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA VIABILIDAD DE PROYECTOS

Nicol Garcia — Natalia Monroy
Director Sergio Arboleda — Coordinadora Alejandra Rico Semillero Sintec

INTRODUCCION METODOLOGIA

Diseio de una propuesta metodoldgica que integra la toma de decisiones

Actualmente en el sector de la construccion , la viabilidad con el uso de inteligencia artificial en la viabilidad de proyectos.
de los proyectos es un factor fundamental para garantizar | o . - ‘
, . .. , . . ENFOQUE ‘ Cualitativo de tipo aplicado, orientado al disefio de una propuesta metodoldgica.
el éxito econdmico, técnico y operativo. k )
Ante este panorama, surge la necesidad de incorporar I . [
P  SUIY . . P n IDENTIFICACION E GUIA DE TOMA B INTEGRACION DE
€ nqu ues innovadores que perm Itan o ptl mizar los DE CRITERIOS DE DECISIONES INTELIGENCIA ARTIFICIAL
procesos de analisis en la fase de viabilidad. En este
- - - - FIPR * Revision y analisis de « Estructuracion del proceso « |dentificacion de puntos
sentid O_’ la intel gencia artif C_I al se prese nta como una informacién existente. de toma de decisiones. criticos en el proceso.
herramienta con alto potencial para procesar grandes + Definicén de crterios ;D i da i + Uso de A para andliis
volumenes de informacion, identificar patrones y mejorar de viaoilidad. metodolégico. procesamiento de informacion.
la calidad de las decisiones. : CIasuflca’cuSn'en \res » Organizacion secuencial de « Apoyo en la toma de decisiones
categorias: técnicos, e %
: las decisiones clave. en los puntos criticos.
econdmicos y generales.
OBJETIVOS TECNICAS UTILIZADAS RESULTADO ESPERADO
L « Analisis v oraanizacion de informacién Propuesta metodoldgica clara que integre la toma de decisiones
':}_IJJ E-'E"'-""J general o o S mediantz he?ramientas digitales con el uso de inteligencia artificial para reducir la incertidumbre
Diseriar una propuesta metodoldgica para la evaluacion de viabilidad de ' en la viabilidad de proyectos.
s proyectos, que integre la toma de decisiones con el uso de inteligencia \
«E artificial como herramienta de apoyo al criterio profesional. ESQUEMA DEL PROCESO
=
% Objetivos especificos CRITERIOS DECISIONES INTELIGENCIA ARTIFICIAL RESULTADO
:?i ) I-lz_Ien_ti_fi::ar los criterios basicos que intervienen en la evaluacion de Definir qué evaluar. -’ Comoy en qué -’ Herramienta de apoyo -* Decisiones mas informadas,
& viabilidad de proyectos. orden decidir. en los puntos criticos. eficientes y confiables.
‘8 \ \ J \
i - Elaborar una guia grafica que represente el proceso de toma de
- decisiones en la fase de viabilidad.
g
<| = Aplicar la inteligencia artificial como herramienta de apoyo en los
g puntos criticos dentro del proceso de evaluacion.
o
> LINEA DEL TIEMPO
Orozco Alvarado, J. C. (2018) Tsiga, Z., & Emes, M. (2022) Jaimes-Quintanilla, Maria Zaba-
la-Vargas, Sergio. (2024)
Analiza la construccién del marco Analizan la toma de decisiones en
metodolégico en investigacion proyectos de ingenieria, destacando la Estudian la aplicacion de la inteligencia
cualitativa, explicando como se influencia del criterio humanoy la artificial en la gestion de proyectos de
articulan el énfo ue.los métodos percepcion del riesgo. Evidencian que construccion. Demuestran su
las téqcnic’:as y muchas decisiones no se basan en capacidad para procesar informacion,
‘ analisis estructurados. mejorar el analisis y apoyar
Munoz, E. A. (2019) Aung et al (2023) Ding, M. J., & Jie, F. (2025).
= Estudian la aplicacion de
Estudia la estimacion de costos Revisan la gestion del la inteligencia artificial en Investigan la toma de
en proyectos de riesgo en proyectos de gestién de proyectos su decisiones en proyectos
construccion, evidenciando construccion, resaltandoa capacidad para procesar evidenciando que sigue
altos niveles de incertidumbre incertidumbre del sector.  informacion, mejorarel  basada en la experiencia mas —
en la fase de viabilidad. Senala Proponen la necesidad de  andlisis y apoyar la toma que en datos. Destacan la
como esta problematica afecta enfoques sistematicos de decisiones. necesidad de integrar 5
la toma de decisionesy la para identificar y mitigar herramientes analiticas para
planificaciéon riesgos. mejorar la precision.

REFERENCIAS
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INTRODUCCION

El concreto tradicional sufre de microfisuras por su baja resistencia a
la traccion. En nuestro clima tropical, estas grietas permiten que el
agua y la humedad entren, oxiden el acero de refuerzo y danen la
estructura desde adentro de forma prematura.

Para solucionar esta patologia, evaluamos el ‘concreto
autorreparable”, una tecnologia biomimético que copia a la
naturaleza para que el material sane sus propias grietas de forma
autonoma. Asi se previenen fallas graves, se eliminan los costos de
reparacion manual y se asegura la durabilidad de la obra.
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