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RESUMEN  

 
La resistencia a insecticidas es un problema crítico tanto para la salud pública como para la 
seguridad alimentaria. Este fenómeno es especialmente relevante en el vector del dengue, 
Aedes aegypti, debido a que su control requiere concentraciones cada vez mayores de 
insecticidas. Tradicionalmente, el diagnóstico de resistencia se ha centrado en los 
mecanismos “clásicos”, como mutaciones en el canal de sodio y modificaciones metabólicas. 
Sin embargo, enfocarse únicamente en estos procesos limita la comprensión del problema, 
el cual es multifactorial.  
En este trabajo abordamos la resistencia a piretroides mediante aproximaciones genómica, 
transcriptómica y microbiómica, con el objetivo de caracterizar la resistencia no explicados 
por los mecanismos clásicos. Para ello, sometimos poblaciones de Ae. aegypti a presión con 
insecticidas piretroides utilizados en campañas de salud pública, generando líneas 
resistentes y susceptibles.  
En las poblaciones resistentes identificamos polimorfismos de un solo nucleótido en genes 
asociados a la respuesta al estrés oxidativo y a la regulación de enzimas metabólicas. Estos 
resultados se correlacionan con la sobreexpresión de transcritos de la cadena transportadora 
de electrones (citocromo oxidasa y ATP sintasa), junto con marcadores de apoptosis, lo que 
sugiere una respuesta adaptativa al daño causado por especies reactivas de oxígeno (ROS). 
De forma interesante, observamos una sobre-regulación de la enzima seryl-tRNA sintetasa, 
previamente implicada en la modulación de ROS en el intestino medio. Esta enzima podría 
estar relacionada con las diferencias en la diversidad microbiana detectadas entre mosquitos 
resistentes y susceptibles, caracterizadas por la sobre-representación del género bacteriano 
Delftia exclusivamente en individuos resistentes al insecticida permetrina. 
Determinar la relación causal entre la seryl-tRNA sintetasa, el estrés oxidativo y la 
composición microbiana intestinal ofrece un potencial mecanístico y diagnóstico aún 
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inexplorado, con aplicaciones biotecnológicas prometedoras. Explorar estos mecanismos de 
manera integrada, y no aislada, constituye el objetivo central de este estudio. 
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