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RESUMEN

El crecimiento sostenido de la mortalidad por enfermedades cardiovasculares y las
limitaciones de los métodos tradicionales de estimacién del riesgo han motivado el desarrollo
de nuevas herramientas que integren informacion clinica, imagenes médicas y sefiales
fisiol6gicas mediante tecnologias digitales avanzadas. En este contexto se presenta una
propuesta que articula diversas lineas de investigacion orientadas a mejorar la precision
diagndstica y la estratificacion del riesgo cardiovascular mediante el uso de modelos
computacionales y técnicas contemporaneas de procesamiento de datos biomédicos.

El proyecto desarroll6 una plataforma integral basada en la combinacién de datos clinicos,
ecocardiografia y sefiales eléctricas del corazén. Entre los resultados mas relevantes se
encuentra la construccion de modelos de segmentacion capaces de identificar el ventriculo
izquierdo con mayor estabilidad y precision frente a la variabilidad de la ecocardiografia. Para
ampliar los conjuntos de entrenamiento se generaron imagenes sintéticas mediante técnicas
de difusién, lo que permitié mejorar el desempefio de los algoritmos en escenarios con pocos
datos y obtener una representacién mas consistente de la funcion cardiaca. Asi mismo, se
desarrollaron modelos de aprendizaje profundo para organizar sefiales eléctricas del corazén
dentro de espacios latentes y diferenciar categorias clinicas relevantes. Finalmente se
integraron caracteristicas de pacientes mediante estructuras de grafos y un sistema de
recomendacion, lo que mejord la capacidad para discriminar niveles de riesgo utilizando
relaciones clinicas compartidas.
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En conjunto, los resultados muestran que la integraciébn de imagenes, sefiales y datos
clinicos con modelos computacionales avanzados constituye una via sélida para fortalecer
el apoyo diagnostico y la estratificacion del riesgo cardiovascular.
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