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Citometría de flujo, nuestro aliado en el estudio de células y 
Vesículas extracelulares (EVs) 



Ejemplo representativo, citometría de células 
hematológicas



La era de la nanocitometría
Citometría de flujo con la sensibilidad y resolución para detectar

Vesículas Extracelualres (EVs) con tamaño inferior a 1 uM



Medio siglo siendo ignoradas, 14 años en el centro de investigaciones científicas

(2011) Toma importancia en la investigación … 
Se conforma el ISEV

(1956-2011) partículas extracelulares consideradas desechos celulares
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La citometría de flujo, un aliado en el laboratorio para el estudio de vesículas extracelulares
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CytoFLEX, más de 10 años de innovación en citometría de Flujo y
Cell sorting… La nanocitometría en el mapa.

Revolucionario sistema óptico
Activación de violet-SSC

Sin intervención de ingeniería
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¿Cómo estudiar las Evs?

El método actual de partículas únicas

tiene retos para caraceterizar

completamente las EVs

Comparación de metodologías

– Centrado en reuniones recientes de MISEV

Conteo

– Medición incierta

– Estandar de referencias trazables

Volume

– De entrega de la muestra

– Diseño de experimento

Tamaño

– Polidispersión de la muestra

Caracterización

– Medición de la dimensionalidad limitado

– Índice multi-paramétrico

TAMAÑO

CHARACTERIZACIÓN

CUENTAS

VOLUMEN

CONCENTRACIÓN

Newman, L. A., Muller, K., & Rowland, A. (2022). 

Cellular and Molecular Life Sciences, 79(5), 232. 

Citometría de flujo, detección por tamaños, conteo y 

inmunofenotipo en un solo tubo

https://doi.org/10.1007/s00018-022-04256-8


Vesículas Extracelulares ¿Qué son?

• Son pequeñas partículas liberadas por células,
delimitadas por una bicapa lipídica y que no
pueden replicarse por si mismas (No contienen
núcleo funcional). (MISEV2023)

Las VE de múltiples organismos albergan más de 13.476 proteínas, 4000 

lípidos, 3500 RNAs mensajeros, 11.000 miRNAs

Contenido heterogéneo

ADNc, ssADN, ADNmt, → reflejan el genoma de la célula de origen.

ARN: ARNm, miARN (predominantes), lncARN, circARN, piARN → 

modulan expresión génica, implicados en progresión tumoral.

Proteínas:

•Tetraspaninas (CD9, CD63, CD81).

•Biogénesis (TSG101, ALIX, Rab).

•Señalización, adhesión, citosqueleto, presentación antigénica.

•Oncoproteínas (EGFRvIII, Ras mutado, c-Met) → específicas en EVs tumorales.

Lípidos:

•Ceramida, colesterol, esfingomielina, fosfatidilserina.

•Ceramida esencial en formación de EVs.

•Perfil lipídico distinto al de células madre → potencial uso 

como biomarcador.

ProteínasProteínas

Ácidos NucleicosÁcidos Nucleicos

LípidosLípidos

Moléculas de superficieMoléculas de superficie



Heterogeneidad
de EVs

• EVs están en cualquier parte y son célula-
específica.

• Se derivan de células circulante y de téjido.

• Pueden ser usados como biomarcadores

• Son colectadas de fluidos del cuerpo:
• Sangre

• Orina

• LCR

• Leche materna



Tipos de vesículas Extracelulares

Los criterios actuales para distinguir entre diversas poblaciones de VE 
se basan en el tamaño, la densidad, la carga molecular, la función, y el 

origen subcelular.

Los exosomas son los mas estudiados a 
nivel biomédico. 

Kumar et al. 2024, Liangsupree et al. 2022



https://doi.org/10.1590/1414-431X20132964Kumar et al. 2024, Liangsupree et al. 2022

Exosomas Microvesiculas

Tipos de vesículas Extracelulares



EVs y Comunicación celular
Las EV pueden transportar y transferir a las células receptoras
moléculas derivadas de tumores, incluyendo el receptor del factor
de crecimiento epidérmico vIII (EGFRvIII), miembros mutantes de la
familia Ras o c-Met, y otras proteínas o transcripciones con funciones
oncogénicas que actualmente se proponen como biomarcadores en el
cáncer.

Faltan estudios que 
determinen el numero de 

copias por transcripciones.



EVs como 
biomarcadores y 
en la terapia



Clinical trials

Semeradtova et al. 2025



Estas vesículas participan activamente en la

remodelación del microambiente tumoral (TME),

promoviendo procesos fundamentales como el

crecimiento tumoral, la angiogénesis, la invasión, la

metástasis y la resistencia a tratamientos.

Formación de un nicho premetastásico (PMN)

Inducir muchos tipos de células a diferenciarse hacia 

fibroblastos asociados al cáncer (CAFs)

Modificar las células endoteliales y destruir sus uniones 

estrechas

Semeradtova et al. 2025



Efectos inmunomoduladores de 
las vesículas extracelulares 
(VE)

•Las EV modulan negativamente múltiples

componentes del sistema inmune.

•Inducen tolerancia, agotamiento, apoptosis o

reprogramación de células inmunes.

•Representan un blanco prometedor para

estrategias terapéuticas antitumorales.

Semeradtova et al. 2025



•Red de VE derivadas de células inmunitarias. median la comunicación y

modulación entre células inmunitarias y determinan, directa o

indirectamente, los efectos pro-tumorales o antitumorales.

•Las vesículas de células dendríticas ayudan a activar las células T 

que atacan tumores, pero su efecto depende de si las dendríticas están 

maduras o no. Se usan como base para vacunas contra el cáncer.

•Las vesículas de células B colaboran presentando antígenos y 

activando células T y NK para una respuesta más fuerte contra células 

dañinas.

•Las vesículas de células T llevan señales y material genético que 

pueden activar o inhibir la respuesta inmune, ayudando a controlar la 

inflamación y el ataque antitumoral.

•Las vesículas de células NK contienen proteínas que pueden destruir 

directamente células tumorales, y son candidatas para terapias contra 

el cáncer.





January 29, 2026 21

Tecnología FLEX, la Joya de la corona

Únete a la revolución de la nanoescala y cuenta con nuestro soporte científico para tus aplicaciones


