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Diagnostico termico, luminico y acustico de
espacios de trabajo domesticos.

PROGRAMA: ARQUITECTURA

LINEA TEMATICA: Disefio Arquitectonico, Sostenibilidad y Técnica
constructiva.

ASIGNATURA: Habitabilidad y Confort

DOCENTE ORGANIZADORA: Laura Rendon G.

Descripcion de la Actividad:

Muestra de posters academicos con los egjercicios presentados por los
estudiantes hasta la fecha, que conforman el diagnostico ambiental
completo de un espacio de trabajo en sus casas.

Objetivo de la Actividad:

El objetivo de la actividad es que los estudiantes relacionen los conceptos y
las herramientas de analisis ambiental vistas en clase, con lo que sucede
en sus propios espacios. Esto les permite identificar en la cotidianidad
aspectos arquitectonicos y bioclimaticos que definen el comportamiento
termico, luminico y acustico de los espacios.

Metodologia de la Actividad:

Durante todo el semestre los estudiantes realizan los diagnosticos termico,
luminico y acustico de algunos espacios en sus propias casas, por medio
de la utilizacion de herramientas y conceptos vistos en clase, estableciendo
relaciones entre la arquitectura y los comportamientos ambientales.
Finalmente, se genera un diagnostico completo y se plantean propuestas de
optimizacion ambiental que puedan mejorar los aspectos negativos sin
intervenir los aspectos que funcionan correctamente.
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XXVI SEMANA DE LA FACULTAD

ARQUITECTURA
E INGENIERIA

Diagnostico téermico, luminico y acustico de
espacios de trabajo domesticos.

UBICACION ESPACIO ALCULO PMV Y PPD MANUAL ALCULO PMV Y PPD ASHRAE ROS

SALA - COMEDOR e T:235°C e Buena orientacion ventilacion
] L Nordeste — Norte — Sur PMV_{0:+0-2=-2:=:08 0212158218 | [ iR 648% ATOS ENBSMERRLMANAN:L\ DAT:%FBBMEQJ&E??“ ruvada. y
3 LS (alisios y aire calido) SIS i ERE RV W/ TRy 06.6% o T:246°C [ mmeorimmine TG T o< se-243°¢ « Confort térmico nocturno 6ptimo
g \\/\ © o0 9:EM e HR:64.9% . - (cumple ASHRAE).
r 0 Vﬂ}\ sto indica una sensacion ligeramente fresca pero dentro del rango de e — e lluminacion natural controlada 'y
2 s Medellin onfort aceptable. La temperatura de 23.5 °C y humedad del 64.8 % o oy S aleros efectivos.
§ eneran un ambiente estable, aunque con ligera tendencia al frio por la R“ g H //// Pl
= = entilacion cruzada. W ot o 7
B e '*‘F onclusion: el confort térmico es razonable, pero el espacio podria CONTRAS

Emrlgado

Pérdida rapida de calor y sensacion
fria en la mafiana.
e NOo cumple ASHRAE en horario

entirse un poco fr|o para algunas personas.

Marzo-Octubre &

Oeste (hasta 58 % del La transmitancia térmica U = 1.9 ”'J“F"_.\ = matutino
tiem 0) y 2. i o 0o ;m Zf 2 W W 0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 I _ o i . o
" \ W/m=K, ~muy superior al valor winerposgntow ||~ N e 5 e Aislamiento termico deficiente (U =
Este” \ recomendado (< 0.6 W/m2:K). Esto A En la mafiana el PMV =  En lanoche, el PMV =0y 1.9 W/m2-K)
ignifi ' i - = 279 PPD = 5%, representando L . L, .
significa que los materiales del \ n1-01 )r/nPIPD nZ7|/0 |g ?rlfﬂ v térmic% sptimo v * Vidrios simples y ventilacion excesiva
c,erramlento dejan pasar eI, c_alor ESTUCO » O cumpie con la norma L reducen estabilidad térmica.
facilmente, generando  pérdidas ny ASHRAE 55-2023, cumplimiento total de la
nocturnas y ganancia diurna excesiva. T"g _ evidenciando un ambiente  norma. "
Indica un bajo desempefio térmico, oncreTo B fresco y con un numero alto Conclu5|qn general: | |
‘especialmente en vidrios y muros con de personas potencialmente El espacio esta bien disefado en

orientacion y ventilacion, pero falla en
eficiencia térmica por materiales de alta
transmitancia y falta de control en la
ventilacion. Mejorar la envolvente térmica
(vidrios y muros) permitiria mantener el
confort durante todo el dia.

insatisfechas.

poco aislamiento.

Conclusién: el sistema constructivo no ofrece aislamiento
suficiente, lo que explica la sensacion fresca matutina y la variacion
térmica entre dia y noche. Mejorar la envolvente (vidrios, muros y

Conclusidn: el espacio presenta buen confort nocturno,
pero requiere mejorar la retencion de calor en la
mafana para mantener estabilidad térmica.
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METRICAS SOLARES

sacemen mai | Andlisis de la luz natural basado en el clima
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& __ Andlisis de la luz natural basado en el clima A wiceiewn  Andlisis de la luz natural basado en el clima

e Alta autonomia diurna (75%) -
excelente luz natural.

e Uniformidad luminica y confort visual
elevados.

e Baja radiacion directa -  evita
deslumbramiento y sobrecalentamiento.

o Superficies claras - mejor distribucion
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punto de la cuadricula se encuentran en o por encima de un valor umbral minimo. El valor predelerminado Inz penodos en gue los niveles de luminancia diuma en un punto de |3 cuadricuia estan por debajo dei
. . " - 3 I | 1 E T 3 en I3 un
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:E Tado el afio| Estacion~ MES'H Rango~ | [J NormaBSEN 1‘?0'3?--201 H :ja:::u Eslacidn~ me‘;vg H:.;i:m [l Norma BS EN :1&:7_20 5— T P T Rangc_. ST d e | a Iu 7.
.| - = [ P = — I e Menor uso de iluminacion artificial -
- | IQI a . le ahorro energético.
- Autonomla Diurna (DA)E=mm o dn 4L o
Un DA > 50% ya es muy buena; 75% implica altisima Gpéf?égmm%estlﬂgqIgllgt?lbucmn pareja sin zonas Rango utII (100-2000 lux) ONTRAS _ o i i
autonomja luminica. J La mayoria del espacio se mantiene Poca ganancia térmica en dias frios o
Se confirma una distribucion homogénea de luz oscuras. Superficies claras y ventanal ampllo dentro del rango 6ptimo; solo el area del
gracias a las superficies claras y ausencia de aseguran buena uniformidad visual (U, = 0.4— nublados.
Sc’:omblras mtemlas Chacis | f | ) ventanal supera 2000 lux e Dependencia de luz difusa zonas
P onclusion: el espacio tiene alto confort visual y Conclusion: confort visual alto minima -
Conclusion: El alero/ventanal controla eficiencia energética, reduciendo la necesidad de luz ey T g y Conclusién: iluminacién cémoda y segura rofundas menos iluminadas
dmeusﬁumlbramlento pero rleducey Ia S EmRSAILT S Analls'.lsdelaluznaturalbasadoenelclima T ~b o Analisis de la luz natural basado en el clima ° PI’OteCClén eXCESIva del baIC(’)n Ilmlta
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gananC|a Solar u‘[|| en d|a5 f”OS | EXPOSICION ANUAL A LA LUZ SOLAR (ASE) v Reiniciar ConCIUSIOn 1
| Au ESlanda”Df) | C:mmuo{CDA} T|emp0 SObre 300 La Exposicién Solar Anual representa el nimero de horas en gue |3 iluminacion solar directa en cada punto RadIaCIGn DlreCta
;aml mmr:a Es:aff |C:Jemtuz| :.:l rar esd dde en':e n:r: qdue| 5”;?;2 ?e:.;;egr@;;f:majma tfﬁ :e : I ux >50% : HI de la cuadricula supera el valt‘)( umbral. es_tablecido a co.ntinuaciﬁn. Por Ip tanto, se lrala. de una métrica de :O% L O S g rafl C OS d e m U e St ran U n eS p aC I 0
. X 5?:2; ‘ :nu stra ; d.lan:zy:ar;iraf cipal y la banda de contorno del 50 % se proyecta scbre la cuadricula de MNaS del 50% (Ijel | imEmE, .-.!.. | ED:E;{;I:;D&W resulta muy ufil como indicador del posible deslumbramiento v la necesidad de controlar el OI’ |0r|enta.C|én SUI’ altamente Ef|C|ente en |Ium|naC|dn
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Todo el afio,  Estacion~ Mes~ Rango~ r_]NO”TIEIBSEM'|]"[]3?;IO'I(jesempquo L r‘ o1 Jan“aw ﬁ o 0730 proteCCIOn Contra . , ; |
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- ; : x| [ s €eficiente. 2| |[31 Docemner g  romma wo . aunque  bajal desempeno luminico es excelente, per
3 I I N W |£:i ganancia termicafl térmicamente el ambiente tiende a s
y iy e |®| e en dias frios. : .
- EOEE S cancelar ligeramente frio.
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PERCEPCION ACUSTICA DEL NIVEL DE PRESION SONORA ANALISIS COMPARATIVO PROS
ESPACIO El espacio presenta, en general, una MARTES29 OCT 2025 08:15AM La atenuacion obtenida fue de 2-3 dB, con una mejora de solo 0.4— e« Espacio generalmente tranquilo con
condicion  acdlstica  tranquila.  Sin 0.8 dB al cerrar la ventana. Estos resultados evidencian una baja buen nivel de silencio interior.

embargo, esta se ve interrumpida capacidad de aislamiento acustico de la envolvente, siendo el ruido e Distribucién abierta que favorece la

ocasionalmente por el ruido proveniente urbano exterior la principal fuente de perturbaciéon sonora. ventilaciéon y luminosidad.
de la calle, debido a su cercania con una e Mobiliario y vegetaciéon que aportan
via de alto flujo vEeh_icuIar. El tr_énsito TIEMPO DE REVERBERACION (RT) algo de absorcion acustica.
constante Qe g_utorréovnelf y mgtomcletas RT=0.161 V/AT Calculo de absorcién CONTRAS
enera episodios de alteraciéon sonora — : : : . . :
9 g - | V=Volumen del espacio sala comedor total At : e Aislamiento acuUstico bajo frente al
en los que se perciben claramente los V= Zmx3m=105m3 A= 9.92m2 .
motores, frenos y pitos. Aunque estas Afuera Adentro ventanas Adentro ventanas —5m>_< mx3m=105m o RT= ruido urbano. 1
interrupciones son puntuales, se repiten _ 5 abiertas cerradas Materiales y coeficientes de 0.161x (105/9.92)=1.70s Reverberacg)n eleva;da (R;T 1.7 s)]
a lo largo del dia, ya que el espacio es El nivel de presion sonora fue de 51.4 DB en el exterior, .abs rcion 500HZ Interpretaciéon POr éXxCesS0o de Superficies auras. {
abierto y permite la entrada directa del de 49.3 Db adentro con ventanas abiertas y a 48.9DB Erz)uoc?l) 0 cemento/mamposteria: 5=59.9 m2 recoﬁnendacnones Y' < Ventanas con poca eficiencia de
E: ' ' i adentro con ventanas cerradas Bt El tiempo de_reverberacion sellado. j
g ruido exterior, afectando la armonia e Suelo (baldosa): S=35m2=0.03 obtenido (=1.7 s) indica una i
: ( ) :
S sonora y pudiendo resultar molestas en MARTES29 OCT 2025 03:15PM . Tech lucido): S=35m2= 0.03 reverberacion alta para un
Z ciertos momentos. ?C _O (enlucido): S=35m2= 0. T espac:|o residencial, debido
g * Vidrio (ventanal): S=m2=0.06 (vidrio 7 mm) I?f predon&manma ge Conclusién:
[ : : : . - S= = superficies uras
§ Fuera de estos episodios, el ambiente Puerta madera: $=2.1m2=0.10 su&ere incrementar _1a E! €spacio presenta confort moderado,
E  mantiene un nivel de silencio estable, * Mobiliario (area efectiva y a): absorcion sonora mediante pero requiere mejorar la absorcion y el
£  especialmente cuando las ventanas * 4 sillas (total 2 m?)=0.06 elementos como alfombras, gisjamiento acustico para alcanzar un
. » Mesa comedor (2 m2)=0.04 cortinas,  tapizados o . : : , : :
2 permanecen cerradas, lo que facilita el _ : paneles acusticos, con el fin ambiente interior mas silencioso 'y
% desarrollo de actividades cotidianas con [ g"ufebg de)llb(r)os (3 m?) =0.30 dedtmejorar lad C|a“d6}d equilibrado.
= - : : e Sofa m?2 45 auditiva Yy reaucir a
= un ruido de fondo bajo o casl Afuera resonancia del ambiente.
= imperceptible. Esto evidencia que la AdentLO ventanas Ader::té?r;/(ejgtsanas » Mesa de centro (1 mz)_ : -
&  principal fuente de perturbacién acistica g| pivel de presién sonora abiertas o oB en ol exterior, de” 2 cuadros (0.5 m2)—20._0 INSTITUCION UNIVERSITARIA
«| Proviene del entorno urbano y no del 48.8 Db adentro con ventanas abiertas y a 48.0DB adentrc * Tapete peludo (4 m?)=0.§ COLEGIO MAYOR
% interior del recinto. con ventanas cerradas » ~10 macetas ( 5 m?)=0. DE ANT'O U IA
© PRESENTADO POR Q ®
= SARA VALERIA ABELLO
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Diagnostico termico, luminico y acustico de
espacios de trabajo domesticos.

DIAGNOSTICO TERMICO
PPD Y PMV Este es un espacio bastante fresco de hecho, es uno de
INTRODUCCION _ los lugares mds agradables y comodos de la vivienda. Sin - Coniras:
El andlisis térmico de los espacios arquitectdnicos es una * PPD se traduce como Porcentaje de Personas embargo no siempre se mantiene asi, ya que al estar
herramienta fundamental para evaluar el confort ambiental y Insatisfechas ubicado junto a la cocina, puede calentarse bastante * - Solo en dos lugares muy pequenos de este lugar de la
la eficiencia energética de un edificio. En este estudio se * EIPMV bioclimatico se refiere a la relacion entre el cuando se estdn preparando alimentos. Por esta razén vivienda entra el sol
emplean criterios bioclimdticos y herramientas de simulacion Indice de Voto Medio Previsto (PMV) considero que es un lugar cuya femperatura puede * - Debido al bajo ingreso de sol a la vivienda esta es
como el CBE Thermal Comfort Tool, que permite determinar [0S s e swiven a wiakana ABLA BE PERSONAS INCONFORNES cambiar fadciimente. bastante fria en las horf:ls:» de la manana
indices PMV (Predicted Mean Vote) y PPD (Predicted v — I oy Coors | v e Cuando no se cocina puede ser uno de los espacios mds La humedad en la vivienda es bastante alta esio se
Percentage of Dissatisfied). Estos indicadores cuantifican el Hermano de Dego 1 1|caliznte Hermano de Dego 0% ¢ ' | ' A cinal debe al bajo ingreso de sol que ingresa a la viviendaq,
nivel de confort térmico percibido por los ocupantes, T 1 - P o rescos, ya gque cuenta con ia puertd principdl, Und este solo se concentra en dos partes
considerando variables como la temperatura del aire, la - 4 o | abrie ook ventana y el ventanal del balcon, lo que permite una
humedad relativa, la velocidad del viento, la vestimenta y Ia 1[promEDIG 203 PROMEDIO ventilacion cruzqdo entra aire frescc? de forma constante
actividad metabdlica. y este puede salir por la ventana ubicada en la parte
e Tperseon trasera de la cocina.

A partir de la planta arquitecténica del proyecto, se analizan s st 3 e P e searan e amessse | EN cuanto alaluz solar en la sala entra algo de sol en la
las condiciones térmicas interiores en relaciéon con la o ce Dicke . e personas estan saclsfechas con elresultado manana siendo ese el Unico momento en que se recibe
orientacion, la ventilacion y la envolvente constructiva. Con Gabricl DEEE . radiacion solar directa.
base en los resultados obtenidos, se propone una estrategia de 0.4PROMEDIO
disefio pasivo enfocada en la seleccidn del material de los Analisis en CBE Thermal Comfort Tool ESTRATEGIA DE MATERIAL
muros, buscando optimizar la inercia térmica, el aislamiento y . , ) e e e
la regulacion de la temperatura interior. Este enfoque ©s und herramiento en I'meo grg’ruﬁro due calculayy T
bioclimdtico contribuye al confort térmico de los usuarios y a la ,V'SUO“ZO .eI confort termico segun estandares TS —=
reduccion del consumo energético del edifici internacionales como ASHRAE 55, ISO 7730 y EN 16798 - Propuesta de muro con

LTAT AL LR LA A s — [ 0!5|0Te fermico para poder

y % /7/ , — L MVahcledarend= 213 PO wih devaed s peed - 2% i disminuir el valor U

| - | ] [J CJ - = PG (RIS ST s L [ Valor ( U ) BC]jOZ
f - BT s e - e L o mos e Alta aislacion termica

— B E“’; i s R : V77 - - . - Baja perdida de calor
L/ ; O ‘i_; ! AN 7 [ Tt ‘Z ‘ AR — “ Y ks } f‘_: i

A zzzdddddd/ddz = .

Croate custom ansemble
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Dynamic predictive clothing =

Solar gain on occupants o 12 14 16 1 20 22 24 M & M A2 34 a6

DIAGNOSTICO LUMINICO

INTRODUCCION -

En este trabajo se analiza la sala ya que esta es la unica que
cuenta con sol directo de la vivienda, con el propdsito de
observar su comportamiento frente a la entrada de luz solar y
el recorrido del sol a lo largo del dia. Para ello se presentan
diagramas de sombras que permiten identificar como y por
qué el sol penetra en el espacio de determinada manera, y
cinco métricas que reflejan la distribucion, intfensidad y calidad
de la iluminacion natural en la sala. Tambien sacamos factores
positivos y negativos

iluminacion por luz natural UTIL

FALITO
SOMBERA
ANGLLDO

20 cleJullo 1&30

Diagrama de sombras

PLAMTA LT ALTURA
1150 150

Autonomia de lux Natural Desventajas (Contras)

! \ PALITO T
< | SOMBRA s
|

ANGLLO

== o T . IIumin.qcién desigual: Solo un 3(? o dsl espacio cuenta
\ = HUH B = con niveles adecuados de iluminacion natural, lo que
| _l;: i ‘—*l 20 de Septiemore 15130 genera zonas oscuras que requieren apoyo artificial
; o Expocision a la radiacion solar constante. . "y
] T * Exceso de radiacion solar: Las areas con alta exposicion
‘E‘ P presentan riesgo de sobrecalentamiento y pérdida de
. C—— 1 & confort térmico. j
E E . e » Dependencia de la orientacion y forma del espacio: La ;i:
t — N = = U .o < configuracién actual limita la entrada uniforme de luz 1
| NN LS8! ‘ -.-;j; 4 natural, haciendo que las soluciones sean mds complejas 3
1 ! [ R~ | o costosas. i
s LNt P * Limitacion de las herramientas: Aunque las métricas de \
1 190 b0 auvtonomia y radiacién son precisas, no consideran por
i A i completo la percepcion humana del confort visual o la
A interaccidon con el mobiliario y materiales interiores.
DIAGNOSTICO ACUSTICO
Aislamiento AcUstico ] ] Tiempos de reverberacién recomendados
Calculo del Tiempo de Reverberacion (TR) Segun normativas acusticas (ISO 3382, UNE-EN 12354), los tiempos de
En el aislamiento acustico planteamos como principal Usamos la ecuacion de Sabine: reverberacion éptimos para recintos son: Contras:
estrategia reducir la cantidad de sonido que puede ingresar a T 0161 v Tipo de espacio TR recomendado (s) . La vivienda al tener una proporcién alargada,
la vivienda. Es fundamental controlar el ruido exterior, ya que Vivienda o oficina 0.5-0.8 presenta un acondicionamiento acUstico con bastante
esta vivienda se encuentra ubicada en una zona donde hay donde: Aula o salén de clases 0.6-1.0 eco ya que las ondas de sonido viajan por este pasillo
una discoteca y un bar que abren practicamente todos los « T Auditorio o sala de conferencias 1.0 - 1.5 revotando entre las paredes con facilidad.
dias, generando un alto nivel de ruido durante las horas de la .V Espacios con musica o culto 12-20 . El pasillo actdia como un gran transmisor de las
noche. - 4 . . . ondas sonoras, lo que provoca que el eco se perciba
Por esta razén, utilizaremos varias estrategias. A4 XS ca) , Aconq!C|onqm|er\to o , en toda la casa.
La primera serd disefiar una fachada mds corrugada, lo que Cotfflcg:e;rf(je;gzyggzrmon a 500 Hz (aproximados): Es’ro. vivienda debido a su diseno y a olgunqs _remoo!eloaones . La vivienda se encuentra ubicada en una zona
evitard que las ondas sonoras impacten directamente y . Concrefo pintado: 0.05 realizadas presenta actuaimente un acondicionamiento con discotecas y bares cercanos, lo que hace que el
penetren con mayor fuerza en la vivienda. « Yeso liso: 0.05 o acystico deficiente, ya ave el eco en su interior es bastante aislamiento acustico sea un gran desdfio.
Otra de las estrategias consistird en colocar cortinas acusticas « Vidrio: 0.03 O”O.' Esto se debe a varios fogfgres; uno de ellos es el largo
en las dos ventanas de la fachada, con el fin de aislar mejor el pasillo con el que cuenta la vivienda lo que provoca que el
sonido proveniente del exterior. Cdlculo de absorcién total acondicionamiento acustico s€Q POCo favorable. _
Asimismo, en la puerta del balcdn y en la puerta principal Superficie Area (m?) Material a (500 Hz) A (m? Sabine) Oftro de los factores esque deb]do a la humgdod que ’ngne 4
instalaremos burletes, lo cual ayudard a evitar que el sonido Suelo 60 Cerdmica 0.02 1.20 este corredor, los anfiguos propietarios decidieron revestir la j
ingrese por las pequenas grietas que suelen tener las puertas.  Muros 65 Concreto pintado 0.05 3.25 pared con baldosas para infentar solucionar el problema de la f
Techo 50 Yeso liso 0.05 550 humedad. Debido a esto se genera un eco constante dentro .
Cortina Acustica Ventanas 6 Vidrio 0.03 0.18 delavivienda. o o !
R _ , . Total . . B 713 Por esta razon, decidimos realizar ciertas modificaciones y i
Fachada Acustica mejoras. Una de ellas consiste en retirar todas las baldosas del

-

supuesto de volumen del espacio corredor y realizar las mejoros que en verdad se necesitan para
Si consideramos una altura promedio de 3 m, el volumen del recinto es: ~ defener la humedad; retirando estas baldosas el
V 60m x3m 180m acondicionamiento acuUstico mejorara bastante debido a que

las ondas sonoras no rebotaran con tanta facilidad.

Otra estrategia serd instalar paneles de yeso en el corredor '

para mejorar la calidad del sonido en el interior de la casa. :

T 0161--—==406s Ademds, en general, aplicaremos acabados mds rugosos con
. L . : el fin de optimizar el acondicionamiento acUstico y hacerlo

El tiempo de reverberacion (TR) del espacio es aproximadamente 4.0 segundos, , . ..

mas agradable para los habitantes de la vivienda

ﬂ INSTITUCION UNIVERSITARIA
A COLEGIO MAYOR
DE ANTIOQUIA®

e

Cadlculo del tiempo de reverberacion

POR:
Yudier Jimenez Cano
Diego Cuervo Mesa

VIGILADA por el Ministerio de Educacién Nacional
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Diagnostico termico, luminico y acustico de
espacios de trabajo domesticos.

DIAGNOSTICO TERMICO
!W CBE Herramienta de confort térmico CBE "y

ASHRAE-5

relatva

Entradas

leccionar métod Métads PMY
Temperatura de fury mien

23,5 [§°¢C
Velocidad del alre

015 T EM Con control local
Humedad relativa

61.5 % Humedad
Lasa metabdlica

1,2 I sereunid Fresentaclon, sentade
Nivel de ropa

0.57 . cerrar panial

Crear un conjunto personalizado

Ropa predictive dindmica

Ganancia salar en les ccupantes

Presion establecida  SI/IP

malestar local

¥¥/MM/DD Time

23/08/2025 10:03
23/08/2025 10:08
23/08/2025 10:13
23/08/2025 10:18
23/08/2025 10:23
23/08/2025 10:28

temperatura en los espacios oeste. Presenta una ventana principal como punto de intercambio térmico con el exterior y muros en concreto vaciado. Goza de buena ventilacién gracias
habitables. a la predominancia del viento norte-sur proveniente del valle.
Vé ~ 4 ’
Ll !;ﬂnCBE Herramienta de confort térmico CBE e ovsrninssc. ANALISIS DE PMV (PREDICTED MEAN VOTE) DESEMPENO TERMICO - OPAQUE DIAGNOSTICO PROS
5 EN-16798 Comparar Ranges Subir Ventiladores y calefaccion  PHS w  ASHRAE-55 EN-16798 Comparar Ranges Subir Ventiladores y calefaccién  PHS
«# Cumple cen Ia norma ASHRAE 552023 T « Cumple can I norma ASHRAE 55-2023 fOmer Pt pestnon pammrowemennar. e | o fy~hgda norte  es El espacio presenta un e Condiciones térmicas dentro
PAMV = -0.40 PPD = 8% PMV con velocidad de aire elevada = -0.36  PPD con velocidad del aire elevada = 8 % e .o . i A i y
Senacidni= Neutis ST = 236 —— - " Sensaion = Neutrl e eak i e liviana y poco aislante, ~ comporfamienfo  térmico del rango de confort segun
k= e S AR e i s EI B foct +3 Caluroso B ; permitiendo un répido globalmente  confortable, ISO 7730:2005.
" p ot calma =227 ° Insatisfechos waihiin s oy A
icrométneo (temperatura operativa) = e, calma = 227 °C iz °
b 207 - paso  del calor.  Su apoyado en la ventilacién Buenlo ven;rllqmon natural q:e
Velocklad del sife it o o ki : i . y i i i i regula e incremento e
- 257 10 g +2 Calido S orientacién  hace que natural y la iluminacién. Sin g
h 00 03 e Con cantrol local v = . Ly temperatura.
i [ e % Humedad relatv - 287 0 - reciba  radiacién solar  embargo, la fachada norte, I peratt el
b 81 :c g umedad relativa o . i ve . S | I (| o s ) ° uminacion natura
“ B - =5 B — b 53 e ) +1 Ligeramente calido constante durante el dia, conformada por elementos g J
o3 e 23 s s . - . adecuada.
g —— « Bc ~ S — generando ganancias livianos y poco aislantes, S X .
; :g 1,2 sereunid Presentacién, santada: 1. v 20 g‘ PPD Satistechos eutro |'J'|'|.~I|-'|'||u|r ‘ L , ) achada este con alta
'3 Nivel de rapa g o o= i fermicas  que pueden muesira S inercia que mejora la
i o3 - |
i 057 * cermr R ° ; = i vulnerabilidad  ante  la )
§ -1 Ligeramente fresco e = & calentar el espacio en las adiacion solar  mientras estabilidad térmica.
Crear un conjunto personalizado v : g plenisbopepiecies i e e b hOFOS de mdyor SO|. | f h d !
ue la tachada este, en
opa predictiva dindmica § -'-‘2 FI'ESGE) 9 !
" 12 14 16 18 0 2 24 26 28 30 32 34 lﬁn s 2 : " A FACHADA NORTE Concre'l'o mGCiZo de Gl'i-a
Operative Temperature ['C] Ganancia sclar en los ccupantes q Insatistechos
NOTA: En este diagrama psicroméirice, |2 abscisa representa & temparatura aparaiva y. para cada punio ey g 0o e s EBI 2 2(5 o0 JHJECT: Analizis LOCATION: Wedemn-Olaya Hemer AP, ANT, G inerCiO Té rmiCG, coO nfribuye co NTRAS
Ia temperatura de bubo seca equivale a la temperatura radants media (TME = TRM). La zona de cosfort Fresion estaplecida | SYIP Opsiailye. Torjorsine [ 0] e SATTUDR: #id s La fGCthO esTe, en
reprasentn la combinach p condiclones con la misma T ara lns cuales o # encusntra -y s g e
i prierabe vt malestat loca : o ot concreto macizo, posee “ esfabilizar las
= e , - . .
HORA 10:00 - 10:30 A.M. HORA 3 00 3:30 P.M. . mayor inercia térmica: Cond|c|ones interiores. Se ° FOChCIdG norte con bGjG
Humedad YY/MM/DD Ti T t H dad = — ' recomienda considerar inercia térmica alta
s [EMATBCI TS Tomporstws | Husad Analisis PMV en la mafiana  Analisis PMV en la tarde acumula calor durante el Y
" thpeA Bl ) =7 . . estrategias  pasivas de exposicién solar.
23 23/08/2025 15:08 24,8 62,6 L +]+O—] +O: 0/4: O L4 —]+O+]+] = 1/4: 025 e o CIIO y |O ||berc ; | | ) d | S o, | d
623 : " control solar, mejora de * Sensacién eve e
L B 025 A5 247 i _ : lentamente. Al recibir el ’ J .
61,3 Datos promedio mafiana 23/08/2025 15:18 248 61,9 Datos promedio tarde ; —* sol de la mafiana. el aislamiento y ventilacidén sobrecalentamiento en la
59,3 Temp. Hum. 23/08/2025 15:23 247 62 Temp. Hum, : ' i
! Alisi e 7 Z imi tarde y con cargas internas.
50,4 235 61,5 23/08/20251528  24.7 62.2 24,7 gk El andlisis de PMV arrojé valores de 0 en la mafiana y : . aumento de temperatura regulada para optimizar el Y g
-0,25 en la tarde, dentro del rango de confort definido os mds suave y desempefio y garantizar * El confort depende en gran
— & . . .7
En la tarde se mantiene el confort térmico. Aunque la por la ISO 7730:2005 (-0,5 a +0,5). Con un PPD menor  °* o controlado  dentro  del estabilidad  térmica en medida de la ventilacion, lo

En la mafiana, el espacio se mantiene dentro de la zona de

confort térmico,

adecuada, lo

que

Temperatura

23,3
23,5
235
23,5
23,4
23,4

con

temperatura
genera

estable vy

condiciones agradables

actividades tranquilas como estudio o trabajo.

DIAGNOSTICO LUMINICO

DIAGRAMA DE SOMBRAS - MEDELLIN

 7:.00
7:15

L ee730

" 1630
"t e1645

1615

“Junio 21

ventilacidn

El andlisis se realizé en el conjunto

residencial Ciudadela  Antares,
ubicado en el barrio Loreto
(Medellin). El edificio se orienta

casi perpendicular al norte, lo que
influye en su exposicién solar y en

el comportamiento térmico de las

fachadas.
determina
recibe la radiacién y se regula la

Esta orientacion

la forma en que se

h T

PLANTA ARQUITECTONICA

=

Airnhnml

FHW uno reon

AL T3 T8

Ju‘lblma. o
HD:I:!IP’H

*ﬁl SE

_______ || i ﬂﬁd

temperatura es un

para

dentro de la zona de confort

poco mayor,
caracteristico de estas horas contribuye a mantener el espacio

el aumento del

viento al 10%, se concluye que las condiciones garantizan un
adecuado confort térmico para la mayoria de los

ocupantes.

El espacio analizado corresponde a un estudio de 2.50 x 2.90 m, ubicado en el piso 11, con una fachada principal al norte y ligera inclinacién hacia el

T et et BT Moanosnts DARIs) Sy Bate. 1020 R0t decert e

13158 225uTIoS the Saface IS snady

FACHADA ESTE

il i g

espacio.

Dic21
Dic5/Ene5

Nov7/2Feb

* Oct10/Mar2

* Sep12/Mar30

* Ago15/Abr27

ul18/May25

La simulacién solar mediante el diagrama de sombras permitié analizar

el comportamiento de la radiacién solar incidente sobre el espacio en

dls’rlntlos épocas del afio, identificando los momentos y direcciones de

mcursir.on solar directa.

J

La
del

entos del

afio.

DIAGNOSTICO

El andlisis solar muestra

que el espacio mantiene

buen confort visual a lo

15 MARZO 8:00 a.m 25 MAYO 11:00 a.m

largo  del afio. Entre
diciembre 'y marzo, la
ausencia de  radiacién
directa asegura

condiciones estables 'y

confortables, mientras que

15 MARZO 11:00 a.m 25 MAYO 1:45 p.m

8:00 AM - 11:00 AM 15 MARZO

11:00 AM - 1:45 PM 25 MAYO

en los meses de mayo a

anta y la seccién solar permitieron trazar las lineas de proyeccién
ol, identificando la direccién y profundidad de la luz en diferentes
El andlisis evidencia un comportamiento solar

estable, con baja incidencia directa en el interior, lo que demuestra un

espacio.

VIGILADA por el Ministe

IAGNOSTICO ACUSTICO

en control de radiacién y una iluminacién natural suave y uniforme en
8:00 AM - 11:00 AM 15 DICIEMBRE

15 DICIEMBRE 8:00 a.m 15 AGOSTO 10:30 a.m

15 DICIEMBRE 11:00 a.m 1AGOSTO 11:00 a.m

10:30 AM - 11:00AM / 15 AGOSTO -1 AGOSTO

agosto solo se presentan

incursiones solares leves
cerca de la apertura. Estas
condiciones evidencian un
buen control solar pasivo,
aunque podria evaluarse la

de

elementos de sombreado

incorporacion

ajustables para optimizar

el desempefio en los
periodos de mayor
incidencia.

DESEMPENO SOFTWARE ANDREWMARSH

El andlisis del

ER-DEFINED (I@@-zazal [#4]

1

parte del espacio recibe entre 100

y 1000

lux,

confortable para las actividades

cotidianas.

sobreiluminacidn

ventana,
préoxima  al

DIAGNOSTICO

uDlI
Natural Util) muestra que la mayor .

rango considerado .
Existe

mientras que el
muro este presenta

que puede variar segun

diferentes condiciones de

condiciones externas.
uso. s S

PROS

e Confort térmico estable durante todo el

(luminancia afio sin necesidad de climatizacidn.

Ventilacién natural efectiva y constante
en direccién norte-sur.

Orientacién que evita radiacién directa
excesiva y deslumbramientos.

luminacidn natural de buena calidad

una leve C

cercana a la (UDI 83 %), con luz difusa predominante.

e Envolvente sdlida con térmica

favorable al clima templado de Medellin.

drea masa

niveles algo menores debido a su

ILUMINACION POR LUZ NATURAL UTIL_UDI

EHT EXPOSURE a2 [HRrs

distancia del vano.
El ASE (Exposicion Anual a la Luz

Solar)  evidencia  una  baja
incidencia directa de radiacidn, lo
que minimiza el riesgo de

deslumbramiento 'y asegura un

ambiente luminicamente

confortable durante todo el afio.
En conjunto, el espacio muestra

un buen equilibrio entre cantidad y

calidad de

potencial

luz natural, con

para  optimizar la
distribucidn mediante elementos

reflectantes o control solar suave.

EXPOSICION ANUAL A LA RADIACION SOLAR_ASE

Condiciéon

Exterior

Interior

Diferencia
AL

espacio.

Resultado

Nivel [dB(A)]

51 dB

39dB

12dB

promedio:
consonantes 3 -4 %

Observacion

Trafico leve /
entorno

Ambiente
silencioso y

Aislamiento
moderado

CALCULO DE PERDIDA DE
CONSONANTES

Se realizé un dictado de inteligibilidad en el

pérdida de

(Valor aceptable: < 5 % segun ISO 9921
para espacios de comunicacion).

a (500 Hz) AT (m25s)

MATERIALES m2

Piso ceramica blanca 7 0.02
Muros estuco 16 0.02
pintado

Cielo estuco pintado 7 0.02
Vidrio 2 mm 1.10 0.04
Madera perforada

(con respaldo 1.36 0.60
pOroso)

Puerta de madera 5 0.10

lisa

TOTAL AT =

REVERBERACION DEL

ESPACIO
0.14
RT= 0.161 x 2.86/14.7=0.83s
0.32
Volumen del estudio: 14.7 m?
0.14 Tiempo de reverberacion
recomendado (estudios/espacios de
0.04 trabajo): 0.60 - 0.90 s
Tiempo obtenido: 0.83 s = dentro del
rango éptimo
2.202
0.20
2.86 m%s

KEVIN SANCHEZ - MARIANA CARDENAS - FRANCOIS CORDOBA - JOHN TANGARIFE - ISABEL REGINO

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
DE ANTIOQUIA®

CONTRAS

e Distribucién desigual de la iluminacién:
zonas profundas con déficit luminico.

(DA 35 %),

dependiente de apoyo artificial.

* Baja autonomia general

* Limitada ganancia solar dtil, que reduce
el aprovechamiento térmico pasivo.

* Ausencia de elementos de control solar
ajustables o reflectantes.

* Riesgo de sobrecalentamiento puntual si
aumentan las cargas internas.

DIAGNOSTICO

El RT = 0.83 s se encuentra en el rango ideal
de

voz Yy

estudio pequefio o sala

claridad de

sensacién acustica equilibrada.

para un

creacion; permite

La madera perforada con respaldo poroso y
camara de aire absorbe eficazmente en la
banda de 500 Hz, reduciendo reflexiones y
mejorando la inteligibilidad.

Materiales duros y lisos (cerdmica, estuco,
vidrio) tienden a reflejar el sonido, pero su
proporcién es controlada.

Con 39 dB(A) interiores, el ambiente cumple
criterios de confort sonoro para trabajo y
grabacién bdsica (meta < 40 dB(A)).

~

La atenuacién AL = 12 dB respecto al
exterior evidencia buen aislamiento pasivo

de la envolvente.
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Diagnostico termico, luminico y acustico de

espacios de trabajo domesticos.

i

El lugar analizado es la entrada de TEMPERATURA MATER'ALES
la vivienda, fue adaptada para Datos climatolégicos de Medellin
convertirse en un estudio, siendo la o
fuente mas importante de calor 17° Temperatura minima en Medellin PROS
que recibe la vivienda.
. . . ° i 1
La vivienda se encuentra orientada U 24° Temperatura promedio en Medellin . . B . .
hacia el sur occidente de Medellin, |- 29.8° T . : Modell ¢ El emplazamiento y orientacidon del espacio evitan la
la fachada recibe el sol S" Temperatira maxima en Medetin . - _ (75 incidencia directa del sol durante la mayor parte del
aproximadamente 3 y 4 horas al E 30° orientacion (Fachada mira hacia of sur-occidente) Condiglt?vidad Inercia térmica Baja r?S'Ster‘IC'G _valorR dia, lo que reduce significativamente la radiaciéon solar
Z dia, entre las 1pmyy las 5 pm. . moderada. termica y alta practicamente < y mejora el confort térmico interior.
§ g térmicq, la (Almacena calor transmitancia, nulo, contribuye
28 PERCEPCION TERMICA madera pierde el durante el dia y lo tanto el calor muy poco al g q ol g
o g e "?; . ) .quor libera de a poco) como el frio pasan aislamiento m e La pre_senCIO € una zona verae con aroboles gron es
, LLl Andlisis PMV Y PPD répidamente. fécilmente. térmico. en el lindero derecho provee sombra natural, refresca
— ~ } ) . o ST
- Mafana 10 AM Noche 8 PM DESEMPENO TERMICO DE LOS - ig‘:gg ﬁéfn'igg'de en la fachaday ayuda a disminuir la
 { W S B B cnnESS EN-TG798 Compare Ranges  Uplosd Fars & Hest PHS SN Y 1 | . : - ; *
U AR T U:Transmitancia R: resistencia z S .
7 i oo A - 23 — 3| e st e Las baldosas claras en el antejardin reflejan la luz,
< | (o) T e W s o MURO (@) permitiendo una entrada controlada de calor, lo que
ool 248 D it e bl Tit {Degrees from Horizontal): 50.0 i ok oagrees ope . P . .
N ) .,, s ey 4 60 e > aporta al equilibrio térmico del espacio.
: ’ oo Wit fcalconts - oy 0L: fgmés Wi jeclonist - T TR ) et 3 :5 o
— e Espacio interior el by __% ¥ g o BB ooty < B Secmen P o | [
1. Puerta en madera. — 11 v w1 : o] b1 G o 13 - o " R
— 2. Marco de ventana en - e S—— J o A ki o W | L >. CONTRAS
< madera. Eﬁmt E&.ns EZ; El muro presenta baja
SE“’ si ﬂ-_ml resistencia térmicq, [9 que
(7p 1o ow ko SRR it o o e e e e Los materiales constructivos actuales presentan baja
0 notaples ce temperatura (7p) inercia térmica, lo que provoca rdpidas entradas y
o Temperatura promed|o 24.2 Temperatura promedlo 24.5 ol Secton Propertes PUERTA salidas de calor, generando variaciones térmicas
I z Humedad relativa : 65_5% PMV SENSACION TERMICA Humedad reldtIVCI : 70.3% Sl arpiuty () = [
Taza metabdlica: 11 Taza metabdlica: 11 : ==
f o 2 g Tota Thidmess mml: 0.0 - Al mantener a ventan rr nera un efect
el (escribiendo/tecleando) 3 Ry claross (escribiendo/tecleando) TotlR Vaue: s . = o in er?w de re g| 'r?t r(;lorodC(Iaeadacge genera tin erecto
5 w Clo:0.34 v Biliross Clo:05 ?ﬁ?tﬁcw: 13:9§ e » m nv adero Interi e SpCl 10.
S (AN short sleeve shirt - 0.09 Normal shirt with short _ : - _ 5 ]
s s < Normal trouser - 0.25 o | Ligeramente caluroso sleeve - 0.25 r::;lj,m(ma) mo.a mr::ez L La orientacion del eSpGCI(? puede generdr
Oriente Normal trouser - 0.25 e A 0w n sobrecalentamiento en ciertas horas del dig, lo que
— o MNeutro [ H H = H
- PPD (predicted . — kst tion S provoca incomodidad térmica.
o o pre icte percen Gge -1 Ligeramente fresco PPD (pred|cted percentdge 0to0.19 very weak aislante térmico natural
G i Espacio exterior a of dissatisfied) 14% of dissatisfied) 5% ERT e pero su baija inercia hace
3. Fachada en enchape de PMV (predicted mean 2 Fresco PMV (predicted mean 0.4100.59 moderate O e
Occident pled ra. VOte) 0.67 ; vote) 0.1 0.6 t0 0.79 strong tan prolongada como la
ccidente 4. Baldosa de exterior. & e 0.8 to 1.0 very strong de otros materiales.
O DA y cDA
Se eligen distintos horarios para mostrar de forma mds concreta puntos importantes a resaltar sobre la iluminacidon de radiacidn solar en el espacio. DA 010 nos muestra 1as horas anuales |:c| mqyoriq de las superficies estan dentro del rango
(, en que la iluminancia supera el umbral Optimo de luz natural. Se aprovecha al la luz natural.
(300 lux), el CDA en cambio indica que
— ° aungque no siempre se alcance el nivel Lo . .
MAYO 11 (8:00 AM) SR minimo estrictamente, el espacio Los valores de exposicion a sol directo intenso son
recibe iluminancia cercana a ese < s . o . .
4 S S umbral la mayoria del tiempo. (75 minimos, lo que significa que 9I espacio evita los
< problemas de sobrecalentamiento y
— DA, cDA Y sDA deslumbramiento.
SEPTIEMBRE 19 (4:00 PM) DA y cDA reportan altos porcentajes de . . . .
UNIO 21 (12:00 PM y p p J Z Z A
SEPTIEMBRE 19 (8:00 AV PRRSRL NI tiempo con buena iluminacién (valores | [l ® < Distribucién relativamente homogénea, mas de la
promedio en 80%-90%), el valor de sDA mitad del espacio logra una distribuciéon de luz
es menor (aproximadamente 60%). A
: Esto indica que aunque algunos puntos P suficiente.
a .......... en el espacio reciben luz suficiente la
= I T \ U S T A~ () IR O R N7 O A I I R it L)/ F7 S S S I I B mayoria del tiempo, esa cobertura no B .
estd distribuida uniformemente. Z Muchas zonas estdn cerca de cumplir el umbral en
todo momento.
o sDA y ASE o
MAYO 11 (2:45 PM) 2 2 En las imagenes, el valor de sDA es
ANALISIS DE METRICAS alrededor del 60% indicando una (@) CONTRAS
o autonomia luminica razonable en més
de la mitad del espacio. Sin embargo,
. CONTINUOS DAYLIGHT USEFUL DAYLIGHT ILUMINANCES SPATIAL DAYLIGHT AUTONOMY ANUAL SUNLIGHT EXPOSURE la cobertura con exceso de luz directa Iuminacién zonificada
"""""" AUTONOMY 7 (ASE) es muy baja (n)nenos del 2% del > .
NT, DRYLIGHT o ™ UDRusaedafiond (o200 SUNLIGHT EXPOSURE uesy  ~ * Area
- fa— B —— I i [ . . La radiacién solar siempre ingresa dentro del rango de
" 7 Ul 9 3 ) el ) ] J e Es un espacio mayormente optimo . .
m DAYLIGHT AUTONOMY ; i CONT. OBYLIGHT 4 FIDI LUSER—DOEF INED A | SFPRT. DRY LIGHT 4 ;UNLIGHT Expﬁsé porque la mayor porte del eSpGCiO se IGS hOFCIS de USOI |O que |mp||CG un GumentO de IO
.‘ I : 7 S — encuentra en un rango de iluminacio ‘n
L g g " i —— TT f adecuado y con una baja exposicion temperOturO en el |U9CII’.
o P z b m s directa al sol.
_ 'F'F’Y'—‘G"'T SR T W ) o Hay dreas que no logran suficientes horas dentro del
| z : —— e e B ST HRE AEmm UDI, DA v cDA o rango Util de luz natural. Estos sectores requerirdn
§ i=- = e = CLIMATE SASED ANALYSIS i CUMATE. BASED ANALY 515 A 7 LB e A eEn AT o il _. ’ i i i ifici
'ir a WERAGE aar | — Dayight Autorany [DA) - e ——, = i m-mﬂ ,-m". - — uDI muy Cllto (953%), |O que indiCG qUe ||Um|nOC|On ClrtlfICIGl.
| e e e ' g : ¢ IR la mayoria del tiempo el espacio se
0 SHY DISTREUTION WggE1 (T - ik B mantiene dentro del rango confortable m i i
e o == Lo oo rang Aunque los promedios horarios son altos, la sDA
[=mcaae= . . ¥ H
: CuMATE 84S0 AN TS demuestra que no todo el espacio util goza del mismo
1 < Bahght Autsnomy (O] y . . . ) ) . ) ) ) ) ) DA{’CDA también son altos (sobre 80- desempeﬁol IO que podriq derlvor en deS|gu0|dees
. : | Cuantifica el porcentaje anual Mide el porcentaje anual del Evalba qué porcentaje del area Evalia qué porcentaje del area 90%), pero no discriminan horas con <
! frvmre s . : . . : : sobreiluminacion. Esto significa que de confort luminico.
— . — del espacio que recibe luz tiempo en que la iluminancia recibe al menos 300 |lux durante recibe al menos 300 lux durante | p,;-pa garantizan que el espacio esté
Porcentaje del espacio que natural suficiente (mas de 300 natural estd en un rango el horario anual ocupado (8 am el horarip ocupodo‘(8 am - 4 al menos bien iluminado, pero UDI El confort no es uniforme en toda la sala
Q recibe suficiente luz natural (al lux), otorgando crédito parcial adecuado para actividades -4 pm).. pm). El drea verde indica las asegura que ademas no hay excesos u .

VIGILADA rpor el Ministerio de Educacién Nacional

cuando la iluminancia esté cerca
pero por debajo del umbral.

menos 300 lux) sin necesidad de
luz artificial.

humanas (100-2000 lux).

DIAGNOSTICO ACUSTICO

ANALISIS DE CONFORT DE HABITACION DE ESTUDIO

JULIANA ZAPATA BEDOYA

CARLOS ANDRES VELEZ VALENCIA
MELANY STIFANY MUNOZ ERAZO

reverberacion de entre 0.4 y 0.7s, por lo cual, segln el resultado de reverberacién del espacio el cual es
0,67seg, este espacio cumple con lo establecido para una zona de estudio.

LAURA RENDON GAVIRIA
MEDELLIN - 2025

zonas que cumplen con este
nivel.

que puedan incomodar o generar
calor.

PROS Y CONTRAS

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
DE ANTIOQUIA®

[ 4 [

PERCEPCION ACUSTICA DEL REVERBERACION DEL

ESPACIO ESPACIO

Vol del espacio: 17.28 m? PROS
Espacio frio, silenciosos, no se siente eco, y
aungue hayan actividades al exterior de la RT= 0,61 x Vol El espacio logra un ambiente frio y silencioso, que
cada, la puerta y la ventana permanecen AT contribuye a la concentracion y al bienestar de los
cerradas entonces el ruido exterior, que de ocupantes.
POr St es poco (rr;os que totdo de mascotas y RT= _0/]61 x 17,28 L = = B No se percibe eco gracias a la adecuada absorciéon y
una que otra moto que pasa 4,14196 distribucion de los materiales, lo que mejora la calidad
RT= 0,67 seg |

El aislamiento del ruido exterior es eficiente; aunque
existan algunas actividades fuera de la vivienda, casi
no se perciben en el interior.

MATERIALIDAD AREA (M2) COEFICIENTE DE ABSORSION (500 Hz) TIEMPO DE REVERBERACION
LADRILLO 24,2308 0,02 0,484616 = El tiempo de reverbgrocién Colculodg (0.67 segundos)
cumple con los estdndares establecidos para una
REVOQUE 24,2308 0,06 1453848 L = zona de estudio, indicando confort acustico 6ptimo
ESTUCO 24,2308 0,04 0,969232
BALDOSA 7.2 0,02 0,144 V|d rio
MADERA 5,13 0,05 0,2565 Mad CONTRAS
LINO (CORTINA) 2,4 0,35 0,84 aderd . .
El espacio depende del cierre de puertas y ventanas
OTAL £ 414196 Ba IdOSG para lograr el aislamiento acUstico, lo que puede
afectar la ventilacion y la relacién con el exterior.
Techo
[
Muro
Aunque el espacio analizado su uso original es ser el vestibulo de la casa, la cual debe tener una
reverberacion de entre 1 y 15s, es actualmente una zona de estudio que deberia tener una Lino
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Diagnostico termico, luminico y acustico de espacios de trabajo
domesticos.

C Ubicacion.

Medellin

Comuna 7 - Robledo

)

Bello Horizonte

( Diagnostico térmico. )

X No cumple con la norma ASHRAE 55-2023

PMV con velocidad de aire elevada = -232 PPD con velocidad del aire elevada = B9 %
Sensacion = Fresco SET=1B5°C
Temperatura de bulbo seco con aire en Efecto de enfriamiento = 1.5 °C

calma = 196 *C

Psicromeétrico (temperatura operativa) b

les 334 °C ol
th 837 % g

We 276 gwkg /

tee 308 °C . 25
e 302 °C

ho 104 SkJikg

9al

Hurnidity Rafio [g ik

10 12 14 168 18 20 22 24 26 28 30 32 34 3§

Operatve Temperaturs [*C

Medicion Maiana.

Temperatura: 21.1°C

Velocidad del aire: 0.3 m/s

Humedad relativa: 71.6%

Tasa metabdlica: 1 met

Ropa: 0.5 clo

PMV manual: -1-1+0=-2/3=-0.6

PPD manual: El 66% de las personas estan
insatisfechas.

P Temperatura de bulbo seco con aire en

v Cumple can la norma ASHRAE 55-2023

PMV con velocidad de aire elevada = -0.48 PPD con velocidad del aire elevada = 109

SET = 236°C
Efecto de enfriamiento = 2.2 °C

Sensacion = MNeutral

calma = 24.6 *C

Psicrométrico (temperatura operativa) v

67 °C 7 30
561 % "
12.3 gwikg
203 °C
171 °C
58.4 kikg

"FTE=T

Humldily Ratio [gw ! kgda]

o
0 12 14 16 18 20 22 24 X 28 30 32 M 3B
Operative Temperature [°C]

Medicion Noche.

Temperatura: 26.8 °C

Velocidad del aire: 0.5 m/s

Humedad relativa: 57%

Tasa metabdlica: 1 met

Ropa: 0.5 clo

PMV manual: 0+0+1=1/3=0.3

PPD manual: El 33% de las personas estan
insatisfechas.

( Diagnostico luminico.

DIAGRAMA SOLAR

6°13'N

9 de Febrero 8:00 a.m

o r = ORYLIGHT AUTONOMY (seal [#]

FERESEEEREERESEEBEIEEE -

Porcentaje del tiempo que el espacio recibe luz natural sin usar
luz artificial.

23 de marzo 8:45 a.m

Cuanta luz natural dtil recibe un espacio, contando los niveles

DDDDD

6°13'N

= Jul
''''''''

23 de marzo 10:00 a.m

iummer Design High
300 C

Winter Design Low
13*¢C

Muro de ladrillo pintura blanca.

ABSORTANCIA: CONDUCTIVIDAD:

* Baja. o Alta

* Blanco. * Transmite calor
con facilidad

EMISIVIDAD: RESISTENCIA TERMICA:

» Material emisivo (+) * Baja resistencia.

* Poco aislante

DDDDDDDDD

6°13'N

17 de octubre 10:00 am

CONT. ORYLIGHT RUTON. i=2@) [5]

TN ROOM

bajos.

r C Diagnastico acustico.

CARACTERIZACION DEL ESPACIO:

El espacio presenta un ambiente acusticamente tranquilo debido a su ubicacion en una

zona elevada y a la ausencia de vias que limiten directamente con la habitacion. No

obstante, se percibe de manera tenue el sonido proveniente del transito vehicular en el

interior.

PRESION SONORA
MANANA

EXTERNA: 65 dB

Estudiantes:
David Hernandez Marin

VIGILADA por el Ministerio de Educacién Nacional

NOCHE

EXTERNA: 51 dB

INTERNA: 58 dB

Miguel Angel Amador Correa
Cristian David Casas Zapata

Porcentaje del tiempo que la luz natural esta dentro de un

UDI-uUSER=-DEFINED lI@a-=2a3) []

BB 0. 9. Z | @ O] b | 8.

La vivienda se ubica en el tercer nivel de la edificacion. A esta altura no presenta linderos directos con otras
construcciones. El espacio de analisis corresponde a una habitacion que cuenta con una fachada orientada
al sudeste unos 45°, conformada por una amplia ventana. Esta estancia no mantiene una relacion visual
directa con la calle, sino con las viviendas ubicadas en niveles inferiores.

Winter Summer

De s.lig:'léow Des;%t: Elgn
| | | ! ! |
I B |
Degrees C
Cubierta

ABSORTANCIA: CONDUCTIVIDAD:
* Alta. * Aislante y cdmara de aire.
* Gris. * Menos denso.

* Menor tiempo.
EMISIVIDAD: RESISTENCIA TERMICA:

* Material emisivo (+)

aaaaaaaaaaaa
uuuuuuuu

SLINLIGHT EXPOSURE neea [Hrs]

 Mayor resistencia.
* Pierdey ganatemperatura
moderadamente

* Se escogen los horarios de la mafiana ya que la
ventana solamente le da el sol naciente.

* El sol tiende a inclinarse donde esta ubicada la cama

o después de las 8 am prom.
La distribucion de la habitacion no es apta para el tipo
de incidencia solar que tiene.

BIY S TRIBUTION MODEL

rango cémodo y util.

Cuanta luz solar directa recibe un espacio durante el afio.

El porcentaje del area de un espacio que recibe suficiente luz
natural durante el afio.

RT=0.161*32.18m>/6.5955= 0.78seg

INTERNA: 47 dB

CONCLUSION:

El espacio presenta un comportamiento acdstico aceptable, con un tiempo de

reverberacion de 0.78 segundos que lo hace confortable para actividades cotidianas

como descanso o estudio. Aunque no se percibe excesivamente ruidoso gracias a su

ubicacion elevada, el aislamiento acustico es solo moderado, pues aun se filtra el

sonido de los vehiculos.

ﬂ INSTITUCION UNIVERSITARIA

Espacio a analizar:
Habitacion

( Pros. )

* Buena ventilacion natural gracias a la ventana operable

e Entrada de luz natural, reduciendo el consumo
energetico.

e Desempefio térmico de la cubierta algo mejor que el del
muro, estabilizando minimamente el interior.

( Contras. )

* Baja resistencia térmica en muros y cubierta.

* (anancia solar excesiva en las mafianas, que no se disipa
facilmente.

* Rapida pérdida de calor durante la noche o en dias mas
frios, reduciendo el confort.

* Incumplimiento de estandares internacionales de confort
en horarios criticos

( Pros. )

e Alta autonomia luminica reduciendo la necesidad de luz
artificial y mejora el confort visual en general.

* Buena distribucion de la luz natural en el espacio.

e Ubicacion en tercer piso genera menos interferencia de
sombras proyectadas por construcciones vecinas
aumentando la exposicion a la luz.

e (ondiciones optimas de iluminacion atil permitiendo
desarrollar actividades cotidianas.

( Contras.)

e Exceso de radiacion solar directa sobre la cama, la ventana
deberia iluminar zonas de transito o trabajo, no de
descanso.

 Deslumbramiento y sobreiluminacion en zona cercana al
vano.

* laradiacion directa en una habitacion cerrada y con
paredes reflectantes aumenta el calor percibido.

( Pros. )

* Tiempo de reverberacion dentro del rango ideal para una
habitacion

e Reduccion moderada del ruido exterior

* Ubicacion favorable que limita la exposicion directa al
tréfico.

( Contras.)

¢ Aislamiento insuficiente frente al ruido de vehiculos.

 Predominio de superficies reflectantes (estuco y tablilla)

e Falta de tratamiento acustico en los vanos, transmitiendo
asi el ruido

COLEGIO MAYOR

@ DE ANTIOQUIA®

__ e
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Diagnéstico termico, luminico y acustico de espacios de
trabajo domesticos.

* Cumple con la norma ASHRAE 55-2023 o EUp O e A RE 25 202 LADR I LLO CDN CH ETﬂ VE HTAHAL Dageeg C Orientation (Degrees from South): 90.0
PMV con veloaidad de sire elevada = D37 PPD con veloddad del ire elevada = 8% BV con wiloodad de aire elevada = -047 BPD con veloadad del aire elavada = 10 % : [ 30 ﬁtmmm: 0.0
Sensacibn = Neutral SET = 236°C sensatidn = Neutral SET = 234°C Sl - Surface Absorptivity (%): 2.0
veloddad relativa del aire = 1,06 EM Vetoadad relativa ded aire = 1.55 EM 3 Ground Refiectance (%): 20.0
Temperatura de bulbo seco con aire en tecto de enfriamiento = 3.7 ¢ Temperatura de bulbo seco con aire en Efecto de enfriamiento = 4.2 *C
calma = 212°C calma = 206 °C - Total Thickness (mm): 1016
‘Wanter Dasign Low [ 20 TotalR vu: 0.27
Paicrométnco (lemperatura operativa) hd Pricramétnco (temperatins operstiva) i 18 C | Total U Value: 3.647
Decrement Factor: 0.582
i1 Time Lag: 237
1= 359°C . '] t= 325°C . ]
m 2B % / ; m Eid4 % 4 d — 10
Ve 104 gukg s s 4 W 100 9N A . Material mm R Value
e 218°C i 5 s 262'C Yy ayd:
= 144 °C : - te 240 °C o Inside Air Film (wall) 0.0 0.12 A
h 628 kikg ho B13 kikg } — 5 Brick 101.6 0.11
- ;;a ol L Outside Air Fim 0.0  0.04
S g (.
15 ) )
= g g ELL!"!-DR!E-LD HUECDUFEECEBUEN ELC(?NCREFD MO ES UN AISLANTE,_ EEUN MATERIAL CON E!MAINEF?CM EL MURO TIENE MUY BAJO AISLAMIENTO Y PERMITE QUE EL CALOR ENTRE CASI DE INMEDIATO, SIN
il o DESEMPENO TERMICO CRACIAS ASUS  PERO SI ES UN EXCELENTE RECULADOR TERMICA Y ALTA TRANSMITANCIA, LO RETARDARLO NI ATENUARLO. ESTO GENERA UN RAPIDO CALENTAMIENTO INTERIOR, ESPECIALMENTE EN

PERFORACIONES QUE CREAN CAMARAS
DE AIRE AISLANTES, REDUCEN LA
—— CONDUCTIVIDAD ¥ AYUDAN A
MANTENER UNA TEMPERATURA
ESTABLE, ADEMAS DE ALMACENAR Y
LIBERAR CALOR PARA MEJORAR EL

TERMICO GRACIAS A SU MASA. POR SU
ALTA INERCIA TERMICA ABSORBE
LENTAMENTE EL CALOR DURANTE EL
DIAY LO LIBERA DE MANERA GRADUAL
EN LA NOCHE, AYUDANDO A
ESTABILIZAR LA TEMPERATURA DE LOS

QUE SIGNIFICA QUE PERMITE EL PASD
RAPIDOD DEL CALOR Y DE LA RADIACION
SOLAR HACIA EL INTERIOR. DURANTE EL

DiA, PUEDE GENERAR GANANCIAS
TERMICAS IMPORTANTES,
AUMENTANDO LA TEMPERATURA DEL

CLIMAS CALIDOS. PARA MEJORAR SU DESEMPENO, SE RECOMIENDA ANADIR AISLAMIENTO TERMICO O
UNA CAMARA DE AIRE EN LAS FACHADAS EXPUESTAS.

- o o
10 12 M 16 1B W 1 M B N N R M B W 12 M 16 18 M 2 M XN M W 2 M M

COMFORT EN DISTINTOS CLIMAS. ESPACIOS. ESPACIO.
PROS CONTRAS
HORARIO DE1A 2PM DE 7 A 8PM
» CUMPLE CON LA NORMA ASHRAE 55-2023. ) « LIGERA PERDIDA TERMICA NOCTURNA POR EL VENTANAL.
: B « BUEN EQUILIBRIO TERMICO GRACIAS A LA MASA TERMICA « FALTA DE CONTROL SOLAR DIRECTO.
* ISABELLA_ 0 * ISABELLA -1 DE LOS MATERIALES. + DEPENDENCIA DEL CLIMA EXTERIOR [VIENTO Y NUBOSIDAD).
USUARIOS « JENNIFER O « JENNIFER -1 « VENTILACION NATURAL EFECTIVA DURANTE EL DIA.
* TOBAR 1 * TOBAR 0 MATERIAL PROPIEDAD TERMICA EFECTO EN EL CONFORT
PMV 0+0+1=1/3=0.33 0-1-1=2/3=0.66 ADR! . CAMARAS DE AIRE = MANTIENE TEMPERATURA _
PPD 0=0% 0=0% AISLANTE ESTABLE
EL ESPACIO MANTIENE CONDICIONES DE CONFORT TERMICO DENTRO DE LOS LIMITES DE LA NORMA ASHRAE 55-2023, CON UNA
SENSACION NEUTRA EN LA TARDE (+0.33) Y LIGERAMENTE FRESCA EN LA NOCHE [-0.66).
: REGULA EL CALOR ENTRE LOS MATERIALES —LADRILLO Y CONCRETO—, AUNQUE POSEEN BAJA AISLACION TERMICA, PRESENTAN ALTA INERCIA, LO QUE
COMNCRETO ALTA INERCIA TERMICA DIA Y NOCHE ESTABILIZA LA TEMPERATURA INTERIOR.
EL VENTANAL PERMITE LIGERAS PERDIDAS DE CALOR NOCTURNAS, PERC EVITA SOBRECALENTAMIENTO POR SU ORIENTACION Y
LA FALTA DE RADIACION DIRECTA.
T a LA VENTILACION NATURAL MEJORA EL CONFORT, AUNQUE PUEDE INTENSIFICAR LA SENSACION DE FRESCOR POR LA NOCHE.
VENTANAL ALTA TRANSMITANCIA CALO EN CONJUNTO, EL ESPACIC DEMUESTRA UN BUEN DESEMPERO PASIVO ¥ TERMICAMENTE ESTABLE, RECOMENDANDOSE MEJORAR

NOCTURNA EL CONTROL SOLAR Y EL AISLAMIENTO PARA OPTIMIZAR SU EFICIENCIA ENERGETICA.

AUTONOMIA

El analisis muestra un
promedio del 73.62%,

AUTONOMIA DIURNA (DA)

AUTONOMIA DIVRMA (300) v

EXPOSICION ANUAL A LA LUZ
SOLAR (ASE TABLA DE PROS Y CONTRAS

(1000} > ___

El analisis de luz natural a El analisis muestra un

CONT. LUZ DILURNA AUTON. [300) EXPOSICION A LA LUZ SOLAR

— : 300 lux muestra una ,o;“'—lmmmm &, indicando una buena MeDA  Hesdogeem (%] pramedio Eje saio $E§.3E_-‘
: ; ; el ; . [ &, horas zl afo. Esto significa TR Haleora T}
\ L1 autonomia promedio del ; @ disponibilidad y unifermidad N qus ol espacio recibe muy o &, - La luz difusa del oriente
=3 36.94%, con buena B o K de luz natural. Las zonas bt poca luz solar directa, lo : @ M‘:Q';"f;::::ﬂ::j y Baja autonomia en zonas ilumina establemente, pero
iluminacion solo cerca de la i & cercanas a la ventana ) que reduce el riesgo de b — DA 73 % UDigg s  Profundas (DA, SDA 36 %) no alcanza el fondo por la
Ventana v zonas oscuras - I= alcanzan casi el 100%, e deliirbrarericy » S | { 5 ) T e
ik ]CY o Eenmeredi N 2 o mientras que las del fondo B sobracalentamiseis, - W |
AR B IRS: 4 36 SR = = superan el 50%, reflejando un ﬁ manteniendo un ambiente i g |
a las torres vecinas que b & desempefio favorable. =) visabrients comads. S a0 ﬁ J o La orientacién y las torres
bloguean la radiacion solar y = AL ORI IR Aungue las torres vecinas embarge, |a baja o e | | &) Bejo riesgo de Dependencia de luz vecinas bloguean radiacién
. o 21 ducen la visibilidad del I lea de abstruccion MIN Pty : o mw e mwm dﬁlumbramlsrrm artificial en cocina o fondo directa, reduciendo iluminancia
] g i i
8 . g i r'_3 . _ . | MIN generan algo ¢ 1 Bigaik. exposicion solar también [ASE 16 h/afio)
¥ 2 e cielo. Aunque estd en el piso | | Py la altura del piso 14 permite ' indica que la iluminacién MIN general.
: ) 14, la profundidad y ) una entrada constante de luz AVERAGE natural del espacio 0.00Hrs
oz orientacién limitan la luz | . AVERAGE difusa entre 8 a.m. y 4 p.m., 73.82% depende principalmente AVERAGE
. natiral. ' 36.94% logrando una iluminacion S de la luz difusa del cielo y 16.38Hrs Los colores claros distribuyen
s B rh iR natural suficiente y estable 99.88% no de la radiacidn direcia A Materiales blancos El sof oscuro reduce Ia luz, pero el mobiliario
] sty superﬁcies claras | 9;‘253(% que reduce el uso de luz : del sal. 316.75HrS ayudan a reflejar luz reflectancia interior oscuro absorbe parte del flujo
L3 i g . artificial. luminoso.
: G
86.77%, lo que indica que el e promedio bajo del 36.94%, o ! Co N c LU SI 0 N FI NAL
espacio recibe niveles 10 indicando que solo la zona y I ™| @
adecuados de luz natural : cercana ala ventana » & DA 36.94% ImmmE e ﬁniﬁ:é:';ﬂ:;ﬁ'-?uzg?ﬁlﬁﬁmaa'a“fma"ﬂ: =1 EL ESPACIO SALA-COCINA (6 x 2.20 M, VENTANAL ORIENTAL)
durante la mayor parte del dia. 3 mantiene niveles adecuados : » K ° ; PRESENTA UNA ILUMINACION NATURAL ESTABLE Y
Las zonas cercanas a la ventana 5 de iluminacion natural. £) . : CONFORTABLE DURANTE LA JORNADA, CON BAJO
alcanzan valores altos, mientras 3 e e 1 | . | ; | _ _ DESLUMBRAMIENTO Y UNIFORMIDAD ADECUADA GRACIAS A
que el fondo mantig:we una » profundidad del recinto y las “ snmuwwnne | HE ) o e e difuss consianey esizbie dursnie e orneca. LA ORIENTACION Y LOS ACABADOS BLANCOS. SIN EMBARGO,
- iluminacion aceptable sin riesgo ; obstrucciones de las torres EEEEREEE R et SRS LA PROFUNDIDAD DEL RECINTO Y LOS OBSTACULOS
! 8 ., oy ge des'“tmbfa";'e“m- ES_T?b , i e . RMNNEENS . . 61y oo i G EXTERNOS REDUCEN LA PENETRACION LUMINICA, POR LO
= F - _; ¥y ] N 5 I E S i T - uzut Co 2 5In aeslumoramientos. r =
T : ?%‘ L gs.:g:E;g : 2 : eﬁi?:szrﬁagﬁr;ﬂ;ﬁ%! rio i Sy | -:—L . E.:!:;s QUE LA AUTONOMIA NATURAL ES PARCIAL (DA/SDA = 36 9%).
i Felbiby ] : il ; AVERAGE dependencia de iluminacién EHEEEEE )
- ; visual, aunque se pueds 82 77% artificial en gran parte del SHEERE AVERAGE CON MEJORAS SIMPLES EN REFLECTANCIA, MOBILIARIO Y
fp— me.lorar aun mas con elementos irea aungue la franja [ _,i__ i | ] _i_ 36.94% SDA 36.94 % Autonomia limitada en el fondo; la zona de fachada es 1a més iluminada. LUMINARIAS DE HBIPO\I"IO SE PUEDE LOGRAR UNA AUTDNDM‘A
- e I eaanips e ST 98.90% PIGXIma 3 la fachady == BUA DIURNA SUPERIOR AL 50 % SIN SACRIFICAR EL CONFORT
S £ g distribucion uniforme de la luz : conserva buena iluminacion | ) 99 66% s ‘
5 Friugop hacia las areas mas profundas. natural durante el horario de — = e 16,38 rafe R —— TERMICO NI VISUAL.

uso.

« MURCS Y LOSA DE CONCRETC
APORTAN BUENA MASA
ESTRUCTURAL QUE BLOOQUEA
PARCIALMENTE EL SONIDO EXTERIOR.

» TIEMPO DE REVERBERACION 278
5. MUY POR ENCIMA DEL RANGO
IDEAL [0.4-095].

EVITAR SUPERFICIES TOTALMENTE
LISAS O REFLECTANTES [VIDRIO,
CERAMICA).

VENTANA
= ECO ¥ AMPLIFICACION DEL

+ BUENA RESISTENCIA AL RUIDO

SONIDO INTERIDR DEBIDO &
INCORPORAR MATERIALES EXTERIOR PROVENIENTE DEL SUPERFICIES DURAS [LADRILLO,
ABSORBENTES ELANDOS: TAPETES, ENTORND URBANC LOSA, VIDRICY
LOSA 132 0.02 0.26 CORTINAS GRUESAS, MUEBLES
TAPIZADOS.
= MATERIALES DURABLES ¥ FACILES DE : .a.EE Dm EEIE?E.&“ : c? [_Lq:LEE? TAPETES,
MANTENER.
PUERTA 1.89 0.06 0.11 CORTIMAS GRUESAS M1 PANELES).
INSTALAR UN FALSO TECHO ; « ESPACIO SE PERCIBE VACIO Y
ACUSTICO CON PANELES DE FIBRA » PERMITE INTERVEMCION SEMCILLA ﬂUlDﬂi—'ﬂ, LO OUE AFE;I__I'A EL
MINERAL O PERFORADOS. CON SOLUCIONES BASIVAS, CONFORT AUDITIVO.
MURO DE LADRILLO 31.13 0.03 0.93 '
ANADIR PANELES
TECHO 137 0.02 026 FONOABSORBENTES EN MUROS
LATERALES O TRAS EL PUNTO DE _ . .
e e EL ANALISIS ACUSTICO EVIDENCIA QUE. AUNQUE LOS MUROS ¥ LA LOSA DE
- : ' CONCRETO APORTAN BUENA MASA ESTRUCTURAL ¥ BEDUCEN LA TRANSMISION DE
. e shenrgitn TIEMPO DE RUIDO EXTERICR, EL ESPACIO PRESENTA UN TIEMPO DE REVERBERACION ELEVADO
Area 1 68 SABINES REVERBERACION 3 785 [RAT = 278 5), LO QUE GENERA ECO Y AMPLIFICACION DEL SONIDG INTERIOR.
total{AT) ESTA CONDICION SE DEBE A LA FALTA DE MATERIALES ABSORBENTES ¥ AL
(RT) IMPLEMENTAR ELEMENTOS PREDOMINIO DE SUPERFICIES DURAS ¥ REFLECTANTES.
DIFUSORES [ESTANTERIAS, CORTINAS SE CONCLIYE QUE EL RECINTO MO CUMPLE COM LOS NIVELES OPTIMOS DE
ONDULADAS, PLANTAS INTERIORES) CONFORT ACUSTICO PARA USO HABITACIONAL PERO CON ALGUMNAS
YOLUMEN 29.04M3 PARA DISPERSAR EL SONIDO. MODMFICACIONES PUEDE MEIORAR CONSIDERABLEMEMNTE EL ESPACIO .

INSTITUCION UNIVERSITARIA

COLEGIO MAYOR
DE ANTIOQUIA®

JENNIFER ANDREA ZAPATA TABARES
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SEMANA DE LA FACULTAD

ARQUITECTURA
E INGENIERIA

Diagnostico termico, luminico y acustico de

espacios de trabajo domesticos.
DIAGNOSTICO TERMICO

ANALISIS DEL. LUGAR

LOS COLORES, VIVIENDAS OFICIALES DE LA CALCULO DE PVM Y PPD
CUARTA BRIGADA

LUGAR DE MEDICION

Datos de medicion de
temperatura y humedad

Manana 8:00-9:00am
e 25.1°C
e 62.2%
Tarde 14:00 - 14:30 pm
e 29.4°C
e 45.2%
Percepcion
« +3 Muy Caliente
« +2 Caliente
« +1 Calido
« 0 Neutro (Confort Optimo)
e -1Fresco
e -2 Frio
e -3 Muy frio

una sensacién mas calida
incidencia solar presente.

segun

DIAGNOSTICO

JUNIO 21, 9:00a.m

elementos de control solar pasivo.

MEDICIONES: SONOMETRO
VENTANA ABIERTA (10 am)

TIME MIN  AVG

00-33 25dB 33dB
TIME MIN

AVG MAX

00:33 25dB 39dB 60dB

G 20 (]

TIME MIN AVG MAX

TIME MIN AVG

max 1

Estudiantes:

La percepcién de comodidad térmica ABSORTANCIA TERMICA
varia, ya que en horas de la manana se
experimenta una temperatura fresca y en
horas de la tarde se puede experimentar

la

ABRIL 27, 10:00a.m

El analisis de sombras muestra que el sol incide principalmente en las
horas de la mafiana, entrando desde la ventana hacia el centro y la
esquina inferior derecha de la habitacién. Esto se debe a la orientacion del
edificio y la ubicacién en el ultimo piso, donde no existen obstaculos que
bloqueen el sol naciente. En cambio, el sol de la tarde no ingresa al —
espacio por efecto de la cubierta y la disposicion volumétrica del edificio. EEESEILEZaiaan i
La mayor entrada de radiacion solar ocurre durante el solsticio de verano =
y los equinoccios, cuando la trayectoria solar es mas alta. Si bien la
iluminacion matutina aporta calidez y confort, en los meses de verano
puede resultar excesiva e invasiva, por lo que se recomienda incorporar

VENTANA CERRADA (7 am)

1
O

CAREN DAVID GRANADOS

Manual

Al comparar los resultados de la herramienta ASHRAE con los calculos manuales, se observo coincidencia en la mafiana, cuando
el espacio resulté fresco y confortable. En la tarde, sin embargo, la herramienta indicé un calor moderado, mientras que la
percepcion fue de mayor incomodidad por la radiacién solar directa y la acumulacién de calor en los materiales. En sintesis, la
sala es confortable en la mafiana, pero pierde calidad ambiental en la tarde por la ganancia térmica y la exposicién al sol.

FUNCIONAMIENTO TERMICO DE LOS MATERIALES
TRANSMITANCIA TERMICA

Muro ladrillo estucado
40% en fachada
U =2.6 W/m2K

EMISIVIDAD TERMICA

Ladrillo rojo cocido
£=0.91

Valor de masa superficial:

270 Kg/m2 R =0.38 m2-K/W
= - Vidrio transparente I Vidrio transparente
' £=0.92 ‘ 60% en fachada
Valor de masa superficial: R: 0.176 m2-K/W
15 Kg/m2 U: 5.7 W/mzK
INDICE DE
Ladrillo rojo cocido REFLECTANCIADE LA
a = 0.25 (25%) CUBIERTA
Capacidad térmica
superficial Cubierta de

C=227,000 J/m?-K
i ~ Vidrio transparente
a=0.15 (15%)
Capacidad térmica superficial
C =12,000 J/m2-K

Ts C°=50
TsC°=

@

fibrocemento

SRI =45

Temperatura superficial

SRI = indice de reflectancia solar

X e nat romey wi AUIAL Standaid 85+ 00

- Ashrae _ =

SET =233 Sermahian

MV = D58
Shghtry Conl

.........

W o4z ot momom @ oMomom
Tperattn Tompenien |'C)

2 pom arp it MOTE: fn 43 2

¥ es ot comply wihASHAAR Saniard 55-2053

Slighily Warm Stt=FeT

0
» om oM » mom oM oWow

MANUAL ASHRAE

PERCEPCION

En la mafiana la sala se sinti6
fresca y cémoda, pero en la tarde
la incomodidad aumenté por la
entrada directa del sol y la

- i)

acumulacién de calor en el ladrillo.

e DHT

bakwaar 05w 0 B

Dya a0t

En la mafiana mostré condiciones
cercanas al confort, y en la tarde
indicé un calor leve a moderado,
menos intenso de lo que realmente
percibimos en el espacio.

EEl muro de la fachada, compuesto por ladrillo y

~Wall Section Propertie

Orientation (Degrees from South):
Tilt (Degrees from Horizontal):
Surface Absorptivity (%):

Ground Reflectance (%):

Total Thickness (mm):
Total R Value:

Total U Value:
Decrement Factor:
Time Lag:

45.0
0.0
26.0
20.0

acabados con un espesor de 14 cm, presenta una
baja resistencia térmica (0.33) y un alto valor U
(3.01), lo que facilita la transmision del calor y el
frio. Su absorptividad del 26 % y reflectancia del
20 % indican que capta buena parte de la
radiacion solar, pero debido al bajo espesor y al

139.7
0.33
3.014
0.77
-3.71

Deyrees.

reducido time lag (-3.71 h) y decrement factor

Sumrner Design High [ Materizl mm
0 E

Brick

Plaster (dense)

Stucco

WWirtz1 Dasign Low
120

Inside Air Film {wall) 0.0
101.6
12.7
25.4
Outside Air Film 0.0

(0.77), el calor se transfiere casi de inmediato al
interior. Al estar orientada al noreste, la fachada
recibe el sol directo en la mafiana, provocando
una ganancia térmica temprana. En conjunto, la
fachada cumple una funcién estética adecuada,
pero su desempefio térmico es limitado vy
depende fuertemente de la radiacién solar
matutina y del clima exterior.

R Value
0.12
0.11
0.02
0.04
0.04

METRICAS DE ILUMINACION

CONT OAYLIGHT AUTON. oeel (4]
[l - E

AUTOHOMIA DIURNA 20) -

i AYERAGE
% W%

DA Hisogmm (%) E.}

N AVERAQE
ALE-I B3 4%

e

------

AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL

La grafica muestra alta autonomia luminica cerca
de las ventanas (superior al 80%), mientras que
en el fondo disminuye notablemente. Esto
genera buena iluminacion natural.

# AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL CONTINUA

Se muestra una autonomia alta, con wun
promedio del 84,4%. La mayor parte del espacio
alcanza niveles de iluminacién superiores al 80%,
especialmente en la zona central. Esto refleja
una distribuciéon uniforme y estable de la luz
natural.

ILUMINACION DE LUZ NATURAL

Se muestra una iluminacion natural uniforme y
eficiente, con un promedio del 83% de area bien
iluminada. La mayor parte del espacio mantiene
niveles adecuados de luz durante el dia,
garantizando confort visual y buena autonomia
luminica, aunque se observan ligeras pérdidas
hacia los bordes inferiores.

AUTONOMIA ESPACIAL DE LA LUZ NATURAL

Se evidencia una autonomia del 59% del area
alcanzando niveles adecuados de iluminacioén.
La distribucion es estable y funcional, aunque se
observa menor rendimiento en los bordes, lo

que sugiere wuna ligera dependencia de
iluminacion artificial en esas zonas.
EXPOSICION ANUAL

Evidencia una baja exposicion anual al sol
directo, donde casi todo el espacio permanece
en sombra y solo una minima parte recibe luz
solar suficiente. Esta condicion resulta favorable
para el control solar, pero limitante para la

iluminacion natural y la ganancia térmica.

COMPARATIVA

La comparacion entre los Diagramas de Sombra y las
Métricas de lluminacion revela que la sala presenta un
buen aprovechamiento Iuminico general, con una
Autonomia Espacial del 62.5%, lo que indica un
comportamiento eficiente en la mayor parte del area util.
Los diagramas confirman que la radiacion solar incide
principalmente en la mafana, ingresando de forma
directa y profunda hacia el centro y la esquina inferior
derecha del espacio, mientras que en la tarde la
exposicion disminuye casi por completo debido a la
orientacion y la cubierta. Las métricas evidencian que el
riesgo solar no es constante, ya que la Exposicién Anual es
moderada, pero si se presentan picos de
sobreiluminacion durante los equinoccios y el solsticio de
verano, alcanzando niveles que pueden generar
deslumbramiento temporal y aumento térmico. En
conjunto, los resultados sefialan que el problema no
radica en un déficit luminico, sino en la necesidad de
controlar la intensidad y la distribucion de la luz natural,
recomendando la incorporacion de elementos difusores o
sistemas pasivos que mantengan la calidad luminica sin
comprometer el confort visual.

TIEMPO DE REVERBERACION

= v
RT=0,161 At

Materiales y coeficiente de
absorcion

Ladrillo rojo cocido: 0.25

Vidrio transparente : 0.15
Cubierta de fibrocemento: 0.55
Comedor de madera: 0.40
Mueble de cuero: 0.70

Abs. Paredes: 7.2
Abs. Ventana: 0.15
Abs. Puerta: 0.44
Abs. Cubierta: 15.8

Absorcion total del espacio
AT=24.69

RT=0.469 s

RT=10,161

Volumen del espacio = 72m3

PRINCIPALES
FUENTES DE
e RUIDO
=0.469 :
Volumen de la habitaciéon

Largo: 7.20 m

Ancho: 4 m

Alto: 2.5m

V=4*72*2.5=72m3

Tiempo de reverberacién
recomendado por espacio

Sala: 0.4-0.

Revereracion total del espacio

Transito
vehicular

6s

Transeuntes

COMPARACION ENTRE TIEMPOS DE REVERBERACION

RECOMENDADOS Y REALES

embargo,

FELIPE GOENAGA CORAL

Docente:

LAURA RENDON GAVIRIA

GRUPO:

El tiempo de reverberacion obtenido (0.469 s) se encuentra dentro del rango ideal (0.4-0.6 s)
para espacios domésticos, evidenciando un comportamiento acustico equilibrado. Sin
los materiales reflectantes como el ladrillo y el vidrio reducen la absorcion,
especialmente con la ventana abierta, afectando levemente la calidad sonora.

ASIGNATURA: HABITABILIDAD Y CONFORT

4363B

PERCEPCION REAL DEL ESPACIO

Durante las mediciones se evidencié que el espacio
presenta niveles sonoros bajos a moderados (entre 10
y 44 dB) dependiendo de la hora y de la apertura de
las ventanas. En condiciones de ventana cerrada, el
ambiente se percibe silencioso y estable, ideal para el
descanso o la concentracion. En cambio, al abrir la
ventana, se incrementa el nivel de ruido exterior,
especialmente por transito vehicular y aves, lo que
altera la sensacién de calma. Aun asi, el espacio
mantiene una buena atenuacion acustica interna, y los
sonidos percibidos no resultan disruptivos de manera
significativa.

OPINION PROFESIONAL SOBRE
EL ESPACIO

El espacio presenta un buen desempefo acustico y
niveles confortables de sonido, aunque la baja
absorcion de materiales y la exposicion a fuentes
externas podrian mejorarse con elementos pasivos
como cortinas, tapetes o paneles absorbentes. En
general, cumple con las condiciones adecuadas de
confort y habitabilidad acustica.

0 INSTITUCION UNIVERSITARIA
H COLEGIO MAYOR

DE ANTIOQUIAe

CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

CONCLUSIONES
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XXVI SEMANA DE LA FACULTAD

ARQUITECTURA
E INGENIERIA

Diagnostico térmico, luminico y acustico de espacios de
trabajo domesticos.

e

Ubicaciéon
ESPACIO A ANALIZAR

La vivienda es encuentra Ubicada en la ciudad de Bello Antioquia, en el sector de Valladares, en la unidad
trigales. En su contexto inmediato existe una torre de apartamentos las cuales se eleva por encima del
apartamento a analizar

El espacio en especifico a analizar es la sala |a cual tiene un ventanal que se orienta al Este.

Antioquia Bello Valladares

Diagnostico térmico

0 PAQUE ~Wall Section Properties
PV con velocsdad UQ:::::?:Z :;IFL:P:::::::(I::;;;EI aireelevada =3 % PMY con velocidad *n:-:r:“!l‘::;!:b-" -I:::"I:;:S::AZI:}::Zel saeclevada = 10% Drieniatiun {DEQFEES Fram SDUH‘I]: gDID
‘ \Si:nm:a*:n.:.h-:..hal -  ser-zmece ) - .::ensazua:=m:n.u _ o ECI‘~;sr=1:uic=c = Degrees C : T Qeaees fru!'n.HurimnEr}: i VENTANAL : i Y A
T:rErLI::Irjf*:‘::jl::szi:'ntr.uaj'ih:n efecto de enfriamiento = 3.7 *C T"‘-":"—“H“'e:'fxl:‘f' sl Efecto frial =424 30 SUFTEEI;E AbﬂSﬂrphww{{%{:‘}: 28.0 F— . ES un materlal C0n baja InerC|a term'ca y alta
T Ir“lr:jl-jou-. H €l O GE T 0 = 3.4 [aE] Efﬂul:ﬂ;a= GﬂSE‘iC-CC-I‘.aII’E‘EI‘I £l de enfmamiento = 4.2 p— EFUIJI'I R.E ECEHCE % : ZD.D F . . . . .
et o s Desian High ‘ transmitancia, lo que significa que permite el Pros
PEiCrOmEINCO MEmperaturs speratival ™ Picrométnicn (temperatura operativa) ~ a7 B | 1]:22: ';h;i:.ss {I'I'II'I'I::I: jﬁﬂ;f paso répidO del calor y de |a radiadén Solar
e m _ N — 23 Total U Value: 3.647 . hacia el interior. Durante el dia, puede * Bajos cambios de temperatura
s F8°C ta 325G . oy . 3 . . . , .
" g . - | ﬂfﬂ”ﬁi”;:f‘ﬁm“ g | generar ganancias térmicas importantes, * Materiales reguladores térmicos
[ 25 fet 262 °C 5 . ' § . . .
o - e . N | | 2 | aumentando la temperatura del espacio. * Materiales de alta transmitancia
. - =g *“m“E"DES';JEQLéJW — — e \Ventilacion constante
= S B ateria mim alue
s 3 5d Inside Air Film {wall) 0.0 0.12° &
3 . E — 15 Brick 1016  0.11
i Qutside Air Film 0.0 0.04 CONCRETO C
: ; ontras
@ 2 W 16 1 20 X2 M ¥ | W 3T M4 Jél:l MW 12 W O # W W 2 N N XN W I OH 560 _1u 4 ; El concrEtO no es un aiS|ante' pero SI’ es un
Operaive Terperature ['€] Operative Temperasurs ['C] B ABSORTANCIA: CONDUCTIVIDAD: g excelente regu|ad0r térmico grac]as a su * Poca |n'CurS|0n S.Olaf:,para calentar materiales
. « Baja. o (Cémaras de masa. Por su alta inercia térmica absorbe * ge_ma;]SIadadvzntllauon en horas de Ialtarde diod
. , . °
Medicién Maiiana Medicién Tarde * Blanco. . glre. M$n03 lentamente el calor durante el dia y lo libera Iaagz?udlgr(ri]e a0 €N comparacion con €1 promedaio de
— L]
meénsso. araa s de manera gradual en la noche, ayudando a
PMV manual:0+0+1=%==0.33 PMV manual: 0-1-1=-2/3=-0.66 -0 ' ] estabilizar la temperatura de los espacios.
. 0 : “El0Y . EMISIVIDAD: RESISTENCIA TERMICA:
PPD manual: £10 % de personas esta PPD manual /0% de personas Muro de ladrillo concreto o Material emisivo o Mayor resistencia
insatisfecha esta insatisfecha . Montiene el canfy
lo retransmite.
Diagnostico luminico
DIAGRAMA SOLAR Pros

e El espacio no recibe sol directo durante las horas de
|a tarde.
: \ - * |luminacidn mas que suficiente a lo largo del dia en
cualquier época del afio
e Laincursion solar es controlada pero constante.

* Se escogen los horarios de la mafiana ya que la ventana solamente le
da el sol naciente. Esto supone que en las horas de la tarde el sol no
o ingresa al espacio

. oe e A lo largo del afio la direccion varia levemente, sin embargo se

' mantiene la constante de iluminacion en las horas de la mafiana.

: e El otro factor fundamental del no ingreso de iluminacién en primeras

, oo horas de la mafiana y en parte de |a tarde es la ubicaciones de edificios Contras
I en el contexto inmediato

* En la zona aledafa al ventanal hay épocas del afio

- : ol ey con exceso de iluminacidn.
| ‘ o e al ser un espacio tan largo hay todo un sector con
| iluminacion insuficiente para hacer trabajos
" 10 de Octubre 7:30 AM 21 de Octubre 8:45 AM manuales
CD.A U.D.I A.S.E
1q;%nﬂﬂgram{@¢'| :} f ma%cm:___ Histogram (%) 42}. 2D = mfum, Histogram (%) {j! b |? !w;ﬂs Hesiogram (%) & ‘ . __dmoyenen [ B f
- S : N i S i | IESER|c
. | 40 e :’f js :: i’: :_x i ] ;;E ; 2/ il
Bl : jz Wk zg 108 E i o ) vl H m: @ I
i "2 - @ 12 @ A A o '”J:' I i N i AVERAGE mmx T MIN : :El:c: sur-m
- 5 o o e 8 4 sy e nee o> NN
U 26 £1.05% 100.00% | 7200% A e 25% 100.00% : e 2113% AiSom  sersw : T = B L B ' i s N
Porcentaje del tiempo que el espggio recibe uz natural Cuanta luz natural dtil recibe un espacio, contando El porcentaje del tiempo que la luz natural estd Cuanta luz solar directa recibe un espacio durante
sin usar luz artificial. los niveles bajos. dentro de un rango cémodo y til. ol afio. El porcentaje del drea de un espacio que recibe
suficiente luz natural durante el afio.
Diagnostico acustico
Muro Estucado
CARACTERIZACION DEL ESPACIO: El espacio es muy ruidoso especialmente en el
exterior, en el interior lo es gracias al ruido que entra. Sin embargo dentro del espacio Pros
_— e . . I Muro en Ladrillo
hay poca aislacion de ruido interna, los materiales no son idoneos para el asilamiento, | . .
Muro Estucado | ESYHESR o Elespacio no hace eco de los sonidos
sin embargo en el espacio tampoco se escuchan ecos aunque este este casi vacio.
Baldosas -
Ventanal
Material Area (M2) Coeficiente de Absorcidn | Tiempo de Reverberacion
Muro Estucado Contras
Vidrio 2.95 0.55 16.225 o o . f
o El espacio tiene pésimo aislante acustico, j.,
3 Metal 0.35 1 0.35 caramente no fue disefiado para esto, y ﬁ
2 esto apoyado a la altura y el cono que se ]
a Baldosa 13.2 0.52 6.864 iy f
z genera por los edificios del contexto :
% Estuco 45.1 0.06 2 706 aumenta el ruido exterior. -'
g Techo Estucado
b 25.795
4]
=
2
_ *
-‘E RT=0.161* 33M3/25.795 = 0.20seg .
s CONCLUSION:
T
] Estudlantes:: . PRESION SONORA: La contaminacion auditiva exterior entra en casi su totalidad a INSTITUCION UNIVERSITARIA
Tobar Garcia Isaias : : - :
= al espacio, el espacio no fue disefiado para ser un aislante
=< EXTERNA: 64 dB N . o
Z auditivo, los materiales no son idoneos para este proceso, a v DE ANTIOQU IA@
> INTERNA: 56 dB pesar de lo anterior, su ubicacion entre las torres y el

contexto inmediato son el mayor factor del ruido que ingresa.
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XXVI

SEMANA DE LA FACULTAD

ARQUITECTURA
E INGENIERIA

Diagnostico termico, luminico y acustico de
espacios de trabajo domesticos.

Diagnostico termico

Ubicacion

Corro #l Velador

Google Earth

Fuente: Google Earth

El espacio

Fachada principal

orientacion Noreste

|

Espacio de descanso,

gstudio y trabajo

IC:

Elaboracién propia

La habitacid

d que

El espacio analizado
corresponde a la habitacién 2
de la vivienda, la cual también
funciona como area de

teletrabajo, La habitacion se

encuentra ubicada en la
fachada principal entre

construcciones vecinas, en el
tercer piso entre medianeras

Diagnostico luminico

Carta de sombras

62

A-N

HABITACION 2

S5=0.80

| H=142

-
N

D=228.00

1

020

SECCION HABITACION A-A

V=2,50 x 3.75 x 2.50
V=23.43 m3

1

4

B

Nov 7
8:15am

b

Mayo 25
1:45pm

Agosto 15
10:30am

B

b

Marzo 2
3:30pm

-

Las construcciones vacinas funcionan como
barreras que reducen la exposician direcia
del sol en algunos muras y disminuyenda la
ganangia iérmica por radiacion

cuenira enuna
Ibicada entre dos
edificaciones contiguas

Exterior

Fathadi——a

Cuando se abre la ventana se produce una conveccion nalural, ya que el aire caliente tiende

¢Como se siente el
espacio?

El espacio se siente caliente debido a la transferencia de calor por 1a radiacion

directa, Esto ocurre porgue |a ventana es amplia y permite el ingreso direclo
de los rayos solares, o que genera un aumento de la temperatura interior.

Lesa entrepiso

|

__[og Adsorcidn
i

Ventana cerrada

S

%

Losa entrepiso

8:00 - 8:30 am

Resultados PMV y PPD y analisis

El andlisis mediante la herramienta arrojé un PMV de
-2.82 y un PPD de 98 %, indicando que la sensacion

met e, Guie

3:00 - 3:30 pm

! Mgyl

Hurridiy Rath (g

térmica es de frio intenso, con una temperatura
efectiva de 18.1 °C. Sin embargo, la percepcién

registrada en la habitacion fue de un ambiente fresco,

ya que la radiacion del sol hacia que no se sintiera

frio. Esta diferencia puede deberse a que el modelo
considera principalmente condiciones estandarizadas

asaliry es reemplazado por el aire mas Iresco del exterior lo que conlribuye a disminuir 13 y no siempre reﬂeja las ganancias térmicas

cterior

temperatura. Entra el viento con una velocidad suave barriendo la temperatura interior

fachada——

&
Adsorcign

|

Losa entiepiso

Losa entrepiso

Elaboracion propia

Métrica de iluminacion

Autonomia de la luz natural [DA]

AUTONOMIA DILRMA (300;

MDA Histegram %) e

T

MIN AVERAGE MAX
A% ok R

a.m.a 10 p.m

Arsttnin e b i tured banck: an o chinn

Este espacio esta en un 80 % de las horas ocupadas
iluminado con 300 Lux, siendo el area mas cercana a la
ventana y teniendo en cuanta que la ventana ocupa gran

parte del area del muro

El andlisis de este espacio se hizo en un rango de 6:00

| BRYLIGHT AUTONOMSS Saa) [_x]
7 X
g Sl
T X
NSRS EaERC™E
N 7

vecinas

Construcciones
vecinas

Cpnstrucciones

Lux

OFRYLIGHT

\
0
%/
s
e
\
2

B (4]

Dada la orientacion del espacio se puede evidenciar que durante
todo el dia hasta la 1 de tarde por esta ventana ingresa el sol

directamente por lo que el espacio puede estar sobreiluminado y
con buena radiacion.

S FN

A AMars
Yoo 21

Autonomia de la luz natural

solar, materiales y ocupacion.

continua [cDA]

CONT. DAYLIGHT AUTON. (300)

®oDA  Hsiog

e
£

0

| { 5

ram (%) o

) W 0 W W@ W@

e
ERLO1

AVERAGE Max

o 50 57%

Climalo-Based Daylight Analysln

DATLIGHT AU TORENT (DA

El analisis de este espacio se hisoen un
rango de 6:00 a.m. a 10 p.m

Este espacio esta
en un 45 % de las
horas ocupadas

iluminado con 300

Este espacio esta
en un 60 % de las
horas ocupadas

iluminado con 300

Lux

Se evidencia una iluminacién omogenea en el espacio,
en promedio, el espacio tiene suficiente luz natural el

85.5 % del tiempo. El espacio podria depender de la
luz natural durante la mayor parte del dia
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localizadas ni la sensacién subjetiva influida por la luz
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Zona con menos
autonomia de luz, la
longitud del muro y

la orientacion del

Construccionep
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espacio es lo que
evita el ingreso del
sol directo. Los
valores minimos (65
%) siguen siendo
altos

El tamafio de la ventana

permite el ingreso de

suficiente de luz natural
cubriendo toda la
superficie del espacio,
ademas el tamafio y
sus muros blancos
puede ser un factor
importante para que se
genere esta condicion.

Autonomia espacial de la luz natural [sDA]

Es evidente que teniendo en cuenta
que el espacio no cuenta con un
obstaculo externo que lo proteja de la
luz directa el procentaje de horas
ocupadas esté en un 80% iluminado

Desempefio goblan del espacio.

en promedio, el 77 % del espacio cumple con el

nivel minimo de 300 lux

&l 97.5 % del 4rea cumple o supera la meta de

50 % de autonomia.

SEET Oy ST MUTo e [H]
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Solo unas pequefias esquina
pueden tener menor

S

e
~
Construcciones|
vecinas

desempefio, pero son
insignificantes (2.5 % del drea)

El andlisis demuestra un promedio del 97.5 % del drea cumpliendo el objetivo minimo recomendado del 50 %.
Esto indica que el espacio se mantiene iluminado de forma natural durante la mayor parte del afio y presenta

dei

una distribucion luminica uniforme y equilibrada, e la

artificial .

lluminancia por la luz natural util [UDI]

Piedra
Revoque
Ladrillo
Revoque

= ————— Estucoy pintura

Zonas con menor porcentaje de tiempo
dentro del rango (til (es decir, menos luz
natural adecuada o demasiada luz)se prevee
que es una zona sobreiluminada por la

ventana
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En la tarde, la herramienta arrojé un PMV de -1.30
y un PPD de 40 %, clasificando la sensacion como
ligeramente fresca. Pero la percepcion general de
nosotras tiende a ser ain mas calida debido al
incremento de la temperatura a 28.8 °Cy a la
acumulacién de calor por la exposicion prolongada
al sol que se acoge desde las 10am hasta las 2pm,
esto sin contar

Congtrucciones
ecinas

[
I

EXPOSICION A LALUZ 30LAR

Se puede evidenciar que la orientacién del espacio
influye en los valores de esta métrica, debido al que el
sol de la mafiana no entra directamente a esta parte
del espacio dando como resultado una luminacion

natural confortable

El sol de la tardes entra con menos intensidad a partir
de la 1de la tarde. Los muros tambien llevan a que el
sol no entre directamente en garn parte del espacio

Exposicién anual a la radiaciéon sola [ASE]

Cantidad de horas al afio que un punto del espacio recibe radiacion
solar (se entiende que hay radiacién cuando la iluminancia estd por
encima de 1000 Ix). Se espera que no sea mayor a 250hr

Anibeda de 1a Wz rafiral Basade an o chims

ENPCSIC AR & LA LUT SOLAR ASE

Zonas mayor incidencia de
radiacion solar recibiendo mas de 500 horas de

sol directo al afio

BLINL |Gy e msLRE (peR [Hes)
7 ~

Construcciones

vecinas

o

Heriidty Satis g, fvg,

Zonas con mayor
porcentaje de tiempo
dentro del rango util
(luz mas equilibrada y I
confortable) no se
evidencia espacios
totalmente deficiente
de iluminacion na!ural

-----r--_------------_-----------

Minima o nula
exposicion solar

Consfrucciones
Ecinas

Se puede evidenciar que la orientacion del
espacio es el factor mas importante para que la
incidecia de iluminacion sea mayor en esa zona

Planta

7

7

Muro Frontal

Asignatura
Habitabilidad y Confort
Docente

Laura Rendon Gaviria

Estudiantes
Leidy Castafio Soto
Marina Isabel Plata Rodriguez

Cubierta

Muro derecho

Volumen

El espacio, al ser pequefio, provoca que el sonido
rebote rapidamente entre las superficies, generando
una reverberacion corta y constante. Esto hace que
el sonido se concentre en el interior, aumentando su

intensidad acustica y llegando a resultar molesto

-El sonido del espacio proviene de una via principal,
Fque genera un ruido constante producido por el
transito de los vehiculos. Por esta razon, el nivel
sonoro se mantiene elevado durante todo el dia.

Area de materiales en superficie (m2) Calculo de reverberacion
. . Muro Muro Muro Muro Total ARG Coeficiente
Color| Material Suelo [ Cubierta i ‘o
derecho | Izquierdo | Frontal | Posterior m2 Color|  Material superficies absorcion AT
(500 Hz)
Pintura - - 412 6.31 6.37 7.75 24.55 Pintura 24.55m2 0.02 0.49
Vidrio - - - - 3.00 - 3.00 Vidrio | 3.00 m2 0.10 0.30
Ceramica | 8.89 - - - - - 8.89 Ceramica | 8.89 m2 0.10 0.88
Tela 2.62 - - - - - 2.62 Tela 2.62m2 0.77 2.01
Madera - - 219 - - 3.81 6.00 Madera 6.00 m2 0.25 1.5
Aluminio - - - - 0.14 - 0.15 - Aluminio 0.20 m2 0.05 0.01
Concreto ) 1119 ] ) ] ] 1119 conereto |14 19m2 0.01 0.111
liso Pintado liso Pintado
_ _ Absorcion total del espacio ( AT) 5.30
Nivel de presidn sonora (Datos desde la aplicacion Sonémetro)

Medicién 1 (Domingo 6:00 p.m.)

Espacio (Ventana cerrada)

68 dB

Exterior del espacio

Espacio (Ventana abierta)

Las mediciones acusticas se realizaron en dos horarios y dias distintos, con el objetivo de analizar el
comportamiento del espacio bajo condiciones diferentes: Un domingo, cuando la zona es menos concurrida, y un
lunes, dia de mayor tréfico vehicular. La medicion del sonido en la zona exterior se registré6 dos veces, ya que,
por su ubicacién, puede alcanzar niveles elevados debido al transito, entre los sonidos mas frecuentes se
encuentran los pitos, que, aunque no son constantes, generan los picos mas altos en los dB. Este tipo de ruido

Medicién 2 (Lunes 10:30 a.m.)

Espacio (Ventana cerrada)

Espacio (Ventana abierta)

Exterior del espacio

Aislamiento

afecta negativamente el confort acustico del espacio, especialmente porque esta destinado a actividades de
trabajo y estudio, donde interfiere con la concentracion y el desempefio.

Acondicionamiento

es evidente que el patron diagonal sugiere que
la luz solar penetra desde una direccién

dominante en las horas de la mafiana

AT: Absorcidn total del espacio
RT: Tiempo de reberveracion

AT =m2x Hz

RT = 0,161 x Vol / AT
RT =0,161 x 23,43 m3/5,30

RT=0.71s

INSTITUCION UNIVERSITARIA

COLEGIO MAYOR
DE ANTIOQUIA®

Dia Domingo (6:00 p.m.) En este dia se registré un nivel de 39 dB con la
ventana cerrada, valor que se considera adecuado para las labores realizadas
en el espacio. Sin embargo, es importante tener en cuenta que el domingo
presenta menor flujo vehicular, lo que influye en los niveles de ruido.

Con la ventana abierta, el nivel aumenté a 50 dB, evidenciando una diferencia
notable producida por el ingreso del sonido exterior.

Dia Lunes (10:30 a.m.) se observo un aumento general del ruido en todas las
condiciones de medicion, Ventana cerrada: 54 dB, Ventana abierta: 62 dB y
Exterior: 79 dB, estos valores reflejan un ambiente mas ruidoso, que puede
interferir significativamente con la concentracién y el desempefio en actividades
académicas o laborales. Ademas, se registré un pico de 86 dB ocasionado por
la bocina de un vehiculo. Esto indica que en determinados momentos del dia
se alcanzan niveles elevados de ruido.se puede deducir que este tipo de
eventos son frecuentes y contribuyen a un ruido ambiental constante.

Una reverberacion de 0.71 s es ligeramente alta para un espacio destinado al
estudio y al trabajo, lo que reduce el confort aclstico y puede volver el
ambiente fatigante durante el transcurso del dia. Dado que este espacio
requiere condiciones adecuadas para la concentracion, dicho valor no resulta
apropiado. Ademas, tanto con la ventana abierta como cerrada, se perciben
niveles de ruido elevados, lo que evidencia una falta de aislamiento acustico
eficiente, ya que los niveles de decibelios (dB) no varian significativamente en
ninguna de las dos condiciones.

(zonas interiores
mas profundas

---:—--_—-------------------------r--------------—-@

PROS

Ventanal amplio y luz natural
Aporta iluminacion suficiente para estudiar y trabajar, reduciendo el uso de luz
artificial y mejorando la calidad del espacio.

Posibilidad de ventilacion cruzada
La ventana permite mejorar la circulacion del aire y disipar parcialmente el calor
acumulado.

Orientacion favorable para ganancia solar en la mafiana
En la mafiana que normalmente hace mas frio es algo favorable recibir esta
radiacion.

CONTRAS

Tratamiento térmico

La fachada no cuenta con un tratamiento de aislamiento térmico o proteccion solar,
por lo gue tanto los muros como las ventanas estan expuestas a la radiacién solar
directa dando como resultado una ganancia térmica no controlada.

Aumento Temperatura
Debido a que la radiacién solar incide de forma directa sobre el muro y la ventana se
produce una ganancia térmica provocando un aumento de la temperatura.

PROS

El andlisis evidencia que la habitacién cuenta, durante la mayor parte del dia, con una
buena iluminacion natural, lo que favorece el desarrollo adecuado de las actividades
gue alli se realizan, como trabajar y estudiar. La radiacién solar no incide directamente
sobre las zonas de trabajo, lo cual resulta positivo para el confort visual y térmico del
espacio.

CONTRAS

En algunos momentos del dia la radiacion si interfiere en la actividad sobre el escritorio,
generando un aumento de temperatura y sensacion de calor, debido a la ausencia de
elementos de proteccién solar en la ventana.

PROS

Si bien las condiciones acusticas del espacio son en su mayoria desfavorables, existen
algunos factores a considerar como oportunidades de mejora.

El espacio, al ser pequefio y cerrado, permite controlar con mayor facilidad las
condiciones acusticas mediante la aplicacién de pequefias estrategias de aislamiento o
absorcion sonora. Ademas, al conocer con precision el origen del ruido, es posible
disefiar soluciones mas especificas y enfocadas que contribuyan a mejorar el confort
acustico del espacio

CONTRAS

Dadas las condiciones del lugar, el espacio se enfrenta a un ruido exterior constante y de
alta intensidad, proveniente del transito vehicular.

El espacio no cuenta con un aislamiento acustico adecuado: las muros son delgados y el
cerramiento depende Unicamente de una ventana, lo que permite la facil transmision del
ruido hacia el interior.

Tanto con la ventana abierta como cerrada, el nivel sonoro en el interior se mantiene
elevado, lo que dificulta alcanzar condiciones de confort acustico adecuadas para
actividades como el estudio o el trabajo.

Ademds, debido a las dimensiones reducidas del espacio, el sonido tiende a rebotar
entre las superficies, generando una reverberacién corta y constante, y el espacio
presenta superficies planas y duras, sin elementos que favorezcan la absorcion acustica
o la difusién del sonido, lo que incrementa la reverberacién y la percepcion del ruido.
Esto provoca una concentracion del sonido en el interior, aumentando su intensidad y
generando molestias acusticas para los ocupantes.

CONCLUSION

El andlisis acustico del espacio evidencia niveles de decibelios (dB) constantemente (
elevados, resultado de su cercania a una via principal. En las diferentes mediciones no :
se identificaron momentos significativos de confort acustico, o que afecta directamente
las actividades diarias que se realizan en el lugar. Por esta razon, es pertinente
implementar estrategias de aislamiento acustico que contribuyan a mitigar el ruido.
Actualmente, el espacio se mantiene con un nivel sonoro constante y carece de
elementos que reduzcan la transmisién del sonido, lo que lo convierte en un ambiente
poco adecuado para labores que requieren concentracion.
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DEFINICION DEL ESPACIO DE ESTUDIO

Nuestro lugar de analisis se trata de una habitacion de
apartamento ubicado en un edificio al frente del Parque
Pilarica. Por la ubicacion especifica del cuarto, este
cuenta con una sola fachada, con una incidencia del sol
que entra por las horas de la mahana directamente y
que por las horas de la tarde se manifiesta como poca
incidencia de iluminacion, abriendose a la fachada con
una ventana que ventila de forma muy efectiva todo el

espacio.

espacios de trabajo domesticos. |

Edifigio,Parque)
de laiRilarica

an
/

\ B

ucum Medgl
(8

Pilarica Park

a deportiva pilarica

Pets Guard Medellin 0

\_ %

delimitacion del
apartamento

ANALISIS TERMICO DEL ESPACIO DOMESTICO

La habitacion se percibe fresca y ligera, con un aire que fluye de manera constante a pesar de su ventilacion unilateral. La baja humedad y la temperatura
regulada por el mismo viento generan una sensacion de equilibrio térmico, haciendo del espacio un lugar confortable y agradable para habitar.

VESTIMENTA

DIA1-3A4PM
Pantalon y camiseta

SANTIAGO
con mangas cortas
DIA2-7A8PM

Pantaldon y camisa
con mangas cortas

DIA1-3 A 4PM

Vestido corto y
mangas largas

MELISSA

DIA2-7A8PM
Pantalén y top

DIA1-3 A 4PM

MARIA ISABEL Pantalon y camiseta

con mangas cortas

DIA2-7A8PM

Camiseta con mangas
cortas y short

DESEMPENO DE LOS MATERIALES
El muro que da a la fachada tiene los siguientes valores segun el programa
Summar Design High de Opaque 3.0

E, ............................................

METABOLISMO

DIA1-3A4PM
Tomo una bebida fria

DIA2-7A8PM

Ningun factor

Tomaé una bebida fria

DIA2-7A8PM

Ningun factor

Ningun factor

DIA2-7A8PM

Ningun factor

2Mc
_'\ Degrees C Total Thickness (mm): 158.1
—— — 21 Total R Value: 0.35
= Total U Value: 2.837
Winter Design Low Decrement Factor: 0.73 ‘
18°0 Time Lag: 421 Estuco " Ladrillo a la vista
Un Grosor total de 15,8 cm.
I El valor “R" la medida de resistencia térmica: 0.35.
El valor “U” Coeficiente de transmitancia térmica: 2.837. =
Factor de decremento: 0.73. Resistencia Transmitancia
Time lag: -4.21. Térmica (R) térmica (U)
15 . . e
El muro cuenta con una baja resistencia térmica por lo Watarial Material
tanto su transmitancia es alta, esto hace que la \
capacidad para retener calor sea baja pero permite una '\ -
rapida nivelacion de temperaturas con el exterior y el . -
| interior de la habitacion
debido al alto valor en u se pierde temperatura J
facilmente a través de la pared
L — 1 Valores (i) Valors (L)
Alta (huen alslante) Baja (buen alslante)
Baja (mal aislante) Alta (mal aistante)

ANALISIS LUMINICO DEL ESPACIO DOMESTICO

Apartamento en séptimo piso, sin elementos a sus costados
0 superiores en su Unica ventana a fachada que afecten la
lluminancia que tenga el espacio de la habitacion

MATERIAL SUELO MATERIAL PARED Y TECHO VIDRIO VENTANA

herreeren e rana———————
: DIA1-3A4PM

DIA1-3 A 4PM

ESCALA DE
CONFORT CONDICIONES DEL
DIA1-3A4PM
1 : DIA1-3A4PM
Nota poca presencia de viento &
Mas tiempo para aclimatarse . Puerta abierta y ventana abierta -
DIA2-7A8PM : ventilacion que entra por la ventana y
0 : fluye por otros espacios abiertos de la
! Recibe el viento parcialmente : casa
 Menos tiempo para aclimatarse i * Sin incidencia de sol directa
: H Poca humedad
............ messssEsssssssRsssssssassnasnmnnnnnnnnnnnnnd
H , e Ningun material que irradie calor
DIA1-3A4PM . CAMBIO - ventana abierta y puerta
0 : cerrada - el viento se siente menos

Recibe el viento directamente  :
! Menos tiempo para aclimatarse :

DIA2-7A8PM i
-1 DIA2-7A8PM

Recibe el viento parcialmente
Menos tiempo en aclimatarse

fluido pero en poco tiempo se llega a la
misma condicién de confort

. Ventana abierta y puerta abierta -
entrada de viento con mayor
: frecuencia y en varias direcciones
0 I Clima lluvioso
Recibe el viento directamente Materiales con poca inercia térmica
Menos tiempo en aclimatarse : ¢ CAMBIO - Ventana cerrada y puerta
; abierta- del estado de un poco de frio
DIA2-7A8PM se pasa al confort después de un
: -1 : tiempo
1 Recibe el viento por mas tiempo
i Menos tiempo en aclimatarse  :

DIA1-3A4PM

== " & ... Conclusiones

La habitacién no filtra bien las oscilaciones exteriores: responde réapido a
cambios de temperatura (U alta) y su inercia (del ladrillo) puede jugar en contra
al final del dia si acumulé calor en la mafiana.

La orientacion NE ayuda a evitar sobrecalentamiento vespertino, pero no
compensa la falta de aislamiento.

La humedad pasa de confortable-seca a moderadamente alta del atardecer a la
noche, lo que reduce el confort nocturno si no hay ventilacion efectiva.

Para analizar la iluminacién se toman valores y se introducen los valores en un
software y basados en distintas métricas estas se estan midiendo desde las 9 am

a7 pm (Un rango de horas laborales)

AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL

Porcentaje de horas ocupadas en las que
la iluminancia es igual o superior a 300Ix

Wall Reflectance

Floor Reflectance

0.80 ? > < < 0.35 Yy 2
L ] | \

Ceiling Reflectance

Glass Visible Transmittance

0.80 > ? < < 0.88 > >

para predecir y conocer con exactitud la sensacion generada por la temperatura,
el viento y la humedad se realizan los analisis del PMV y el PPD.
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simulados y calculados manualmente

ANALISIS PMV-PPD:
VARIABLES REALES

Inputs

Select method BEMV method

Operative temperature

291 [ *C

Air speed

0.5 . mfs No local control
Relative humidity

41.5 1% Relative humidity
Metabolic rate

1 . met Seated, quiet: 1.0
Clothing level

0.57  co Trousers, short-sleeve s

DIA2-7 A8PM

25.3

AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL CONTINUA

Darle créditos parciales a los puntos que
tienen menos luminancia que 300 Ix

PMV with elevated air speed = 0.29

DIA1-3A4PM

" Complies with ASHRAE Standard 55-2023

Sensation = Neutral

Dry-bulb Tmp at still air = 26.7 °C
Psychrometric (operative temperature;

@ 344G

608 %
W 243 Qwlk o
woo 204 °C
ep. 28.0 °C

6.9 kikg
} 12 14 168 18 20 22 24 26 28 3

v

ILUMINANCIA POR LUZ NATURAL UTIL

Porcentaje de horas ocupadas en las que
la iluminancia esta entre 100 y 2000 Ix

| i

1

I . \ i
4 J :
",

DAYLIGHT AUTONOMY (300

ASOLEAMIENTO GENERAL

PPD with elevated air speed = 7 %

Coaoling effect =

Porcentaje del area de la habitacidon que se encuentra
por encima del nivel especificado un 50% del tiempo

TRABAJO REALIZADO POR;
MARIA ISABEL ROMERO BELLO
SANTIAGO DAVID PEREZ SIERRA
MELISSA MONTES MEJIA

ILUMINACION GENERAL

DIA1-3A4PM

Durante nuestra estadia los valores medios de
las variables como temperatura y humedad
relativa fueron los siguientes:

 Temperatura: 29.1 °C

« Velocidad del viento: 0.5 m/s

+ Humedad Relativa:41.5%
En el caso de Maria y Santiago cuentan con un
nivel de ropaje del 0.57
En el caso de Melissa con un 0.67

DIA2-7A8PM

Durante nuestra estadia los valores medios de las
variables como temperatura y humedad relativa
fueron los siguientes:

o Temperatura: 25.3 °C

« Velocidad del viento: 0 m/s

+ Humedad Relativa:61.3%
En el caso de Melissa y Santiago cuentan con un
nivel de ropaje del 0.57
En el caso de Maria con un 0.36

Al comparar los datos calculados con los
arrojados por el software hallamos diferencias
que creemos se deben al propdsito del

software, dar un valor estimado de confort,

e 281 °C

2 Ratcamply Wi Ash ' mientras que nosotros nos encontrabamos con

PMV = -0.50 PPD = 10 % sensaciones distintas que no le harian sentido
Sensation = Slightly Coo SET = 23.5°C al software

wrometric (operative temperature DiA 1-3A4PM
an PMV PPD
e DATOS PERCEPCION DATOS PERCEPCION
w286 °C 25 1LEVEMENTE CALIENTE
& 285°C 0 CONFORT 5%
231 kdkg 0 CONFORT

/ka

1/3 = 0,33 CONFORT PARCIAL

DATOS SOFTWARE DATOS SOFTWARE

0.29 7%

.- DiIA2-7A8PM

- PMV PPD

iditv Ratio la

DATOS PERCEPCION

) DATOS PERCEPCION
W 6 18 20 2 24 26 28 W 32 a4 ge 1 LEVEMENTEFRO 10%

] . 0 CONFORT

Operalivs Tomparsture L) -1LEVEMENTE FRIO DATOS SOFTWARE
-2/3 = -0,66 CONFORT PARCIAL

5%
DATOS SOFTWARE
AUTONOMIA ESPACIAL DE LA LUZ NATURAL EXPOSICION ANUAL

Cantidad de horas al afio en que un punto
del espacio recibe mas de 1000 Ix

e Evita el asoleamiento directo de la tarde (Mas
critico en Medellin)

e Altura en un séptimo piso, menor interferencia de
edificaciones vecinas, recibe mayor ventilacion

* Brisas predominantes para enfriamiento durante
la noche

e Capacidad de almacenar parte del calor y reducir
picos bruscos de temperatura

e Humedad moderada en la tarde (41 %)

e Sensacion térmica mas confortable y ligera
durante las horas calidas.

CONTRAS

e Baja resistencia térmica, genera una alta transmision
a los muros

e El calory el frio exterior se transmiten rapidamente
al interior.

* La habitacién depende casi por completo de la
temperatura exterior.

¢ La alta humedad nocturna (61%), causa que la masa
térmica devuelva el calor al interior.

* Escasa proteccion pasiva

¢ Sin sombreados, acabados reflectivos o aislamiento,
el confort depende de ventilacién natural o equipos
mecanicos.

e Fuentes internas (electrodomésticos, iluminacidn)
suman calor facilmente porque la envolvente no lo
filtra ni lo retrasa lo suficiente.
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VENTANA

MATERIAL. Vidrio 4mm
RESONANCIA A 500HZ. 0,10
AREA TOTAL. 1.44m?2

CLOSET Y PUERTA
MATERIAL. Madera sdlida
RESONANCIA A 500HZ. 0,06
AREA TOTAL. 4,83m?2

MUROS
MATERIAL. Ladrillo revestido
en yeso

RESONANCIA A 500HZ. 0,02
AREA TOTAL. 29,73m?2

TECHO
MATERIAL. Concreto macizo
RESONANCIA A 500HZ. 0,02
AREA TOTAL. 9,00m2

E SUELO
MATERIAL. Losas de madera
RESONANCIA A 500HZ. 0,10
AREA TOTAL. 9,00m2

[ 1]

L

TOTAL AT. 54,3

Zonas donde los 300 Ix se cumplen con

D 0 20 30 40 50

Dando créditos correspondientes a las
horas cercanas a los 300 Ix notamos que
hay una iluminacién bastante constante a

lo largo del dia aunque no estemos
constantemente sobre los 300Ix

menor frecuencias
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ALISIS ACUSTICO DEL ESPACIO DOMESTICO

poder encontrar el tiempo de reverberaciin(RT), se procede a encontrar primero la absorsion total del espacio, se desdobla
el espacio segun su materialidad y se utiliza la siguiente férmula:

AT=al1S1 + a2S2 + a3S3... + anSn

AT. 1,54

AT. 4,89

AT. 29,75

AT. 9,02

AT. 9,10

TIEMPO DE
REVERBERACION

0,161 (VOLUMEN/AT)
0,161 (27m3/54,3)

RT = 0,08

RT RECOMENDADO. 0.3 - 0.5

RT
RT

EI RT resulta ser por debajo de Ilo
recomendado, significa que la
habitacion tiene un alto tiempo de
reverberaciéon que aborbe de manera
casi inmediata los sonidos, volviendo el
espacio silencioso.

e Resulta ser positivo al cumplir
el uso de dormitorio, facilita
el sueno.

e Negativo para resto de

actividades, distorsiona |Ia
percepcion del sonido
haciendolo parecer poOCoO
natural.
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Notamos que la iluminacién cercana a la
ventana excede con creces los 2000Ix
por mucho tiempo, lo que indica una

el 100% de la habitacion esta por
encima de los 300 lux durante al
menos el 50% de las horas

notamos que resalta otra vez el punto cerca
a la ventana ahora haciendo evidente que
hay sobre iluminacién, recibiendo durante

sobre iluminacion en esta zona

21 junio 8am

MIERCOLES 9:00am
EXTERIOR

INTERIOR (VENTANA
ABIERTA)

MIN

13dB 33dB 59dB

INTERIOR (VENTANA
CERRADA)

MIERCOLES 13:00pm
EXTERIOR

INTERIOR (VENTANA
ABIERTA)

INTERIOR (VENTANA
CERRADA)

*ree18:30
" e18:45

s -3

" reea15:00

* Oct10/Mar2

ocupadas aproximadamente 500 horas al afio mas

el diagrama de sombras confirma que
Dic 21 29 agosto 7:45 am durante las horas de la mafiana el sol incide
directamente sobre la ventana, lo que

DicSEneS

* Now7/2Feb explica la sobre iluminacidn registrada por

el software. Sin embargo, es importante
distinguir que el asoleamiento no equivale
necesariamente a buena iluminacidén
natural.

El asoleamiento hace referencia a la
radiacion solar directa que penetra en el
espacio, afectando principalmente las
condiciones térmicas (aumento de
temperatura y carga térmica).

sondmetro
aceptable

las mediciones con el
evidencian un aislamiento
frente al ruido exterior

Estos resultados indican que el espacio
mantiene una diferencia promedio de
entre 10 y 14 dB respecto al ruido exterior,
lo que demuestra un buen comportamiento
del cerramiento frente a la transmision
sonora.

Posibles causas de los resultados

e Superficies interiores con alto nivel de
absorcidon acustica (textiles, muebles
blandos).

e Espacio de dimensiones reducidas que
favorece la disipacién rapida del
sonido.

e Cerramientos de buena calidad que
limitan el ingreso de ruido exterior.

e Ventanas con sellos eficientes o
materiales de vidrio con cierto
aislamiento acustico.

g T T iy oty T R i

COLEGI YOR
DE ANTI

1. BUENA DISPONIBILIDAD LUMINICA GENERAL
El 90% del espacio se mantiene entre 0-300 y >300 lux
durante el 88% del tiempo Uutil

2. AHORRO ENERGETICO POTENCIAL
El hecho de que dos tercios del espacio superan los
300 lux entre 9 a.m. y 7 p.m reduce uso de luz artificial

3. CONFORT LUMINICO PROMEDIO ADECUADO

Exceptuando el drea cercana a la ventana, el resto de la
habitacion presenta niveles de iluminaciéon acordes con
tareas generales de oficina, lectura o descanso

4. APROVECHAMIENTO SOLAR DIURNO

La orientaciéon y la ventana permiten un buen ingreso
de radiacién difusa, lo que favorece el confort visual en
dias nublados o durante temporadas de baja radiacion.

CONTRAS

1. EXCESO DE LUZ JUNTO A LA VENTANA
El area inmediata a la ventana supera los 1000 lux por
mas del 50% del tiempo

2. DESBALANCE LUMINICO

La diferencia entre la zona de ventana y el resto de la
habitacién puede provocar fatiga visual y una percepcion
desigual del espacio

3. POSIBLE SOBRECALENTAMIENTO
Las zonas con exceso de radiacidn podrian contribuir a
ganancias térmicas indeseadas

« Confort acustico para el descanso: el
bajo tiempo de reverberacion y el bajo
nivel de ruido favorecen el sueio y el
silencio.

« Reduccion de interferencias externas,
ideal para actividades que requieren
concentracion o relajacion.

« Proteccién frente al ruido urbano, lo
cual incrementa la calidad ambiental
interior.

CONTRAS

» Percepcion sonora poco natural: los
sonidos pueden parecer “apagados”
o “sin cuerpo”, afectando la calidad
auditiva al hablar o escuchar
musica.

« Pérdida de vitalidad acustica: el
exceso de absorcion puede volver
el espacio acusticamente “muerto”.

e Limitacion para actividades de
trabajo o grabacion, donde una
reverberacion controlada pero no
nula mejora la inteligibilidad del
habla y la naturalidad del sonido.

-

UIA:

HABITABILIDAD Y CONFORT
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DIAGNOSTICO TERMICO, LUMINICO Y ACUSTICO DE ESPACIOS DE TRABAJO Y DESCANSO DOMESTICOS.

Diagnostico téermico.

UBICACION

MEDELLIN

URBANIZACION EL PORMAR - BARRIO ROBLEDO/PAJARITO

designado.

Espacio
PLANTA

VIVIENDA

HABITACION
PRINCIPAL

Diagnostico luminico.

e Espesor: 0.200 m

e Conductividad térmica: 0.72 W/m-K
« Densidad: 1800 Kg/m3

e Calor Almacenado: 840 J/Kg-K

REVOQUE INTERIOR

e Espesor: 0.020 m

e Conductividad térmica: 0.93 W/m-K
e Densidad: 1900 Kg/m?

e Calor Almacenado: 900 J/Kg-K

ESTUCO INTERIOR

CALCULO PMV Y PPD MANUAL

ANALISIS DE PMV Y PPD EN RELACION CON LA PERCEPCION GENERAL.

LADRILLO MACIZO ROJO

Summer Design High

26°C _|k

En la manana, el PMV muestra una tendencia hacia sensaciones ligeramente frescas
(= -1,25), mientras que el PPD indica un porcentaje de insatisfaccion elevado, lo que
evidencia que, pese a estar cerca del rango de confort,
temperatura, humedad y velocidad del aire genera incomodidad en la mayoria de
personas.

la combinacion de

Durante la noche, el PMV se aproxima mas al rango de confort (® -0,67), y el PPD
disminuye hasta un 14 %, sugiriendo que la sensacion general es mas aceptable y que

‘Winter Dasign Low
15" C

-

e Espesor: 0.200 m

e Conductividad térmica: 0.35 W/m-K
e Densidad: 1200 Kg/m?®

e Calor Almacenado: 1000 J/Kg-K

hacia el interior.

i

Se evidencia que el muro presenta un bajo nivel
de aislamiento (U = 2.34 W/m?2-K), pero gracias a
su elevada inercia térmica logra amortiguar la
incidencia solar y retrasa la trasmision de calor

PMV - Predicted Mean Vote (Voto Medio Previsto).
PPD - Predicted Percentage of Dissatisfied (Porcentaje Previsto
de Personas Insatisfechas).

CALCULO PMV Y PPD PROS Y CONTRAS

DATOS PROMEDIO MANANA: PROS:

DATOS PROMEDIO NOCHE:

Temp. funcionamiento = 25,5 °C
Vel = 0,2 m/s

RH=67,4 %

Met = Sentado (1.0)

Clo = Prendas holgadas (0,36 Clo)

Temp. funcionamiento = 24,2 °C
Vel =0,6 m/s

RH =69,8 %

Met = Sentado (1.0)

Clo = Prendas base (0,57 Clo)

e Aprovechamiento de luz natural: la orientacion al
oriente permite que el espacio se ilumine de
manera abundante en las mafnanas, reduciendo
la necesidad de iluminacion artificial.

un mayor numero de personas percibe el ambiente como confortable. o 149G A’ S B tw 283 °C A L e
th 968 % & ot o o 947 % VA
Wi 102 gwikg 27 A A Wi 232 golkga iy gy o . _ . S
w: 1506 Condiciones O AP te 215 °C AV AP oL e Sensacion de calidez matinal: la radiacion solar
o~ ten  14.2 °C 5 tee 273 °C
PMV EN LA MANANA: -1.25 (Pagi PMV EN LA N HE: -0.67 (Pagi b del jo. e ; , . L ,
5 (Pagina OoC 0.67 (Pagina web) h 409 kikg el espacio P 3 N BTk B temprana aporta confort térmico al inicio del dia,
web) -1 (Tabla) +2 (Tabla) o 2 2 - € 2 _
P < generando un ambiente acogedor.
PPD EN LA MANANA: 38% PPD EN LA NOCHE: 14% ; 5 8 . :E
el 2 b=
g = E
< z - E 0 T
DESEMPENO TERMICO DE LOS MATERIALES. 02 CONTRAS:
Muro con mayor ganancia térmica por Radiacion = '”_':fc .

e Exceso de radiacion solar matutina: sin elementos
e et T de control (persianas, cortinas, celosias), la
intensidad de la luz provoca deslumbramiento y
aumenta el calor, interrumpiendo el descanso y
afectando el confort visual y térmico.

- 0 12 14 18 18 20 22 24 28 28

Operative Temperature [*C] Franja de confort. PPD = 14 %

SET=23.0°C

PMV = -0,67

B PMV con velocidad de aire elevada = -1.25 PPD con velocidad del aire elevada = 38 % Sensacion = Ligeramente fresco
Sensacién = Un poco fresco SET=212°C ‘
ANALISIS:

Temperatura de bulbo seco con aire en Efecto de enfriamiento = 2.5 °C
B calma = 21,7 °C 0.2 , .
PMV = -0,67 - La sensacion termica es de
ligeramente fresco.

ANALISIS:
Aungue la temperatura operativa se acerca al N
personas se sentirian insatisfechas con el

rango aceptable, el alto porcentaje de ambiente
B insatisfaccion muestra que el espacio no SET (Temperatura equivalente estandar) =

cumple con la norma. °C - Es la sensacion térmica percibida.
Las condiciones de la mafana brindan una El punto rojo esta fuera de la zona de confort,

sensacion térmica ligeramente fresca, ligeramente desplazado hacia condiciones mas
adecuada para algunas personas, pero la humedas, por ende, el ambiente genera una
mayoria podria percibir cierto disconfort percepcion de ligero frescor, no incomodo para
debido a la combinaciéon de temperatura la mayoria. No cumple del todo la norma ASHRAE
humedad y velocidad del aire. SE-EOEE:

—15

e Acumulacién y liberaciéon de calor: los muros
absorben radiacion y la liberan en la noche, lo que
eleva la temperatura interior en ausencia de
estrategias pasivas de enfriamiento, afectando el
confort nocturno.

23,0

DIAGRAMA DE SOMBRAS
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Diagnostico Acustico.

METRICAS SOLARES

AUTONOMIA DIURNA

Climate.Based Daylight Anatysis

La Autonomia Diurna (DA) mide qué porcentaje del tiempo un espacio recibe suficiente luz
natural para alcanzar un nivel minimo de iluminacion (por lo general 300 lux) sin necesidad

de luz artificial.

AUTONOMIA CONTINUA DE LUZ DIURNA

CONT. DRYLIGHT MITON, o8y~ &

Dl Mg (3
£

-
aMs  BEN W%
SKY ISTRIBUTION MODEL

Clear Cakoulied Tata | £50

CLMATE BASED ANALYSIS.

iy A sy (4]

La Autonomia Continua de Luz Diurna (CDA) evalla cuanta luz natural real recibe un

espacio a lo largo del dia, usando una escala gradual entre O y 300 lux.
« Si un punto recibe 150 lux (la mitad del umbral), obtiene medio crédito.

- Si alcanza 300 lux o mas, obtiene crédito completo.

En este caso, la grafica muestra valores altos de CDA, lo que indica un buen

aprovechamiento de la luz natural y un rendimiento luminico éptimo del espacio ese dia y

esa hora en especifico.

. uwmab M
iy pa

ILUMINACION DIURNA UTIL

La lluminacion Diurna Util (UDI) indica cuando la luz natural es realmente cémoda para la visién: suficiente

para ver bien, pero sin deslumbrar.

+ Sila luz esta por debajo del limite inferior (UDI-u), se necesita iluminacion artificial.

+ Si supera el limite superior, hay exceso de luz o deslumbramiento, por lo que conviene aplicar
sombreado o control solar. En este caso, la grafica muestra altos niveles de UDI, lo que sugiere una
iluminacion natural adecuada y confortable en el espacio (no todo el tiempo)

PROS Y CONTRAS

EXPOSICION SOLAR ANUAL

Chimato-Based DayBight Analysls

PROS

| « El espacio cuenta con una excelente iluminacion natural durante las

L — primeras horas del dia, gracias a la orientacion de su ventana, que
permite un optimo aprovechamiento de la luz solar en la manana.

« Ademas, esta orientacion evita la exposicion directa al sol de la
tarde, lo que contribuye a mantener una temperatura interior mas
fresca y confortable.

« Tambien tiene una alta eficiencia luminica en la manana evitando el
uso de iluminacion artificial.

AN SUALIGHT EXPOBUNE LANE) - st

La Exposicion Solar Anual (ASE) calcula cuanto tiempo un area recibe mas de 1000 lux
de luz solar directa, ayudando a detectar posibles riesgos de deslumbramiento o
sobrecalentamiento. En este caso, la gréafica muestra baja exposicion solar, por lo que
no se requieren sistemas adicionales de sombreado.

AUTONOMIA ESPACIAL DE LUZ NATURAL

Climats-Basad Daylight Analysis

DATLIGHT ALITORST DAL - Fieser

CONTRAS

g

« Al ser una vivienda de orden multifamiliar y tener restricciones de
diseno, no se pueden implementar estrategias o elementos para
mitigar la incursion solar.

 Falta de incidencia solar en las horas mas frias (tarde), lo que obliga a
tener una temperatura baja durante las noches. :

« La radiacion solar directa durante las primeras horas de la mafiana en ;{
el espacio puede resultar incomoda, ya que, a diario, la incidencia solar |
se prolonga hasta las 11 o 12 del mediodia. Este exceso de luminancia
dificulta la calidad del descanso, lo que obliga, en ocasiones, a la
instalacion de cortinas o dispositivos de atenuacion luminica.'

La Autonomia Espacial de Luz Natural (SDA) mide qué porcentaje del espacio recibe al
menos 300 lux de luz natural durante el 50 % del tiempo anual. Evalta qué tan bien
distribuida esta la iluminacion natural en el espacio. En este caso, la grafica muestra
zonas bien iluminadas en (verde) y otras con menor acceso a luz natural, por lo que se
recomienda usar colores claros o superficies reflectantes para mejorar su
distribucion.

Cimate-Besed Diyligh Analysis

{

ESPACIO: Habitacion principal.

VIGILADA por el Ministerio de Educacién Nacional

MATERIALES POR SUPERFICIE.

Muro de mamposteria en

acabado con pintura vinilica color blanco.

Ventanal de vidrio templado incoloro con marco en

perfileria metalica

Pavimento en baldosa ceramica esmaltada color

claro
‘ natural tono oscuro
Cielo

raso suspendido en

Mobiliario fijo en estructura metalica

sistema

acabado con pintura vinilica blanca.

Colchdén en espuma de poliuretano con tejido de

punto.

PRESENTADO POR:

Valeria Lépez Benjumea
Samuel Grisales Mira
Carlos Elias Verdeza Villero
Anderson Rivera Gémez

Tiempo de Reverberacién (s)

Revestimiento decorativo en enchape de madera

Tiempos de Reverberacién recomendados para

Nivel de presion sonora (dB) PROS Y CONTRAS
11:00 PM EXTERIOR 9:50 AM EXTERIOR
Pared 1 (P1) ® 6.84 m? 0.03 0.205 05
Pared 2 (P2) o 6.59 m? 0.03 0.198
e El recinto presenta una geometria simple vy
] dimensiones reducidas, lo que facilita el control
Pared 3 (P3) ‘ Venta.nc.:l—LOOm 0.02 0.020 o . . o
Superficie - 5.47 m? 0.03 0.164 acustico con intervenciones minimas.
e Los muros de mamposteria aportan buena masa
Pared 4 (P4) ‘. Sl:z-_?.ggﬁ 0.10 %.;1288 estructural, Gtil para mejorar el aislamiento si
' ' 11:00 PM INTERIOR 9:50 AM INTERIOR se complementan con materiales absorbentes.
e La presencia de mobiliario y colchén
Piso acabado - 3.34 m? 0.01 0.033 . . ., .
Suelo (5 PPS e oritorio - 0.96 m? 0.05 0.048 contribuye a una ligera absorcién, reduciendo
%‘rmat' 2”2;3 m* %-?8 ]611413 parcialmente la reflexién del sonido.
oset - 1.17 m? . .
Ciel(c’c';alw 7.84 m’ 0.08 0.627
= 0.205 + 0.198 + 0.020 + 0.164 + 0.468 + 0.168 + 0.033 + 0.048 + CONCLUSION: » El tiempo de reverberacién de 0.95 s es alto
1.140 + 0.117 + 0.627 Vol del . v para un dormitorio, generando ecos,
: At = 3.188 olumen del recinto (V) - Las mediciones realizadas muestran que el nivel de ruido exterior resonancias y baja inteligibilidad del habla.
ladrillo revocado y ) h=24m Ancho=275m Largo=285m es alto incluso en un apartamento ubicado en el piso 22. A las ficies d o dri .
Ve24m* 275m"285m 11:00 p.m., el promedio en el exterior fue de 65 dB y en el interior » Las superficies duras (cerdmica, vidrio, pintura
- ' ' de 49 dB, lo que refleja una ligera reduccién, pero no suficiente vinilica) dominan el espacio, provocando
V =18.81 m?®

para evitar que el sonido exterior sea perceptible dentro de la

- = reflexién excesiva y escasa absorcién acistica.
habitacién.

e El

deficiente, permitiendo que el sonido urbano

aislamiento frente al ruido exterior es

En las mediciones de la mafiana (9:50 a.m.), los niveles fueron

una habitacién o dormitorio = 0.25 - 0.45 s mayores, con promedios de 67 dB afuera y 52 dB adentro, . . .
RT = 0,161 RT = 0.95 alcanzando picos de hasta 86 dB. Esto sugiere que el ruido sea claramente perceptible en el interior.
ambiental diurno, producto del trafico o la actividad urbana, se « Estas condiciones afectan el confort auditivo y
| d o . d b - : | transmite facilmente hacia el interior del espacio. | ion d lidad duciendo |
Drywall y E ormitorio presenta un tiempo de reverberacién superior al rango a percepcién de tranquilidad, reduciendo la

recomendado. Es decir, un exceso de reflexién sonora, asociado principalmente a
la presencia de superficies duras y lisas, por ende, el espacio tiende a generar
ecos, resonancias y baja inteligibilidad del habla, afectando el confort auditivo y
la sensacién de tranquilidad esperada en un dormitorio. Se recomienda incorporar
materiales absorbentes, como cortinas gruesas, tapetes o paneles acusticos, para
reducir la reverberacién y mejorar la calidad sonora del ambiente.

calidad acdstica esperada en

un

En general, el comportamiento del sonémetro evidencia que el espacio
aislamiento acustico de la habitacién es limitado. El ruido exterior
se escucha con claridad dentro del apartamento, lo que puede
afectar el confort y la tranquilidad, especialmente en momentos

de descanso o concentracidn.

destinado G.I descanso.

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
DE ANTIOQUIA®
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Diagnostico termico, luminico y acustico de
espacios de trabajo domesticos.

Andlisis

Andlisis del Lugar Diagnéstico Térmico

had e V i AGH
— ik IIn-uEu 8chy
T Pros:
&, = o . .
E o i e » « En la mafiana, el espacio es fresco, iluminado y agradable.
: ‘\\ " e, § b =  Tanto el andlisis manual como el método . Buena ventilacién y estabilidad térmica gracias a la orientacién
~ - e TH 4 [Tt r . .
e LY ( 109 e »# ASHRAE muestran que el espacio se y a la baja humedad.

dIncidencia Incidencia i

mantiene dentro del rango de confort
solar 7am solar 12pm

térmico, con una sensacién mads fresca a las Contrasz

«+ 7 am. y mds neutra al mediodia, sin
) . evidenciar incomodidades significativas.

e s

. Al abrir puertas y ventanas se aumenta la circulacién del aire y

HERRR B b N ol T AN R hace que el espacio se perciba menos confortable.
La sala presenta una condicién Se puede apreciar la diferencia entre los resultados, ya que ambos métodos consideran factores . Sensacién térmica interior muy dependiente de la radiacién
térmica fresca y estable, con baja disti.ntos para det.er.minor el confort térmico del espacio. El método ASHRAI—;,.CIH incl.uir variables como la solar y del clima exterior.
! dad ilacion | vestimenta, la actividad, la temperatura y la humedod, muestra mayor precision, mientras que el mgtodo . :
umedad y venniacion ligera que manual depende de la percepaonﬂdel usuario. Aun asf, ambos 'c0|nC|den en que 'el espacio es CO“CIUSloneS.
favorecen el confort. confortable, presentando una sensacién mds fresca en la mafiana y més neutra al mediodia. . El célculo de PPD en todos los casos se mantuvo en 0%, lo que

indica que, en términos generales, ninguno de los usuarios
manifesté incomodidad térmica significativa durante la

El muro analizado, con un espesor total de

Bloque de Concreto: BI de C to: . o evaluacioén.
’ _q o ’ oqueo © -oneee 28 cm y una resistencia térmica de 2.84 . Los materiales encontrados en la sala son de alta inercia
85-95% 60-90% m2.K/W (valor U = 0.35 W/m2K), P d bili | . .
' Vidrio Reflectivo: Vidrio Reflectivo: resenta un desempefio térmico eficiente al térmica que ayudan a estabilizar la temperatura interior,
El : f fort 85-95% 85.95% P docir I 1 peno 4 | ) aunque generan frio en la mafiana y calor en la tarde.
B ° r Ir ransmision r. & H H
Mafana 11:00-11:30am espacio mantiene un confor Mortero de comm Mot de t:mu‘;mmr‘; de(:cisenjeo 1o ‘;7 Co‘z:o . :I . En la mafana, la sala-comedor Tanhene un ambiente fresco y
25 8°C térmico constante, sin generar Cemento: 85-95% Cemento: 85-95% tp' 21 sc | intor donciand confortable (PMV 0.66 , PPD 0%), se recibe un sol suave y
‘ : incomodidad perceptible entre los ex erlkc:r “ t enetim ;a,rlor., evidencian OI estable; El promedio (PMV) resulté en +0.33, lo que indica una
70.6% P P Bl 4o C Uf‘cl’ f’e”to do efﬂgoc'don .jr.m'c(s 9;02'2)5 SO ligera tendencia hacia el calor, aunque todavia dentro del
_ _ usuarios. Las ligeras variaciones oque de Loncreto: aisiamiento de fibra de vidrio (R = £.£0]. oU rango de neutralidad térmica.
Tarde 14:00 - 14:30 pm _ g 0.1 a 0.3 m2k/w Losa de Concreto orientacién noreste mejora aldn més su . e I
. 27.5°C entre sensaciones de frescor y calor Vidrio Reflectivo: o Ts°C: 40 comportamiento, limitando la ganancia
49 5% permanecen dentro del rango de 0.007 a 0.01 m2 k/w \ " SRl %: 70-85 térmica matutina y favoreciendo el confort
. . () W . .
confort aceptable. -Mortero de Cemento: ' Ts °C: Temperatura superficial interior.

6.67 m? k/w

SRI %:indice de reflectancia solar

Métricas de iluminacién Pros:

. El espacio aprovecha eficazmente la luz natural, garantizando

Diagnostico luminico

: ] confort visual durante la mayor parte del dia.
I Il Segin los resultados vistos en la gréfica, se . La exposicién estd bien controlada, evitando deslumbramientos y
i . la sala se utiliza en un 80% como b enhende que el espacio nor‘rynolmente. esta sobrecalentamiento para mantener el confort térmico.
I equcio de estudio y en un 20% como OONEENEARLD f]prO.X|mGd0menfe' ef:\. un 33.3% delo hempo . Un alto porcenfo]e del drea alcanza mds del 50 % de
lugar de estancia o para comer. ||um|ngg|o. Esto sgmﬁco que el .4,567/" de la autonomia, evidenciando una orientacién y disefio de aperturas
superficie, no recibe la iluminacién adecuada e
= s para el estudio. C
onfras:
e « Aunque el promedio general es adecuado, se presentan zonas
S L] B H o, P o, HPa 1 . . .z . .
o ! o : - Aproximadamente el 20% de la superficie — Solo el 1.6% de la superficie Gtil de la sala con exceso o falta de iluminacién que afectan la uniformidad y
R e Tor i O o ooy (5 junto a las ventanas presenta una Autonomia e excede el umbral de 1000 lux durante un tiempo B el
. Diurna superior al 80%, alcanzando los 300  |HH+H excesivo. Esto indica que la exposicién solar . El desempefio luminico varia con la hora del dia y la estacién,
™ B |1 . ’ . ~ .
. J lux _ constantemente. Este exce.le.n,te o d|re'cto es minima a lo largo del afio, esto quiere generando fluctuaciones en la cantidad y calidad de la luz
< = rendimiento se debe a la buena exposicidn ] decir que el 98.4% de la sala es confortable en il i
" a solar y a la alta reflectividad de los [Efd : términos de deslumbramiento por luz solar . Aunque se aprovecha la radiacién natural, algunos espacios i
R . T . . L
P — materiales, que concentran !o luz cerca de la T directa excesiva. pueden experimentar exceso de ganancia térmica o
fachada antes de su disipacién. deslumbramientos en determinadas épocas del afio.
« Necesidad de control pasivo: podrian requerirse elementos {;
= como aleros, celosias o cortinas automatizadas para optimizar
Febrero 23-8:15 am Junio 21-7:45 am SegUn |OS reSUHOdOS vistos en |G grcflccl se . . sy e . . s IG IUZ Y mlflgCIr el COIOf.
CONT LU DRRNA AUTON, i+ La comparacién entre los Diagramas de Sombra y las Métricas de lluminacién

entiende que a comparacién de la anterior, N | | 4 daficit lomin - e lo b
esta muestra que el 50% del espacio esta  ©stablece que la sala padece un déficit luminico critico a pesar de la buena

: entre el 85% a 90% iluminado con 300 o calidad de la luz ambiente, siendo el problema la distribucién y no el riesgo

En los diagramas sol ingresa principalmente por la ventana, iluminando . Una buena iluminacién no garantiza confort térmico, por lo que

es necesario integrar ambos andlisis para lograr un equilibrio
ambiental adecuado.

A e )

el espacio de manera variable segun la hora y la estacion. La
penetracién es profunda y oblicua en las mafanas, alcanzando el

i menos lux volviendo el espacio mas solcir. Los diagramas confirmon _|o penetracidn .prgfun(.:llo y oblicua del sol en las

centro y la esquina de la habitacién. Sin embargo, cerca del mediodia, i oficiente en términos de cantidad de luz. mafanas, pero esta luz es ineficaz para la distribucién, lo que resulta en una CO“CIUSioneS'
el sol entra con un angulo mas alto, resultando en una penetracién mas = baja Autonomia Espacial del 33.3%, dejando el 66.7% de la superficie sin la ) "
corta y vertical cerca de la ventana. Las fechas similares (Marzo 21 vs. TS ||u.m|r)GC|on adecuada para el estudlc.a.. 'Los métricas ,d.emuestron que el riesgo . En sintesis, el andlisis eV|d'e,nC|o| un buen aprovecfhomlento de

, , L principal no es el sol, ya que la Exposicién Solar es minima (1.6%), mientras que la luz natural y una reduccién del consumo energético, aunque
Oct’ubre 10) demuestran c'omo el Camb|(.) (?e hora altera drast.|f;amente O La habitacién es eficiente. pero la iluminancia 1@ calidad de la luz ambiental ( 74.11%) es excelente. La Unica consecuencia del persisten problemas de uniformidad, deslumbramiento y carga
el angulo solar y el patron de luz. Asimismo, la comparacion entre oxcesiva  en  la zolncz) central /inferior sol es el deslumbramiento temporal que la penetracién directa genera en las térmica. Esto resalta la importancia de incorporar estrategias
Febrero 23 y Junio 21 ilustra que, incluso en mafanas con horarios - compromete la calidad visual. El lugar no ZONGS mas cercanas a las ventanas y el ingreso, llevando la iluminancia por pasivas de control solar que equilibren eficiencia, confort y
cercanos, el angulo solar cambia estacionalmente, modificando la & fiene un control que intercepte el encima de los 2050 lux (luz indtil) segin el UDI, confirmando que el problema de calidad luminica.

intensidad y la forma en que el sol inunda el interior. Este e deslumbramiento  sin reducir la excelente luz  disefio es la falla en la difusién y no un riesgo solar constante.
comportamiento subraya la importancia de considerar la trayectoria |[@ ambiental del 74.11%.
as

solar para un disefio 6ptimo de la iluminacién natural.

Andlisis
Andlisis comparativo

. En ambos casos se observa que cerrar la ventana reduce notablemente el nivel de ruido, con una Prp

L] Ve L] Ve L]
Diagnéstico Acustico
espoao presenta un nivel de reverberacién dentro del rango
éptimo para uso residencial, lo que favorece la claridad auditiva

y el confort acistico.
. La envolvente y los materiales interiores ofrecen una absorcién

atenuacién promedio de 18-19 dB.
. Esto indica que la ventana y la envolvente del espacio cumplen una funcién de aislamiento acustico,
aunque no suficiente para bloquear por completo el ruido exterior.

« En condiciones de ventanas abiertas, la atenuacién se reduce considerablemente (solo 4-7 dB), lo suficiente para mantener un ambiente sonoro equilibrado y
El espacio presenta una condicién acUstica que confirma que la principal via de ingreso del ruido es la ventana. estable.
. . . [ ]
generalmente tranquila, aunque interrumpida Contras:

) ) ) La reduccién de 18-19 dB con ventanas cerradas demuestra que la envolvente tiene una cierta

ocasionalmente por el ruido proveniente del « la proximidad a la via principal continta siendo una fuente de
interferencia acUstica recurrente, especialmente perceptible en
horas de tréfico intenso.

vehicular, especi0|men’re de buses de transporte . .. Materiales y coeficiente de « Al abrir ventanas, la atenuacién disminuye considerablemente, lo

T|empo de reverberqcu)n (RT) absorcion 500Hz que evidencia una dependencia directa del aislamiento de la

carpinteria.

capacidad de amortiguamiento, aunque el confort acistico depende directamente del comportamiento

exterior. Su proximidad a una via con alto flujo del entorno exterior.

Ublico, genera momentos de alteracién sonora ) - ,
P r 9 El nivel de presién sonora fue de 60 dB en el exterior,

en los que se perciben claramente los motores, disminuyendo a 53 dB con la ventana abierta y a 42 dB con la v V = Volumen del espacio + Enlucido de cement,o y cal sobre . Aunque el tiempo de reverberacién es adecuado, el aislamiento
frenos itos de los vehiculos al pasar. Estas q RT=0161 0 | 4x3x2.5= 30m3 muro de mamposteria - 0.03 pasivo frente al ruido urbano adn podria fortalecerse mediante
Yy p p . ventana cerrada. . Vidrio 6mm - 0.06 soluciones complementarias.

interrupciones, aunque puntuales, rompen la " = Absorcion fotal del espacio . Baldosa - 0.03 .

armonia sonora del ambiente y pueden resultar RT = 0.161 x (30 /9. 74)A1 (35x0.03)+(12x0.03)+(2x0.06)+ . Puerta de acero - 0.44 CO“CIUS'OneS:

molestas en determinados momentos del dia. RT = 0.161 x 3.08 (2x0.44)+ . Silla madera - 0.06 El andlisi G | : t o o

o ' . (12x0.55)+0.24+0.04+0.45=9.74m2 . Mesa madera - 0.04 andlisis confirma que el espacio presenta condiciones acisticas

Fuera de estos episodios, el espacio mantiene RT =050 s ) ' apropiadas para su uso residencial, logrando un equilibrio entre

un nivel de silencio estable, permitiendo _ . « Mueble tapizado - 0.45 absorcién y reflexién sonora. La envolvente arquitecténica y el
o o ' Tiempo de reverberacién recomendado para una sala entre 0.4 y 0.8 seg. . Cubierta - 0.55 mobiliario aportan una respuesta acustica coherente con los

desarrollar actividades cotidianas con relativa El tiempo de reverberacién obtenido de 0.50 segundos refleja un comportamiento acistico adecuado y pardmetros de confort, garantizando una experiencia auditiva

comodidad. El ruido de fondo, cuando no hay equilibrado para un espacio residencial. Este valor se encuentra dentro del rango recomendado (0.4 - 0.8 estable y funcional. Desde una perspectiva proyectual, se

fransito inmediato, se percibe bajo o casi s), lo que indica que las superficies del recinto permiten una correcta absorcién del sonido, evitando tanto recomienda reforzar el aislamiento frente al ruido exterior y

mantener estrategias de absorcién pasiva que aseguren una mayor

la resonancia excesiva como la sensacién de un ambiente demasiado amortiguado. : o ; : ; ;
calidad acistica y bienestar ambiental integral dentro del espacio.

imperceptible, lo que evidencia que la principal  El nivel de presién sonora alcanzé 72 dB en el exterior,

fuente de perturbacién acistica proviene del reduciéndose a 68 dB con la ventana abierta y a 53 dB con la
ventana cerrada, lo que refleja una mayor intensidad del ruido.

Las caracteristicas de los materiales y la incorporacién de mobiliario con coeficientes de absorcién
medios contribuyen a mantener una respuesta acustica confortable y funcional para actividades

contexto urbano y no del interior del recinto. cotidianas.
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ARQUITECTURA
E INGENIERIA

Diagnostico termico, luminico y acustico de
espacios de trabajo domesticos.

Ubicacion

ESPACIO DE ANALISIS

La vivienda se encuentra en un conjunto residencial
conformado por casas unifamiliares de tres a cuatro pisos
de altura. El espacio de estudio corresponde a una de las
habitaciones auxiliares, ubicada al fondo del segundo
nivel. Este espacio no cuenta con ninguna fachada

Puerta

A

2.70m

Closet M Espejo

expuesta al exterior; su iluminacion y ventilacion \
provienen de un vacio interior generado por la agrupacion \/
Antioquia Hermosa provincia de las viviendas. esita
@ Medianero @ Escaleras @ Bafio Espaldar
Medianero Pasillo
Diagnostico téermico
ASHRAE tes 350 °C 4 g AT OPAQUE B
h 829 % S E : — %
We 300 gulkg @ P4 A Summer design Wall Section Properties
tws 322 °C / / / 25 high 30°c i Orientation (Degrees from South): 0.0
tw 316 °C s ) — Tilt (Degrees from Horizontal): 90.0 PrOS
h M2 1kJik = . .
% P g i Surface Absorptivity (%): 26.0 o Lafachada expuesta presenta un retranqueo en la zona de la ventana que
/ & Ground Reflectance (%): 20.0 ..y . . , , , .
s bloquea la radiacion solar directa, mientras que el area del closet si recibe
5 e Total Thickness (mm): 150.0 incidencia solar.
8 - Total R Value: 0.32 o Facil control de la iluminacion.
= Total U Value: 3.095  La falta de ventilacion en invierno no permite que se sienta tan frio
i E — Decrement Factor: 0.74 adentro
o £ Winter design i Time Lag: -4.0 '
Pt e low 13°¢
e " Contras
= B Material mm R value L o
—— Iside Ar Film (wall) 00 012 e Poca ventilacion por la mala ubicacion de la ventana.
——— — 5 Stucco 10.0 0.01 * Lanoche se puede sentir calurosa por acumulacién de calor en la tarde.
R e ey - i Concrete 20.0 0.01 o Laventilacion es insuficiente, lo que impide disipar el calor interno.
Brick 120.0 0.13  El muro acumula calor durante el dia y lo libera en la noche, elevando la
Operative Temperature [°C] L Dutside Air Film 0.0 0.04 temperatura interior.
. o El calor exterior entra facilmente.
MEDICION PROMEDIO ; « Elviento golpea con la puerta al entrar y la cierra evitando la circulacion y
: 0 ABSORTANCIA: 26% CONDUCTIVIDAD: EMISIVIDAD: 0.9 RESISTENCIA TERMICA: o
Temperatura: 24.9 °C PMV manual: +20+1 +2=5/4 = o el confort en la habitacion.
Velocidad del aire: 0.4 m/s 195 Media-baja. . Moderada. Alta. Baja.
Humedad relativa: 61.6% PPD manual: E 50% de las Superflqe'cllara que reflejg parte de Compuesta por estuco, concreto y I\_/Iatenal con ggabado rugoso que El muro permite el paso del calor, aunque el
Tasa metabdlica: 1 met ersonas estan insatisfechas la radiacion .solar, evitando el ladrillo; el calor se transmite de libera con facilidad el ca,I0r ladrillo aporta una ligera retencién térmica
Nivel de ropa: 0.57 clo ‘ sobrecalentamiento. forma gradual hacia el interior. acumulado durante el dia. que ayuda a estabilizar la temperatura interior.
Diagnostico luminico
DIAGRAMA SOLAR e escogen los horarios de la tarde ya que en la mafiana no ingresa radiacion solar en el espacio. Pros
 Laraessuavey controlada, sin deslumbramiento excesivo.
A e El ambiente resulta acogedor e intimo, ideal para el usuario que utiliza
A Seccion - seosona. \\ el TN e i, este espacio para descansar.
AN \\\ A sy \ . \\\ e La ubicacion del vano (ventana) con relacion a la ubicacion de la cama
O\ \\ “ X \ -- AN \\ A asegura un bajo nivel de iluminacion y la ausencia de radiacion solar
\\ A \ | r TSsd directa.
0
s NN De 2 g a o g — g
E T, Ny m : - : d, ; § 2 Contras
_' i - . e Para actividades como estudiar, leer o trabajar se requiere de luz artificial
il 2 o ya que no alcanza a tener confort luminico.
i A P s a1 FFE s % AR Wlied ¢ & 2 A N e T e « Altener la puerta abierta, se bloguea la poca radiacion solar que ingresa.
- o | e v " g § % " G o FEl espacio carece de radiacion solar ya que la apertura (ventana) es
1 bastante pequefia y se encuentra obstruida por el muro vecino, lo cual
! 04 de julio - 3:30 pm 20 de abri - 4:00 pm 07 de agosto - 2:45 pm 12 de septiembre - 3:30 pm 09 de marzo - 4:00 pm impide que el espacio logre un adecuado asoleamiento.
Tﬂ'u o El closet al estar ubicado en el mismo sentido de la ventana, no tiene
i ingreso de luz natural en ningiin momento del dia, lo cual se dificulta su ~ /
- ANDREW MARSH DYNAMIC GAYLINGH Uso. ;
] !
:I!. L“.) b “;?; L:} ' DIURNA. (300) I..
i F'.' ORYLIGHT AUTONOMY (3am [%] 5 F sl e ayelalana e L e LDl —usER-oEF NED (12a-20E) [#] = :‘x r? SUNLIGHT EXPOSURE (jeea) [Hes F SEAT. DRYLIGHT BUTON. (=sa [3]
I. i o_» MIN MAX
} MODELO DE DISTRIBUCION SKY) Wil il o e oo 1 B - M:::._Dngmgm‘gucm::w'ﬂ‘ ?
l":M‘lslscfl-.l:.:m!.nf:: {DA ~ ::EEZZZEL:::;HOUCIGN = 1N AN&I.I;ISCUM:TICO = -1k L Sk _\_¥—\/ . ~—
R Autoromia de luz diuma (DA Ll illll Huminacion de luz naturs - ElPUsIf:\Iiln.:ar.luial alauz suiar o | =
e e Bl e | (00 0T
ks Ic.:.pm;‘n..m - " : Urrdienl sUDet o+ 2000 L INFORMACION: HABITACION ~ e
INFORMACION: HABITACION w '.
oTnnmem———— | INFORMACION: HABITACION - pe——— L ————
ANCHO PROFUNDIDAD ALTURA Desbioquear modelo de habitacio L ]
e e el L[ awowo prorunomap auuRa nosm osinz  asam
DA Porcentaje del tiempo que el espacio recibe luz ~ ¢pDA Cuanta luz natural dtil recibe un espacio, |Jp] El porcentaje del tiempo que laluznatural DA Cuanta luz solar directa recibe un espacio ASE El porcentaje del area de un espacio que
natural sin usar luz artificial. contando los niveles bajos. esta dentro de un rango comodo y util. durante el afio. recibe suficiente luz natural durante el afio.

Diagnostico acustico

CARACTERIZACION DEL ESPACIO  La habitacién tiene una buena actstica, pero el vano permite que el ruido de los vecinos reboten y se filtren suavemente, haciéndose perceptibles en el interior.

Pros
o Elespacio al ser tan cerrado tiene buena acdstica aislandose del ruido.
T | | —l Estuco blanco Materialidad Area (m2) Coeficiente de absorcién (500 hz) Tiempo de reverberacién Contras
| o  Hay bastante area (22.37 m2) de superficies muy reflectantes (estuco y
‘ Vidrio Madera 6,17 0,15 0,92 madera con baja absorcion).
 La forma del vano condiciona y dirige el ruido hacia la ventana de la
- : Estuco 16,20 0,06 0,97 habitacion.
Baldosa F— !
T- p— B | Vidrio 2,30 0,55 1,27 /| |
¥ | Tel :
€ld Baldosa 2,97 0,52 1,54 ¢
Madera Aluminio 0,33 1,00 0,33 j
- Tela 5,96 0,25 1,49
@ Aluminio
6,52 , ==
Rebote acustico b

RT=0,161*14,62 m3/6,52 :
RT=0,36 seg
ﬂ INSTITUCION UNIVERSITARIA

PRESION SONORA:
Eztrlrﬁllic?g:;;ea Baron Pulgari Externa: 31 dB H co LEG I 0 MAYO R
garn Interna: 19 dB v DE ANTIOQU 'A@

Juan José Bermudez Naranjo
Ana Sofia Soccol Mejia

VIGILADA por el Ministerio de Educacién Nacional
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Diagnostico termico, luminico y acustico de
espacios de trabajo domesticos.

e lluminacion natural abundante: El vidrio templado tiene alta
transmitancia luminica (#88-90%), lo que asegura un espacio

9:30 PM - 9:55 PM muy iluminado sin necesidad de luz artificial en la manana.

El espacio se mantiene comodo gracias a una temperatura

12:30PM -12:55PM
A pesar de que en este horario la radiacion solar es mas

" , . e . , . %2 . i ntrol lo 6-8 am): La orientacion
equilibrada. A las 9:30 p.m. no habia sol, el viento era leve y, fuerte, el espacio sigue siendo comodo gracias a un ventanal @) Gaurc\ancl:la Zolar TO tt © _adi (ZO CI) 6t 8da I;I al g el tac? este
. . . Ny . . . ipr . r . manhnan
al estar en el piso 18, recibe buena ventilacion natural sin orientado al oriente y a la altura del edificio, que permite una (o evita €l so (rjeca e_n am|Tn Of et? .a_ |(ej Id'SO € la mananha es
- . .y mejorar nfort inici a.
acumulacion de calor, lo que genera un ambiente estable y buena ventilacion cruzada y ayuda a disipar el calor, o suavey puede mejorar et conto claldetdia
agradable. manteniendo el ambiente fresco. o S
e \entilacion natural (cuando esta abierto): Al ser un ventanal
rredizo grande, permite buena ventilacion cruzada si hay otra
HERRAMIENTA CBE HERRAMIENTA CBE co 9 P y ot
abertura en el apartamento. Esto refresca el espacio
e Temperaturade e 00 °C * Temperatura de T 0.0 G Lo : : .
funcionamiento: 24.8°C ™ 00 % funcionamiento: 25.8 °C o hE rapidamente y mejora la calidad del aire.
¢ \elocidad del aire: 0.3 m/s ::b gg ?cwmgda * Velocidad del a.ire:0.5 m/s e 00 ?‘; -
* Humedadrelativa:62.4% ' %0 * Humedadrelativa:546% B B8 2 5
e Tasametabolica: 1 ' h 0.0 kikg ;g . Tgsa metabdlica: 1 o g?
* Nivel de ropa: 0.57 = * Nivelderopa: 0.57 &
=  Perdida rapida de calor en la noche: El vidrio templado tiene alto
= coeficiente de perdidas térmicas - el espacio se siente fresco o
—— : frio en lanoche.
0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 L L m
Operative Temperature [°C] Qb g P! < . . . . .
o e Ganancia solar limitada: Solo recibe sol directo por 2 horas - el
- calor ganado no alcanza para estabilizar la temperatura interior
X No cumple con la norma ASHRAE 55 - 2023 X No cumple con la norma ASHRAE 55 - 2023 => durante el resto del dia.
PMV con velocidad de aire elevada = -0.67 PMV con velocidad de aire elevada = -0.67 O
Sensacion = Un poco fresco Sensacion = Un poco fresco O e Dependencia de elementos adicionales: Para alcanzar confort
Temperatura de bulbo seco con aire en calma = 23.5°C Temperatura de bulbo seco con aire en calma = 23.7 °C real se requieren cortinas termicas, mobiliario con inercia
. . . . termica o recubrimientos de vidrio. El vidrio templado por si solo
PPD con velocidad del aire elevada = 14% PPD con velocidad del aire elevada = 14% - . P P
o no resuelve las condiciones termicas.
SET =23.0°C SET =23.1°C
Efecto de enfriamiento = 1.3°C Efecto de enfriamiento = 2.1°C
AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL (DA) AUTONOMIA CONTROL DE LA LUZ NATURAL (CDA) AUTONOMIA ESPACIAL DE LA LUZ NATURAL (sDA)
o | 5 L (300) v SPAT. DAYLIGHT AUTON. (300) . . . .7 .
£ Hp, m,:f”::,ﬁ:f;f‘m‘ G = c::fm;i::?"(‘ :@ e “'@ Gracias a la buena iluminacion natural del espacio y a las
[ AR el - con i o o ‘$ o | meae o @, caracteristicas de su interior —como el mobiliario, los acabados y
- E\ m N s ) la decoracion—, el ambiente se percibe adecuado para estudiar
af = ;s E] - T | O sin forzar la vista. Ademas, la luz natural permite mantener las
. S " R & g luminarias apagadas durante el dia, utilizando la iluminacion
& a Bk aanmniic) o P, Em=—y ol artificial Unicamente en horas nocturnas cuando realmente es
| ERaaN R R oo e o G weer o amon necesaria.
ILUMINACION POR LUZ NATURAL UTIL (UDI) EXPOSICION ANUAL A LA RADIACION SOLAR (ASE)
| UDIl-user-defined {100-2000) v | | SUNLIGHT EXPOSURE (300) ~
Diidi| | %UDIe  Histogram (%) ‘ [ ek l@.
: e 5
" iseeeeagesaiatt, | I | 3 ‘@ < El espacio se percibe sobreiluminado al momento de utilizar
B o | AEEX LS5 In—= herramientas digitales como el computador, el celular o la tablet.
& o avecs  wax O v s o = En las horas de la mafiana, esta intensidad luminica puede
@) afectar ligeramente la vista, generando distraccion o cierta
El espacio se percibe sobreiluminado al momento de utilizar herramientas digitales como el computador, el celular o la O Incomodidad.
tablet. En las horas de la mafana, esta intensidad luminica puede afectar ligeramente la vista, generando distraccion o
ciertaincomodidad.
El diagnostico muestra que el nivel de ruido dentro de la sala-
MARTES 10:30 A.M MARTES 10:30 A.M MARTES 10:30 A.M J St )
: . . . : . . . : comedor se mantiene en valores adecuados para trabajar o
Al interior del espacio con ventana abierta Alinterior del espacio conventana cerrada Al exterior del espacio . . g . .
(7p) estudiar. El tiempo de reverberacion obtenido (0.51 s) indica que
Manx: 52.6 DB Manx: 49.7 DB Max: 59.6 DB O el sonido no rebota excesivamente dentro del espacio, lo que
Min: 47.2 DB Min: 47.4 DB Min: 50.0D8 o favorece la claridad de la voz y genera un ambiente F2c'>mc>,do qara
Prom: 51.0 DB Prom: 49.3 DB Prom: 50.7 DB o . Y9 . s P
la concentracion. En general, las condiciones acusticas del
espacio permiten realizar actividades academicas sin fatiga
SABADO 2:00 P.M SABADO 2:00 P.M ZABADQ 2=°? PM - auditiva.
Al interior del espacio con ventana abierta Al interior del espacio con ventana cerrada \ extenc;r;lg espacio
Max: 50.7 DB Max: 49.3 DB M_ax' 5856[)8
Min: 48.0 DB Min: 46.5DB P'”' 0D | |
Prom: 501 DB Prom: 48.9 DB rom: 51. A pesar de Io.s buenos resu_lta_dos, el espacio presenta materiales
(7)) muy reflectivos como vidrio y porcelanato, los cuales no
é absorben sonido y pueden aumentar la reverberacion si se
A ——— reduce el mobiliario o si el espacio queda mas vacio. Ademas,
reas y coeficientes: |— ) _ _ _ _
) Z cuando la ventana esta abierta, el ingreso de ruido exterior
Material Coeficiente Area (m?) Producto (absorcién) . . . .
O incrementa los niveles sonoros y puede generar distracciones
Vidrio 0.02 10.35 0.207 (@) durante actividades que requieren concentracion.
- Muro 0.02 5.29 / 4.00 /4.60 0.105 - 0.08-0.092
! Drywall 0.05 18.45 0.922
— Baldosa 0.02 18.45 0.369
- pard pie 004 INSTITUCION UNIVERSITARIA
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Diagnostico termico, luminico y acustico de
espacios de trabajo domesticos.

B p— " 0.14 m 3.06 m
-Ubicacion: Z>

Barrio Doce de octubre - Comuna 6 LI ] =

-Zona:
Noroccidente de Medellin

¢ NG}ID‘ELFQHH$ IEIb

_, TNOIDVLISVH

| vdow vNoOZ |

El entorno esta conformado por
edificaciones de uno a tres niveles en
ladrillo, concreto y teja, ubicadas sobre ol N A I - I
una ladera inclinada con altitudes entre l | .
1450 y 1650 m s. n. m., lo que :] T LI [ 1
condiciona tanto la morfologia urbana
como el comportamiento ambiental del

LOCALIZACION  secr PLANTA ARQUITECTONICA PUESTO DE TRABAJO

DIAGNOSTICO TERMICO DIAGNOSTICO LUMINICO DIAGNOSTICO ACUSTICO

-Caracteristicas: —_— — _ i ~H g

—_——
i B |
YNIDOD

|
ONVa

|

HE R |
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ANALISIS: - La seccion permitio trazar las lineas de proyeccion solar, identificando la direcciéon y Martes 10:00 a.m Ventaggggmetro. Nivel de presion sonora
DATOS DEL COMPORTAMIENTO TERMICO EN EL ESPACIO profundidad de la entrada de luz en diferentes momentos del afio. Con esta
MANANA TARDE informacion se establecid la base para comprender como incide el sol en el L ol Las mediciones se
PMV | O 0 0 0 1 0 1 0 espacio. B - realizaron en dos
. g\ condiciones del espacio:
MO HAY USUARIOS QUE 5U ZOMA DE CONFORT ESTE FUERA b con puertas y ventanas
PPD |DEL RANGO DE (-1.0 .+1), EL PPD ES DE 0% LO CUAL CUMPLE R abiertas, y con el ambiente
CON LA 150 7730 DE 2005. N o3 3108 7208 completamente cerrado.
' Durante la toma de datos se
-~ 2 evidencio que entre
semana, debido al bajo
b transito en la via aledana, el
3 ruido exterior no genera un
- SN g e impacto significativo en el
""" interior; sin embargo,
L . / ; /L | durante los fines de semana
A lo largo del ano, el espaciol presenta un comportamiento solar diferenciado entre la mafana el nivel de ruido aumenta
& ~ s - . considerablemente 'y no
_ y la tarde. En la mafana, la radiacion permanece fuera del espacio, lo que genera una Martes 5:00 p.m Ventana Cerrada
: ?;i b ' A ! iluminacion interior suave y estable. Esto evita el sobrecalentamiento temprano, aunque limita MIN A AX puede ser aislado ni
La materialidad del espacio son en muros de mamposteria en ladrillo, los cuales el ingreso de luz directa. S S R controlado de  manera
tienen una alta capacidad térmica, por lo que almacenan y retienen muy bien el efectiva dentro del espacio.
calor. Esquema de Diagrama de Sombras en horas
de la tarde a lo largo del afno ( 3:45 p.m)
Sin embargo, el revoque y la pintura blanca con la cuenta el muro reflejan parte , |
En la tarde, la luz solar ingresa de CALCULOS REVERBERACION ACUSTICA

de la luz solar y reducir la cantidad de calor que se absorbe en el interior del
espacio. A su vez el espacio cuenta con una ventana la cual ayuda con la
circulacion del aire al interior del espacio.

forma constante durante todo el
afo, variando principalmente en
su angulo y profundidad.

"La sala esta delimitada por
muros de mamposteria
pintada y cuenta con un piso
enchapado en baldosa . Para
el techo, se ha instalado un
cielo falso creado con placas
de yeso. La iluminacién vy
ventilacion provienen de una
ventana orientada hacia el
exterior de la vivienda,
lindando directamente con la
calle. El  amoblamiento’

MATERIALES PRESENTES:

Ladril - . \/E
q adrillo con revoque, ‘ | Piso ceramico TN

"% estucoy pintura

Este patron  favorece el
aprovechamiento de la luz
natural en las tardes y la
estabilidad térmica en las
mananas, aunque  requiere
elementos de control para
regular la intensidad luminica y
térmica.

II-
; Tejas de —
} \\\\ Fibrocemento ‘. Madera

Laminas de Yeso \\/ Vidrio

ity N 9

DA CDA

! ,

' ANALISIS CON LA HERRAMIENTA ASHRAE consiste en una sala de estar|
4 — T de madera cuyos asientos |
¥ DATOS PROMEDIO 3 _
| — estan tapizados con tela vy
| MANANA | TARDE L

o - eH + T - rellenos de algodon.
TEMPERATURA 25.7°C 28.1°C g
; HUMEDAD 67.8 % 51.4%
= pr—— Material m? Hz At | Unrango de confort acustico para una
opa slamiento - sala esta entre 30dB y 55dB
Zapatos 0,02 Clo 6 Mamposteria Pintada 22,00 | 0,03 | 0,66
Medias tobilleras 0,03 Clo A 2 Baldoza 900 | 0,03 | 0,27 |Eltiempo de reverberancia de una sala
Ropa interior a media pierna 0,08 Clo e L es entre 0,45y 0,8s,
Camiseta manga corta 0,12 Clo 7, Vidrio 1,43 0,04 0,05 .
Pantalon 0,25 Clo Madera 1,35 | 0,15 | 0,20 | RT=—(—
Tota 050 Clo Asientos Tapizados 2,43 | 0,58 | 1,40 N
10:00 A.M -11:00 A M 5:00 P.M - 6:00 P.M | Algoddn 1,30 | 0,11 | 0,14 RT= 3,17
T a0 R 5 Cielo Falso en placade yeso | 9,00 | 0,05 | 0,45 RT— 318
th 048 % th BES W% = 3.17
X o , . o+ . Diciembre Tl = A0
::p sg.z ;k : tw 288 °C RT= 1.00s
W E. o E Altura del espacio |msssssmSombra proyectada | msssssssss Altura Solar
' - P oy VENTAJAS DESVENTAJAS
B 5 - E VENTAJAS DESVENTAJAS » El espacio cuenta con mobiliario de tela, materiales « El espacio no cumple con los niveles
i §  Teniendo en cuenta la normativa del RETILAP en el « El mobiliario que se encuentra en el espacio sufre porosos y madera, lo que ayuda a que el tiempo de  minimos de reverberancia, por lo que con el
0 = w0 2 que se indica la luminancia requerida para una sala deterioro con el tiempo debido a la manera en que la reverberancia no sea mayor al que se tiene. tiempo, este resulta perjucial para el usuario.
] ! de una vivienda, se hace la revision y se debe tener luz entra en el espacio y permanece a lo largo de dia. « Se pueden utilizar materiales en las paredes como « El control sonoro que tiene la ventana sobre
un rango entre 100Ix - 300Ix. » Dependencia se iluminacion artificial en las mafianas. el corcho o la madera perforada para mejorar la el espacio, aisla el ruido del exterior pero no /
0 T h % I 3 EE s e mE e o El espacio recibe una buena iluminacion en el « El esapcio cuenta con una buena reflexion en cuanto absorcién acustica en el espacio y tomarmedidas lo suficiente para hacer de él un espacio
10 12 14 18 18 20 22 24 26 28 30 32 34 34 L 4 1! 1 z o4 = 4 . . . Lo |
tiempo sin que sea esta excesiva. su materialidad y colores. para reducir en el espacio, como instalar una  adecuado, ya que es un vidrio muy delgado. |
VENTAJAS DESVENTAJAS « Aunque una pequefia porcion del area supera el « Muros color blanco, tienen un indice de reflexién muy ventana con aislamiento acustico. « Las superficies del espacio son lisas y duras,
» El espacio de trabajo cumple con el PMV y « La forma en que el espacio se relaciona con umbral de 250 horas, el riesgo de deslumbramiento cercano al 100% lo cual ayuda a generar una ] « El ruido no perjudica la actividad que en el se lo que hace que el tiempo de reverberancia
el PPD, lo que significa que el espacio los vecinos, incide en que en éste no entre y calentamiento es bajo para la mayor parte del iluminacidn indirecta en el espacio de trabajo, realice y no se encuentra diferencia entre tener la sea mayor y las ondas tengan un tiempo de
cumple con un confort termico optimo para casi viento. Ya que las construcciones espacio, lo que es un buen resultado de confort pudiendo general fatiga visual. ventana y la puerta abiertas o cerradas. rebote mayor. 4
ser habitado. aledafnas bloquean la circulacién del viento - A '
: o . O visual y control térmico.
» Los materiales favorecen el confort térmico generando zonas de baja precipitacion.
en el espacio. » La cubierta recibe todo el sol de la manana y Conclusiones Conclusiones
» Esta orientado de una manera correcta con de la tarde, por lo que la cubierta esta -
respecto al sol para que la fachada no  constantemente recibiendo radiacion solar. El espacio logra un buen desempefio funcional y normativo de iluminacion (cantidad y control | El espacio estd en una condicion acustica suboptima, requiriendo intervencion obligatoria

reciba tanta radiacion solar a lo largo del dia.  « No cuenta con ningun tipo de protector solar | tamico)  pero se requieren medidas de disefio u operacionales para proteger los bienes | para reducir el tiempo de reverberancia a niveles saludables y evitar perjuicios al usuario.

e A pesar de que unos materiales no externo que ayude a controlar la cantidad de e . . . i . ., . ., . . .
favorecen por si solos al espacio y el luz que entra en el espacio. (mobl!larlo) y asegurar el confort visual sostenido (manejar la alta reflectancia y la dependencia | La sol_umon pasa por la incorporacion de matferlales absorpente_s en las superficies du_ras y
confort, cuando trabajan con otros hacen s Al tener solo una entrada de viento, no hay | Matutina). la mejora del aislamiento de la ventana y asi poder reducir el tiempo de reverberancia en
que sea mucho mejor su implementacion. como evacuar el aire que se calienta en el el espacio y aislar mejor el ruido exterior.

« Al tener la fachada y la cubierta de un color interior, por lo que no se siente fresco el
claro, este hace que una parte de la espacio en las tardes.

radiacion solar se refleje.

Conclusiones Estudiantes: Juan Esteban Salinas ﬂ INSTITUCION UNIVERSITARIA

El desempefio térmico actual del espacio se caracteriza por un confort aceptable inicial,

validado por la contribucién positiva de la orientacion y las propiedades de los acabados. No Juan JOSé Lépez H co LEG I 0 MAYO R

obstante, el sistema presenta una pequefa vulnerabilidad ante la radiacion solar directa en la z
cubierta, lo que constituye la principal fuente de ganancia de calor, pero esta se evita gracias a Jua n Jose HenaO D E AN I I OQU IA @
la camara de aire que hay entre la cubierta y el cielo falso.

La ausencia de una abertura de extraccion anula la capacidad del recinto para la disipacion del Sa ntlago Restre PO
calor interno acumulado y la renovacion del aire, o que provoca un incremento progresivo de la
temperatura operativa a lo largo del dia.

VIGILADA ror el Ministerio de Educacién Nacional




