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INTRODUCCIÓN

El proyecto Parques Biblioteca de Medellín tienen como función mejorar la
calidad de vida los ciudadanos no solo como centros que impulsan el
desarrollo educativo y cultural, sino también al revivir la arquitectura y el
urbanismo en espacios públicos. Sin embargo, diferentes factores
patológicos han generado daños y deterioros en sus fachadas, afectando el
patrimonio, funcionalidad, y seguridad de los usuarios.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Pese a ser espacios de carácter histórico y patrimonial, las fachadas de las
bibliotecas han sufrido muchos desgastes a lo largo del tiempo por la falta
de mantenimiento preventivo, agentes ambientales, entre otros, generando
patologías como deterioro, desprendimientos, grietas, y humedades que
afectan significativamente la integridad del espacio, la estructura, y la
seguridad de las personas.

METODOLOGÍA

Analizar las patologías o lesiones más comunes en las fachadas de 12
Parques Biblioteca en la ciudad de Medellín

• Cuantificar las lesiones
patológicas de acuerdo al nivel
de daño y los factores que
contribuyen a la manifestación
de lesiones patológicas en las
fachadas.

• Proponer recomendaciones y
alternativas de intervención o
prevención para las fachadas
afectadas de acuerdo al tipo de
lesión y su severidad.

Etapa 1: 
• Recopilación de 

información bibliográfica

• Identificar metodologías de
inspección visual para el
reconocimiento de patologías y
sus características.

Etapa 2: 
• Reconocimiento preliminar 
• Desarrollo de ficha de 

inspección

Etapa 3: 
• Registro fotográfico y 

planimétrico
• Clasificación de lesiones
• Análisis de posibles causas

Etapa 4: 
• Correlación de la 

información
• Recomendaciones de 

intervención 

Causas Patologías
Mantenimiento 

preventivo 
Métodos de 
inspección

Factores 
Ambientales

• Contaminación
• Temperatura
• Humedad
• Radiación

Factores 
Humanos

• Falta de 
mantenimiento 
preventivo

• Desconocimiento 
• Presupuesto 

Carbonatación

Erosión

Desprendimiento

Prevención de 
daños mayores

Lavado 
diferencial

Fisuras y 
manchas

Planificación y 
asignación 

presupuestal

Diagnóstico 
técnico y 

conocimiento 
de materiales 

originales

Inspección 
visual y 
registro 

fotográfico

Uso de drones 

Evaluación sin 
contacto físico

Mapeos de 
daños

DETERIORO EN FACHADAS DE EDIFICIOS PATRIMONIALES
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Análisis de la resistencia a la compresión en concretos con sustitución parcial de agregados naturales 
por plásticos reciclados mediante activación alcalina

En los últimos años, la acumulación de residuos plásticos y las altas emisiones 

del cemento Portland han impulsado la búsqueda de materiales más 

sostenibles. Una alternativa es el concreto activado alcalinamente, que utiliza 

residuos industriales y permite incorporar plásticos reciclados como 

agregados, reduciendo el impacto ambiental y promoviendo la economía 

circular en la construcción.

En los últimos 70 años, la producción mundial de plásticos ha superado los 

8.300 millones de toneladas, de las cuales solo el 9 % ha sido reciclado, 

mientras que el resto ha terminado en vertederos o ha sido incinerado, 

generando contaminación del suelo, el agua y el aire (Lavagna et al., 2024).

Cada año se producen 300 
millones de toneladas de 

plásticos.

Activación alcalina

Residuos plásticos 

METODOLOGÍA 

Analizar la influencia de la activación 

alcalina en la resistencia a la 

compresión de concretos con sustitución 

parcial de agregados naturales por 

plásticos reciclados.

Etapa 3

Evaluar la resistencia 

a la compresión de un 

concreto elaborado 

con sustitución parcial 

de agregado natural 

por agregado 

reciclado. 

Etapa 1
Determinar las propiedades 

de los materiales que 

intervienen en las mezclas 

de concreto con activación 

alcalina y sustitución parcial 

de agregados naturales por 

plásticos reciclados 

• Granulometría: (NTC 77 

y 78)

• Densidad relativa / 

gravedad específica y 

porcentaje de absorción 

de agregados finos 

(NTC 237) y agregados 

gruesos (NTC 176)

• Densidad volumétrica o 

masa unitaria (agregado 

grueso): (NTC 92)

• Densidad del 

metacaolín

• Activador: silicato de 

sodio

Etapa 2

Establecer la relación entre 

material cementante-

agregado plástico reciclado 

en una mezcla de concreto. 

• Diseño de mezclas: 

relación 

líquido/sólido=0,80, 

metacaolín/residuo 

de plástico (1:1, 

1:2, 1:3)

• Resistencia a 

la 

compresión 

(NTC 673): 7 

y 28 días de 

curado 

• Densidad: 7 y 

28 días de 

curado

2017
Cerveira et al. 

residuos de minería como 

relleno y ceniza volante 

como precursor, activada 

con hidróxido de sodio 

(NaOH 10 M).Relación 

relleno/precursor 80/20–

0/100.Resistencia máxima 

alcanzada: 11.9 MPa a 80 

°C en 7 días.

2025

2024

2023

2022

2020

Vennapusa & Eluru 

.concreto OPC con humo de 

sílice (5–15%) y plástico 

triturado (1–5%).El 10 % de 

humo de sílice elevó la 

resistencia a 44.16 MPa, 

mientras que el 5 % de 

plástico la redujo a 33.39 

MPa.

Zia ul Haq et al. 

concreto geopolimérico con 

15 % de plástico reciclado, 

activado con hidróxido de 

sodio (NaOH 8 M) y silicato 

de sodio (Na₂SiO₃ 3 

%).Lograron una resistencia 

máxima de 54 MPa y 

absorción mínima de 0.7 %

Nangyal & Salhotra 

concreto con PET recubierto 

con humo de sílice (1.5–

4.5%).La mezcla con 1.5 % 

de PET recubierto alcanzó 

38.07 MPa y menor 

densidad (2311 kg/m³), 

mostrando mejor cohesión y 

adherencia en comparación 

con el control.

Lazorenko et al. 

ceniza volante + PET (3%), 

activado con hidróxido de 

sodio (NaOH 10 M).El 

curado a 60 °C por 8 h 

redujo la resistencia un 40 

% frente al control (≈17.3 

MPa).

Chithambar Ganesh et al.

concreto geopolimérico con 

GGBS y PET triturado (5–

15%), activado con 

hidróxido de sodio (NaOH 

13 M) y silicato de sodio 

(Na₂SiO₃).Las mezclas con 

5–10 % de PET mejoraron 

la resistencia (>20.5 MPa), 

mientras que 15 % la redujo.

.
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Evaluación de la durabilidad de ladrillos 

comercializados en Medellín frente a agentes 

hidrofugantes 

Planteamiento del problema 

Las fachadas de ladrillo a la vista son muy comunes en
Medellín. Sin embargo la lluvia frecuente y la presencia de
humedad de nuestra ciudad causan un constante deterioro,
con la aparición de fisuras, manchas y otros problemas que
afectan su durabilidad

Existen productos especiales llamados hidrofugantes, los
cuales tienen como objetivo el repeler el agua, sin embargo
el problema es que cada ladrillo es diferente y no sabemos
cual producto tiene mejor desempeño en los ladrillos que se
venden localmente

Objetivo general 
 Evaluar las propiedades de absorción y bloqueo o

disminución de permeabilidad al agua lluvia de los
ladrillos comerciales empleados en Medellín, y
determinar la eficacia y durabilidad de los agentes
hidrofugantes aplicados, con el fin de proponer
recomendaciones para su uso óptimo en condiciones
climáticas reales.

Integrantes: Santiago Tobon - Sergio Alejandro Suarez-Cristian Andrés Rivera
Asesores: Carlos Giovanny Agudelo – María Alejandra Rico 

Objetivos específicos

 Inventariar y clasificar los tipos más comunes de ladrillos
comerciales utilizados en Medellín, según su
manufactura, tamaño, forma y uso (estructural o no
estructural), incluyendo propiedades como densidad,
porosidad, absorción de agua, absorción capilar.

 Seleccionar y aplicar agentes hidrofugantes comerciales
sobre muestras de ladrillos representativos, definiendo
procedimientos de aplicación, dosis, modo de aplicación
(espray, inmersión, brocha) y tiempos de secado.

 Evaluar el desempeño hidrófugo mediante ensayos
específicos después de la aplicación de los agentes y tras
los ciclos de durabilidad. Medir parámetros como
resistencia al agua de lluvia (penetración), reducción de
la absorción capilar, tiempo de remojo, pérdidas por
escurrimiento y comportamiento frente al contacto con
sales disueltas.

REFERENCIAS



LESIONES PATOLÓGICAS EN EL  MOBILIARIO URBANO DE LOS PARQUES DEL METRO DE MEDELLÍN
Autores: Juan Diego Mejía Ballesta, Nayibe Parra Riasco, Absalón Villa Mejía; Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

DESCRIPCIÓN

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El mobiliario urbano refleja la calidad y bienestar de la ciudad, brinda 
confort y funcionalidad al espacio público; sin embargo, su deterioro por 
falta de mantenimiento y patologías estructurales genera 
desorganización, contaminación visual y sobrecostos, evidenciando la 
necesidad de estrategias preventivas y conciencia ciudadanía. su

El mobiliario urbano es un elemento esencial para el desarrollo y la 
calidad de vida en las ciudades, ya que refleja su nivel de bienestar y 
ofrece espacios de confort y recreación para la comunidad. No obstante, 
su estado suele verse afectado por factores como las condiciones 
climáticas, el uso inadecuado y la falta de mantenimiento, lo que 
deteriora su funcionalidad y apariencia.

METODOLOGÍA

• Determinar las causas por las 
cuales se presentan estas 
patologías en el mobiliario 
urbano.

• Analizar las características de 
los diferentes materiales 
utilizados en el mobiliario 
urbano y los factos a los que 
se encuentran expuestos.

• Proponer medidas preventivas de 
acuerdo con las características de 
los materiales utilizados en el 
mobiliario urbano, con el fin de 
promover la funcionalidad y la 
prolongación de su vida útil.

Etapa 1:
• Investigación Preliminar
• Visitas de 

Reconocimiento

Etapa 2:
• Registro Fotográfico
• Clasificación de Lesiones
• Análisis Cuantitativo de 

Lesiones

Etapa 3:
• Análisis de resultados
• Recomendaciones de 

Soluciones e Intervención 
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Diseño metodológico de pliegos de condiciones y formatos de 
licitación para mejorar la contratación en edificaciones 

privadas.

Objetivo General: 
Diseñar un modelo estandarizado de pliegos de condiciones y formatos de licitación para la 
contratación de obras en edificaciones privadas, con base en buenas prácticas de la contratación 
pública, que mejore la transparencia, la eficiencia y el orden documental en las empresas 
constructoras.

Objetivos específicos: 
• Diagnosticar las principales falencias presentes en los procesos de contratación de obras en 

edificaciones privadas, especialmente aquellas derivadas de la falta de estandarización en los 
pliegos de condiciones y formatos de licitación.

• Analizar las buenas prácticas nacionales e internacionales de estandarización en la contratación 
pública, con el fin de identificar criterios adaptables al contexto de la construcción privada.

• Diseñar un modelo metodológico de pliegos de condiciones y formatos de licitación aplicable a la 
contratación privada, que promueva la claridad, la transparencia y la eficiencia en la gestión 
documental. 

Planteamiento del problema

Impacto esperado

Preguntas de investigación

Autor: Diego Iván Montoya Arias. Director: Alejandra Rico. Codirector: Sergio Arboleda.

SITEC

Falta de 
estandarización 

Desorganización 
documental 

conflictos 
contractuales 

sobrecostos y baja 
transparencia 

Modelo 
metodológico 
estandarizado 

¿Cómo afecta la ausencia de pliegos de condiciones y formatos de licitación 
estandarizados la transparencia, la eficiencia y el orden documental en la contratación 
de obras privadas?

¿Qué buenas prácticas de estandarización, provenientes de la contratación pública 
e internacional, pueden adaptarse al sector privado para fortalecer la gestión 
contractual en edificaciones?

¿Cómo puede diseñarse y validarse un modelo de pliegos de condiciones y formatos de 
licitación que sea aplicable y efectivo en el contexto de la construcción privada?

GESTIÒN CONTRACTUAL EN LA CONSTRUCCION PRIVADA 

CONTRATACION EN 
CONSTRUCCION

Acuerdo legal y 
tècnico -Ley 

Publica-Privadad 

Define derechos y 
deberes

Riesgos por flata 
de normas.  

PLIEGOS DE 
CONDICIONES

Base tècnica, legal 
y admin.

Transparencia.

Evita sobrecostos.

ESTANDARIZACION 
DOCUMENTAL

Modelos FIDIC y 
GCC.

Reduce conflictos.

Claridad y orden.

TRANSFORMACIO
N DIGITAL

IA / NLP / ML en 
diseños de riesgos.

Mejora de la 
interpretaciòn.

Optimiza revisiòn.

CONTRATOS 
INTELIGENTES

Blockchain y smart 
contracts

Ejecuciòn 
automatica

TRansparencia y 
trazabilidad.

2026 

Uso de procesamiento de lenguaje natural y aprendizaje profundo para analizar 
cláusulas contractuales y clasificar criterios de selección mediante modelos semánticos.

2025 

Propuesta de un marco de decisión difusa para evaluar condiciones contractuales bajo 
incertidumbre, utilizando CRITIC-WASPAS para mejorar la objetividad en la toma de 

decisiones.

2025

 Aplicación de NLP y machine learning para la automatización de la evaluación de 
riesgos y responsabilidades en contratos de construcción.

2025

 Exploración de cómo las cláusulas de control y coordinación mejoran la colaboración 
entre contratistas y propietarios en proyectos de construcción.

2024

 Análisis comparativo entre contratos FIDIC y GCC, destacando cómo la uniformidad 
reduce disputas y la influencia de adaptaciones locales.

Reducción de conflictos y sobre 
costos- Integración futura de IA y 
Blockchain 

Estandarización + Digitalización =

Transparencia  Eficiencia  
Trazabilidad  Profesionalización

Marco Teórico 

Estado del Arte 

Diagnostico

• Identificación de problemas en los pliegos y licitaciones privadas 

• Desorganización documental y falta de estandarización 

Analisis comparativo

• Revisión de modelos internacionales (FIDIC / GCC) 

• Selección de buenas prácticas aplicables al sector privado

Diseño de formatos modulares

• Estructura de 5 componentes:

• Administrativo, Tècnico, Financiero, Legal, Control y seguimiento.

Validacion

• Revision tecnica con expertos del sector

• Ajustes para garantizar claridad y comparabilidad.

Implementacion digital

• Incorporacion progresiva de IA, NLP y contratos ineligentes.

• Elaboracion de guia metodologica para aplicacion practica.

Metodología
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