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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Planeamiento del problema

@ Relaciones espaciales entre areas de provision (P) y Flujo de servicios ecosistémicos
de beneficio (B)PyB
2 P: areas de produccion de
P&B Servicios
1 Tr it B: areas de beneficios de
2. Omnidireccional Isze.r}/llc.los
3 4 3. Direccional b.- ;JO AR
> > )— 4.  Barrera/Sumidero £ QESiEEl e C2iige
\ B de P
B . bf: beneficiarios fuera de
P bn: beneficiarios fuera
de la zona de flujo

(Serna-Chavez et al., 2014).

(Fuente: Fisher et al., 2009)
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Planeamiento del problema

3 3 Area de influencia se define por superposicion
de componentes y medios
lepacto

Afectacion del componente

Impacto

Area de andlisis Afectacion del

(localizacion del provecto)

componente atmosférico

hidrogeologico

Impacto

D

Afectacion del
componente hidrico

Impacto

Afectacion del componente
geomorfologico

Area de influencia
Medio abidtico

“(...)se debe definir una unidad minima de analisis en la que se
identifiquen, cuantifiquen y analicen los SSEE. Esta unidad minima puede

ser la misma que se utilizé para definir el area de influencia del
medio biotico, pero también, puede referirse a las unidades territoriales,
empleadas en la delimitacion del area de influencia del medio
socioeconomico, (...)

Proyecto de desarrollo:Pequenas Centrales
Hidroeléctricas (PCH)

Ventajas:

«  Eficiencia economica a largo plazo

*  Flexibilidad para adaptarse a la demanda

«  Colombia entre los paises con mayor riqueza hidrica

Problematica:

* Incremento de proyectos de PCH

» Acciones generadas por las PCH susceptibles de
producir impactos

(ANLA., 2018)
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

¢EXisten diferencias entre las AIP (determinadas bajo las directrices normativas

actuales) y las APSE (Area de propagacion del Servicio Ecosistémico) involucrando
el criterio de propagacion espacial del servicio ecosistémico?

Objetivo general

Evaluar el ajuste entre el area de influencia de proyectos de desarrollo (AIP)
delimitada bajo los parametros de los estudios de impacto ambiental (EslA) para
pequefias centrales hidroeléctricas (PCH) desde el contexto técnico — normativo
actual, y el Al que incorpore los criterios de propagacion espacial para la
delimitacion de &reas para la evaluacion de servicios ecosistémicos (APSE).

VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Meétodos

I. Identificacion de los criterios usados por los casos
de estudio para delimitar el area de los SE

1. Revisionbibliografica:

1) Inclusion de Pequenas Centrales Hidroeléctricas (PCH)

i) Abordaje de impactos sociales y ambientales

i) Mencion de Servicios Ecosistémicos (SE) y/o funciones afectadas por dichas acciones
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Métodos

Fragmentos del modelo de la tabla de sintesis

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Impactos

Nombre | Autor
articulo

Ubicacion (de las | Acciones
PCH mencionadas)

Impactos (tal y como se
nombran en la literatura)

Impacto unificado

2
Nombre del | Acciones Impacto Impacto
articulo unificado
1
2

DEL 5 AL © DE MAYO

Acceso reducido al agua de
riego

Afecta uso del agua: suministro
de agua

Ferturbacion de la cuenca

Uso del agua

Eeduccién de la velocidad del
flujo

Bloguea la conectividad del rio

Cambio de la oferta

hidrica

standarizacion y Jerarquizacion de
Ambientales" (ANLA) en 2020.

Listado de Impactos Ambientales Especificos del
ministerio de medio ambiente.

Impactos
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Métodos

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

2. Revision de casos de estudio (EslA)

—

Autoridades ambientales

CORNARE y CORANTIOQUIA

1
Estudios de impacto ambiental
correspondientes a PCH.
Preferiblemente, que los EslA

estuvieran aprobados o en revision.
Los EslIA posteriores al afio 2018.

Que los EslA se hubieran realizado
conforme a los Términos de
Referencia actuales (TdR014).

Caso de | Ubicacién | Zona a Caso de Ubicacion Zona Caso de Ubicacién Zona a
estudio /municipio | intervenir estudio /municipio intervenir estudio /municipio | intervenir
Pantagoras Cocorna Rio Cocorna PCH Cocorna Cocorna Rio Cocorna Churimo San Rafael Rio Churimo
Antioquia. Il (EslA2) (EslA3)

(EslA1)
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Métodos

2. Revision de casos de estudio (EslA)

Caso de Ubicacion Zona a || Caso de Ubicacion Zona a || caso de Ubicacién Zona a
estudio /municipio | intervenir estudio /municipio intervenir estudio /municipio | intervenir
s : - - ——— - p Valoracion | Valoracion | Evaldan
Chorreritas | SanAndrés | Rio San || Los Milagros | SanPedro de | RioChico Bonita Il | Gémez Plata | Quebrada la Proyecto Impacto | Impacto e L .
. ) : X . . . cualitativa | cuantitativa | magnitud ylo
(EslA4), de Cuerquia | Andrés (EslA5) los Milagros (EsIA6). Trapichera hidroeléctrico | del EIA | unificado

del impacto | del impacto | importancia

CASO DE ESTUDIO 6: BONITA 11 i ' . EIA1

(QUEBRADA LA TRAPICTIERA)

(CUENCA RIO SAN ANDRES)

i AP
(CASO DE ESTUDIO 4: CHORRERITAS X

A

EIA2

CASO DE ESTUDIO 5: LOS MILAGROS
(QUEBRADA CTIICO)

\

Estandarizacion y Jerarquizacion de Impactos
Ambientales" (ANLA) en 2020.
Listado de Impactos Ambientales Especificos del
ministerio de medio ambiente.
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Métodos

3. Aplicacion de lamatriz CICES

Vinculo entre

Impactos < 5 Propiedades/atributos que determinan el
(factores ambientales) 1 funcionamiento de los ecosistemas y los SE

Division Biomasa

Procesos ecoldgicos —*

A T
Gruvo Cultivo de Plantas Ammales de
P plantas silvestres cria

Plantas Plantas Plantas
cultivadas cultivadas para cultivadas
_— para nutricién materiales para energia

Genera un Servicio

\ u Tipo de clase Cereales

Fuente: (CICES Haines-Young & Potschin, 2018)
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Métodos

Priorizacion/seleccion del  Servicio Priorizacion/seleccién del SE més representativo
E005|stem|co (SE) mas representativo de la los EslIA
literatura 1 |
Nombre del ) Impacto Sesion Clase Provect I t Tewabs || et Valor Clase  del
articulo CERENLTE Lz unificado CICES CICES hir:::uelé?:trico U:E“T:a:o slgEﬁE.E E:::i::’émim Estructura | del SE gzxi::émim
1 EIA1
2 EIAZ

1) Coincidencia en literatura y EslA
i) Consistencia en EslA

ili) Importancia segun la Literatura
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3. Aplicacionde lamatriz CICES

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Métodos

> ldentificacion de los criterios usados por los EsIA para el SE seleccionado

Proyecto
hidroeléctrico

Servicio
Ecosistémico

Clase del
Servicio
Ecosistémico

Area de
propagacion de
servicios

ecosistémicos
{APSE)

Zona de
provision

Zona de
captura

fona
de flujo

Beneficiarios
directos

Beneficiarios
indirectos

ElAT

ElAZ
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I\/l e to d O S SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

I1. Articulacion/comparacion del AIP y las APSE de los casos de estudio

Insumos producidos propios Insumos producidos ECOSER Insumos producidos por los

casos de estudio

Para el SE priorizado — - _ _
Capa cuenca para la APSE IE -retencioninicial Area de influencia de cada EIA

Capa tipo hidrologico del suelo (A, B, C, | IE*0.2

D)
Capa de cobertura de latierra ES -escurrimiento superficial
Capa raster curva numero CN REP -retencion de excesos de precipitacion por

cobertura vegetal (mm)

Capa raster de precipitacion del evento | Mapa del SE
(mm en 24 horas).
Dias de tormenta
Capa mascara escurrimiento superficial Factor de aporte relativo de la funcion
ecosistémicaal SE

Capa REP (retencion de exceso de|Mapa de captura de beneficiarios
precipitacion) en valores normales en una
escalade 0-100

Shape de puntos de beneficiarios Mapa de beneficio

Escala 1:100.000 Mapa del SE en valores normales. en una

%
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Métodos

\"a 2. APSE del SE seleccionado para cada caso de estudio, con el

protocolo ECOSER
Protocolo ECOSER N
el Protocolo colaborativo de evaluacion y mapeo de servicios
SISTEMA SOCIO-ECOLOGICO ecosistémicos y vulnerabilidad socio-ecologica parael
ordenamiento territorial

FE: Retencionde — _

e ecosistem; excesode SE: Aprovisionamiento
precipitacion por - de aguaportable

ta i i coberturavegetal
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Métodos

3. Comparacionde areas AIP vs APSE

AIP—APSE(tebrica) <O0elAIP No captura la APSE
;- = 0 coincide el AIP con el APSE
APSE(tedrica) >0 el AIP puede incorporar el APSE

Indicador =

I11. Generacion de lineamientos

Para ser aplicable a proyectos de desarrollo de Pequefas
Centrales Hidroeléctricas (PCH) y, ademas, se plantea su
potencial aplicabilidad a otros tipos de proyectos de desarrollo.
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y analisis

l. Identificacion de los criterios usados por los casos
de estudio para delimitar el area de los SE

1. Revision bibliografica

» Unificacion de impactos ambientales

Impactos relevantes de la
. bibliografia
M - Impactos encontrados en la literatura
mpactos Impacto unificado 180
c
(V]
38 LY * [nterrupcien de las rutas
_ B 140 : : :
o Acceso reducido al agua de -g 120 mlgratonas_ de especies de
riego 2 % 100 B |mpactosencontrados fauna acuatica.
® Afecta uso del agua’ suministro B g por articulo ® (Cambio en la oferta hidrica.
Cambic de la oferta 5t 8 . .
de agua g ® * (Cambio de los volimenes de un
.. — 1 60 .
e Ferturbacién de la cuenca hidrica E 'g o ¥ Impactos unificados cuerpo de agua superficial.
*  Uso del agua © mediante listado de ¢ (Cambhbio en los DroOCes0s
¢ Reduccién de la velocidad del 3 20 Impactos Ambientales & .
flujo E 0 Especificosdel sedimentarios.
.. . = Min Ambiente
* Bloguea la conectividad del rio 3 PCH
Contexto del articulo
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Resultados y analisis

2. Revision de casos de estudio (EslA)

« Se identificaron 80 impactos diferentes

Impactos relevantes identificados en la literatura y en los seis casos de estudio

NO

Impacto unificado

EIA1

EIA2

EIA3

EIA4

EIA5

EIA6

Deterioro o mejora de las condiciones de
conservacion del patrimonio arqueoldgico

Cambio en el habitat de las especies acuaticas

Cambio en las caracteristicas fisicas y
guimicas del suelo

cambio en los procesos erosivos

Generacion de expectativas en la poblacion

cambio en los niveles de ruido

cambio en la dinamica del empleo

INooUn|~_| W IN| =

cambio en el uso del suelo

XIX|IX|X|X] X [X]|] X

XIX|X|X|X] X [X]|] X

X IX|IX|X|X] X [X]|] X

XIX|X|X|X] X [X]|] X

X IX|X|X|X] X [X]|] X

XIX|IX|IX|X]| X |X]| X

Impactos asociados a la division de SE

40
35
30
2
2
1
1

[ T e TR ¥ T o T ¥ |

=

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Tipo /divisién de Servicio ecosistémico presente en cada caso
de estudio

Tipo /divisién de Servicio ecosistemico presente en cada caso de estudio

ElAl

ElAZ

EIA3 ElA4
Casos de estudio EIA

EIAS

ElAG

Aprovisionamiento
Cultural
Regulacion

Regulacion v
soporte

Soporte

DEL 5 AL © DE MAYO
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Resultados y ana

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

ISIS

3. Aplicacionde lamatriz CICES.

» Literaturay casos de estudio

Servicios ecosistémicos relevantes

de la bibliografia

Servicios ecosistémicos relevantes

de los casos de estudio

¢  Animales criados con  fines .
nutricionales.

o Agua superficial (v subsuperficial) .
para beber.

* Plantas silvestres (terrestres v .
acuaticas, incluidos hongos y algas) .

utilizados para la nutricion.

* (Caracteristicas naturales y abioticos
de la naturaleza gque permiten
interacciones fisicas y wvivenciales .
activas o pasivas.

*  Amortiguacion v atenuacion  del

Animales  criados  con  fines
nutricionales,

Agua superficial (y subsuperficial)
para beber.

Control de tasas de erosion
Caracteristicas naturales y abioticos
de la naturaleza que permiten
interacciones fisicas y vivenciales
activas o pasivas.

Regulacian del ciclo hidrolégico del
flujo de agua (incluido el control de
inundaciones y la  proteccion

i) Coincidencia en literatura y ESIA =~ ==

DEL 5 AL © DE MAYO

movimiento de masas. caotera).
Agua superficial (y
subsuperficial) para beber.
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y analisis

> ldentificacion de los criterios usados por los EIsSA para el SE seleccionado

Zonade | zonade | Zonade [Beneficiarios |Beneficiarios

provision | captura | fluo | directos | indirectos
DV IVI®RIR® | R
% v/ ® X ® ® Direccional
R RN R X
IR IR IR K| X A 3
IV IVIRIRX® X \
EVIVI R | K | —
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y analisis

» Comparacion de areas AIP y APSE

Caso de estudio 1 Caso de estudio 2 Caso de estudio 3
Pantagoras-Cocorna PCH Cocorna 111- Cocorna Churimo-San Rafael Indicador
; ; : AIP — APSE(tedrica)
3805 — 21002(teorica) 4673 — 21002(teorica) 1978 — 1726(teorica) —
: =-0,819 ha : =—0,777ha : = APSE(tebrica)
21002(teorica) 21002 (teorica) 1726(teorica) < 0 &l AIP No captura la APSE
= ) coincide el AIP con el APSE
=0 el AIP puede incorperar el APSE

-Asx‘s.p'n»- 579.216

1 579217 - 642353
© B0 642,354 - 667.059
66706-700

0 1.25625 7 !

-——
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Resultados y ana

1SIS

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

» Comparacion de areas AIP y APSE

Caso de estudio 4

Caso de estudio 5

Caso de estudio 6

Indicador

Chorreritas-San Andrés de Cuerquia

Los milagros-San pedro de los milagros

La bonita 11-Gomez plata

AIP — APSE(teorica)

8900 — 29757 (teorica)
29757(teorica)

=—0,701ha

3 — 24586(teorica)
24586(teorica)

= —1,000ha

8860 — 21002(teorica)

= —0,578h
21002(teorica) 3

APSE(tedrica)

< [ el AIP No captura la APSE
= 0 coincide el AIP con el APSE

=0 el AIP puede incorporar €l APSE

DEL 5 AL © DE MAYO
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Resultados y ana

Requisitos Actuales en los TdR y Metodologia
General:

1. La unidad minima puede ser la misma que se
utilizo para definir el area de influencia del medio
bidtico o las empleadas en la delimitacion del area
de influencia del medio socioeconémico.

2. Recomienda iniciar estableciendo las relaciones
entre procesos ecosistémicos, funciones
ecosistemicas, estructuras biologicas y servicios.

3. Fijar escalas espaciales y temporales adecuadas
para el estudio de los servicios-

4. Se recomienda representar cartograficamente la
informacion  producto de  este  andlisis.

5. cuantificacion de la cantidad de beneficiarios
directos de los SSEE.

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

SIS
I11. Generacion de lineamientos

Practicas Actuales enlos casos
evaluados:

1. Se utiliza el AIP social en la mayoria
de los casos.

2. Se omiten las relaciones entre procesos
ecosistémicos

3. Las escalas espaciales y temporales las
hacen el mismo lugar y tiempo.

4. Zona de provision, de flujo y beneficios
en el mismo mapa del AIP.

5. Identifica
beneficiarios.

parcialmente los

Recomendaciones:

1. Especificar claramente en los TdR los tres
elementos, 6sea los criterios necesarios para la
evaluacion de servicios ecosistémicos, zona de
provision, de captura y flujo.

2. Elaborar un mapa de usuarios para determinar el
APSE de manera precisa, incluyendo tanto
beneficiarios directos como indirectos, y justificar
su seleccion.

3. Incluir en los TdR metodologias que permitan
comprender mejor como los impactos afectan tanto
los Flujos Ecosistémicos (FE) como los Servicios
Ecosistémicos (SE). De esta manera, futuros
proyectos podran integrar elementos que faciliten a
los usuarios la correcta delimitacion del APSE,
garantizando una evaluacion mas precisa Yy
coherente.

DEL 5 AL © DE MAYO
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Conclusiones

Al modelar las Areas de Propagacion de Servicios Ecosistémicos (APSE) en los estudios, se han identificado deficiencias en
las geodatabases disponibles o entregadas. No se tiene claridad sobre si esto se debe a las solicitudes realizadas o a la falta
de disponibilidad de informacién adecuada. Como resultado, la cartografia necesaria para realizar el mapeo no siempre es
completa o precisa.

* En el 90% de los casos, no hay coincidencia entre el Area de Influencia del Proyecto (AIP) y el APSE, lo que indica que el AIP
no es una buena referencia para la evaluacion de SE.

* En cuanto a desarrollos futuros, es necesario mejorar los términos de referencia (TdR) en las dreas sefaladas
anteriormente. Ademas, es fundamental fortalecer la capacidad de las instituciones y de los profesionales que realizan
estos estudios, para comprender la naturaleza de la propagacion de los SE y para medirla adecuadamente desde un punto
de vista técnico.
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Gracias
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PARQUE NACIONAL NATURAL SERRANIA DE CHIRIBIQUETE, AMAZONIA

VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional



1 SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

P

CRA e e R T e it s OO
. it P WLAE

i o Introduccion

El Parqgue Natural Nacional Serrania de
Chiribiquete, Amazonia es el pargue nacional mas
grande de Colombia y uno de los ecosistemas mas
biodiversos del mundo, este alberga miles de
especies de flora y fauna, muchas de ellas
endemicas Yy en peligro de extincion. (2021)
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

DataiSIO, NOAA, UISINavy NGA, GEBEO
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Biodiversidad
Flora Fauna
Cuenta con aproximadamente 2,138 especies. de Se han registrado 1,501 especies de mamiferos, aves, peces,
E)Iantas y liquenes, organizadas en 175 familias. Insectos reptiles, distribuidas en 235 familias y 839
2014) géneros. é014)

senefelderopsis chiribiquete
Belus Lonchorhinamankomara
Morfo azul

e

& 7 Coladegolondrina

4
ety

Aegidinus elbae

.-/ ;;
Gongylolepis maritiana Clusia chiribiquetensis
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4 SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Antecedentes

INTERNACIONAL NACIONAL REGIONAL

Pargue  Nacional  Yellowstone, Pargue Nacional Natural Tayrona, Paramo de Belmira, Antioquia,
Wyoming, Montana e Idaho, Estados Santa Marta, Magdalena, Colombia, Colombia, 2016
Unidos, 1872 1964


https://ciudadperdidacolombia.com/parque-nacional-natural-tayrona/

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Importancia y Justificacion

La zonificacion como instrumento de la planeacion en el Parqgue Nacional Natural Serrania de Chiribiguete
son fundamentales para la proteccion de su biodiversidad, la prevencion de la deforestacion y la regulacion
de actividades humanas como la ganaderia y la mineria ilegal. Ademas, permiten la preservacion de su
valor cultural, incluyendo las pinturas rupestres de gran importancia historica.

Estas estrategias también contribuyen a la mitigacion del cambio climatico al conservar los bosques, que
actlan como sumideros de carbono. Asimismo, garantizan la conservacion del parque y el respeto por las

- comunidades indigenas que lo habitan

B
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Pregunta de investigacion

¢Como impactan los procesos de zonificacion a la biodiversidad en el Parque Nacional Natural
Serrania de Chiribiquete, Amazonia?

DEL 5 AL 9 DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional



SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Hipotesis
La zonificacion en el Parque Nacional Natural Serrania de Chiribiguete, Amazonia podria garantizar de forma

efectiva la conservacion de los bienes y servicios ecosistemicos conducentes a una adecuada gestion territorial;
teniendo en cuenta que esta bien estructurada contribuira a reducir la expansion de actividades ilegales y la

deforestacion, generando un balance entre el desarrollo sostenible y la conservacion del parque.

VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Objetivo General

Analizar como impactan los procesos de zonificacion, la
biodiversidad y bienes ecosistemicos en el Pargue Nacional
Natural Serrania de Chiribiquete, Amazonia.

DEL 5 AL 9 DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Objetivos especificos

« Analizar la normativa inherente a la planificacion y zonificacion de ecosistemas en
Colombia.

« ldentificar los impactos a la biodiversidad de acuerdo a la zonificacion en el Parque
Nacional Natural Serrania de Chiribiguete, Amazonia.

« Evaluar el impacto de la zonificacion en la gestion sociocultural de las comunidades
dentro de los asentamientos de la zona.

DEL 5 AL 9 DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional
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Etapa 1 Analisis de la normativa inherente a la zonificacion de ecosistemas en Colombia.

Resolucion No. 1038

Ampliacion del parque en 1.483.396
hectareas adicionales, abarcando mas
territorio en los departamentos del Caqueta
y Guaviare, con el propoésito de preservar
ecosistemas estratégicos.

1989 2013 2014

Creacion del Parque Nacional Serrania

de Chiribiquete con el objetivo de  Segunda ampliacion,
oroteger su  biodiversidad y el areas con ecosistemas wvulnerables, lo que

patrimonio cultural indigena llevd la extension del parque a mas de 2.7

millones de hectareas.

Resolucion Ejecutiva No. 120 Resolucion No. 1273

DEL 5 AL © DE MAYO

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y Discusion

Resolucion No. 1256

Ampliacion de 1.486.676 hectareas
adicionales, consolidando el parque
como el area protegida mas grande de
Colombia y una de las mas extensas del
mundo.

Declaracion de Patrimonio de la
Humanidad (UNESCO)

Reconocimiento internacional como Patrimonio
Mixto de la Humanidad, destacandosu valor
excepcional en biodiversidad y su riquezaen arte
rupestre con mas de 75.000 pinturasde la serrania.

2018

Incorporando nuevas Adopcion del Plan de Manejo del parque, estableciendo

directices de conservacion, proteccion de la biodiversidad
y preservacion de comunidades indigenas no contectadas.

Adopcion del plan de manejo

VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional
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« Etapa 2 Identificar los impactos a la biodiversidad de acuerdo a la zonificacion en el Parque Nacional
Natural Serrania de Chiribiquete, Amazonia.

CATEGORIA 2014 2024
FLORA 2.138 especies registradas. Se han identificado 152 nuevas especies en expediciones cientificas.
AVES 374 especiesidentificanas. Se han registrado 35 nuevas especies en expediciones recientes.
INSECTOS Varias especies de mariposas endémicas. Se han identificado 50 nuevas especies de mariposas y una nueva especie de
escarabajo (Aegidinuselbae).
REPTILES Y ANFIBIOS 58 especies de reptiles y 42 de anfibios. Se han descubierto 7 nuevas especies de reptilesy 10 de anfibios.
FINANCIACION PARA Programas esporadicos y fondos limitados para| |Programa "Chiribiquete, un Paisaje para Siempre” con inversion asegurada de
CONSERVACION la protecciondel parque. USD $1 millén anuales.
TASA DE DEFORESTACION | |5000a 7000 hectareas deforestadas por afio 10000 a 12000 hectareas deforestadas por afio

DEL 5 AL 9 DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional
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Permite la proteccion de
pueblosindigenas.

Proteccion de
comunidades indigenas

Resultados y Discusion

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Comunidadescercanas al parque
han visto limitado su acceso.

Restriccion de acceso y
actividades tradicionales

aisladas

Resguardo de los pictogramas - : °
precolombinos.

Acceso  restringido para :
garantizar la conservacion de sus
territorios ancestrales.

: Las regulaciones ambientales no
siempre consideran los usos
tradicionales del territorio.

Etapa 3 Evaluacion del impacto de la zonificacion en
la gestion sociocultural de las comunidades dentro de
los asentamientos de la zona.

Inclusidon en toma de decisiones,
Estado - Comunidades.

Controlde la S :
> Participacion : _ .
expansion de L D006 Guardianes del terriotorio
comunitaria :

actividades ilicitas

Herramienta contra la
deforestacion, mineria ilegal

y cultivos ilicitos.

Desarrollo de alternativas
sostenibles (ecoturismo, educacion

ambiental)

DEL 5 AL 9 DE MAYO
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14 SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Rol del ingeniero

Evaluacion ambiental y gestion del Formulacion de medidas de
territorio adaptacion al cambio climatico

Delimitacion y zonificacion de areas
protegidas

Monitoreo de impactos ambientales

Asesoria ambiental para el
cumplimiento de las politicas y
legislacion ambiental.

Aplicacion de instrumentos
econdmicos de bienes ecosistemicos
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Bibliografia
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

‘Gracias!
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

LEGISLACION COLOMBIANA: UN ANALISIS DE SU OPERATIVIDAD EN
EL PARQUE NACIONAL NATURAL L.OS NEVADOS

|sabella Ossa Maya
Katherine Rueda Villegas
Jairo Antonio Rengifo Largacha
Diana Manuela Fuentes Isaza
Estudiantes

Dorcas Zufiga Silgado
Docente Asesor Metodoldgico

Gestidon de Ecosistemas
Ingenieria Ambiental
Facultad de Arquitecturae Ingenieria
Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia
Expoambiental
2025
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

INTRODUCCION

Planteamiento del problema

Las dreas protegidas en Colombia buscan conservar la biodiversidady
garantizar servicios ecosistémicos. Sin embargo, su gestion enfrenta retos por la
presion humana y el cambio climdtico. EI PNN Los Nevados, clave en la
regulacién hidrica, enfrenta amenazas como el turismo descontroladoy la
expansion agricola, lo que limita la aplicacién efectiva de su legislaciéon (2022).
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

ANTECEDENTES

Internacional

Parque Nacional Huascardn, Peru

(1975)
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; PREGUNTA DE
INVESTIGACION

¢Codmo contribuye la legislacion

colombiana a mejorar la eficiencia del
Parque Nacional Natural Los Nevados en la
provision de sus servicios ecosistémicosy
en la gestidn de los instrumentos

econdmicos que ofrece?



https://adrenalinecolombia.com/wp-content/uploads/2021/04/Nevado-del-tolima-ruta-salento-adrenaline-colombia.jpg

HIPOTESIS

1,',.‘”;,.

AR,

RQUITECTURA E INGENIER

La adecuada implementacion y cumplimiento de |la normativa
vigente en el Parque Nacional Natural Los Nevados fortaleceria la
gestion ambiental al optimizar la proteccion y sostenibilidad de sus
servicios ecosistémicos mediante la regulacion de actividades con
impacto ambiental y la promocion de estrategias de conservacion
eficaces.

DEL 5 AL 9 DE MAYO
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IMPORTANCIA Y
JUSTIFICACION

La auditoria oportuna del cumplimiento de la normativa en
el Parque Nacional Natural Los Nevados es fundamental
para garantizar la proteccién y sostenibilidad de sus

servicios ecosistémicos.

DEL 5 AL 9 DE MAYO
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

OBJETIVO GENERAL

Analizar la operatividad de |a
normativa colombiana para la

conservacion del Parque Nacional
Natural los Nevados.

VIGILADQ  Por ol Ministerio do Edocacién



https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2024/05/Ma%CC%81s-de-180-mil-hecta%CC%81reas-de-actividades-sostenibles-y-de-conservacio%CC%81n-protegeri%CC%81an-el-Parque-Nacional-Natural-Los-Nevados-scaled.jpeg

OBJETIVOS ESPECIFICOS
B

B
.
1. Analizar la normativa vigente en Colombia para la
conservacion de las dreas protegidas en el Parque Nacional
Natural Los Nevados.
- —

2. Evaluar los servicios ecosistémicos que brinda el Parque
Nacional Natural Los Nevados.

"

3. Verificar las estrategias existentes en el Parque Nacional Natural Los

Nevados para su operatividad y gestidn, identificando posibles fallas y

proponiendo mejoras.

DEL 5 AL 9 DE MAY° i%“umawm



METODOLOGIA

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Andlisis de la normativa vigente en > o
Evaluacién de los servicios

Colombia para la conservacién de L .
ecosistémicos que brinda el Parque

las areas protegidas en el Parque
P 9 9 Nacional Natural Los Nevados.

Nacional Natural Los Nevados.

verificacion de las estrategias
existentes en el Parque Nacional
Natural Los Nevados para su
operatividad y gestién, identificando

posibles fallas y proponiendo

mejoras.

DEL 5 AL 9 DE MAYO
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RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa 1. Andlisis de la normativa vigente en Colombia para la conservacion de las dreas protegidas en el Parque Nacional
Natural Los Nevados.

Ley 2° Ley 99 Resolucion 268 (Ley 99 de1993 y el
Establece normas sobre economia Crea el Ministerio de Ambiente y define el Decreto 622 de 1977)
forestal y conservacion de recursos Sistemna Nacional Ambiental (SINA), Adopta medidas transitorias para la ordenacién
naturales renovables en Colombia. fortaleciendo la proteccion de los ecoturistica de los senderos Los Chilcos y Arenales,
ecosistemas y regulando el uso sostenible de estableciendo regulaciones especificas para el
los recursos naturales. turismo en estas areas.

wso  JUNEBID  wes 2o 202 202400

Resolucion 859

Resolucion 1913 (Ley 99 de 1993)
Acuerdo15 (Ley 23) (Ley 99 de 1993) Ordena la actualizacion de la
Define los limites del Parque Nacional Regula la preservacién y restauraciéon de representécpn cartografica o.IeI F.Ja.rque,
Natural Los Nevados. ecosistemas estratégicos, estableciendo en cumplimiento de un fallo judicial de

criterios para su proteccion y recuperacion. laiCorte SupremalcSRIEREES
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<11> SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa 2. Evaluacion de los servicios ecosistémicos que brinda el Parque Nacional Natural Los Nevados.

Regulacion hidrica Capturade carbono

El parque regula el flujo de agua ® © 0 © El parque es un importante sumidero de carbono, con
en la regién, suministrando agua bosques y pdramos que almacenan grandes

a mds de 3 millones de personas ﬁ 1! 3: ' cantidades de CO,.

en los departamentos de Caldas,

Quindio, Risaralda y Tolima.

los suelos no intervenidos en el
>

paramo del Parque Los

Del Parque
Nacional Natural Nevados almacenan alrededor
Los Nevados nacen

, de 373.0 toneladas de
aproximadamente
B s, o clles carbono por hectarea, y en el
algunos importantes bosque alto andino, 254.6

como el Rio Otun,
Rio Quindio y Rio

Molinos

toneladas por hectarea.

Ming io do Edk
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RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa 2. Evaluacion de los servicios ecosistémicos que brinda el Parque Nacional Natural Los Nevados.

Biodiversidad Turismo ecoloégico

Especies emblematicas
Oso de anteojos, Puma, Danta de paramo.

El parque ofrece actividades
como senderismo, avistamiento
de aves y ecoturismo.

Especies endémicas
50 especies endémicas de flora y fauna como rana de paramo, el lupino y

Frailejon. J{‘:T
2070 ”}_ - Genera aproximadamente 500
50% i & {8 ;f millones de pesos anuales en
L 1@;;",! ingresos.

Rana arvalis Lupinus Espeletia

DEL 5 AL 9 DE MAYO VIGILADO Por ol Ministerio do Ed
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Etapa 3. verificacion de las estrategias existentes en el Parque Nacional Natural Los Nevados para su

&

Y/

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

operatividad y gestion, identificando posibles fallas y proponiendo mejoras.

Pago por Servicios Ambientales (PSA):
Beneficia la conservacidén, pero su acceso
es dificil y los incentivos son insuficientes.
Se recomienda ampliar el presupuestoy
simplificar requisitos.

Restauracién ecoldgica: Avances limitados
por escasez de recursosy efectos del
cambio climético. Se sugiere mayor
inversion en investigacidny participacion
comunitaria.

&

Y/

Vigilancia y control ambiental: Débil por
falta de personal y tecnologia. Es clave
aumentar guardaparques, usar drones y
fortalecer sanciones.

Regulacién del ecoturismo: Existen normas,
pero el control es deficiente. Se deben
establecer cupos de visitantes,
certificaciones ecoldgicas para
operadoresy mejorar infraestructura.

DEL 5 AL 9 DE MAYO
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

ROL DEL INGENIERO AMBIENTAL

El ingeniero}n%i:’:iljuega un papel crucial en el Parque Nacional Natural Los Nevados, Colombia,

asegurando el cumplimiento de la legislacién ambiental y la conservacion del parque

1. Evaluacion y cumplimiento de la legislacion ambiental.
2. Monitoreo de la gestion ambiental en el parque.
3. Propuesta de mejoras en la implementacion de la legislacion.
4. Asesoria en la elaboracion de planes de manejo.
5. Educacién y sensibilizacién sobre la normativa.
6. Asesoria en la obtencién de permisos y licencias.

7. Informe y documentaciéon de cumplimiento legislativo.
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LA MUERTE SILENCIOSA DE LOS CORALES EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA
e SEAFLOWER EN EL ARCHIPIELAGO DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y SANTA

CATALINA, COLOMBIA. \ AN
A%\

W .
A N

Mariluna Velasquez Carmona
Mairena Lucia Osuna Barragan
Santiago Avendaiio Porras
Estefania Cardona Alzate
Vanessa Cardona Usuga

\}

Estudiantes

Dorcas Zuiiga Silgado
Docente Asesor Metodologico y Tematico

GESTION DE ECOSISTEMAS
INGENIERIA AMBIENTAL
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DE ANTIO
EXPOAMBIENTE 3
2025



INTRODUCCION

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Planteamiento del problema

Seaflower es nombrada Reserva Mundial de la Biosfera por la UNESCO en el afio 2000 (MinAmbiente, 2024).
El blangueamiento coralino constituye una problematica critica que afecta gravemente a este ecosistema.
Su supervivencia esta en amenaza por diversos factores.

Es imperativoadoptar estrategias de proteccion y mitigacion.

El blanqueamiento del coral

Los carales reciben su coloe de algas
como los dineflagetades, con los que
tieoen una relacion simbiatica

£l oxigene, como otros
productos orghnicos
procedentes de la fotosintests,
ayuda ol coral a crecer

Colonia de polipos

Nematocisto 7 ‘\Qe@

Zooxantelas, or
(algas microscopicas) _#
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

ANTECEDENTES

Internacional

Isla Culebra, Puerto Rico Santa Marta, Magdalena San Juan de Uraba, Antioquia
Punta Tampico y Punta de Maguey Parque Nacional Natural Tayrona Bajo San Juan
(Sociedad Ambiente Marino, 2024) (Utadeo, U Magdalena, 2024) (UdeA-COROURABA, 2023; Correa, 2015)
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION

Seaflower alberga la mayor biodiversidad del Caribe
Occidental y es el hogar de mas de 2.564 especies
(MinAmbiente, 2024).

Se evidencian los efectos del calentamiento global a
través de los dafos y pérdida de color de los corales en
las reservas coralinas del Caribe colombiano
(MinAmbiente, 2025).

El 60% de los arrecifes coralinos que existen en el territorio
colombiano estdn bajo algun grado de amenaza, el 19% han sido
destruidos, 15% en estado critico y el 20% pueden desaparecer en
la préxima década y media (MinAmbiente, 2025).
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

PREGUNTA DE
INVESTIGACION

Como influye el proceso de blanqueamiento en la integridad
biolégica y qué implicacion tiene sobre los servicios
ecosistémicos que se brindan en la Reserva de la Biosfera

Seaflower.

DEL 5 AL 9 DE MAYO T L


https://www.invemar.org.co/redcostera1/invemar/docs/10447AtlasSAISeaflower.pdf

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

HIPOTESIS

“Auditando los servicios ecosistémicos de Seaflower, nos permitiria identificar problematicas inherentes
al blanqueamiento y brindar soluciones que minimicen el impacto negativo en la Barrera Coralina.”

DEL 5 AL 9 DE MAYO VIGILADO PorlMinatoriodo 4
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

OBIJETIVO GENERAL

Analizar los efectos antropicos, bidticos y los impactos que afectan a los corales en la

Reserva de la Biosfera Seaflower, con el fin de proponer estrategias efectivas para su
conservacion.

DEL 5 AL © DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional 9



SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

1. Analizar la normativa vigente sobre la proteccion de la Reserva de la Biosfera Seaflower y su
efectividad en la mitigacion del blangueamiento coralino.

2. Identificar los factores que contribuyen a la pérdida de los servicios ecosistémicos que ofrece la
barrera coralina.

3. Proponer estrategias efectivas para la mitigacion de los dafios causados a la Reserva de la
Biosfera Seaflower con base en la normativa de las entidades que la regulan y protegen.

DEL 5 AL 9 DE MAYO o a1 0




SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

METODOLOGIA

4 )

Etapa I: Andlisis e investigacién profunda de la normativa vigente sobre la
proteccion de la Reserva de la Biosfera Seaflower.

-l _J

Etapa ll: Identificacidn de los factores que afectan los servicios ecosistémicos
gue brinda la Reserva de la Biosfera Seaflower.

Etapa Ill: Elaboracidon y planificacién de estrategias que sean efectivas para
mitigar el deterioro de la barrera coralina en la Reserva de la Biosfera
Seaflower.

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa I: Analisis e investigacion de la normativa vigente sobre la proteccidn de la Reserva de la Biosfera Seaflower.

Constitucion Politica de Colombia 1991

Articulo 792 Derechoa un ambiente sanoy
participacion ciudadana en decisiones

ambientales. Resolucién 107 de 2005 Decreto 2372 de 2010 76 de 2015

Articulo 802 y 952 Planificacion estatal del
manejo de recursos naturales para garantizar
su conservacion y desarrollo sostenible.

Se declaraun drea marinaprotegiday Reglamentacién del Sistema Nacional de Reglamentacién unica del sector
se dictan disposiciones relacionadas Areas Protegidas. Ambiente y Desarrollo Sostenible.

1991 1993 2005 2010 2014 2015 2023

Ley 99 del 1993 Acuerdo 025 de 2005 Resoluciéon 977 de 2014 Circular No.1000-2023E4000171
sobre Blanqueamiento Coralino
Se adicionalaResolucion 107 de MinAmbiente 2023

2005, asignando unacategoriade
area protegidaal Area Marina
Protegidade laReservaSeaflower.

Zonificaciéon del Area Marina
ProtegidadelaReservadela
Biosfera Seaflower.

* Creaciondel Ministerio del Medio
Ambiente.

* Reordenamiento delSector
Publico Ambientaly del Sistema
Nacional Ambiental (SINA).

Se emite unaalertasobre el
blanqueamiento de los corales debidoal
aumentode latemperaturadel mar.

DEL 5 AL 9 DE MAYO VIGILADO PorelMinatoriodo EdoaciénNaconsl 11




SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOSY DISCUSION

Etapa lI: Identificacion de los factores que afectaban los servicios ecosistémicos que brinda la
Reserva de la Biosfera Seaflower.

Aprovisionamiento

Recurso pesquero
comercial, recurso
alimenticio local.

Soporte

Alberga una gran
biodiversidad de
especies, captura de
carbono.

Regulacion

Proteccion costera
contra fendmenos
naturales, disipadorde
energia de oleaje.

Culturales

Turismo, Paisajismo,
Ecoturismo, Recreacion,
Patrimonio Natural.

DEL 5 AL © DE MAYO

VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional 1 3



SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa lll: Elaboracion y planificacion de estrategias que sean efectivas para mitigar el deterioro de
la barrera coralina en la Reserva de la Biosfera Seaflower.

§¢’ E.E
& EN fit

Implementartécnicas de Promoverlainvestigacion Promoverlainclusiénactiva Llevara cabo practicas para
cultivoytrasplante de cientificadetalladasobre el de las comunidadeslocales el turismosostenible,
corales en dreas degradadas estadode los arrecifes enla gestiony proteccion de incluyendo limites de
pararecuperarla coralinos, identificando sus la Barrera Coralina, visitantes en areas sensibles y
biodiversidad y fortalecerel principalesamenazasy brindandoles espacios de restricciones en actividades
equilibrio del ecosistema. necesidades de recuperacion. participacionenlatomade qgue puedan afectarla
decisionesy en proyectos de barrera.

restauracion.
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https://fla-keys.com/keysvoices/resolve-to-make-a-difference-in-the-florida-keys/
http://powerandmotoryacht.com/boats/tested-ocean-alexander-45-divergence/

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

ROL DEL INGENIERO AMBIENTAL.

a Gestor de politicas Disefio, elaboracion, e
Q ambientales que mitiguen i implementacion de
los impactos negativos planes ambientales

Q Educador y promotor de O Asesoria y normativa
conciencia ambiental = ambiental
$ Desarrollador de AIA Investigadory monitor en
tecnologias sostenibles e R restauracion de arrecifes

DEL 5 AL © DE MAYO VIGILADQ Por el Ministerio de Ed



https://expansion.mx/carrera/2018/08/15/ingenieria-ambiental-la-nueva-carrera-de-la-unam
https://laculturadelagua.com/tecnica-pionera-para-restaurar-los-corales/
https://www.revistafactordeexito.com/a/5181/coral-restore-dr-la-restauracion-de-corales-en-marcha

“San Andrésy Providencia estan
enfrentando una crisis por el
blanqueamiento de corales” El
Espectador 17 nov-2023

DEL 5 AL © DE MAYO
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DEL 5 AL © DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional 16



{ H ;
mch -
»

- -~
e S -
. Sl

| gman e

JSEMANA DE LA
FACULTAD DE

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
DE ANTIOQUIA®




SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Analisis de servicios ecosistémicos en el
sistema agro productivo algodonero en el
Municipio Campoalegre, Huila, Colombia.
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

INTRODUCCION

PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA.

£

S " %
Impa}ctc')s .negatlvos a los servicios @5 SERVICIOS
ecosistemicos generados por la N = ECOSISTEMICOS

produccion de algodon en el :

Municipio de Campoalegre, Huila,
Colombia.

i
22
58
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Data SIO, NOAA, U.S. NawiNGA T GEBCO
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

ANTECEDENTES

INTERNACIONAL NACIONAL REGIONAL
Mar Aral, Uzbekistan, Asia. Cereté, Cordoba, Colombia. Uramita, Antioquia, Colombia.
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

PREGUNTA DE INVESTIGACION

;Como los servicios
ecosistémicos que brinda el
Municipio de Campoalegre,

Huila, Colombia se ven
Impactados por el sistema agro
productivo algodonero?

DEL 5 AL ©9 DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional



SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

HIPOTESIS

El analisis de las Buenas Practicas de Manejo en el sistema agro productivo
algodonero en el Municipio de Campoalegre Huila, Colombia, esta en funcion del
uso sostenible de los ecosistemas hidricos y edaficos propios a la localidad
ayudando a que la produccion de algoddn sea mas eficaz y sostenible.
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION

Somos un

-
H ”Pd
»I! LY

624 mil
[ ® ) \ de brézgjéeﬁ.;ufal
Territorio de vida, e

\ ;
sostenibilidad y desarrollo G )

Naturales

El algoddn tiene importancia en los

| “,' ecosistemas porque contribuye a la
@ i 4%— produccién de oxigeno y a la absorcidn

Munici pales 1.277 especies
de vertebrados se han
Parques Naturales identécado
Naaonales

6 sz o de CO., lo que ayuda a frenar el cambio

Yy X *’i ﬁ. & - climatico, ademas promueve la

228 rios y Sociedad Civil
5.596 quebradas

’ ’
120 mil economia det pals.
o e hectareas de paramos Primer departamento
ElHullaesel ' €1 33% del de Colombia en
coraztn del Macizo territorio huilense formular e implantar
Colombiano. — e encuentra en un plan para afrontar
estado de conservacion, el Cambio Climatico.

612 mil hectareas entre areas protegidas
y estrategias de conservacion,

\\
| Es refugio de méas de 750
especies de aves
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el impacto en el uso de los
recursos ecosistémicos que genera la
produccion de algoddon en el Municipio de
Campoalegre, Huila, Colombia.
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

v OBJETIVOS ESPECIFICOS
) ()

Analizar la normativa vigente del uso de los
servicios ecosistémicos en los diferentes sistemas
agroproductivos algodoneros.

‘ Estimar la sostenibilidad y principales

servicios ecosistémicos de la produccion de
algodon mediante practicas tradicionales y
alternativas mas sostenibles.
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

METODOLOGIA

1. Analisis de la normativa vigente del uso de los
servicios ecosistemicos en los diferentes sistemas
agro productivos algodoneros.

2. Estimacion de la sostenibilidad y principales recursos
ecosistémicos de la produccion de algodon mediante la
comparacion de practicas tradicionales y alternativas mas
sostenibles.

3. Estrategias de manejo sostenible que permitan
minimizar los impactos negativos sobre los recursos
ecosistémicos y mejorar la resilienciaambiental del sector
algodonero en Campoalegre.

DELS5 AL 9 DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional




SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa 1. Analisis la normativa vigente del uso de los servicios ecosistémicos en los diferentes sistemas agro productivos
algodoneros.

Decreto 1076 ” : :
de 2015 de la Establece la Politica Nacional Ambiental y reconoce
ley 99 de 1993 la importancia de los S.E para el bienestar humano.
CONPES
3401 Mejorar la competitividad de la industria
de 2005 algodonera en Colombia.
Decreto 2115 de Establece las condiciones para el manejo de
2008 de laley las cuencas hidrograficas, claves en la
el gestion del agua.
Decreto 1076 Promueve la conservacion de la biodiversidad y
de 2015 de la ,
ley 99 de 1993 el uso sostenible de los recursos naturales.

Se enfoca en la recuperacion de ecosistemas
degradados y en la promocion de la
restauracion ecologica.

Resolucion 1076
de 2015.
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa 2. Estimacion de la sostenibilidad y principales servicios ecosistémicos de la produccion de algodon mediante practicas tradicionales y alternativas mas
sostenibles.

Servicios de Regulacion:
Al ofrecer practicas sostenibles de produccién de algoddn se
controlan la erosiény se aprovecha mejor el agua.

El algodon es una fibra natural que genera ingresos para los

2> Servicios de Aprovisionamiento:
agricultoresy la industria textil.

Servicios de Sostenimiento:
El algoddn organico.

Servicios culturales:
Preservacion de tradiciones textiles, fortalecimiento de la
identidad cultural, promociéndel turismo cultural.
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa 3. Estrategias de manejo sostenible que permitan minimizar los impactos negativos sobre los recursos ecosistémicosy mejorar la resilienciaambiental del sector
algodonero en Campoalegre.

Diversificacion de

cultivos Uso eficiente del agua

Fomentar sistemas agroecologicos
que incluyan una combinaciénde
cultivos, ganaderia y huertos
familiares.

Riego inteligente y adaptado
a las necesidades del cultivo.

Manejo integrado de plagas y

Mejoramiento del suelo
enfermedades

Integrar especies forestales nativas y
arbustos en los sistemas productivos,
lo que mejora la biodiversidad, reduce
la erosiony enriquece el suelo con
nutrientes.

Fomentarel uso de plaguicidas
bioldgicos o naturales y promover la
presencia de enemigos naturales para el
control de plagas.
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

ROL DEL INGENIERO AMBIENTAL

Evaluacion de Servicios
Ecosistemicos

Elrol del ingeniero Disefio de Estrategias
ambiental garantiza que Sostenibles

se reconozcay valore la
importancia de los

servicios ecosistémicos. Capacitaciony
Sensibilizacion

Politicas y

Normativas
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES COMO ESTRATEGIA DE CONSERVACION DEL
PARAMO DE SANTURBAN, MUNICIPIO DE VETAS, SANTANDER, COLOMBIA.

DEL 5 AL © DE MAYO
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

INTRODUCCION

Planteamiento del problema

* Conocido geograficamente como el "Nudo de Santurban".

e Estd ubicado en el Macizo de la Cordillera Oriental de los Andes colombianos.
e Altitud entre 2.800y 4.290 m.s.n.m

Importancia del paramo Problematicas

Abastece de agua a mas de 2.3 E&Agriculturaymineria
millones de personas (Organizacion w Expansion de la frontera agricola

Colparques, 2024) . 3 Contaminacion hidrica y erosion del
@<= Alberga 26 lagunas y multiples " suelo
5 nacimientos de agua Las Veredas Mongora y Ortegon tienen
Q Es importante para la regulacion alta actividad agricola (cultivo de
hidrica papa).
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

ANTECEDENTES

INTERNACIONAL NACIONAL REGIONAL

Paramo de Angochagua, Provincia de Imbabura, Parque Nacional Natural Sierra Nevada de Santa Marta, Paramo de Belmira , Antioquia, Colombia.
Ecuador. Colombia. 2015
2008-2023 2017
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Como los Pagos por Servicios Ambientales (PSA) en las Veredas Modngora vy

Ortegdén, Municipio ©
del Paramo de Santur

DEL 5 AL 9 DE MAYO

e Vetas, Santander, Colombia, contribuyen a la conservacion

Dan?

r
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https://acortar.link/FsO9gA

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

HIPOTESIS

La auditoria oportuna de los Pagos por Servicios Ambientales (PSA) inherentes al sistema
agro productivo de la papa, se ven reflejados en la compensacion ambiental, promoviendo
practicas sostenibles y de conservacion en el Paramo de Santurban, en las Veredas Mongora

y Ortegdn, Municipio de Vetas, Santander, Colombia.
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IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION

e Se cultiva unas 600 toneladas de papa al ano, especialmente la papa
pastusa, en altitudes entre 3,000y 3,600 msnm. (CDMB, 2019)

* Los suelos organicos del paramo, especialmente en las veredas
Mongora y Ortegdén, son fundamentales para el cultivo de papa.
(CDMB, 2019)

e PSA ayuda a regular el suelo, fomenta la recuperacion vegetal y
protege recursos hidricos. (CDMB, 2019)

Pagos por servicios ambientales que se pueden implementar:

(7 N N\ (7 )
o s2% il
e
Servicios Proteccion del Conservacion
Hidrolégicos Suelo biodiversidad
\ J \_ J L J
\ - \
N J A J
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la efectividad de los Pagos por Servicios Ambientales en las Veredas Mongora y

Ortegon, Municipio de Vetas, Santander. Y su impacto en la conservacion ambiental de |la
frontera agricola en el Paramo de Santurban, Colombia.
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Analizar la normativa vigente relacionada con los Pagos por Servicios

Ambientales en la zona de estudio.

2. Cuantificar biofisicamente los danos am
agroproductivos en la frontera agricola de
Municipio de Vetas, Santander, Colombia.

oientales ocasionados por los sistemas

as Veredas Mongora y Ortegon,

3. Estimar el valor econdmico de los Pagos por Servicios Ambientales en las Veredas

Mongora y Ortegdn como incentivo para
hacia practicas de conservacion.

DEL 5 AL © DE MAYO

la transicion de los productores de papa
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Etapa 2

Etapa 1

DEL 5 AL 9 DE MAYO

SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

METODOLOGIA

Evaluacion Economica

El valor econdmico de los PSA para
su viabilidad como incentivo de
transicion.

Cuantificacion biofisica

Cuantificacion de los danos
ambientales causados por las
practicas agroproductivas en la
frontera agricola.

Analisis de normativa @B

Normativa vigente relacionada con L!:ﬂ D

los pagos por servicios

ambientales en la zona de estudio.

ot
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12 . RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa |: Analisis de la normativa vigente inherente a los PSA en el Paramo de Santurban, Col.

Ley 1753 - CONPES 3901

Definen los PSAcomo linea deinversion del
crédito Colombia Sostenible.

Ley 1753 Ley 1753 - Decreto 0870
Las CAR coordinaran conentidades Definelostérminos,y condiciones de
territoriales planesde cofinanciacion para i e i i i i
Ley 1450 oo financiacion paralaimplementacion del incentivo
de PSA. L 1955
Obliga adepartamentosy municipiosa ey
clestinar el menese! Pac eala el Ley B O Ley 1753 - CONPES 3886 Facilita acuerdosentre autoridades
zeleuisic o ele cIEEs Rl Eselles s gEacemelinsies !nver5|on celheies Lineamientos para el Programa Nacional de PSA. ambientalesy campesinos en areas
Colombiaen Paz .
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2021
Ley 1450 - Resolucién 2090 Acuerdo final de paz Ley 1753 - Decreto 1007 Ley 1955 - Resolucion 1294
vinculado a la Ley 1753
Delimit§ el Péram?d§5anturbén, Establece programas para el cierredela Criterios para disefio e implementacion Regula actividades agropecuariasde
estableciendo restriccionesde usoy frontera agricola, proteccionde zonasde de proyectosde PSA. bajo impacto y sosteniblesen paramos.
conservacion. reserva y acceso a tierras

DEL 5 AL 9 DE MAYO VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional



SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

13 . RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa Il: Cuantificacion biofisica del Paramo de Santurban,Col.

AREA (ha) %
Paramo de Santurban 156.335 100%
C,-/ 3 Sisavita
dfamo.de Parqgue Natural Regional PAramo de Santurban (PNR PS) 11.700 7.5%
| Superficie Municipal de Vetas 9.327 6%
P 90%626%2656%% Municipio de Vetas en el PNR PS 5.589 3.6%
'.Bucm.'unangn Mon gora 2.187 1.4%
"~ {Giron B @ 00 T A SSUNGEEEEREE$ L gaen
2 RERLKS Ortegodn 1.279 0.82%
Cultivoen Vereda Ortegon 7 0.0045%
Cultivo en Vereda Mdngora 2,2 0.0014%

VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Nacional
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14 . RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa lll: Evaluacién del valor econdmico de los PSA en el paramo de Santurban, Col.

Produccion agricola (papa pastusa) Comparacion entre conservar y cultivar
. Superficie cultivada: 30 ha _ Producci6n agricola: 64M COP/ha™! - afio™1
‘% Produccidn total: 600 toneladas 7 | Conservacién: 78,4M COP/ha™1! - afio™?
| Rendimiento por ha: 20 Ton/ciclo (7 meses) Diferencia: + 14.4 M COP/ha™1! - afio !
<> valor de produccion por ha/aiio: 64 millones COP/ha en pro de la conservacion
Valor Econdmico total (VET) del Paramo Impacto en familias (DANE,2018)
de Santurban (MINAMBIENTE,2017)
! VET total: 12,27 billones COP/aiho < Total de viviendas: 539
\&"~  Area protegida: 156.335 ha Tam I’ Ingreso anual por familia si cultivan: 118.7K COP
VET por ha: 78.4 millones COP/afio Thag Ingreso anual por familia si conservan: 145.6K COP
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15 ROL DE UN INGENIERO AMBIENTAL

Seguimiento de indicadores
socioambientales

Investigacion y monitoreo

INGENIERO Disefio y planificacion de estrategias
AMBIENTAL de conservacion

Sensibilizacién y educacion
ambiental

Gestion y articulacion con
comunidades y entidades
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

INTRODUCCION

La mineria aurifera, también
conocida como mineria de oro,
implica la extraccion de este
preciado metal de la corteza
terrestre para sSu uso en
diversas industrias, desde la
joyeria hasta la tecnologia
(Buxton, 2013).
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

ANTECEDENTES
INTERNACIONAL NACIONAL REGIONAL

La Rinconada - Provincia de Marmato - Caldas - Colombia. El Bagre - Antioquia - Colombia.
Putina - Puno - Peru. (2023) (2023)
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

IMPORTANCIAY JUSTIFICACION

La mineria de oro en el Municipio de
Segovia, Antioquia, Colombia es
fundamental para la economia local, ya que
genera empleo y aporta significativamente
al PIB regional y nacional. Ademas, sustenta
a miles de familias y dinamiza otros
sectores como el comercio y el transporte.
Su importancia también radica en su valor
historico y cultural, al ser una actividad
tradicional en la region.

VIGILADO Fer ol Ministario de Educacién Nacional



SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢ Cuales han sido las estrategias implementadas para la compensacion
y restauracion socioambiental en el Municipio de Segovia, Antioquia,
Colombia y su efectividad en la recuperacion del ecosistema en el
bienestar comunitario ?
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https://www.inerco.com/blog/compensacion-ambiental/
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

HIPOTESIS

La restauracion y compensacion
ecosistémica podria garantizar el
cumplimiento de |la normativa
inherente a la recuperacion de |
los ecosistemas danados en el °
Municipio de Segovia, Antioquia,
Colombia porla mineria de oro.
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la efectividad
de las estrategias de
compensacion y
restauracion
socioambiental
implementadas en el
Municipio de
Segovia, Antioquia,
Colombia.
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SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

O 1 Analizar la normativa Colombiana vigente, respecto al manejo de las
actividades mineras y sus consecuencias.

O 2Eva|uar el impactoy los mecanismos de compensacion de biodiversidad en el
Municipio de Segovia, Antioquia, Colombia.

O 3 Proponer estrategias de compensacion socioambientalesen el Municipiode
Segovia, Antioquia, Colombia.
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METODOLOGIA

ETAPA1 ETAPA2  ETAPA3

__/"'. . ‘_/"'. \ __.—-""

| -. ‘ '- | Elaboracion de una |
propuesta que mejore la

Indagacion de los 1
compensacion

| —y impactos |
Revision del Marco | 'mpact Y socioambiental en el
: : mecanismos de S :
Normativo vigente e ., Municipio de Segovia,
compensacion de

Antioquia, Colombia asi
como la proteccion de
los recursos naturales vy
el beneficio de Ia
_comunidad.

inherente a la actividad

: : biodiversidad en el
minera en Colombia.

Municipio de Segovia,
Antioquia, Colombia.
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9 RESULTADOS Y DISCUSIONES

ETAPA 1 Revision del Marco Normativo vigente e inherente a la actividad minera en Colombia.

Requisitos
para la
inscripcion de
titulos en el
registro
minero.

. DEGRETO1481DE 1996  CODIGO DE MINAS

LEY 99 DE 1993

Regulacion de
la exploracion,
explotacion y
conservacion
de minerales.
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

ETAPA 2 Indagacion de los impactos y mecanismos de compensacion de biodiversidad en el Municipio
USO INADECUADO DE de Segovia, Antioquia, Colombia.

RECURSOS HIiDRICO Y CONSUMO EXCESIVO DEL PERDIDA DE CAPA
ENERGETICOS RECURSO HIDRICO VEGETAL

GENERACION DE
RESIDUOS MINEROS
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

ETAPA 3 Elaboracidon de una propuesta que mejore la compensacion socioambiental en el Municipio de
Segovia, Antioquia, Colombia asi como la proteccion de los recursos naturales y el beneficio de la
comunidad.

DEL 5 AL 9 DE MAYO VIGILADO Por ol Ministerio ds Educacién Nacional
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

ETAPA 3 Elaboracidon de una propuesta que mejore la compensacion socioambiental en el Municipio de
Segovia, Antioquia, Colombia asi como la proteccion de los recursos naturales y el beneficio de la
comunidad.
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ROL DEL INGENIERO AMBIENTAL

Coordinar programas de
recuperacion, como la reforestacion
y saneamiento de los suelos.

Colaboracion con las comunidades
locales para impulsar economias
sostenibles y educacion ambiental.

Promocion de tecnologias mas
limpias y practicas menos invasivas
que reduciran el impacto ambiental.

Diseno de politicas que a largo
plazo equilibraran el desarrollo
econdmico con la conservacion

ecoldgica.
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