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¿Esto es normal?

¿O nos llegó el 
cambio climático 
con toda?



¿Qué mueve al clima?



• El Sol determina las condiciones meteorológicas 
de la atmósfera terrestre.

• Es la mayor fuente de luz y energía térmica de la 
Tierra y su atmósfera. 

• Afecta directamente a la temperatura de nuestro 
planeta.

Efecto 

Invernadero

Balance Radiativo



https://www.federaciondecafeteros.org/https://pxhere.com/es/photo/944329

https://www.flickr.com/photos/unitedsoybean/9622287451

Invernadero

https://bit.ly/3DoS16W

La ley de Stefan-Boltzmann John Tyndall



La energía solar alcanza la atmósfera terrestre en forma de 

radiación de onda corta. 

51% de esta radiación atraviesa la atmósfera y es absorbida 

por la superficie de la Tierra (continentes y océanos). 

La energía absorbida irradia calor a la atmósfera en forma 

de radiación infrarroja de onda larga, calentándola. 
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Otro 19% de la radiación de onda corta entrante es 

absorbida por la atmósfera y las nubes.
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30% se refleja de vuelta al espacio, particularmente por 

nubes blancas, arenas de color claro y terrenos cubiertos de 

nieve.
5

Balance

(Trenberth, Fasullo y Kiehl , 2008)

Efecto Invernadero (natural)



¿Qué es normal?



(Urrea y otros, 2019)(izquierda) Esquema de los componentes del Sistema Mundial de Observación de la OMM y (derecha) 
del Sistema Mundial de Observación de los Océanos que actualmente contribuyen al WIGOS.

Para definir la “normalidad” en el clima estimamos lo que se llama una climatología. Que en 
palabras simples es el estado promedio de las variables hidroclimatológicas para el largo plazo.

La climatología se estima a partir de observaciones de variables 

ambientales (hidroclimatológicas):

Radiosondeo UNAL, 2024



Los eventos máximos durante las temporadas 
son de hasta el doble del promedio (en 

precipitación) y 5°C más altos que el promedio.

Vemos un gradiente sur-norte de 
disminución de la precipitación en el 

distrito.



Los eventos máximos durante las temporadas 
son de hasta el doble del promedio (en 

precipitación) y 5°C más altos que el promedio.

Mayores temperaturas en el centro 
del distrito y menores en las laderas 

oriental y occidental.



¿Entonces las lluvias fuertes son normales?

La clasificación y organización de eventos 

históricos nos permite encontrar cómo se 
distribuye la lluvia.

Imágenes de las lluvias 

en Itagüí y San Antonio 

de Prado durante el 

final de abril y principio 

de mayo de 2025.



Entonces
¿Qué hace que cambie el clima?



Invernadero con componente humana

¿Qué lo hace cambiar?

La energía absorbida irradia calor a la atmósfera de composición 

alterada en forma de radiación infrarroja de onda larga, calentándola. 
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¿Cómo entendemos el cambio?

Utilizamos modelos climáticos 

(representaciones de la dinámica del 

clima) para evaluar cambios debidos a 

ese invernadero con componente 
humana 



Los escenarios nos dan una tendencia futura 

de las acciones del hombre que se pueden 

simular como cambios en variables del 
balance radiativo a través de los modelos 

Nos enfrentamos a posibles 

futuros, dependiendo de las 

intervenciones que hagamos



¿Cómo va a cambiar el clima en 
Colombia entonces?



A nivel nacional contamos con una regionalización de

los resultados de los modelos de cambio climático de
escala global.

• Resolución espacial 10km x 10km

• Resolución temporal diaria

• Variables: precipitación, temperatura promedio,

temperatura máxima, temperatura mínima, humedad
relativa, radiación y velocidad de viento

Herramienta para la generación de información en
ejercicios de planificación estratégica.



Los resultados que vamos a ver a
continuación son para el escenario
más pesimista.

Pero recuerden que hay escenarios
intermedios o incluso optimistas.



Histórico Futuro Futuro - Histórico

Se esperan aumentos de la 

precipitación en algunas regiones 

del país y disminuciones en otras.



Histórico

Futuro



¿Qué va a pasar entonces con 
les eventos extremos normales?



Vamos a trabajar con los siguientes datos:

Aumento de precipitación de hasta el 30% (2,0 mm/día) 
durante la temporada de lluvias – Disminuciones de hasta 

el 25% (1.3 mm/día) en la temporada seca.

Aumento de la temperatura promedio de hasta el 13% 
(2.3°C) en la región 















96 ASISTENTES PRESENCIALES

234 VISUALIZACIONES

https://www.youtube.com/wat

ch?v=Kfzr4lHxQms&t=3095s

RESULTADOS

32 

PROPUESTAS
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