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Descripcion de la Actividad:

Muestra de posters academicos con los ejercicios presentados por los
estudiantes hasta la fecha, que conforman el diagndstico ambiental
completo de un espacio de trabajo en sus casas.

Objetivo de la Actividad:

El objetivo de la actividad es gue los estudiantes relacionen los conceptos y
las herramientas de analisis ambiental vistas en clase, con lo que sucede
en sus proplios espacios. Esto les permite identificar en la cotidianidad
aspectos arquitectonicos y bioclimaticos que definen el comportamiento
termico, luminico y acustico de los espacios.

Metodologia de la Actividad:

Durante todo el semestre los estudiantes realizan los diagnosticos termico,
luminico y acustico de algunos espacios en sus propias casas, por medio
de la utilizacion de herramientas y conceptos vistos en clase, estableciendo
relaciones entre la arquitectura y los comportamientos ambientales.
Finalmente, se genera un diagndstico completo y se plantean propuestas de
optimizacion ambiental que puedan mejorar los aspectos negativos sin
Intervenir los aspectos gue funcionan correctamente.

ﬂ INSTITUCION UNIVERSITARIA
® | COLEGIO MAYOR
sy DE ANTIOQUIA®




SEMANA DE LA
FACULTAD DE

HchWq/ e Ingenieriq

Diagndstico térmico, luminico y actistico de espacios de
trabajo domésticos.

Ubicacion.
Esta vivienda se encuentra ubicada en una loma y a su alrededor tiene edificios de 3 a 4 pisos de altura, no
cuenta con vegetacidn alta cercana ni ninglin elemento gue lo proteja del sol. Escogimos la habitacidn principal
de |a casa, esta habitacion se encuentra en la punta mas externa a la calle. Tiene dos de sus paredes hacia la
calle. El mure con ventana mira hacia el nororiente y el murg con garaje mira hacia el noroccidente.,
Medellin Comuna 7 - Robledo Bello Horizonte

( Diagnéstico térmico. )
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( Diagnostico luminico. )

DIAGRAMA SOLAR
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( Diagnéstico acustico. )

CARACTERIZACION DEL ESPACIO: Estuco Baldosa

: b : : Pros.
El espacio es muy ruidoso tante en el interior como en el exterior, desde el disefio no se Vidrio Tela ——

considero el aspecto acdstico ya que se escucha la contaminacidn auditiva tanto de la (e
calle como de los vecinos, Esto es debido a que los muros divisorios son muy delgados y

— * El espacio no refleja tanto el eco de los
la barrera hacia el exterior es de material metdlico Metzl Madera |—L sunidfs :
COEFICIENTE DE TIEMPO DE !
MATERIALIDAD | AREA (M2) ‘ ABSORCION (S00HZ) | REVERBERACION Contras.
ESTUCO 2101 | 0.06 1.261 '
VIDRIO 2.76 0.55 1518 P | « El espacio tiene muy poce aislamiento
METAL 291 100 291 acstico ya que el ruido del exterior y los

predios vecinos se escucha casi en el
mismo velumen dentro del espacio

TELA 7.32 0.25 1.83 | elegido, lo cual impide |a tranquilidad y

|
BALDOSA 6.73 i 0.52 3.500

MADERA 2.22 0.15 0.333 | | privacidad tanto dentro como fuerz del
2 10.652 espacio

i 52=0.28

: *8 CONCLUSION:

§  Estudiantes: PRESION SONORA: A pesar de que los materiales son altamente permeables por INSTITUCION UNIVERSITARIA

«| Alejandra Bustaman la contaminacidn auditiva exterior, también contamos en el co LEG'O MAYOR

g Luisa Fernanda S&ncHe EXTERNA: 60 6B interior con materiales como la tela que absorben y DE ANTI OQU IA

] Laura Suaza amortiguan dichos sonidos, fo cual permite que el tiempo de v @

=| Yeraldine Gomez INTERNA: 50 dE reverberacion sea poco prolongado.
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LOCALIZACION I CALCULO MANUAL CALCULO HERRAMIENTA I ,
LA VIVIENDA SE ENCUENTRA . . | CONCLUSION
e 4 R ercibe el ambiente completamente neutro, no siente Pantalones normales 0.25
UBICADA EN EL SECTOR DE ITAGUI, I = = clor i un o Siicatu,polo gue s encuena Zapaos de el greea 004 11 AM 4 PM 9 PM I
DENTRO DEL AREA METROPOLITANA. | P — |—————————_—-i | ————— e 1.———————————i I LA CONFIGURACION DEL ESPACIO, EN TERMINOS DE
. I = MELISA prages .03 | ' || - - | | ORIENTACION Y  MATERIALIDAD, FAVORECE LA
] PMV +1 Manga corta 0.09 Licll g = ,
; ’) Percil}e un poco delcalcl;r leln el lug{ar, un calor soportable Pantf;lon:s norlmales 0.25 I I I ) I: & - I I ESTABILIDAD TERMICA Y MINIMIZA LA GANANCIA DE
S T, con el que artarse el cabello es suficiente para estar mds ~ Zapatos de suela gruesa 0.04 il Ll | | ,
ZONA DE ESTUDIO I || cercanaqa un confort térmico. ’ Calcetines tobilleras gruesos 0.05 IH‘ I I=~’ . .lﬂ I I CALOR POR RADIACION DIRECTA. NO OBSTANTE, DURANTE
= | 2 | i S ; 1 1 1A  TEMPORADA DE INVIERNO, SE EVIDENCIAN
COMEDOR - B LTI JUANES Bra 0.01 I 5 he 1 4 I B
— e Menee cors 0.9 | || | | | CONDICIONES DE DISCONFORT TERMICO DEBIDO A LA BAJA
| — e e s Zapaco 44 ol gaoes 0.4 P I £ i - == i X e g W= L. ————4 | RETENCION DE CALOR, ESPECIALMENTE PERCEPTIBLE EN
AR Ve SRS, i = s S | ©as pERSONAS CON MENOR TOLERANCIA TERMICA
I — A LO LARGO DE TODO EL DIiA, SE PUEDE OBSERVAR QUE EL ESPACIO PERMANECE DENTRO DE LA ZONA DE :
N 7 SARA Bragas 0.03 CONFORT. SIN EMBARGO, DURANTE LAS HORAS DE LA TARDE, TIENDE A SALIR LIGERAMENTE DE ESTA ZONA, CON I
\ P PMY -1 o oo 0.06 UN PPD DEL 9%. ESTO NOS PERMITE DEDUCIR QUE EL ESPACIO SE ENCUENTRA EN UN ESTADO INTERMEDIO O DE
N\ 7 pefCibe una frescura en el ambiente que la hace sentir  Pantalones normales 0.25 CONFORT OPTIMO, YA QUE SOLO EN LAS HORAS MENCIONADAS SE PRESENTA UNA LEVE VARIACION.
COCI NA CO M EDOR I-i \ / satisfecha y comoda. Zapatos de suela gruesa 0.04 I
X HAB 2 HAB 1 Calcetines tobilleras gruesos 0.05
| PATIO |J Y I PPD Ui I
L i // \\ I- 0% :
(@] I Summer Design High MANTIEN,E FRESCO EN LA MAYOR PARTE DEL DIA.
PASILLO = MATERIALIDAD Y COMPORTAMIENTO rc - I e LA SECCION DEL ESPACIO TRABAJADO, NO ES IMPACTADA POR
o I e Ty _ﬂ LA RADIACION DIRECTA EN LA MAYOR PARTE DEL DIA.
EAtA El ladrillo regula bien la temperatura gracias a su ; / e F - I ° LA UTILIZACION DE ESTE MATERIAL (LADRILLO’ REVOQUE Y
r r [ I inercia térmica, pero necesita aislamiento adicional I ENCHAPE) FAVORECE A LA DURACION DEL CONFORT TERMICO
O | en climas extremos por su baja capacidad aislante. LADRILLO 120MM B EN EL ESPACIO
! < Z i HAB 3 4
Z z [ paTIO J I |
] < @ I I REVOQUE 8MM | .
El revoque actiia como una capa protectora que P . I ( : ! I l
V I mejora la inercia térmica de las paredes, ayudando a o ™ | B O N RAS
mantener la temperatura interior estable. = T inter ;
PLANTA DE LA VIVIENDA [ 2 | B | ENCHAPE 10MM Wintes DESIEQ{;IEUW & L I
I ESTUCO 15MM ~l . ,'-"/"' I e POCA FLUCTUACION TERMICA DENTRO DEL ESPACIO
& El estuco mejora la inercia térmica de las superficies, | ’ - . | | - e PERSONAS CON POCA/BAJA TOLERANCIA TERMICA PUEDEN
CCOMO SE SIENTE EL ESPACIO? I —— :yudandto a  moderar 1-:1(15 ; f(liuctlfsnlciogest de ‘ . - I TENER UN MAYOR PORCENTAJE DE INCONEORMIDAD EN EL
I limilt)ada. ' ! . .i. =~ Section Properties — 15 LUGAR
EL ESPACIO SE SIENTE FRESCO, CONSIDERAMOS QUE ESTO SE DEBE A QUE TIENE g F Totl R Value: 0.34 e DURANTE LA EPOCA DE INVIERNO (Y SEGUN LO HABLADO CON
VENTANAS DE GRAN TAMANO Y BIEN DISTRIBUIDAS A TRAVES DEL ESPACIO. LO CUAL I EIN(CIRURRI L0 - i ol - I LOS HABITANTES DE LA CASA) EL ESPACIO SE TORNA FRIO, POR
enchape blanco refleja una cantidad significativa o Decrement Factor: 0.73
PERMITE BUENA ENTRADA DE VIENTO Y CONTROLA LA ENTRADA DE SOL. RPRIR, (ot e S e l_~ e o s LO QUE SE HACE INCLUSO NECESARIO EL USO DE MAYOR
SOBRE TODO EN ZONAS COMO LA COCINA, EL PATIO Y EL COMEDOR. AN » interiores mds frescas en climas cilidos. <L ID Lo > — 10 I ABRIGO
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DI A GN (’)STI C O LU MiNI C O D EL ESP ACI O I DAYLIGHT AUTONOMY DEFINICION DE CONCEPTOS CONTINUOUS DAYLIGI—\I"{" AUTON‘OMQ‘Y I C O N CLUS I é N

onvuicHTAuTonowY s T i Daylight Autonomy
DIAGRAMA DE SOMBRAS |l <
Es una representacién grifica que permite N
visualizar cémo las sombras se proyectan dentro I
de la planta arquitecténica. I
No es constante (Pues cambia cada segundo)

No es posible la pros iza

CONT. DAYLIGHT AUTON. {300 o |
Porcentaje de horas iluminadas %DM Histogram %) & '

as a
formal del espacio

igual o superior a 300Lux

EL ESPACIO MANTIENE BUENA ESTABILIDAD TERMICA Y NO
REQUIERE CONTROL SOLAR ADICIONAL, LO QUE FAVORECE
LA CONSERVACION DE MATERIALES. NO OBSTANTE,
PRESENTA DEFICIENCIAS EN RETENCION DE CALOR E

88888

Continous Daylight Autonomy
Les da un porcentaje, mis factible y

oo
& &

a 58 ¥

USEFULL DAYLIGHT ILLUMIN ANCEa - Porcentaje del espacio

inacién tiene 300Lux al menos

I e LA TEMPERATURA INTERNA SE MANTIENE ESTABLE LA MAYORIA

De primer mano, no toma en cuenta obsticulos I mds realista, igual o superior al limite e .
1y {5 cxtemos,sin embargo,segin s necesidad o de | ,. esablecido & B | onas i ¢ CIKIAS | AGTIVIDADES, HAGIENDO
: L investigacién o estudio, toca contextualizar sobre _ & RECOMENDABLE ALGUNA  MEIORA PZRSIVA CON
y dif . . 1 d B Usefull Day Light Iluminance 4980 . J
_ iferentes situaciones que lo rodean ificios, e [LUMINACION ARTIFICIAL
| — Arboles, viviendas aledafias, etc) SPATIAL DAYLIGHT AUTONOMY Porcentaje de horas ocupadas con un " X .
PERCEPCION DEL ESPACIO | E e
' T s -  raEm ANUAL SUNLIGHT EXPOSURE
i Si bien el espacio tiene cierta deficiencia luminica y I : Anual Sunlight Exposure
térmica, se instaura como un espacio suficiente para I C Cantidad de horas al afio que un s e [ o5 PRO S
ciertas actividades (y difiere de ciertas otras) % R N e cina de ] =
El Uso de iluminacién artificial se hace necesario, I T IR P P s
o 1000Lux o N
ademids de que claramente en dias de tormenta, o dias - - . . : .| :
muy nublados, la luminosidad cae de gran manera I - R [ Luz solar directa, no difusa ni reflejo 2 ol
q ’ i o] No debe ser mayor a 250 hrs al afio o LGRSl O0F
(recordemos que es casa medianeros, iluminada por I 4 = a « ANTE LA AUSENCIA DE LA ASE, LOS BIENES Y MATERIALES
patios). LN S PODRAN CONSERVARSE MAS TIEMPO.
& ' I a1 dav lieth i T T e DEBIDO AL DISENO DEL ESPACIO, NO ES NECESARIA NINGUNA
I Spacial day ligt ESTRATEGIA DE PARASOL (CORTINAS, PERGOLAS, ETC)

. Wieisy UDI-user-defined (100-2000) , )'i . — : : el 50% del tiempo EXISTENTE
— CONTRAS
S - SR 0
2012/ Mar3t o ": § i § ? s _ f = r-": -
B ! $ - oo || g « SUSCEPTIBLE A QUE DURANTE EL INVIERNO, EL FR{O ES MAS INTENSO.
' o | | LT p Posible solucién « ES UN ESPACIO CON DEFICIENCIA DE ILUMINACION NATURAL PARA
| R | vt e ACTIVIDADES ESPECIFICAS.
s do, wmmsc | R b « las deficiencias del « DEBIDO A LOS MATERIALES, EL ESPACIO NO LOGRA CONSERVAR NI
o j i ' . espacio. EMITIR EL CALOR, POR ENDE, HORAS DE LA NOCHE/MANANA, SUELEN
s I £ SER MUY FRIAS.

_______________________J_____________________________________I.________________

DIAGNOSTICO ACUSTICO DEL ESPACIO Coeficiente SNLERIOR I CONCLUSION

2 Material Area de Absorcion
;COMO SE SIENTE EL ESPACIO¢?

) Absorcion
ESTE ES UN ESPACIO QUE COLIDA CON LA COCINA, LA CUAL TIENE GRANDES VENTANALES QUE SE
DIRIGEN HACIA UNA CALLE MEDIO CONCURRIDA, CON TRAFICO DE PERSONAS Y VEHICULOS, ADEMAS, ES
UN AREA CON VECINOS MUY RUIDOSOS QUE POR LO GENERAL EN FIN DE SEMANA Y ALGUNOS DIAS DE LA

EN CONCLUSION ESTE ESPACIO PERMITE COMODA Y
ADECUADAMENTE REALIZAR LAS ACTIVIDADES
PERTINENTES YA QUE NO SOBREPASA LOS 100 DB, CUMPLE

SEMANA ESTAN CASI EL 60% DEL TIEMPO CON ENORME PARLANTES CON MUSICA A ALTO VOLUMEN. Yeso pintado sobre g(),;R%REl;AEN ?STEi?gg;VO’UEngiDE?%E?{ﬁiBiﬁNES

RESPECTO AL INTERIOR DEL ESPACIO, EN ESTE SE ENCUENTRA LA LAVADORA, POR LO QUE QUE HAY QUE muro de 257 m2 0.02 0.51 Q
SUMARLE ESE RUIDO ) ‘ ' ' POCO, SIN EMBARGO, SE IDENTIFICO QUE CUENTA CON
ES UN ESPACIO HECHO EN LADRILLO REVESTIDO EN YESO. mamposteria e MATERIALES QUE LOGRAN REDUCIR ESTOS FACTORES

47d8 59dB 84dB NEGATIVOS.
3.0m
Piso de losas lisas N
de marmol 11.2 m2 0.01 0.11 Ll A i L PROS
N v

5 W . . 555 TE————— EL ESPACIO NO ESTA TAN CONTAMINADO AUDITIVAMENTE,
pLcita .54 m 15 \ ' Y SU ESTADO PERMANECE DURANTE LA JORNADA DEL DIA.
EXTERIOR NO PRESENTA VARIACIONES. EL RUIDO EXTERIOR
TAMPOCO TIENE GRAN INFLUENCIA EN EL ESPACIO Y NO LO
2.3m L vidrio 1.44 m2 0.30 0.43 CONTAMINA DE MANERA SIGNIFICATIVA GRACIAS A LA

UBIACION DEL ESPACIO Y LA INFELUENCIA DEL MATERIAL

80cm escritorio 1.00 m2 0.40 0.40

mesa vidrio 0.96 m2 0.30 0.28 EL EXTEROR SI NOS DEJA VER COMO EL RUIDO TIENE PICO
;g . E"; o g"s" - MUY ALTOS GENERADOS POR PERSONAS DEL SECTOR,

UU d
13» CONSTRUCCIONES Y DEMAS. EL SECTOR NO CUENTA CON
, ESPACIOS QUE DISUELVAN ESTA CONTAMINACION

estanteria madera 0.54 m2 0.10 0.05 AUDITIVA, POR ENDE ES MAS PROPENSO A INTERRUMPIR.
3
06/05/2025 11:00 AM
Total 46.3 m2 2.61

ot ‘? coO {LIIECE 10 MAYOR
Absorcion total del espacio: 2.61
et DE ANTIOQUIA®

MELISSA HERRERA
RT: 0.161x24.3 m3 =1.49s LAURA GIRALDO
2.61 JUAN ESTEBAN PEREZ

SARA LONDONO
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PMV'y PPD malile) Software OPAQUE
nuestras casas, en la cual su m

fachada esta ubicada hacia el i m

Se eligid como lugar de

suroeste, por lo que recibe el ’ | o
. Camisa manga corta 0.09
sol del poniente en las tardes, Ropa interior I Orintation (Dagrees from South): 20 L
ademas del ruido que genera Sueter grueso B = Ubicacion: Ubicacion:
las calles cercanas. LR I Geourd Raactance (%) 20 su disposicion de Fachada orientada al
=010 7 i doble fachada favorece dponltentclaocog scz(l
Wintar Dasign Low i ::E::UG‘ ::::4 el Viento Cruzado Irec O a un an e
\\ Camisa manga corta 0.09 = — s Rar o7
- Ropa interior 0.4 e ' 5 Clo:
$ Short 0.09 . . .
% T Viedias 0.02 | _ Clo: con un mejor
! Materal mm R Value . . Vd
_0.24 L e oo - El rango de aislamiento podria
i i . oon remperatura permite usarse ropa mas ligera
gamisa manga corta 0(())53l (- - Sl b8 una vestimenta que facilitaria el
opa interior X . o s , . :
Me%ias 0.02 I comoda para estudiar trabajo
Sudadera 0.20 =
Materialidad:

=0.35 Materialidad:

Se encuentra en un
punto intermedio el
ladrillo brinda un
aislamiento prudente

pero podria mejorarse

Con una reduccion del
area de ventana y una
doble fachada con
camara de aire se
reduciria el ingreso de
radiacion a la

. El software analiza el comportamiento térmico de los materiales en
Herramienta Ashrae sus variables absortancia, emisividad, conductividad, resistencia,

transmitancia, e inercia, arrojando resultados de cuanta radiacion
' ' ‘ llega al espacio interior tras pasar las capas de materiales que

conforman el muro, en orden de interior a exterior estan el aire interno,

= 8 _ ) estancia, alta
I It . oo om e - estuco, revoque, y ladrillo que seria la cara expuesta a la fachada, el Sensacion térmica: reflectividad en el
grafico ilustra como decae la temperatura de 30° que recibe la capa suelo
= i e exterior hasta 22° que ingresan al interior del espacio. La semana dela
Ubicacion en planta : e medicion fue Sensacion térmica:
0 . o Ll MRS Euleer: Calor intenso en horas
e L U Lo _ En conclusién, el andlisis de la ubicacién, materialidad y sensacién iitcél:;:af:eer?np:r:ca):udrz de la ’garge, sin
M I e -2 -7 o térmica de este espacio revela tanto aspectos positivos como su | : presencia de viento
74 doble fachada que facilita la ventilacién cruzada, como negativos a esperada en el espacio
=2 Sy —— ! ol o . como la fachada ubicada al poniente exponiendo el espacio al sol
I D - = — = . directo, analisis que ofrece variables que deben considerar para

0 o
14 16 1@ X 2 24 26 28 30 32 M 36 w12 W% g M X oM M oM N M oM B

Operative Temperature ['C|

mejorar las condiciones y mantener un buen diseno y uso del espacio.

o
10 12 14 8 18 20 2 24 26 ®W 30 32 M4 36 0w 12

Operative Tamperature ["C| Oiperrative Temperaars [*5]

Ubicacidén en fachada

DIAGNOSTICO ASOLEAMIENTO E ILUMINACION NATURAL

Analisis manual de sombras Software Andrew Marsh

El analisis manual de sombras nos aproxima a la cantidad de luz y que ingresa al
espacio en fechas y horas especificas, por la ubicacion de la fachada y el disefio
del espacio, ingresa luz directa desde las 10 am durante todo el dia y durante
todo el afio, intensificandose en la tarde que recibe todo el poniente y que por la
materialidad y transmitancia de los materiales o hacen un lugar excesivamente
iluminado, condicionando no solo el confort visual si no también el térmico.

El analisis de asoleamiento y luz natural dentro de un espacio determina el confort visual y térmico de un ambiente. A
continuacion se presentan las mediciones de autonomia de la luz natural, la iluminancia por luz natural Util, la exposicion anual a
la radiacion solar y la autonomia espacial de la luz natural, para un estudio con una fachada orientada al suroeste, y unas
condiciones de diseio y materiales determinados.

DAYLIGHT AUTORCMY 100k e SRR R AT rmm CONT. ORYLIGHT AuTON e [X)
DA Hisiageam (%) —u %eDA  Heogam(x) [ s
Q " ) 100 | Bt
14 Noviembre 4:30 pm 2 Febrero 2:00 pm 5 Enero 12:30 pm b | .
B0 3 =
“ 5 N
y : i I i S
i - & oy i
v - . ; 3
\/ \/ = * -
- \Ex o | s
3 / 5 ds 5 8 2 40 o0 = W
) TR S | RS S
A ikl e SUMLIGHT EXPOSURE (1000) SPAT DAYLIGHT AUTON. (300
/ %UDke  HEogram (%) P SLLIEHT EXFOSURE amn [Has] T SRl T T e (4]
- Ay m MRS Histogeaim () | = - DA Hsiogiem (%) &
LI ol all
50 = s o -
i i L, » | Z | \
= i | [
&0 | . 1- | -
. 50 1 l L " '—m §
...... =1 13 :‘: | :x (| r
= o ] ‘ | 5 Il -
20 -3 b
o T {m .
| w2 & o
., e e o w o » 5 e ”l = o
Comparacion de analisis N o
p 215%% 55 07% 90 1% - H 1 OOHS 158 S3HIS 525 50HTS ! | o ! L

Ambos analisis coinciden en que el disefio y

/? 2y .. ) ) El analisis de métricas muestra que entre las 9 amy 6 pm, el 90% del tiempo la iluminancia supera los niveles establecidos,
’“‘“? N la ubicacion del espacio contribuyen a que
L

. _ : con una autonomia de luz continua del 93%, indicando un exceso de iluminacion. Solo el 55% de las horas satisface las
haya una iluminacion excesiva, el primero

e, necesidades de luz, con areas que no cumplen sugiriendo que no son por insuficiencia si no por exceso, especificamente
enfocado en la dinamica de la luz a lo largo

en la ventana. La exposicion anual a la radiacion solar no debe superar las 250 horas, pero el promedio es de 155 horas,

del dia, mientras que el segundo ofrece

. con algunas areas que alcanzan mas de 500 horas. La autonomia de luz natural es del 90%, superando el 50%
datos cuantitativos que respaldan la

recomendado, confirmando el exceso de radiacion y luz natural en el espacio.

conclusion de que el exceso de luz vy

radiacion solar es un problema persistente.

Ejercicio de medicion

DIAGNOSTICO ACUSTICO

El aislamiento acustico del espacio es profundamente deficiente, las superficies poco rugosas de la fachada y las
ventanas producen un muy bajo aislamiento, la seleccion de materiales como el ladrillo y el vidrio requieren de técnicas
adicionales como camaras interiores de espumas aislantes o ventaneria especializada, adicionalmente colocar el
estudio de cara a la calle no le favorece, pero es un mal necesario para distribuir las habitaciones lejos del ruido.

De acuerdo con la medicion realizada, es posible
observar como varia el comportamiento del
espacio a lo largo del dia. Tal como se menciond
previamente, durante las horas de mayor trafico
vehicular se incrementa el nivel de ruido. Al
mediodia, por ejemplo, los niveles de ruido en el
interior y el exterior son bastante similares,
aungue con minimos y maximos diferentes, ya
que el barrio es generalmente tranquilo. Sin
embargo, a las seis de la tarde se evidencia una
diferencia considerable entre ambos entornos:
en el interior, la ventana permanece cerrada
debido a problemas de iluminacién vy
temperatura, lo que atenua el ruido; mientras que
en el exterior, se percibe con mayor intensidad el
bullicio de la calle y el trafico vehicular.

El acondicionamiento para un espacio como este no es muy exigente debido a su escaso volumen y su Uso no
profesional, el uso de maderas porosas y textiles con la presencia de objetos variados logran reducir parte del rebote
sonoro, por lo que el tiempo de reverberacion es bastante imperceptible y usualmente este espacio se usa con
audifonos

El espacio a nivel de acondicionamiento acustico funciona no tanto por una correcta seleccion de materiales o un
disefio geometrico pensado si no debido a su pequefio volumen, que mantiene un tiempo de reverberacion bajo,
ademas de que ayuda la variedad de objetos y texturas como maderas y telas, lo cual le proporciona confort acustico
También, cabe recalcar que el espacio lo usa solo una persona, por lo cual no afecta mucho el tiempo de
reverberacion.

Calculo de reverberacion
MATERIAL COEFICIENTE AREA ABSORCION
Superficie revocada con
RT=0161* V pintura encima sobre un 0.02 16,5 0,33
At muro de mamposteria
Vidrio 4mm 0.1 2,81 0,281
RT=0.161* 18.4966 Porcelanato 0.01 8,04 0,0804
oo 2 Cielo falso 10mm 0.1 8,04 0,804
S e 0 | Madera de pino 0.61 1,28 0,576
=R S
. SI|,|a Qe espuma forrada en 0.25 0,26 0,065
plastico
NOTA: Los cilculos de Poliuretano 0.65 REIES 0,8645
reverberacién sénora se Contrachapado 0.45 7,53 4,5933
realizaron confinando el At= 75942
espacio, por lo tanto, si
se toma el espacio de la El tiempo de reverberacion de el espacio es bastante bajo, cercano al de una camara anecoica, esto
sala, es probable que es debido a su pequefo volumen, la presencia de materiales porosos como el contrachapado y la
presencia de multiples superficies. Aun asi este tiempo es casi imperceptible debido al ruido exterior.

este tiempo sea mas alto

Isaac Arango
Laura Bedoya
Valeria Quintana
Sofia Vargas

Habitabilidad y confort
Laura Rendén Gaviria
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El espacio posee
una alta
disponibilidad de
luz natural, con una
iluminacion propicia
para actividades
que requieran
destrezay
precision

El espacio no
requiere apoyo
de luz artificial

en el dia

El espacio cuenta con
tiempos de
reverberacion cercanos a
los de un estudio de
grabacion, por lo que con
un mejor aislamiento
podria utlizarse para
grabaciones
semiprofesionales, cabe
aclarar que esto es
gracias a su pequeio
volumen y la variedad de
materiales y superficies
presentes

Si se mejora la masa
arborea que queda sobre
la calle, se solucionarian

los problemas de
iluminacion, temperatura
y acustica, debido a que
funcionan como una
barrera vegetal que aisla.

COLEGIO MAYOR

‘i) INSTITUCION UNIVERSITARIA
DE ANTIOQUIA®

Excesivo ingreso de
luz, produce
cansancio visual y
fatiga

El piso tiene una alta
reflectividad debido al
material

Desgaste de los
objetos por ingreso de
sol

Altas temperaturas y
debido a la gran
cantidad de
iluminacion, la cortina
debe estar cerrada lo
cual dificulta el paso
de ventilacidon cruzada

El estudio cuenta con un
mal aislamiento acustico
lo que dificulta la
comunicacion en
llamadas debido al ruido
que ingresa de la calle,
esto se ve agravado al
ser un espacio de cara a
la calle y estar en un
segundo piso

Los niveles de presion
sonora estan por encima
del umbral maximo
establecido por la OMS
(55 DB) Para una
vivienda, adicionalmente
esta muy por fuera de el
rango recomendado de
30 DB para lugares de
estudio
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Diagnostico termico, luminico'y acustico
de espacios de trabajo domesticos.

Diagnostico Termico

LOCALIZACION ASOLEAMIENTO MATERIALIDAD

PROS

1.Absortancias : Lado exterior de pintura

gL N _ ADOBE HUECO @——— bearees ¢ color blanco. o e )
P2 & g - e — 30 . e e a o . espacio runciona para ta
N - — : .
¥ -7 A“- & X MANANA | 2 Emls.“"dafl e asiacionidirecta al actividad recurrente
/ ‘ ‘ ' \ ambiente interno.(0.7-0.85)
| L] e i igh 25 o e - . .
| — — ; il | 3.Conductividad térmica: El material base
REVOQUE @——— --r_ e es adobe (0.10 m), es hueco por lo que es . e
—_— menos conductivo. Menortra.nsmltancu? term.lca, lo
: . L. ] que permite mayor aislamiento
_ l — 15 4. Resistencia térmica: Al tener aire en su térmico
R : interior hay + resistencia y menos
ESTUCO Y PINTURA @——— i transmitancia.
| . L. idad térmica: Al El cierre de aperturas de puertasy
; i 5.Incercia térmica y Capacidad térmica: celosias de las ventanas mejora en
oo N g 0 tener un nucleo con adobe hueco ellugar el confort
= A o & | dismi : s
~_ -3 _ —— isminuye la capacidad de retencion de
BBy T - e
; / 2 X temperatura.
{ \ £

. . .= b DETALLE MURO CONTRAS

T T PCBE C?E‘U:C“'m‘?' c:“""f‘:"” T‘:I‘.‘:"_ WS radi I inpats X Does fiot comply wah ASHRAE Standard 552022 ECBE CBE Thermal Comfaort Toal Fig., e i oo
: : ' ‘ o = s o< 155 : SR S i O e Pl K o La ubicacion general de la casa impide
[ X Dow not comply with ASHRAE Seanalerd 53 7023 Seect method Pt : Sensation = Shghtly Coal SET = 228°C ) - )
Ubicacién | : - | e J B = - que se aproveche el recorrido solar dentro
— . Ll * ' e i WILHE del espacio analizado
|| ;l | _- — D S alr speed T 88 # :1; :' :
" b _— o o1 Cen Wt }
"M Rl armidity by 1&? g i .
_ bz Mo 13 gty . gy Ui & CERL Se requiere de uso permanente de Luz
| o S il : " i i G . artificial para la realizacion de
batabals 1l ;r‘ 1 - met Seated, quiet 1.2 v ; " g Sdeeabake raty P ;; actividadeS.
L e " E: Clothing fev - . g i i Seated, meat 10 b w i
Materialidad Py ey 0! o ; 1 do p K - @. * (. i
1 d - L as
Create custorn ensemble \ . . .
: e . La proximidad al lindero verde hace que
PDAMHLE Brecicihe Joching. 1M 12 16 18 1B M W M ¥ B W L M W
i la humedad sea alta.

Solar gain on oocupans

HOTE: i paychy netric char e sbacissais the operaiive temper sbure snd 10¢ each poat dry-bu

Set pressure  SUOP semrparaturs sousl mean nchant lempetture [DOT = MET). The tomior Sone mepresents S cominaton
of corminns with the same DET and WAT for wich ihe Py i3 between -0.5 and + =
standaed

Le<al discomdon

LTt of ADBHERDIIYE THes Soaniier = ooy Spshd aks 13 Iobally eedidantt Tt $25nctasd.
Reset  Save  Reloid  Share

Al ser adobe hueco hace que sea menos
eficiente la inercia térmica (La energia
que se obtenga se pierde + rapido ).

Beoumentaban

AREA INTERVENCION

FUERA DE CONFORT TERMICO

FUERA DE CONFORT TERMICO LIMITE CONFORT TERMICO

Diagnostico Luminico

DIAGRAMA DE SOMBRAS S 7 7
Dic21 i ;
- Dic21 i i PRos
8 g Dic5/Ene5 s g Dic5/Enes — o i ——————
v . N . v | 3 / | 8
5 * Nov7/2Feb . '. , " 5 - Nov7/2Feb -i?;_' W by
' ' i ’ ’ . ' ' : : i i fome g | .
5 + . ' i
. x ° : -'- 1 . .
L Lk El espacio funciona parala
* Oct1l0/Mar2 B ° Oct10/Mar2 o
; : i IR BiEE] actividad recurrente
, w g ieE = w g I
N l'. " % - = ‘E DicS/Enes 2 : = f DicS/Enes
i : g a2 3 . . . 3 o ' .
_‘seplz/Maﬁo o i . Sept2/Mar3h coe 2 7 7  Nov7/2Feb ; roe 5 B z 3 * Nov7/2Feb
23 - L 1 R0 i : : BE T F i Menor transmitancia térmica, lo
. i * Agol15/Abr27 L . 5‘ 1 - Agol15/Abr27 . L g i s . : X :
3 : . \ : " Oct1o/Mas R Lk " Detiomaz2 que permite mayor aislamiento
S ' ,‘ < Jul18/May25 ) =L B : Bt o ; PO
: o 2 finio21 _ ARy S LEE B : térmico.
“ Sep12/Mar30 5. B y ot SR B P - Bep12/Mardo
: w A ;aEi\i““ﬁ””“ﬁ"*“ffs’i Wi :
7 ) A R bk ¢ oy !
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. ,;'Jun 8/May25 5 2 ' J - Jutl 8itay25
Junio 21 dunio 21
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METRICAS DYNAMIC DAYLIGHTING

Distribucion ineficiente y pérdida de luz
en profundidad

Elfondo de la habitacion no recibe
suficiente luz ni siquiera durante todo el
ano.

Esto sugiere que el diseno del vano o la
geometria del espacio no permiten
aprovechar bien la radiacion disponible

El espacio es inadecuado para
actividades que dependan de luz natural.

+

DAYLIGHT AUTONOMY (300)% CONT. DAYLIGHT AUTON (300) % UDI-USER-DEFINED (100-2000) % SUNLIGHT EXPPSURE (1000) HRS SPAT. DAYLIGHT AUTON (300) %

Diagnostico Acustico

+

Acciones combinadas que se pueden tomar para mejorar el RT y estar en el rango optimo sugerido (0.6 -1) I Ros
Elemento Ubicacion sugerida Material recomendado Efecto acustico Ventaja estética . . .

; = T : z : : o = = Espacio funcional e ideal para la
Alfombra o tapete decorativo Bajo escritorios / zona central Lana, fibras textiles densas Absorbe frecuencias medias-altas Textura calida, variedad de colores y disefios concentracion. la lectura
Paneles acusticos decorativos Paredes laterales Tela acustica, madera ranurada, fieltro Reduccidn directa del RT Simulan cuadros o arte mural escritura o reuniones tranquilas.
Plantas frondosas Esquinas / cerca de ventanas Helechos, potos, palmas (naturales o artificiales) Difusion y absorcion suave Aportan frescura y naturalidad al espacio
G AT I G E e ELR-U R G EC Tl Una seccion de muro Madera microperforada con camara de aire o fieltro  JAbsorcion balanceada (frec. medias) Elegancia, calidez visual No hay ruidos de fondo que
Mobiliario blando adicional Rincones / drea de descanso Tapizado en tela o cuerina con espuma interna Absorbe sonido por volumen y textura [Se integra al mobiliario existente distraigan

Favorece el descanso auditivo

- PISO EN PORCELANATO 9.61 M2 9.61 X 0.01 = 0.0961 Prom. 20 DBPuerta y y el bienestar mental
' R 0691 = (B ventana cerrada, y
[ MURO REVOQUE + PINTURA 28.31 M2 g desarrollo de T 0 G o O (O
163X 0.14 = 0.2282 actividades de rural esta es reflejo de estar lejos
I PUERTA DE MADERA ENTAMBORADA ~ 1.63 M2 o de fuentes de ruido como tréfico,
1.729 X 0.30 = 0516 oficina normales. industria, vecinos
B VENTANA CORREDIZA, MARCO 1.72 M2
METALICO + VIDRIO NACIONAL 1.32 X 0.50 = 0.66 CONTRAS
ESCRITORIO DE MADERA 1.32 M2 9.61 X0.15 Prom. 19.9 DB No tiene ruido molesto pero demora un
. 19. - disi _
CUBIERTA EN MADERA 9.61 M2  =14415 Puerta y ventana —
Los sonidos dentro del espacio pueden

abierta, y desarrollo

RT = 0161V /AT RT = 0.161 (23.3544/ 3.5080) de f’i(?tiVidades de
» RT =1.0719S Segundos oficina normales

AT = 3.5080

retumbar un poco mas de lo ideal pero no
es intenso.

Eso no contradice los 20 dB: simplemente
significa que el espacio es muy silencioso,
pero aun tiene reflejos sonoros perceptibles

El tiempo de reverberacion es de 1.0719 segundos, siendo el optimo entre 0.6 y 1, es decir
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gue se encuentra a una aproximacion al valor superior del optimo, se observa que el resultado
obtenido del espacio es superioren un 0.0719 fraccion de un segundo. o INSTITUCIﬂN UNIVERSITARIA
Habitabilidad y confort co LEG I 0 MAYO R
DE ANTIOQUIA®
Cristian Feria - Santiago Obregon -Lizeth Ochoa - Yisseth Tabares
Docente

Laura Rendon
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Diagnostico Confort Téermico

Habitabilidad y Confort PRO & CONTRAS

Anadlisis de las condiciones térmicas del espacio

wanna  ANALISIS DEL PMV Y PPD MANUAL

. (0008 ma0 MANANA Aprovechamiento de luz solar

e 119 °C / e
25°C m 28 %
Vin 02 gwkge
Le 18 °'C - 2%

PMV PPD ¥ e . Debido a su prologada exposicion al sol,
=< s se puede aprovechar gran parte del dia
la luz natural, disminuyendo el consumo

1113
g
wimeno P < 9:00 am 0.67 0% s U
- 63.6% & .& . ) e £ @"f; 1
.~ - e " - de energia.

vvvvv N S I e - =
T et 5
0.3mis e — W
— ]
0 1 12 W 1 18 W @ M % oW MW R M W%
1.5 50 /0 Oparative Tamparatura ['C]

Huridity Rotio [g, kg

Analisis de las condiciones térmicas del espacio
Tarde

(2:30 a 2:50 pm)

s 257 °C

0% 2 o

Y 170 ge¥ge
tw 232 °C

CALOR

te 222°C
.0 25.7°C h G8.1 kikg

+—®
o
-
-
3 & ] b1 B8
Hamidity Ratlo g, kg,

s ANALISIS PMV Y PPD DIGITAL CBE g 2
. B g ——— :' : , - - il
- o 'Y _,..-‘ » ———— ., ' Deterioro d biliari
. - | 4 - = W _ eterioro de mobiliario y
A \ O\ — . —0 e, PMV LR ) H
a o8 \ A e e maera materiales
o | G -0.33 7% Debido a su prolongada exposicion al sol,
e N r; | L (Y Andlisis de las condiciones térmicas del espacio ...  NOCHE . el equipamiento sufre un deterioro mas
i - . 2 v _rapido y severo, especialmente en las
RS g -0.66 14% g .: areas mas expuestas.
7
o g S -0.21 % —— ;|
o < ‘ﬁ‘ ‘{‘ . 0 6 ° W 12 oW OWw B oW B on z:. T
uuuuu l"?.._ / - / Operative Temperature [*C]
PRO & CONTRAS
Diagnostico Luminico
Habitabilidad y Confort METRICAS DE ILUMINACION

Hay un ahorro energético muy
grande, puesto que la iluminacion

. » AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL (DA) AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL CONTINUA (cDA) AUTONOMIA ESPACIAL DE LA LUZ NATURAL (SDA) artificial no se enciende hasta
Epocas del ano que entra mas sol

S

después de las 6pm que ya cae el

DAYLIGHTAUTONOMY 30~ Promedio general: 55.69% conT DAYLIGHTAUTON. sy~ PYOMedio general: 77.24% ke T ]
S @ L o Objetivo: 250% del tiempo con %eDA_ Histogram (%) # Objetivo: mantener >300 lux de Area £z cump!e: 64.9% sol
Durante el segundo semestre del §E & | >300 lux - .. forma constante | # Objetivo minimo (LEED v4): 55%
ano es mas directa la incidencia del n S | .l Resultados clave: i = ul Resultados clave: i, ul Resultados clave:
sol, sin embargo el 100% del afio ix | Maximo: 89.86% ” v Maximo: 92.62% (zonas cercanas a y Promedio general: 55.69%
: 4% | Area (til bien iluminada: ~68% = 2&  ventanas) & Maximo: 89.86%
hay sol directo a la fachada @ - (&) o
y & | Zonas periféricas necesitan refuerzo e @  Minimo: 41.88% m.f © ::E:;: E . Minimo: 0.11%
e 5 R con luz artificial oo 2% Indica  buena iluminacién natural 0. e e
011% 55.69% B0 86% " o B 1
) 41.88% T7.24% 92.62% SOStenlda en el tlem 0 50.0% G4 G% 35 1%
Conclusién: S P
Buen nivel de autonomia luminica . ohclusion: o Conclusion:
lluminacién artificial solo necesaria en zonas % lluminacion natural constante y eficiente Cumple estandares 6ptimos y favorece eficiencia energética
oz puntuales
No hay bloqueo del sol por ningun
Bl © Sxteino; la fachada queda EXPOSICION ANUAL A LA RADIACION SOLAR (ASE)
completamente libre ILUMINANCIA POR LUZ NATURAL UDI
WDl Hstogm (%) | ; . 0 sunLiGHTEXPOSURE iwo ~ Resultado promedio: 77.4 h/afio _
S teeeEn® 5y | Promedio general: 55.48% e
- | # Rango 6ptimo: 100-2000 lux <l &) (>1000 lux) E Sbl-jtn ecsjpam? quledr']O " C?nfortable
o B = 4 # Limite recomendado: 250 h/afio abitar durante €l dia puesto que se
© = I:;:,R_esu_";d;’g ;'ave- o . Recomendacién: siente la radiacion solar enlas
. _ O :ilxumo. 10% ) | o % | Agregar control solar en fachada o paredes, que aun_ s_lendo un material
= ¢ | Méas de la mitad d.el afio el espacio & %% | ventanas que no es tan emisivo ( bloque de
En el horario de la mafiana L SR |eD§t?'(te)n r.a,ngr(: optimo . o | @ & Proteger mobiliario en zonas concreto) y mas aun la puerta que es
comienza la proyeccion directa o Tar e;scé'ssscﬁnsofn??:::;‘ﬁzc;'sn o e T s eXpuestas de lamina metalica, por lo que se
después de las 11am, y ingresa Conclusién: ' = Evitar deslumbramiento f]leg_ie r_n,ucho calor al interior de la
d fti apitacion.
directamente hasta despues de las ~ Buen desempefio luminico general y equilibrado % Zonas crcas
Hasta 435 h/afio cerca de la puerta
4:50pm

Hasta 200 h/afio en ventanas

Diagnostico Acustico
Habitabilidad y Confort

11m2  PISO EN TERRAZO CLARO
AB5M2Y SUPERFICIES VIDRIO / ESPEJO
37.7m2 MUROS 15cm, ESTUCO Y REVOQUE
3.8m2 MOBILIARIOS DE MADERA

Al identificar claramente la materialidad

del espacio interior y el bajo aislamiento

4.1m2 MUEBLES DE TELA acustico del exterior es posible tomar

. 2m2  LAMINA METALICA desiciones para solucionar el confort

At=(0.01*11)+(0.04*4.65)+(0.03*37.7)+(0.04*3.8)+(0.40*4.1)+(0.01*2) = 3.4 acustico en la sala, lo que nos lleva a
MEDICION DECIBELES DB las siguientes soluciones

== - Instalar cortinas de mayor densidad
. By MEDICION - Instalar en alguno de los muros libres
1 Tiempo de reverberacién (RT) 'I‘)"Egl'géfé"s DBEN DECIBELES DB EN arte en material denso tipo "tapete”, de
RT=0.161 . 32m3 EL ESPACIO EL ESPACIO igual manera la colocacion de alfombras
N el B INTERIOR INTERIOR en pisos horizontalmente
Wopicasant x4 4:00 PM - Reorganizar el mobiliario, de modo

 9:00 PM ; .
= gue se ubique directo a la fuente de
sonido para ser absorbido antes de

reflejarse en los materiales planos o

entra ubicada en el segundo piso, lo que implica que estd mayor expuesta al ruido MEDICION MEDICION lisos.
’ : e , : . DECIBELES DB EN DECIBELES DB EN
orno, especialmente del transito vehicular. El espacio esta delimitado por una EL ESPACIO EL ESPACIO
In 80% por muro de ladrillo revocado y estucado, un 10% por superficie en EXTERIOR EXTERIOR
% en metal de la puerta. Internamente se encuentran con superficies duras o 4:00 PM
niento acustico ' '

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
DE ANTIOQUIA®

VIGILADA ror el Ministerio de Educacis




DIAGNOSTICO TERMICO

Espacio a analizar

Transmitancia térmica (U)
Resistencia térmica (R)

LADRILLO

0,6 W/mK

Emisividad = 0.95
R=0.11 a 0.16 m2K/W
U =6.25 a 9.09 W/m2K

ALUMINIO

7

205 W/mK.

Emisividad = 0.05
R = 0.086 m2K/W

DIAGNOSTICO LUMINICO

Emisividad = 0.90
R=0.11a 0.16 m2K/W

SEMANA DE LA
FACULTAD DE

Diagnostico termico, luminico y acustico
de espacios de trabajo domesticos.

PMV - PPD

MEDICION #1

Promedio datos tarde
Fecha: 13-02-2025

Hora: 2:200pm - 2:20pm
Lugar: Medellin - Antioquia

MEDICION #2

Promedio datos noche
Fecha: 13-02-2025

Hora: 9:00pm - 9:20pm
Lugar: Medellin - Antioquia

MEDICION #3

Promedio datos mafana
Fecha: 14-02-2025

Hora: 8:30am - 8:55am
Lugar: Medellin - Antioquia

YHONI HURTADO CARDONA
LISBETH LOPEZ PEREZ
LUISA SUAREZ OSORNO

Etapa 1 - Analisis Manual

PROMEDIO

SENSACION TERMICA

Anadlisis de la sensacién térmica
y el grado de insatisfaccion

RELACION ENTRE ABSORTANCIA Y EMISIVIDAD

En condiciones de equilibrio térmico, la absortancia (a)

de un material es igual a su emisividad (g). Esto se

VIDRIO

1,05 W/mK

conoce como la ley de Kirchhoff de la radiacién térmica.
Esto significa que un material que es un buen emisor de
radiacion térmica también es un buen absorbedor de

\/ radiacion térmica.

MEDICION #1

DATOS MANANA

Promedio datos mariana
Fecha: 14-02-2025

Hora: 8:30am - 8:55am
Lugar: Medellin - Antioquia

348 °C

35,

13

23

2 %
6 gk de
A G

1886 "C
65T kdlkg

- b 0 0 £ 0
[ [ (] [ oy
Y 0 1 s 0
e 6 o o
& F i i i
. 8 0o <1 0 0 v

14 18 18 0 2 24 26 28 30 32 3

Operative Temperaturs [*C]

PMV 0.25 - PPD 6%

o\oxh'mg le 1«@/ &eﬁ\perat,,»0 P SPee,
°c S
=)
‘ m 5
0.67 243 0.6

Clothing level: Ropa interior, blusa
delgada, Jean, Medias, Zapatos
Metabolic Rate: Tareas
domésticas

PROJECT: Lisbeth's house
SCHEME: Room

Crientation (Degrees from South):
Tilt (Degrees from Horizontal):
Surface Absorptivity {%a):

Wall Section Properties

-90.0
50.0
32.0

B

Summer Design High

Etapa 2 - Analisis ASHARE

MEDICION #2

DATOS TARDE

Promedio datos tarde

Fecha: 13-02-2025

Hora: 2:00pm - 2:20pm
Lugar: Medellin - Antioquia

30 tee 348 °C

th 352 %

Wi 136 gwkg =
wh  23.4 *C

te 188 °C

657 klkg

Fa

Humidity Ratio [gw -"kgd |”]

12 14 16

36 10 18 20 2 24 226 28 30
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MEDICION #3

DATOS NOCHE

Promedio datos noche
Fecha: 13-02-2025

Hora: 9:00pm - 9:20pm
Lugar: Medellin - Antioquia
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Clothing level: Ropa interior, blusa
delgada, Jean, Medias, Zapatos

Metabolic Rate: Sentada estudiando
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Clothing level: Short, blusa
Metabolic Rate: Acostada
viendo TV

CONCLUSION

Se observa una marcada

variacion estacional en todos

los parametros, con los meses
de verano (especialmente julio

PROS

e Al no tener aberturas directas a la calle, se reduce la exposicion
visual desde el exterior.

La configuracion del espacio sin ventanas o vanos que den

directamente hacia la via publica ofrece mayor privacidad para los

ocupantes. Esto disminuye la posibilidad de miradas intrusivas desde

el exterior, lo que resulta especialmente beneficioso en contextos

urbanos densos o ruidosos.

e Se evita el impacto directo del sol, lo que mejora el confort visual.
Al bloquear la incidencia directa de los rayos solares, se reducen los
contrastes extremos de luz y sombra dentro del espacio, lo que
permite una iluminacion mas homogénea y agradable. Esta condicion
evita el deslumbramiento y facilita la realizacion de actividades
visuales como leer, trabajar o usar pantallas, contribuyendo asi al
bienestar general y al rendimiento de los usuarios.

e |a ausencia de sol directo prolonga la vida util de muebles y
acabados.

Al evitar esta exposicion, los elementos interiores conservan su

apariencia y funcionalidad durante mas tiempo, reduciendo la

necesidad de reemplazos frecuentes y contribuyendo a la

sostenibilidad del disefio.

CONTRAS

e |3 falta de aberturas en fachada limita la circulaciéon de aire, lo
que puede generar ambientes mas cerrados.

La ausencia de ventilacion natural reduce el movimiento del aire

interior, generando espacios menos frescos y con sensacion de

encierro.

e Al estar entre medianeros y sin acceso directo a fachada, la luz
natural es insuficiente.
La ubicacion limita la entrada de luz solar directa, lo que provoca una
iluminacion tenue y dependiente de soluciones artificiales.

U =350 W/m2K Ground Reflectance (%) 20.0 - y agOStO) pl’ese ﬂtaﬂdO |OS
MDE ot Tidess e 141.0 mayores niveles de radiacion e Se necesita iluminacién artificial incluso durante el dia,
tiiws o - solar 'y temperaturas mas aumentando el consumo energético.
— e elevadas, mientras que los : o
Decrement Factor o i r 9 La escasa luz natural obliga al uso prolongado de luminarias, lo que
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LOS DIAGRAMAS ESTAN ORIENTADOS COMO SI LA
HABITACION ESTUVIESE EN LA FACHADA, ESTO
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PARA GARANTIZAR EL ANALISIS

SECCION HABITACION
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2 de febrero - 10: 00 AM
A esta hora, el sol esta mas alto y hacia el sureste, lo que permite una entrada de luz mas

vertical. La sombra se reduce, concentrandose cerca de la ventana, y la penetracion de
luz en el interior es menor, aunque aun util para iluminacion natural sin generar

deslumbramiento excesivo.
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CRITERIOS DE ANALISIS

Diseno: Espacio Cuadrado de 2.50m x 2.50m, con

una altura de 2.30m

Material: Sistema constructivo tradicional en ladrillo

y una ventana metalica

Colores: Paredes grises y cielo raso blanco

Rango de tiempo: 08:00 - 05:00

AUTONOMIA DE LUZ NATURAL (DA)

Daylight Autonomy

_%DA Histogram (%)
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superior a un nivel establecido.

Aunque Medellin cuenta con buena radiacion
solar durante todo el afio, aqui afecta el
luz

comportamiento de la

configuracién arquitectonica.

DIAGNOSTICO ACUSTICO

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
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AUTONOMIA DE LUZ NATURAL CONTINUA

Continuous Daylight Autonomy
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o superior a un nivel establecido. [300 Ix]

Esto
natural la

Frecuencia 500HZ

1 Mamposteria lisa, pintada: 18.225 m3

Sy

x 0.02=0.343
Acero: 0.28m2 x 0.01=0.0028
vidrio 1.2m2 x 0.18 = 0.216
Madera: 1.6m2 x 0.1=0.16
Madera: 70m2 x 0.1=
Baldosa: 6.22m2 x 0.03 = 1.866
Cama 1.71m2 x 0.90 =1.539

Resultado total =11.12

se haya reducido

Porcentaje de horas ocupadas en las que la iluminancia es igual

La autonomia podria estar entre el 30% y 70%.
refleja que
obstrucciones arquitecténicas en los costados

las

ILUMINANCIA POR LUZ NATURAL UTIL

Useful daylight llluminances

\

A las 7:00 a.m. del 20 de abril, la luz solar entra de forma muy oblicua desde el este,
generando sombras alargadas que se proyectan sobre el interior del espacio. A esta hora,
la penetracién de luz es baja pero efectiva para iluminar las zonas cercanas a la ventana,
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Porcentaje de horas ocupadas en las que se satisfacen las

necesidades de luz natural [entre 100 y 2000 Ix]

El hecho de que el 64% maximo esté aun por
(70-90%) sugiere que ni
siquiera las zonas cercanas a ventanas estan

debajo del ideal

logrando un rendimiento 6ptimo.
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23 de Marzo - 8:30am

ofreciendo buena

deslumbramiento o calor si no se regula.
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La luz solar entra con un angulo bajo desde el este-noreste, proyectando sombras largas
que alcanzan la parte profunda del espacio. La iluminacion es efectiva en la mafiana, y el
recorrido solar esta en fase ascendente. La entrada solar es significativa pero controlable

Dic 21

A las 8:30 a.m. del 23 de marzo, la luz solar entra de forma oblicua por una ventana
orientada al este, proyectando sombras profundas en el interior. La luz penetra
eficazmente,

aunque puede generar

AUTONOMIA ESPACIAL DE LA LUZ

NATURAL (sDA)
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Spatial Daylight Autonomy
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Porcentaje del espacio en que la Autonomia de la luz natural estd
por encima de un porcentaje de tiempo establecido.

La baja exposicion directa es positiva desde el
punto de vista del control de deslumbramiento
y estrategias pasivas de enfriamiento térmico,
pero podria implicar poca entrada de luz util

PROS
e Estabilidad térmica

Al no haber asoleamiento directo, se evita el sobrecalentamiento
del espacio durante el dia, lo que puede contribuir a mantener
una temperatura mas constante.

e Menor deterioro de mobiliario
Sin exposicion a rayos UV, los materiales como telas, plasticos,
madera o papel no se decoloran ni degradan, prolongando su vida
util

e Buena iluminacion natural en las tardes

Esta orientacion permite la entrada de luz calida y directa durante
las Ultimas horas del dia, lo cual puede generar una atmosfera
acogedora y agradable en el espacio, especialmente Util para
actividades vespertinas

CONTRAS

e Mayor consumo energético
La necesidad constante de iluminacion artificial, incluso durante el
dfa, implica un mayor gasto energético y dependencia de sistemas
eléctricos.

e Ambiente cerrado y mondtono
Sin el dinamismo de la luz solar, el espacio puede percibirse plano,
artificial y poco estimulante, lo que afecta tanto el estado de animo
como la percepcion del confort.

e Desgaste de materiales

La exposicion prolongada al sol del poniente puede acelerar el
deterioro de ciertos materiales en fachada, como pinturas,
maderas o plasticos, lo gue implica un mayor mantenimiento.

CONCLUSION

Para que este espacio cumpla con los minimos requerimientos
de iluminacion, se deben emplear estrategias de mejoramiento,
con elementos de disefilo como claraboyas, patios de luz,
fachadas mas abiertas, superficies reflectantes, o incluso
sistemas pasivos de redireccion de luz

0.161 x 18.225 =0.26s
11.12

TIEMPO DE REBERVERANCIA = 0.26s

El nivel exterior corresponde a
una zona urbana activa en
horas de inicio laboral, con una

mantiene dentro de
adecuados para actividades de
concentracion o trabajo ligero

AISLAMIENTO ACUSTICO
ANALISIS DE RUIDO

Horario 08:00 am
Interior: 42 db
Exterior: 61 db

CONCLUSION

rangos

No se encuentran muchos materiales
que amortigien el sonido, como
tapetes o cortinas pesadas, lo que
podria  disminuir adn mas la
reverberacion.

Dado que se trata de un espacio
reducido y los acabados no son
especialmente absorbentes, el sonido
rebota con facilidad sin encontrar
superficies que lo disipen, lo cual alarga
el tiempo de reverberacion.

Tanto las paredes como el techo y el
piso  funcionan como superficies
reflectantes, contribuyendo a que el
sonido permanezca mas tiempo en el
ambiente

Horario 4:00 pm
Interior: 53 db
Exterior: 72 db

CONCLUSION

El pico de presién sonora exterior
se registra en esta franja horaria,
con 72 dB que evidencian una
carga acustica alta, atribuible a g

parcialmente el impacto, pero no
es completamente eficaz ante el
nivel sonoro exterior.

Horario 9:00 pm
Interior: 36 db
Exterior: 68 db

CONCLUSION

Conclusién: A pesar de que el
entorno urbano mantiene una
carga acustica elevada (68 dB),

presion sonora perceptible pero interior logra conservar
sin ~ generar _incomodidad  trafico, actividad comercial 0 pjyeles bajos de presién sonora
auditiva severa. En el interior, flujos peatonales. El interior (36 dB), lo cual indica un
los 42 dB indican un ambiente alcanza los 53 dB, nivel que aislamiento eficiente en
sonoro moderado, donde el empieza a afectar el confort (ondiciones nocturnas.  El
sonido externo es atenuado, acUstico, especialmente para gmpiente interno permite una
permitiendo una percepcion tareas que requieren atencion o percepcion auditiva baja, apta
acustica controlada. Se descanso. El aislamiento reduce

para el descanso o actividades
de baja estimulaciéon sonora

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
DE ANTIOQUIA®

PROS

e En la mainana el ruido exterior no afecta demasiado: A las
8:00 am, aunque ya hay movimiento afuera, por dentro se
mantiene un ambiente moderado, ideal para iniciar el dia sin
mucha molestia sonora.

* Siempre hay una diferencia entre el ruido de afuera y de
adentro: El espacio logra bloquear parte del ruido exterior en
todos los horarios, lo que indica que hay cierta proteccidon

acustica.
CONTRAS

e Siempre hay bastante ruido afuera: En ningdn momento el
entorno exterior es completamente tranquilo; incluso en la noche
sigue siendo ruidoso, lo cual afecta el entorno urbano en general

e En la tarde se vuelve dificil realizar tareas que requieren
silencio: Actividades como leer, estudiar o descansar pueden
verse afectadas por el ruido que entra a esa hora.




DIANOSTICO TERMICO DEL ESPACIO

UBICACION Y ORIENTACION

e Orientacion: Recibe sol directo en la manana a traves de una puerta vidriera.

o \entilacion: Limitada, 1a puerta vidriera no se abrio durante la toma de datos.

LOoS vientos dominantes suelen venir del noreste
durante gran parte del ano, especialmente en
horas de la tarde.
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PERCEPCION DEL CONFORT

e Humedad elevada: Entre 63.5% Y 73.0%, con incremento

/nalisis térmico desarrollado en: Robledo
L.a Campina, Medellin.

e Noroccidente de Medellin

Robledo

zona de Medellin con un clima

templado

influenciado por la topografia
montanosa y la
circundante.

enlanocheyla manana.

e Temperatura estable: Entre 21.3°C y 24.3°C.

e /mbiente térmico: Se siente calido por la manana
debido a la radiaciOn solar, pero con sensacion de
humedad elevada.

SEMANA DE LA
FACULTAD DE

lagnostico térmico, luminico y acustico
de espacios de trabajo domesticos.

La Campina es una

y hiimedo,

vegetacion

® Noche: 23
l.a mayor

actividad i

MEDICIONES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

Mediciones
e Manana: Z1.3°C / 72.6%

® Tarde: z4.3°C / 64.7%

Se registraron tres mediciones en
distintos momentos:

==

El aumento de humedad
nocturna sugiere poca
ventilacion, acumulacion
por ocupacion 0
[ — infiltracion externa.

temperatura y humedad del segundo

dia podria deberse a fTactores climaticos o

nterna.

MATERIALES

i

Muros de adobe de 15 ¢m con
revoque de concreto de 5
cam.

interior de adobe ranurado
pintado de blanco

Exterior con acabado en
granito pintado de blanco y
borde en vino tinto.

Techo de madera recubierta
con teja de barro.

OPAOQUE

Total Thickness (mm):

Total R Value:
Total U Value:
Decrement Factor:
Time Lag:

Material

Inside Air Film (ws

Plaster {dense)
Brick

Terrazzo
Qutside Air Film

#DOBE: Tiene alta inercia térmica,
absorbicndo calor y liberandolo
gradualmente.

CONCRETO: Incrementa la
conductividad térmica, Tacilitando la
transmision de calor.

— EXTERIOR: Con acabado en granito,

pintado de blanco con borde en vino
tinto, lo que ayuda a reflejar radiacion
solar y proteger el material.

195.4
0.38
2.647
0.63
-5.21
mm R Value
all) 0.0 0.12
20.0 0.04
150.0 0.17
25.4 0.01
0.0 0.04

Elvalor U de z.647 \WV/m*K indica que el muro tiene una moderada

transferencia de calor, 1o que significa que permite cierto intercambio térmico

entre elinterior y el exterior.

ANALISIS CONFORT

CONCLUSIONES

Buzo tajido

Medicion manual
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PPD = 0,33% Insatisfecho

PMV =-1/3=-0.33%

Vivienda
Z pisos
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/

Muros de adobe y concreto
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PZZZZ772 %

Porcentaje de horas

ocupadas con luz
natural entre 100
2000Ilux

R/ANGO:0:00 AM-8:00 PM
ANUAL

Cantidad de horas al
ano que un  punto
recibe luz por encima
de 1000Ilux
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Fecha: 16 marzo
Hora: 3:30 pm
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DIANOSTICO ACUSTICO DEL ESPACIO

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

/.condicionamiento £.custico

e Forma del techo

inClinado):

El techo inclinado ayuda a dispersar las
ondas sonoras, reduciendo reflexiones
directas y ecos molestos. ESto es positivo
para la inteligibilidad de la voz y el coniort
SONOro.

espacio (4xz m,

4.00

2.00

¢ \/olumen reducido del espacio:
Puede generar reflexiones tempranas si no
hay materiales absorbentes, sobre Lodo en
paredes paralelas.

i

MATERIALES PARA AISLAMIENTO ACUSTICO

e Muros de adobe:

Muy efectivos para ruido acéreo exterior, gracias a
Su masa. Buena atenuacion de sonidos bajos y
medios (voces, tratlico).

e Techo de madera + teja de barro:
Tiene baja masa comparado con el adobe, por lo que
olrece menos aislamiento aclstico, especialmente
" para ruidos de impacto (como lluvia o pasos) y
Sonidos ac¢reos del entorno.

Interior todo cerrado

e Puerta vidriera:
ES un punto débil
especialmente Si - es
adecuados.

en aislamiento acustico,
vidrio simple  sin = sellos

Maria Paulina Moncada Ruiz
Yuri Alejandra Vargas
Maria Isabel Gil Ruiz

Interior todo cerrado

......

SN

Fecha: 10 Octubre
Hora: 3:00pm

o Altainercia térmica, moderando

= o Bajaresistencia térmica del

Bl

Paulina Maria Isabel
Situacion: Descansada y '
oz Iresca
lLugar de la vivienda:
Habitacion
TOT/L: 0,63

Maria Isabel

Situacion: Descansada y

fresca

Lugar de la vivienda:
°% Habitacion

TOT/L: 0,55

Alejandra

Situacion: Descansada y
fresca

Lugar de la vivienda:
Habitacion

TOT/L: 0,34

PPD = 51% Insatisfecho
Un confort del = 49%
Alejandra

\\\\\

PPD = 79% Insatisfecho
Un confort del =21%

Paulina

PMV=-4/3=
-0.33%

PPD = 33%
Insatisfecho.
Confort = 67%

\\\\\\\

PPD = 72% Insatisfecho

PMV = -5,33/ 3 Un confort del = 28%
=-1.81% TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO
213C
PPD = 67'33% VELOCIDAD DEL AIRE
Insatisfecho 0.1EM
Confort = HUMEDAD RELATIVA
....... 49 32.67% 72.6%

|

TASA METABOLICA
0.9 CONOCI

NIVEL DE ROPA
0.74CLO
Puerta vidriera

L

cambios de temperatura.

concreto favorece el
intercambio de calor.

1en aislamiento, reduciendo

picos de temperatura.

El
Le

o /porta ganancia térmica por la
manana, sin disipacion por Talta
de ventilacion.

valor U estimado del
Cho s > 1.8O W/m*h

CONCLUSIONES

El espacio presenta un comportamiento (ermico
relativamente estable debido a la inercia térmica del
adobe, que permite  mantener  temperaturas
moderadas a 1o largo del dia. Sin embargo, la
combinacion de humedad elevada y Talta de ventilacion
adecuada genera una sensacion térmica incomoda,
especialmente en la noche y la manana.

El valor U obtenido con el soitware Opaque (Z2.647
W/Mm?R) confirma que el muro tiene una transmitancia
térmica moderada, 10 que Ssignilica que permite un
intercambio de calor Signiticativo entre el interior y el
exterior.

Alta humedad Sin
renovacion de aire.

e Ganancia térmica en la

Temperatura estable .
gracias al adobe.

Buen aislamiento  del . A
techo manana sin disipacion.
Luz natural por la  ® MuUros con alta
manana. conductividad  térmica
Se reduce el uso de depldo al CO”C"QLO'_ y
iluminacion artificial * Debido a que la habitacion

Solo tiene una abertura, no
hay ventilacion cruzada, 10
que impide una buena
renovacion del aire

durante el dia gracias a
que la puerta vidriera
permite una buena
entrada de luz.

DIANOSTICO LUMINICO DEL ESPACIO

EXPOSICION ANUAL A LA RADIACION SOLAR (ASE)

SPAT DAYLIGHT AUTON. (300)

SPAT. ORYLIGHT AUTON. (Zea) [4]

DA
100

Histogram {%)

==t || | (5
‘ S

0 10 20 ¥ 0 5

Min AVERAGE MAX
| 21.51% 19.28% 89.43%
= TARGET ABOVE BELOW
50.0% 43.1% 56 9%

Porcentaje del espacio en el que la
autonomia de la luz natural esta
con 300 lux

R/ANGO:0:00 AM-8:00 PM
FNUAL

Hora: Z:45 pm

Fecha: 11 noviembre

CONCLUSIONES

Se puede concCluir que el espacio esta bien optimizado,
logrando que haya un confort visual y luminico en gran parte
del ano, haciendo del espacio un lugar comodo para las
actividades que alli se realizan. EI sol se comporta diferente
cn cada momento del ano, influyendo el espacio de diversas
Tformas, no de manera unitorme como se puede observar en
las métricas, esto afecta no solo la intensidad y el angulo de
oS rayos solares, sino también la duracion del dia y la
cantidad de luz solar que recibe el espacio y tiene un impacto
Signilicativo en Tactores como la temperatura, las sombras y
la iluminacion natural. Ya que el espacio esta mayormente
sombreado con buena iluminacion natural, Pero con poca
radiacion lo que varia en temperatura.

e [N climas Illuviosos o0

e NO hay radiacion solar en el
que carece de sol, el

espacio. La mayor parte del

tiempo del espacio se abastece ~ ©SPacio toma
de luz natural, 10 cual hace que detl??ndlenaa a la luz
artifical.

el uso de iluminacion artificial no
Sea hecesaria.

e | OS materiales que componen el
espacio  benelician a  la
eficiencia luminica del espacio.
El ahorro energetico se da por

e Deterioro de mobiliario
en los espacios donde
hay mayor incidencia
solar (Balcon).

e Al la habitacion no

la luz natural que se genera en
espacio, ayudando a una
en

el
mayor  eficiencia
actividades del espacio.

recibir el sol directo,
repercude en
Tactores como mayor
humedad y Irio

las

AISLAMIENTO ACUSTICO

e AT-30.8Mmz 0.02-0.100

Adobe Alto
Madera + Teja Bajo
Vidrio Bajo

o AT-7.6453

e /AT-3.62mMz 0.10 - 0.56~=

e AT-10.05mz" 0.25- 470625
e /NT-12zZzmz 0.05 - 0.00l
o AT-Z204mz" 077 - 22038

Interior con balcon

16/03 10:00 pM

Interior con balcon

abierto Exterior

e RT-0.737S

C/\LCULO DE REVERBER/:CION DEL ESPZCIO (AT-mz " Hz y RT-0.161"Vol/AT)

4.42

'l
e RT-0.161" 35mM3 /7.6453 13.50 =
! =

e £l adobe olrece muy buen
aislamiento de ruidos

exteriores.

e El techo y la vidriera permiten
la transmision de ruidos acreos
(Lrafico, voces) y de impacto
(lluvia, vibraciones).

MEDICIONES TOMADAS CON PROGRAMA
16/03 250 M

1519

| o072

73

2584

Cuando esta todo cerrado se
puede notar una clara reduccion
del ruido dentro del espacio, por
0 que se puede concluir que
materiales como el vidrio del
ventanal o el enchape de la
fachada contribuyen a que el
ruido no ingrese a ese espacio
de forma directa reduciéndolo

considerablemente.

Reverberacion del espacio hace
que se cree una sensacion de

amplitud, haciendo

que

el

espacio parezca mas grande y

abierto.

0.37

Madera Aluminio
Vidrio Pintura
£lgodon
: 1296
?; ‘ :a:.ié

El tiempo de reverberacion de
0.737 S indica que el espacio tiene

un buen comportamiento aculstico
para actividades académicas, con

una absorcion

sonora adecuada

que garantiza confort auditivo y
Claridad en la comunicacion.

CONCLUSIONES

e £l espacio tiene buena masa térmica (adobe) que

aporta al

aislamiento, pero suire por Tugas

acusticas en el Lecho y puerta vidriera.
e £l techo inclinado ayuda a dispersar el sonido, pero
requiere materiales absorbentes para controlar la

reverberacion.

e NOo hay condiciones criticas de ruido, pero Si
oportunidades claras de mejora con soluciones

pasivas y de bajo cosLo.

Muros de  adobe:
excelente aislamiento
acreo.

Techo inclinado:
mejora la dispersion
sonora.

Espacio pequeno: facil
de acondicionar.

e Techo de (eja: mala
aislacion de ruido de
impacto (lluvia).

e Puerta vidriera: punto
débil para fugas y
entrada de ruido.

e Materiales
reflectantes:
tratamiento,
reverberacion.

SiN
causan
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Diagnostico termico, luminico y acustico
de espacios de trabajo domesticos.

UBICACION PROS
) (1 Buena iluminacion natural, lo que reduce la
1Y Ao 1 necesidad de iluminacion artificial.
A Y & ) PSS (A Ventilacion natural moderada dependiendo de la
\% apertura de las ventanas.
o L (1 Materiales con cierta inercia térmica que ayudan a
LSRR RENERRERRRRER] L o R T . R N, mantener temperaturas estables en |a noche
[ MURO SUR " PMVY PPD MANUAL - ‘ N N
' ANALISIS DE LOS = | Rinis oscli - '\ [ESPACIO INTERI
- MATERIALES | Ladrillo 6 huecos | : O .
| | i Revoque o . .
B =2 =5 E . s— +1  Slightly Warm )
R Piura e | PMVYPPDCON EL SOFTWARE CBE THERMAL COMFORT CONTRAS
'”'""“."J-:f"_'/ -_ﬁ I\E/|U|3\§) OdCCIDENTAL : _ D15 Slightly Cool C—';; 9:20 AM - 9:37 AM 2:00 PM - 2:15 PM 8:41 PM - 8:57 PM D SObreCalentamlentO en horaS de Ia tarde debldo a
= COVVOO ; 1 Temperatura operativa: 20.6 °C Temperatura operativa: 20.2 °C
ol 5 N -2 Cool : Tempereila opevativa: 21 C Velocidad del aire: 0 m/s Velocidad del aire: 0 m/s 2~ 7
- Ladiioohuecos . [N | o st . la exposicion solar directa.
L. N " Conded derop: 0.7 oG Sl dormi i e Cotiadderopa 0.5 o Gt - ”
— [ . : | v el o PCHEEESSESACS: [ Falta de mecanismos de proteccion solar como
—% Pintura - | PMV | PPD : 8 S s ¢ oy s
| - CUBIERTA Qe Gaae Tl s I o I L aleros o vidrios de baja emisividad.
| Superficie asfaltica o Prom -4/3=-1.33 1/3x 100 3333% | ' | ; . .
= . [ ... | iE- ;i A Dependencia de ventilacién natural, que puede no
u i - ‘ Superboard (cielo raso)  * .p1n;r?1 -[1]/=3_:1-o 33 101/ 30 xDmo 0% | o . - o g ot r
- Estuco o o = , ser suficiente en dias de alta temperatura.
- i T (pknes), . 8:41PM-8:57 PME 9 5 .
W i (De exterior a interior) L igg o2 0 T
PROS:
ANALISIS CON DIAGRAMA DE SOMBRAS AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL CONTINUA 5 s g . . 0
o . Reduccion del consumo energetico por iluminacion
| 21JUNI0 400PM »_ 21 DICIEMBRE 4:00PM ‘ !_ ———— y [ ‘ : o I — »_f__ art|f|C| al
Pt [ Buen aprovechamiento de la luz durante gran parte del
| dia.
| | | A Confort visual en zonas cercanas a ventanas.
Comportamiento: La autonomia de la luz natural se concentra en las zonas cercanas a las ventanas. En las zonas proximas a Comportamiento: En prome; el 99 % del espacio cumple con una autonomia de luz natural
ventanales y fachadas, entre el 83% y 100% del tiempo, hay suficiente iluminacion natural. continua
. CONTRAS:
ILUMINACION POR LUZ NATURAL UTIL EXPOSICION ANUAL A LA RADIACION SOLAR AUTONOMIR ESEACIAL DE LA LUZNATURAL
= I L s @a@ = i .\a@;ﬁ“l J Riesgo radiacion solar en zonas con alta exposicion.

B I - [ Deslumbramiento en horas de la tarde en las areas
| { proximas a las ventanas.
== .. = |y | =5 "l - I Requiere estrategias como persianas o celosias para
T S g BN TR . controlar la radiacion directa. .
| | [ Deterioro de materiales y mobiliarios por exposicion
| = — s | | = i prolongada a la radiacion.

Comportamiento: Presenta buenos resultados en la mafiana, pero puede haber sobre iluminacion en : s .
Comportamiento: Zonas con ventanas orientadas al occidente o sur presentan mayores valores, 1o

: : = : g ; <
3Itﬂuenna§ :::;ag:{; I;;?{::ayzg‘:: gerz: c;noir;tggllo:cz:dzzq;e;;eédir:fxilezg:olo:(;gocéeilej;p‘a::l;e:‘edc;b:nluz que puede generar sobrecalentamiento. Un 30%-40% del area tiene exposicion solar directa alta

sobre iluminacion (10%-20% del area). pero en horas de la tarde. La cantidad de horas en promedio de radiacion solar es de 161 hrs.

Comportamiento: Varia segun la geometria del espacio. Las esquinas suelen tener menor autonomia.
Aproximadamente el 65%-75% del espacio logra este estandar. El 25%-35% restante corresponde a
rincones o zonas obstruidas que requieren luz artificial.

ENTRADA PARQUEADERO
(("’)) PRIVADO

El espacio es tranquilo, es destinado al estudio y
el ocio de la casa y durante el dia se pueden
realizar diversas actividades en él, en las

El espacio aun teniendo 2 sofas se siente vacio, es PROS
un espacio amplio que hacia su fachada suroriental .
no tiene nada colgado en su pared que pueda

mafanas, se usa como una sala de reuniones, < _ absorber el sonido. La del espacio construccion en ;o .
miﬁﬂ@%@%ngnvé?s{e?é)ﬁgi%? se convierte en un & = su tmdayoria Igdrillo de be(ljrroi revopaqo,lestucado y [ Al estar en una via interna y con fuentes de ruido

: = intado, puede ser una de las principales razones : : : :
Sust fuentelzs de Irutido pgedlen plré)vgnir, dde Igs = g_g gor IasI cFl)JaIes en el e%pacilo cu%ndopse encuentra relativamente baJaS,el ruido externo no es excesivo y es
ventanas; la via interna de la unidad por donde = una sola persona, reverbere la voz. A0 it
pasan los vehiculos es la fuente directa de : faC”mente mltlgable. . .
sonido, pero no es muy constante. O del que = = [ El espacio esta sin terminar de colonizar en cuanto a
hacer diario del primer piso. < <

acustica, lo que permite mejorar faciimente con
estrategias pasivas, como reorganizacion de mobiliario
y colocacion de elementos en las paredes para reducir
la reverberacion.

[ Un RT mas largo puede dar una sensacion de espacio
mas amplio.

CONTRAS:

CONCRETO: 0,28 + 0,56 + 1,12 = 1,96 m2
1,96 x 0,01 =0,0196

[ ] LADRILLO: 5,54 + 10,95 + 12,94 + 10,53 = 39,96 m2
39,96 x 0,12 = 4,7952

[ VIDRIO: 5,27 + 2,31 = 7,58 m2
758 x 0,10 = 0,758

0 TELA: 3,34 + 2,36 = 5,7 m2

95,7x 0,44 = 2,508 e “aa T “as
I ALUMINIO: 1,38 + 0,46 = 1,84 m2 Adentro Afuera Adentro Afuera 1 Poca inteligibilidad de la voz, la reverberacion aunque
1,84 X0.01:20,0184 no sea tan perceptible puede resultar molesta al punto
B 1/ADERA 050+ 078 + 069 + 25,75 = 27.72m2 de casi no entenderse. E incluso amplificar esos ruidos
St Las diferencias de Io%son_idlosle_néa rgalﬁanaty la Larde 10 50 il Ialtas, d_gdo cotidianos como los pasos 0 conversaciones vecinas.
= e es una zona residencial alejada del centro urbano. Muchos de los sonidos :
ﬁL (1)’0(3613?613; iR ERE SR L e gﬂebmocljjificaron Igs qn;ja_s podrijaln ser las pisadgs{ a(qu hgrlzjadde la medicién.l Sdin u NO Ser mUy agl’adab|e d |a hora de tener reuniones o
RT=0,161(V/A) RT= 0,161 (85.525/10,871) acistcamente y como mecanjsmos para poder reducir el uido exteror podria clases donde reverbera mucho la voz.
ET;O,1dG1 xd7,86? ;71 ,266 fos g N sgr el t;Jso de vegdetacién exterti)oi en Ilas \_/gntanaso I'ﬂc colgcacién dée objcaijtgs que |:I LOS VldFIOS, podnan dejar pasal‘ e| rU|d0 de |a
edondeando a 1,27 segundos de reverberacion. , , , , B > e :
’ gl 1 ST RS B, T IS, (Rl (L urbanizacion, y también reflejan internamente el sonido.

RT recomendado de 0,60 segundos para espacios de
estudio domesticos.
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de trabajo domesticos.

Diagnostico Termico
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Diagnostico Luminico

DIAGRAMAS DE SOMBRAS AUTONOMIA DE LUZ NATURAL (DA)

AUTONOMIA DE LUZ DIURNA {300)

%DA Histograma (%) 'ﬁ.f__x-‘
|

HLCESD L SGHT Ao s ]

SRR
Tam ‘_J_—il W
RIE:

e
T

888,

@a

| i
| [l

TR

HABITACION
COMEDOR
1 A

/ H BARIQ
Y
N

3
2.3
'

BEB&EEBT

|
A | _ -
SIS ]_| | | [ | Il i - 1 ,..‘-‘;‘

=

=4

MIN PROMEDIO MAXIMO
17.55% 5302% 92.09%

e wf;’ /

HABITAETON

AUTONOMIA CONTINUA DE LUZ NATURAL (CDA)

T e Do) CONT. DAYLIGHT AUTON. [agg)

J(. DA Histogram (%) |

ALCES

.-"}",.: o

@a
4

T

HABITACION
COMEDOR
1 A

/ H BARIQ
Y
N

=

LIt = L = SEF D) 1 avesi (]

UDluser-defined (100-2000]

‘!;_GUDI-B Histogram (%} !..:}

e wf;’ /

HABITAETON

)
4 Q -
MIN AVERAGE MAX
37 74% TO12% 93 05%

—— Y

El espacio no cuenta con aislantes acusticos adecuados, lo que permite la entrada directa del ruido

AUTONOMIA ESPACIAL DE LUZ NATURAL (SDA)

SPAT. DAYLIGHT AUTON. ¢300)
Y=DA  Histogram {%}

MIN
17.55%

So0c

TARGET AE OVE BELOW
S SnZ

EXPOSICION ANUAL A LA RADIACION SOLAR (ASE)

SUNLIGHT EXPOSURE [1000)

_HRS Hiztogram (2%

.gpudgsgaaBEE,

MIN A\I’E RQGE MAX
0.00Hr= 55.30Hrs 545 35Hre

PROS

Los materiales con los esta construida la fachada ayudan, en teoria a la
reduccion drastica del calor al interior del espacio

CONTRA

La elevada sensacion térmica en el espacio era previsible, ya que la
fachada recibe radiacion solar directa durante gran parte del dia,
incluyendo la incidencia del sol en el poniente. Esta exposicion
prolongada contribuye al sobrecalentamiento del ambiente y reduce el
confort térmico.

CONCLUSIONES

Las personas no experimentaron la sensacion térmica como tan elevada
en comparacion con la medicion del sensor.

Factores como la ventilacién natural, la distribucidn del calor en el espacio
y la propia actividad de las personas también pueden haber contribuido a
esta diferencia en la percepcion térmica.

PROS

* El espacio presenta entrada de luz solar constante a lo largo del dia.

e El uso de estuco blanco en los interiores mejora la reflexiéon de la luz
natural, la cual se transmite hacia en interior del espacio.

CONTRA

* La alta radiacion solar presente durante todo el afio genera un
aumento significativo de la temperatura en el interior y un de foco

térmico.
e Al tener la sala cerca a la ventana, provoca que no sea confortable

estar alli gran parte del tiempo.

e La parte del comedor necesita, en gran parte del dia, iluminacién
artificial.

CONCLUSIONES

e El espacio cuenta con una entrada constante de luz solar,
lo cual, en teoria, favorece una iluminacién natural
adecuada durante todo el dia, reduciendo la necesidad de
iluminacion artificial.

* Sin embargo, en el espacio se genera una concentracion de
radiacion solar y de iluminacién en un solo punto, lo cual
no favorece al espacio en gran parte.

Diagnostico Acustico

. ) , ' . PROS
exterior. Ademas, los arboles presentes no forman una barrera natural efectiva, por lo que no D'A;_E??OAX'QS [;_E3%OANI\'/IDO
contribuyen a la atenuacion sonora. Esto afecta negativamente la calidad acustica del lugar, e —— El espacio presenta un excelente coeficiente de

especialmente en momentos de alta actividad exterior.

| -

Frecuencua (Hz) 500Hz m2
| i Madera contrachapac 10 1.278
Vidrio 4 41

= Tela 55 2
Plastico 2 94

i Pintura muro 3 453
Balsosa cerdmica 1 1.435

) 39.83 )
RT = 0.161 - ——— = 0.161 - 2.445
16.2943

RT == 0.393 segundos

i

VIGILADA por el Ministerio de Educasi

yez Garcia
amirez Martinez

35dB

62 dB

DIAGRAMAS DE SONIDO
7:30 P.M - 8:30 P.M

‘i) INSTITUCION UNIVERSITARIA

absorcion acustica, lo cual se traduce en una
reverberacion baja (~0.39 s). Este valor esta dentro del
rango ideal para la claridad del habla

CONTRA

Debido a los materiales con los que se construyo la
fachada, teniendo en cuenta que esta da a una calle
muy concurrida, el ruido exterior logra entrar en su
mayoria al interior del espacio.

CONCLUSIONES

En conjunto, el espacio ofrece una experiencia auditiva
comoda en su interior, pero esta se ve comprometida
por la contaminacion sonora externa, lo que puede
afectar la concentracion, el confort acustico y la
privacidad.

37d8 5548 81dB

COLEGIO MAYOR
DE ANTIOQUIA®
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1
] il Sensacion Térmi | Sensacién Térmica desde Soft :
ensacion Térmica ensacion Termica desde Software
: Esta casa se encuentra en un | 1 < 1
: segundo piso entre medianeros, en i Fe'(')lOe Car1|05 Da\gd : BECRE C hermal Comfort Tool tip cowrcst gy ~EYE CBE Thermal Comfort Too Help Other CBl :
, . . + +
1 Medellin. la cubierta es en teJa : - = : : ASHRAE-55 EN-16798 Compare Ranges Upload Fans & Heal PHS w s ASHRAE-55 EN-16798 Compare Ranges Upload Fans & Heat PHS :
: metalica, y su fachada se enfrenta al : O = "iﬁ: [ s « Complies with ASHRAE Standard 55-2023 o X Does not comply with ASHRAE Standard 55-2023 I
I oniente solar. 1 PMV = 035 PPD=8% - PMV = 05 PP = 13.% 1 . 4 J
1 P : co;n o e NEU(TJML = - T; : Select method PV method Sensation = Neutral SET =263 °C Select methad =T i Sensation = Siig:(:r Warm SET = 2?|1 C : D Iagn OStI CO
I - =7 4 +1 42 |n Ut VIV miethe Select method: A matho: ’
I : : P G TR R R eI S I Peychromenlc opesailve temperature) = : Evidenciamos que practicamente todas las variables juegan en contra del lugar que
1 o Velocidad del viento 27.3° € - . . .
5.20 1 I ploztied delviente .. Efecto 3. 27.3f% elegimos analizar (Estudio).
Comienza apenas a sentirse I $peRo mOBET R Air speed te 208
I 1 | 5 B ' — W 521 gutge - : Kl . . |
I : : . o ——— o i Nolocal control - ta daC = 1 Laorientacién hace que la radiacién del poniente sea directa.
. e alative humidity h 810 kikg = £
: VAGIO 1 Levemente caliente (+1): Se 33%: Es desfavorable. Sobrepasa 1 @ \ji & T RS ,h% " 2 Relative humidity L o
3748 relative humidhy - . . - : -
I : encuentra en una zona aceptable el 10% indicado | Y s felattve humialty = 53.7:% Relative hurmidity I e La orientacién hace que los vientos no sean perceptibles.
I I Trousers, short-sleeve shirt, socks, shoes, underwear: 0.57 clo b gl @ Metabalic rate ] = I
1 1 5 7 a 5 A | 1 o met Seated, quiet 10 10 © | q q 0 0z a . 0
I S — | Entendemos que esta medida seria mas acertada si la cantidad de I saed.quier 10 1 met St e o 1 e Ni muros ni techos fueron concebidos en funcion del comportamiento térmico.
I : encuestados fuera mayor : i g * Gothing level ) :
: e I I 0.57 g do Trousers, short-slel ~ y SErBas S i e La sensacién del habitante estara notablemente correlacionada con los factores
20w O 18 D 2 M W W 0 W MW e ;
: Z ROPAS : | Promedio datos mafiana Promedio datos tarde Promedio datos noche : Fhasta cittary ensarble Coarstivs Tomparstes 1Y x L ‘“x 2 :” R [‘ ® A Wen . : £
T T i Operaive Temparansre [*C)

I 1. | Temperatura| Humedad Temperatura, Humedad Temperatura| Humedad | | EXIErnos.

o 1 ' | - . . e |
: > 1 21.7 69.2 213 | 337 230 | 700 I Detectamos que una reduccion de la velocidad del viento de 0.2 m/s a 0.1 m/s provoca una sensacion térmica no confortable,
I J : Datos reales tomados con Termohigrémetro : segun el software. I Porlo que, si se quiere mejorar el habitar, es necesario implementar estrategias como
: HABITACION = YAQIO e e e e e e e e e T e e e e P e s s e e e e e e e e e e e e e e R R N N S N R R N N N R R R N N N R R R R N N N R R R N N R R R R S R N N ]I la planteada en los muros.
I ! 1

g | A 1
: < | Componentes Térmicos de Muros I
I ! I
' ' ' Conclusién desde M
I SALA TV 1 Capa de Revoquec----< . N . I onciusion aesae Iviuros
i —_—_ : P q \ Lamina de Poliestireno Muro Existente Muro Creado I
1 . . . . . 7 .

: L 1 i expandido : El muro existente tiene una alta transmitancia térmica, que hace que la temperatura se
! 2 ” % : s 0 :\ E<pesor 17.62 cm : transfiera con facilidad, resultando en un espacio que cambia rapidamente en
: i I Resistencia Térmica 0.11 > . P 12.54 cm . | respuesta alas condiciones externas, lo que puede generar incomodidad térmica.
I SALA 1 i 1
I nr : | : Con la incorporacion de laminas de poliestireno expandido (EPS), que actian como

P 1 . 7 . . o o o 7
: f ESTUDIO o3 I i el I aislante térmico, se reduce esa transmitancia, manteniendo un ambiente mas estable

Coesd

I : Revoque 12.7 mm : a o'r . I respecto a factores externos.
: [ Resistencia Térmica 0.07 Mcsasascass (Resistencia 0.37 1.64 :
: o 1 | ;T [y | [ TYS—— Térmica) 1 Asi | d ; 2 fortabl té ; t

& 1 - si que, con el muro creado se genera un espacio mas confortable y térmicamente
: BALCON § | I estable, ya que se esperaria que reduzca los cambios bruscos de temperatura, y la
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¢{Qué muestra este grafico? ¢Qué muestra este grafico? ¢Qué muestra este grafico?

Estuco 4.32 m?
puerta 1.68 m?

________________"__'________';""'"_I.__________________"_;___________________

Muestra el porcentaje de horas al afio que cada
punto del espacio recibe al menos 300 lux de luz
natural.

¢Por qué se comporta asi la luz en este espacio?
Porque solamente hay una entrada de luz. A
medida que la luz se adentra, pierde fuerza.

¢Qué significan estos comportamientos?

Buen desempefio general.

Al rededor de la mitad del espacio, cerca a la
ventana, supera el 75% de las horas.

Valoracién del desempefio luminico

El comportamiento de la luz mostrado sugiere
que el Estudio es apto para el desarrollo de
actividades.

DAYLIGHT ALITONOMY [300)

JeDA Histogram (%) P

AVERAGE MAX

TiATS o3 24%

MM
35 328,

Exposicion Anual Radiacién Solar

¢(Qué muestra este grafico?
Mide cudntas horas al afio una zona recibe més de 1000 lux
de luz solar directa.

SUNLIGHT EXPOSURE {1000

sobrecalentamiento. Se entiende como un riesgo localizado,
pero no generalizado.

Valoracién del desempefio luminico
Buena entrada de luz natural, aunque es necesario mitigar
el exceso de sol directo cerca de la ventana.

Muestra el porcentaje de horas al afio que un
punto recibe luz natural, no solo considerando si
supera los 300 lux, sino en qué medida lo hace.

¢Por qué se comporta asi la luz en este espacio?
Porque la luz entra por una sola fachada. Las
zonas cercanas tienen alto rendimiento, y la luz
baja hacia el fondo pero menos notable que en
DA.

¢Qué significan estos comportamientos?

Buen desempefio general, se muestra aun mejor
que en DA. Practicamente todo el espacio supera
el 75%.

Valoracién del desempefio luminico

El comportamiento de la luz mostrado sugiere
que el Estudio es apto para el desarrollo de
actividades.
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¢Qué muestra este grafico?
Muestra qué porcentaje del area del espacio recibe al menos
300 lux durante mas del 50% del tiempo.

Valoracién del desempefio luminico
El espacio tiene una autonomia luminica notable, garantizando
confort visual en casi toda el area.

Diagnostico acustico del espacio

Tiempos de reverberacion calculados

Formula del tiempo de reverberacion

Para una oficina o estudio, se recomienda un tiempo de reverberacién
(RT60) entre 0.5 y 1.1 segundos. Este rango asegura una buena
inteligibilidad del habla y evita que la reverberacion interfiera con la

Tiempos de reverberacion recomendados

Muestra cudntas horas al afio la luz natural esta
en un rango util (100-2000 lux), evitando tanto
oscuridad como deslumbramiento.

¢Por qué se comporta asi la luz en este espacio?
Una sola ventana grande en una sola orientacién
genera que cerca de esta haya exceso de luz.

¢Qué significan estos comportamientos?

La luz natural entra con mucha fuerza la mayor
parte del tiempo cerca a la ventana. El confort
visual optimo solo se alcanza en 3/4 del espacio.

Valoracién del desempefio luminico

Buen promedio (76.72%), pero con una zona
critica. Cerca de la ventana hay riesgo de
deslumbramiento.

SEET DR

Pros / Beneficios

e La fachada orientada al poniente recibe abundante luz solar durante las
horas de la tarde, lo que permite disfrutar de espacios iluminados sin
necesidad de encender luces artificiales. Esto es especialmente agradable
para actividades familiares o de esparcimiento.

e Ambientes Calidos, La luz calienta naturalmente los espacios interiores,
ofreciendo un ambiente acogedor.

e La exposicion al sol poniente puede ayudar a calentar la vivienda en los meses

mas frios, reduciendo la necesidad de calefaccion, y contribuyendo a un
ahorro energético.

e La luz natural que ingresa por la tarde puede reducir el uso de iluminacién
artificial, lo que se traduce en un menor consumo eléctrico

UDl-user-defined 1002000}

Ui

)

Histogram (%]

e la proteccién natural de las paredes de la vivienda puede permitir que se
enfrien rapidamente por la noche, proporcionando un ambiente fresco para
descansar

Contras / Déficits

e Durante los meses de verano, la exposiciéon al sol poniente puede resultar en un

MAK
9195%

AVERAGE
20.65% T6T2%

T RUTON 3zo (2]

aumento significativo de la temperatura interior, lo que puede hacer que los

SPAT. DAYLIGHT AUTON. (300)

espacios sean incbmodos y requieran uso de aire acondicionado

¢ La constante exposicién a la luz solar intensa puede acelerar el desgaste de las
fachadas y exteriores de la vivienda, lo que podria resultar en un mayor

. , . . RS Hsiogrami%) — ) ] . mo0A  Hwogmth [ mantenimiento y la necesidad de reparaciones mas frecuentes de pintura y

¢Por qué se comporta asi la luz en este espacio? s ©, ¢Por qué se comporta asi la luz en este espacio? : = materiales

La franja cerca a la ventana recibe demasiada luz (>1000 lux :f La ventana orientada al poniente permite una alta entrada de '

por mas de 800 h/afio) lo que impidiria el confort visual B N luz al interior del Estudio. gy, e La luz solar directa durante las horas de la tarde puede causar

adecuado por deslumbramiento. o i deslumbramiento en los espacios interiores, afectando la comodidad visual al
. . i s ¢Qué significan estos comportamientos? ver television o trabajar en una computadora.

¢Qué significan estos comportamientos? La mayoria del espacio (81.3%) cumple con los estandares. Solo L L, ; . .

La zona roja podria generar deslumbramiento y W avemce  wax una pequefia parte no alcanza los 300 lux el 50% del tiempo. i o * la ventilacion cruzada puede ser menos efectiva en viviendas orientadas al

0 O0Hrs OB E2Hrs BO5 (08 a0 813% 18.8%

poniente, especialmente si las entradas de aire son limitadas.

conversacion o el trabajo.
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PROS BENEFICIOS

e Un sonido claro y sin distorsiones es importante para
la comprension del material de estudio.

e puede servir para reducir el estrés y la fatiga.

e Mejorar el suefio y la calidad del descanso.

59 v
Rt=0.161 &+ ; - ; : Consideraciones adicionales:
LR — 00— At material area m? % total del area  coeficiente de absorcion  absorcion . .
’ e Tamanio de la habitacidn: e Los niveles de ruido durante la noche son
o Area total de espacio= 9.32 m baldosa 880 m2 21.55% 0,01 0,088 e El tamafio de la habitacién afecta el tiempo de reverberacién especialmente bajos
Volumen total del espacio= 22.38 m? deseable. Espacios mds grandes pueden permitir un tiempo de P I
Absorcion total del espacio= g . . ~
HaBITAGION estuco 25,72 m2 63,00% 0,03 0,77 reverberaciéon ligeramente mayor, mientras que espacios pequefios
o Rt=0.161 22.38m° _4g1¢ requieren tiempos de reverberacion mas cortos para evitar la
2. roPas 1.98 vidrio 2,40 m? 5,87% 0,04 0,096 acumulaciéon de sonido. p
; CONTRAS DEFICITS
. 1 puerta 1,68 m? 4,12% 01 0,168 ¢ Uso de la habitacion:
HABITACION £ | v e Si la oficina o el estudio se utilizan para trabajos que requieren alta
: silla 0,30 m? 0,73% 0,33 0,099 concentracién o para reuniones importantes, se puede preferir un
' tiempo de reverberacion mas corto para evitar la interferencia e AUn n N nivel rui lier |
ataty Estuco 8.90 m* Estuco 8.90 m* escritorio 1,92 m? 4,70% 0,4 0,768 acustica. u que ) O S€d U el de ruido paligeessy ,a
ik _ . exposicién prolongada a 42 dB durante el dia puede
I i ol 082 m 100% 158 » Materiales de construccion: generar fatiga auditiva y afectar la calidad del suefio.
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presion sonora (dB) interior del espacio 11pm= 28dB

07040

Resultado del Diagnostico

un espacio de estudio con 42 dB durante el diay 28 dB durante la noche se considera acusticamente

Integrantes: Carlos Ceballos
David Guerra
Felipe David

presion sonora (dB) exterior del espacio 10 am= 42dB

favorable. el tiempo de reverberacion de 1.9 no es el recomendado, pero pero puede deducirce que
esto no ocurre durante todo el dia puede aumentar en las horas en donde hay mas ruidos
exteriores, Los niveles de ruido durante la noche son especialmente bajos, lo que facilita la
concentracion y el descanso. Sin embargo, es importante considerar otros factores como la calidad
del sonido y la presencia de ruidos intermitentes o inusuales.

e Los materiales de construccion de las paredes, pisos y techos influyen
en el tiempo de reverberacion. Materiales absorbentes, como
alfombras, paneles acusticos o cortinas, pueden reducir el tiempo de
reverberacion, mientras que materiales duros y reflectantes lo

aumentan.

e Fuentes de ruido:

e Es importante considerar las fuentes de ruido en la oficina o el
estudio, como equipos informaticos, ventilacion o personas hablando.
Estas fuentes de ruido pueden contribuir a la reverberacién si no se

controla adecuadamente.

En resumen:

Para un estudio o oficina, se recomienda un tiempo de reverberacién
entre 0.5y 1.1 segundos para una buena inteligibilidad y confort acustico.
Es importante considerar el tamafio de la habitacién, el tipo de actividad
que se realizara, los materiales de construccién y las fuentes de ruido

para optimizar el tiempo de reverberacién.

e Un nivel de ruido de 42 dB puede dificultar las
conversaciones y hacer que sea mas dificil entender lo
que se esta diciendo, especialmente si se realizan
tareas que requieren atencion..

e 42 dB puede causar problemas como interferencia con
la comunicacion.

e Un disefio de espacio de estudio que considere la
acustica, como la correcta disposicion de mueblesy la
utilizacion de materiales que absorban el sonido,
puede ayudar a mejorar la calidad acustica.
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Diagnostico termico, luminico y acustico

Analisis del lugar

Urbanizacion Montesur 1. Sabaneta- Antioquia

Naciente

Lugar de medicién
Habitacion (Dormitorio, area de estudio)

Datos de medicion de
temperatura y humedad
Manana 11:00-11:30am

. 25.8°C
« 70.6%

Tarde 14:00 - 14:30 pm
. 27.5°C
« 49.5%

Noche 21.00 - 21:30pm
. 24.8°C
. 66.5%

La percepcion de comodidad térmica en la actualidad es
agradable, ya que se experimenta una temperatura calida y
fresca

Diagnostico luminico

Diagramas de sombras

21 Junio - Solsticio de verano

®

/]

El sol entra principalmente por la manana, desde la ventana hacia el
centro y la esquina inferior derecha de la habitacién, debido a la
orientacion del edificio y la habitacion. Al estar en el ultimo piso, no
hay obstaculos externos que bloqueen el sol naciente, sin embargo
el sol poniente no entra debido a la cubierta y la posicion del edificio.
La mayor entrada de luz solar se da en el solsticio de verano y
también durante los equinoccios.

Aunque se valora la entrada de luz natural por la manana, en verano
puede volverse excesiva e invasiva.

Diagnostico Acustico

Mediciones: Sonometro

VENTANA ABIERTA (7 am) VENTANA CERRADA (7 am)

MiN VG

6dB 25dB 72dB

MIN AWG  MAK

6dB 18dB 56dB

BN AVE M

6d3 29dB 66dB

VIGILADA ror el Ministerio de Ed Y

de espacios de trabajo domesticos.

Diagnostico térmico
Calculo de PMV y PPD

: MANUAL ASHRAE
Manual Herramienta ASHRAE v 2
Mafiana MANANA 00 P 11%
PMV PPD Manana Tarde Noche
0+0+1=13 -3 o W mevsos L mweow e 2 iR SRR TARDE PMV: 1.3 PMV: 0.87
0.3 0 0 1 0% st i 4 631 P s i — w3 PPD: 33,3% PPD: 21%
W e E") n %3 =
o 8]
=TT Tarde PPD i p NOCHE PMV: 1.6 PMV: 0.19
™ - = i I PPD: 66,6% PPD: 6%
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1.3 33,3%% 2 ] 2 . .
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Noche : = 0 2 ligeramente tarde, neutro en las
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1.6 e 66,6% T EREEREE CEEEEE S 007 WM W H T PR B WA u oW 2 M 2 W Mo
1 2 2 Onersite Toeratue [ Oparihn Terpaaem | T] Dnorative Temonaies 'G

Se puede apreciar la diferencia entre los resultados, debido a que ambos sistemas toman en cuenta factores diferente
para definir un confort en dicho espacio. En este caso los factores diferenciadores serian, la vestimenta (CLO), la
actividad realizada (MET) y mediciones de temperatura y humedad tomadas en el espacio, se puede decir que la forma
manual es un poco mas imprecisa debido a que se basa solamente en el juicio personal del confort, sin embargo, no se
puede desmeritar la medicidon, debido a que el confort es algo relativo y muy personal del usuario que habita.

Funcionamiento térmico de los materiales

En la mayoria del espacio se cuenta con una materialidad
de ladrillo cocido rojo con acabado en estuco al interior

EMISIVIDAD TERMICA TRANSMITANCIA TERMICA

% Fachada mampostera

Debido a la alta absorcién térmica del ladrillo tiende a tener
una alta emisividad, sin embargo debido a las caAmaras de aire
que tiene este, se logra reducir la cantidad de calor adsorbida,
por ende la emitida, debido a esto y al espesor del muro como
tal, la habitacién suele tener una sensaciéon térmica en las
mananas y tardes ligeramente célida,

- Transmitancia
== Resistencia

Ladrillo rojo Al e”e 207 2N Analisis OPAQUE Composicion de la fachada
comun esmerilado % Fachada vidrio o Decrams €yt ection roperties Se puede concluir de las imagenes que, de
0.91 Kg/m2 0.96 Kg/m2 =S < Transmitancia " El{ti'g::::im?ﬂ'” o acuerdo a la composicién de la
. S Resistencia st " mamposteria, el porcentaje de absorcion
ABSORTANCIA TERMICA Tral ke 0 térmica es bastante alta, sin embargo la
= Lzailo safio €srin LS ?_i%%Fé‘IECRTI_’:NCIA o o o om » T b temperatura se logra transmir a los 24°c,
98,490 J/TZK . . e e Seim por encima del confort de los 20°C, el
Aprox 88 % | tif:g'; a natural » ; d” h 100 3;&; espacio se percibe mas levanté calido y es
Vidrio esmerilado i SRI: 90 i i il congruente con los resultados anteriores.
Aprox 12 % o 08 ook
Se mide respecto al porcentaje de Ts °C: Temperatura superficial 1
energia recibida SRI %:indice de reflectancia solar
- Ll Ll - O
Métricas de iluminacién Comparativa

Daylight aythonomy (300 %) @

MDA Hatogram (%)

1

= (segun los resultados vistos en la grafica se puede decir que
aproximadamente el 40% de la habitacion tiene entre un 80% a un
85% de iluminacion igual o superior a los 300lux, esto debido a la alta
reflectividad del espacio

(Porcentaje de horas ocupadas en las que la iluminacion es igual o
superior a un nivel establecido (normalmente se define como 300 lux))

El Luego de analizar los diferentes diagramas,
podemos observar que estos concuerdan, ya
que se evidencian resultados similares en
ambos casos, siendo los resultados de el
software, un poco mas precisos en su
medicion, gracias a las diferentes variables
analizadas .

Relacionando estos estudios con Ia
percepcion real del espacio obtenida por el
; grupo, se evidencia que los resultados del
e software son mas coherentes con la

Segun los resultados vistos en la grafica, se entiende que a . i )
comparacion de la anterior esta muestra que el 50% del espacio esta percepcion real del espacio, ya que, analizan
diferentes aspectos en la habitaciéon teniendo

entre el 85% a 90% iluminado, con mas o menos 300 lux o mas
en cuenta medidas y valores realistas.

I
(] FVERAGE WK
pasrs 740N B7.12%

(Porcentaje de horas ocupadas en las que la iluminacion es igual o
superior a un nivel establecido (Se dan créditos parciales a los puntos
que tienen menos iluminancia que la establecida.))

Cont. Daylight auton. (300]%) @

etDA Hslogiam %)

(Porcentaje de horas ocupadas en las que se satisfacen las

Maria José Castro Agudelo
Alisson Toro Lopez
Juan Manuel Jaramillo Tapias

L aura Rendon Gaviria

User defined (100-2000%) @

%UDle  Helogr

necesidades de luz natural [entre 100 y 2000 Ix] (Se define por defecto
que menos de 100 Ix es insuficiente y mas de 2000 Ix es excesivo))

i i

s Segun los resultados vistos en la grafica, se entiende que desde el A
=8 Remm=r |l punto central con tendencia hacia la esquina inferior derecha la

B ! habitacion esta excesivamente iluminada, esto por la entrada de sol
_ en verano.

0o W @
AVERAGE WX

(Porcentaje del espacio en que la Autonomia de la luz natural esta
por encima de un porcentaje de tiempo establecido. Normalmente se
define como 50% del tiempo.)

Spat. Daylight auton. 300%) @

Segun los resultados vistos en la grafica, se entiende que el espacio
normalmente esta aproximadamente en un 85% del tiempo
iluminado.

Sunlight exposure (1000 hrs) @

(Cantidad de horas al afio que un punto del espacio recibe radiacion
R LT solar (se entiende que hay radiacion cuando la iluminancia esta por
| encima de 1000 Ix). Se espera que no sea mayor a 250hr.)

Segun los resultados vistos en la grafica, se entiende que la
habitacion maximo llega a recibir radiacion solar 237 Horas en el afio,
por lo cual esta debajo de lo establecido, sin embargo tiene a estar
muy cerca del limite.

oo 237 0

Percepcion real del espacio

La percepciéon del grupo frente a la habitacion en
temas acusticos es que esta es una habitacion
principalmente silenciosa debido a sus dimensiones,
materiales, mobiliario y su ubicacion en el
apartamento, en el edificio, en el conjunto y el barrio.
Se genera algo de ruidos en el momento de tener la

Principales
fuentes de ruido

Tiempo de reverberacion

Volumen del espacio = 18.9m3
K, = ']
))) /| RT=0.161

18.9m3
Materiales y coeficiente de
absorcién

RT=0,161 =0.851

Volumen de la habitacion

. . ] Largo: 3.2m . i ) )
Ladrillo revestido en yeso: 0.02 Ancho: 2.3m ventana abierta Notandose una leve diferencia entre la
Vichiol ER oY Alto: 2.5m percepcion sonora ya que al estar direccionada la

Puerta maciza: 0.06

: ventana frente a un vacio en el edificio, se intensifican
Techo machimbre corrugado: 0.14

los sonidos que provienen de otros apartamentos. Al
cerrar la ventana estos leves ruidos desaparecen.
Pese a este hecho, se genera una percepcion de

V=3.3*2.3*2.5=18.9 m3

/R

Abs. Paredes: 0.518
Abs. Ventana: 0.168

. Transito
Abs. Puerta: 0. 096 vehicular confort acustico para los 3 integrantes del equipo.
Abs. Techo: 2.79 ®
Absorcidn total del espacio

Tiempo de reverberacion
recomendado por espacio

Habitacion: 0.4- 0.6 s
Estudio: 0.4-0.6 s

Opinion profesional
sobre el espacio

Como profesionales enfocados en el confort de los
espacios encontramos que esta habitacion responde
correctamente a lo esperado para este tipo de
espacios y usos, sin embargo Con el fin de
perfeccionar la sensacién y el confort se pudieron
haber tenido en cuenta algunos aspectos en el
momento de su disefo y construccion.

AT=3.572
Revereracién total del espacio

RT=0.851s

Transeuntes

Comparacién entre tiempos de reverberaciéonn
recomendados y reales

El tiempo de reverberacion recomendado responde de manera diferente con el tiempo de
reverberacion obtenido luego del calculo, ya que el estimado es entre 0.4 a 0.6 segundos y el
resultado obtenido es de 0.851 segundos valor que se encuentra algo elevado con respecto
a lo recomendado para estos espacios.

ASIGNATURA: Habitabilidad y confort

GRUPO: 4363A

Analisis

Pros

Debido a su ubicacién, presenta un aprovechamiento del naciente y
una buena entrada de ventilacion

Contras

Debido a que es un ultimo piso, la cubierta transmite calor durante el
dia.

Con la reciente remodelacion se observa una disminuciéon en la
temperatura general, ocasionando noches mas frias.

Conclusiones

El resultado de los calculos realizados en la manana y tarde
corresponde con los resultados obtenidos mediante la percepcidon de
cada integrante, pero en la noche difieren, ya que ambos resultados
reflejan valores contrarios a los esperados, arrojando el software la
noche como momento de mayor confort, lo cual no se percibié asi por
los integrantes debido a la sensacion térmica obtenida.

La medicién realizada por el software no tiene en cuenta las
ventanas, por esto, la percepcién de los integrantes cambia con
respecto a los resultados del software

Debido a que el asoleamiento directo en esta habitacion se da
principalmente en la manana en el naciente y al estar ubicada en el
ultimo piso, la habitacién se siente mayormente caliente durante el
dia, la ventana presente y su ubicacién con respecto al viento ayudan
a refrescar la habitacion gracias a la ventilacion cruzada

Los materiales presentes en la habitacion son adecuados debido a
que presentan una correcta relacién térmica entre el interior y el
exterior gracias a sus cualidades de emisividad, absortancia,
transmitancia. Esta se ve representada en la sensacion y el confort
térmico al interior de la habitacion en la mayoria del dia.

Pros

Es beneficioso para la salud recibir la luz en la mafana mediante el
sol naciente ya que es el menos perjudicial.
Tener buena iluminacion durante todo el dia ayuda a la realizacion de
actividades dentro de la habitacién y la productividad.

Reduce la utilizacion de la iluminacion artificial, y reduce costos.

Es sostenible ambientalmente.

Mejora la percepcion del entorno y proporciona bienestar

Contras

Este espacio al ser también habitacion no es lo deseado tener tanta
iluminacién ya que las dinamicas de una habitacion pueden variar
dependiendo de los gustos y necesidades de cada persona.

la exposicion a la radiacion solar puede incidir en el aumento de la
temperatura, puede generar incomodidad en verano

Conclusiones

Luego de analizar las diferentes mediciones en el software y por
medio de las cartas, podemos concluir que los resultados obtenidos
en el software son mas fieles a la realidad del espacio percibida por
el grupo debido a que en el software se generan mediciones
teniendo en cuenta algunas variables que no es posible examinar
mediante el diagrama.

Este espacio es 6ptimo en el tema de la iluminaciéon, debido a que,
en su horario de uso se aprovecha la iluminacién natural sin
necesidad de hacer uso de la iluminacién artificial. Pero al tener la
combinacién de usos esta buena iluminacion interfiere cuando se
estd usando como dormitorio. Por lo tanto, se debe recurrir a
elementos de control de iluminacién

La radiacion solar principalmente en junio y septiembre podria llegar
a tornarse algo molesta debido a que ingresa por la ventana de
forma directa al escritorio, interfiriendo un poco con el confort, por lo
tanto, se debe recurrir a filtros principalmente en las ventanas que
permitan conservar el lugar iluminado, pero sin presencia de sol
directo sobre el escritorio.

Pros

Los materiales de la habitacién funcionan adecuadamente en temas
acusticos ya que son densos y absorben el ruido

La ventana cumple su funcion de impedir el ingreso del poco ruido
que pueda venir desde el exterior.

No se requieren intervenciones extra para lograr confort acustico.

El tiempo de reverberacion es el esperado para este tipo de espacios
Las actividades que se llevan a cabo en la habitaciéon se ven
beneficiadas por las condiciones acusticas de esta

Contras

pese a que es normal que por medio de una ventana abierta se
perciba un poco de ruido, si estos sonidos llegaran a ser mas fuertes
esto seria perjudicial para el confort al interior

La ubicacién de la ventana con respecto al vacio entre los bloques
genera un tunel de sonido qué direcciona y potencia los sonidos que
salen de los apartamentos de los pisos inferiores.

Conclusiones

=) (nstirucion universiTARIA
B | COLEGIO MAYOR

DE ANTIOQUIA®

El comportamiento acustico del espacio es adecuado y representa
confort acustico la mayor parte del tiempo. Adicionalmente un
adecuado tiempo de reverberacion.

El acondicionamiento acustico es adecuado y responde
correctamente al espacio y al entorno, gracias a que los materiales
presentes en el, son principalmente densos. y absorbentes,
adicionalmente cuenta con un buen aislamiento acustico gracias a su
disefio y ubicacion.
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: Esta casa se encuentra en un " Sensacion Térmica - Sensacién Térmica desde Software !
: segundo piso entre medianeros, en I Felipe Carlos Da‘é'd : PCBE CBE Thermal Comfort Tool Help  Other CBE ECBE CBE Thermal Comfort Tool Help  Other CBE :
, . . + +
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I : encuentra en una zona aceptable el 10% indicado 1 & i 7 o R L S37% Relative humidity  ~ 1 ¢ La orientacién hace que los vientos no sean perceptibles.
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: TR Yo | Entendemos que esta medida seria mas acertada si la cantidad de 1 L g bbbl b 1 met Sl 10, ' v e Ni muros ni techos fueron concebidos en funcion del comportamiento térmico.
I : encuestados fuera mayor : Sl 1' == *  Clothing level : ' . :
: s I I = Titsar, cht i ‘ . 057 =R I — ' : | °* La sensacién del habitante estard notablemente correlacionada con los factores
: Z ROPAS : Promedio datos mafiana Promedio datos tarde Promedio datos noche : e e ‘ PRI — x SELLL :»” 2w om u oW : .
1 Il : Temperatura| Humedad Temperatura| Humedad Temperatura| Humedad | - B | EXLErNOS.
! o I 21.7 69.2 27.3 237 23.0 70.0 Detectamos que una reduccién de la velocidad del viento de 0.2 m/s a 0.1 m/s provoca una sensacién térmica no confortable,
i I q P I
I - : Datos reales tomados con Termohigrémetro 1 segun el software. I Por lo que, si se quiere mejorar el habitar, es necesario implementar estrategias como
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I ! 1
g |1 o I
: | < | Componentes Térmicos de Muros I
I ! 1
: ! ' Conclusién desde M
I SALA T I Capa de Revoquec----< g e o . I onciusion aesae Iviuros
I coomA e : - B \ Lémina de Poliestireno Muro Existente | Muro Creado I
: 1 1 expandido : El muro existente tiene una alta transmitancia térmica, que hace que la temperatura se
I . ! S : Adobe 10 cm 1 . 17.62 I transfiera con facilidad, resultando en un espacio que cambia rapidamente en
: 1 Resistencia Térmica 0.11 . Spesor 12.54 cm : cm : respuesta a las condiciones externas, lo que puede generar incomodidad térmica.
3 1 e e e e e e e
. , , = ! . P . . ,
I e 1 i i I Con la incorporacion de laminas de poliestireno expandido (EPS), que actian como
I . 7 . . . . . 7
: A nempaer | ISSRESTUDIR o3 | i VTl | aislante térmico, se reduce esa transmitancia, manteniendo un ambiente mas estable
COes0 ol |
: : Revoque 12.7 mm i Ra o'rt , 0.37 164 : respecto a factores externos.
i 1 Resistencia Térmica 0.07 . Mo ! ( ,e5|§ encia . . !
I 2 : Ladrilloe } Termica) : Asi que, con el muro creado se genera un espacio mas confortable y térmicamente
: BALCON, i | i I estable, ya que se esperaria que reduzca los cambios bruscos de temperatura, y la
I - : i : sensacion de calor o frio excesivo.
: & : Poliestireno Expandido 1" | Vieller U "
1 Resistencia Térmica 0.63 | (Transmitancia 267 0.60 1
1 1 Capa de Revoquee--- i i . . "
I I P q { Térmica) 1
| s : :
I .
1 : Muro Exi Muro Creado I
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i 1 o e e e T ] I COMNT DORYLIGHT BUTON sme [%] 1 UD1-UsER-CEF INED | 1oR- v (4] I
: | ; ; . | . . -~
: Asoleamiento 1 Autonomia Luz Natural I Autonomia Luz Natural Continua : = || 1 Huminancia Luz natural Util :
I I - I
- I 1 I I
| 1 ¢Qué muestra este grafico? I ¢/Qué muestra este grafico? I ¢Qué muestra este grafico? 1 f .
: : Muestra el porcentaje de horas al afio que cada : Muestra el porcentaje de horas al afio que un : Muestra cudntas horas al afio la luz natural esta : Pros / Beneficios
: 1 punto del espacio recibe al menos 300 lux de luz : punto recibe luz natural, no solo considerando si I en un rango Gtil (100-2000 lux), evitando tanto : e La fachada orientada al poniente recibe abundante luz solar durante las
I I natural. j superalos 300 lux, sino en qué medida lo hace. | oscuridad como deslumbramiento. 1 horas de la tarde, lo que permite disfrutar de espacios iluminados sin
: I ] ) . : ) ) , 1 : necesidad de encender luces artificiales. Esto es especialmente agradable
I : (Por qué se comporta asi la luz en este espaao? I ¢Por que se comporta asi la luz en este espauo? : ¢Por qué se comporta asila luz en este espacio? I para actividades familiares o de esparcimiento
: | Porque solamente hay una entrada de luz. A I Porque la luz entra por una sola fachada. Las I Una sola ventana grande en una sola orientacion :
| i ' I i imi 1 : L1 : L :
I i medida que la luz se adentra, pierde fuerza. I zohas ce.rcanas tienen alto rendimiento, y la luz | 8eneraque cerca de esta haya exceso de luz. I e Ambientes Calidos, La luz calienta naturalmente los espacios interiores,
: 1 I baja hacia el fondo pero menos notable que en 1 1 ofreciendo un ambiente acogedor
I : (Qué significan estos comportamientos? : DA. : ¢Qué significan estos comportamientos? : i
: “1  Buen desempefio general. I I La luz natural entra con mucha fuerza la mayor 1 e La exposicion al sol poniente puede ayudar a calentar la vivienda en los meses
i ' "I Al rededor de la mitad del espacio, cerca a la | ¢Qué significan estos comportamientos? | parte del tiempo cerca a la ventana. El confort : mas frios, reduciendo la necesidad de calefaccion, y contribuyendo a un
: . | ventana, supera el 75% de las horas. : Buen desempefio general, se muestra aun mejor I visual optimo solo se alcanza en 3/4 del espacio. : ahorro energético.
1 ue en DA. Practicamente todo el espacio supera 1
I a4 : P P 1 | : : S
I : Valoracion del desempefio luminico ‘ 1 el 75%. ' 1 Valoracién del desempefio luminico 1 e La luz natural que ingresa por la tarde puede reducir el uso de iluminacién
1 . . DAYLIGHT AUTONOMY [300) 1 CONT DAYLIGHT AUTON. (300) UDI-user-defined (100-2000) l epe o 4 q
I : El comportamiento de la luz mostrado sugiere e = I Wy %) : Buen promedio (76.72%), pero con una zona e i - I artificial, lo que se traduce en un menor consumo eléctrico
: | que el Estudio es apto para el desarrollo de I Valoracion del desempefio luminico = | critica. Cerca de la ventana hay riesgo de — T “’ 1
I | actividades. = I El comportamiento de la luz mostrado sugiere e I deslumbramiento. il | la proteccion natural de las paredes de la vivienda puede permitir que se
: I s ] = I que el Estudio es apto para el desarrollo de =0 1 L : enfrien répidamente por la noche, proporcionando un ambiente fresco para
I ol [z I actividades = 1 I= d
- | g : I : ; I I escansar
| e i %
I Wi I 10.0 I I
I I 8s ) I an I I
I 2, o 30 s0 \l I o ¢ 1w = 3 40 1 a0 40 S50 I L A 5
I ! = i - ! - e u . Contras / Déficits
I I 3934% T143% 9324% _I T0.51% 85255 95.65% L 2065% TeT2% 91.95% J
i : Exposicion Anual Radiacién Solar L 1CHT EXPOSURE Lzt (il : Autonomia Espacial Luz Natural s : aumento significativo de la temperatura interior, lo que puede hacer que los
I : ¢Qué muestra este grafico? : /Qué muestra este grafico? a : espacios sean incbmodos y requieran uso de aire acondicionado
: 1 Mide cuantas horas al afio una zona recibe mas de 1000 lux I Muestra qué porcentaje del drea del espacio recibe al menos R | : ¢ La constante exposicién a la luz solar intensa puede acelerar el desgaste de las
I deluz solar directa I 300Iluxd 3s del 50% del ti . . ,
1 . ux durante mas de 6 del tiempo.
i : e : T : fachada.s. y exteriores de .Ia vivienda, lo que pod,rla resultar en un mayor
I 1 , . . HRs  Hisiogam (%) I ) , , N Hebgentn [ I mantenimiento y la necesidad de reparaciones mas frecuentes de pintura y
I o ¢Por qué se comporta asi la luz en este espacio? N " ¢Por qué se comporta asi la luz en este espacio? o = I materiales
: 8 "1 Lafranja cerca a la ventana recibe demasiada luz (>1000 lux I La ventana orientada al poniente permite una alta entrada de = ! k' | [ :
1 : : por mas de 800 h/afio) lo que impidiria el confort visual i : luz al interior del Estudio. o | & . : e La luz solar directa durante las horas de la tarde puede causar
: wane | adecuado por deslumbramiento. s 1 | = : deslumbramiento en los espacios interiores, afectando la comodidad visual al
I _— o | ¢Quésignifican estos comportamientos? g | I ver television o trabajar en una computadora.
: , 1 ¢Qué significan estos comportamientos? [ ] I La mayoria del espacio (81.3%) cumple con los estandares. Solo TR R ! G . o ;
i : La zona roja podria generar deslumbramiento y o : una pequefia parte no alcanza los 300 lux el 50% del tiempo. el : * la erntllaaon c'ruzada pu'ede ser menos efectlva cn viviendas orientadas al
I | sobrecalentamiento. Se entiende como un riesgo localizado, . ¢ i e 1 poniente, especialmente si las entradas de aire son limitadas.
| : L. ~ .
I : pero no generalizado. : Valoracién del desempefio luminico :
: 21 de junio - 4:00 p.m I I El espacio tiene una autonomia luminica notable, garantizando i :
I : Valoracién del desempefio luminico : confort visual en casi toda el area. 1
: | Buena entrada de luz natural, aunque es necesario mitigar 1 ) 1
I L el exceso de sol directo cerca de la ventana. JI. :
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I Estuco 4.32 m? Diagnostico Acustico del Espacio 1
| puerta 1.68 m? i
: Tiempos de reverberacién recomendados :
! !
i Para una oficina o estudio, se recomienda un tiempo de reverberacion (RT60) entre |
: Tiempos de reverberacion calculados 0.5y 1.1 segundos. Este rango asegura una buena inteligibilidad del habla y evita que :
I la reverberacién interfiera con la conversacién o el trabajo. I
I : : 1
i Formula del tiempo de reverberacion :
| S
I . il we Rt= 0.161 , - , - Consideraciones adicionales - Pros / Beneficios
1 28— — 20— ? At material area m2 % total del area  coeficiente de absorcion  absorcion :
|
: VAGIO Area total de espacio= 9.32 m? baldosa 8.80 m2 21 55% 0.01 0.088 Tamafio de la habitacién: : * Un sonido claro y sin distorsiones es importante para la comprension del material de
1 Volumen total del espacio= 22.38 m’ ' ' ' ' e El tamafio de la habitacién afecta el tiempo de reverberacion deseable. I estudio.
: oo Absorcion total del espacio= estuco 2572 m2 63.00% 003 077 Espacios mas grandes pueden permitir un tiempo de reverberacién : *
I Rt= 0161 22.38 m?® ' ' ' ' ligeramente mayor, mientras que espacios pequefios requieren tiempos I * puede servir para reducir el estrés y la fatiga.
: " B ' 198 e s 2 40 m? 5 87% 0.04 0.096 de reverberacién mas cortos para evitar la acumulacion de sonido. : o : _ '
1 Baldosa 9.35 m? A ' ' ' ' 1 e Mejorar el suefio y la calidad del descanso.
I g N T
i ) puerta 1,68 m? 4,12% 0,1 0,168 Uso de la habitacion: . b . . I . , : .
I 3 | e Si la oficina o el estudio se utilizan para trabajos que requieren alta I ¢ Losniveles de ruido durante la noche son especialmente bajos
HABITACION
: il 0.30 m2 0.73% 033 0.099 concentracion o para reuniones importantes, se puede preferir un :
I ' ' ' ' tiempo de reverberacién mas corto para evitar la interferencia actstica. :
|
1 —_ Estuco 8.0 m* Estuco 8.90 m* escritorio 1,92 m? 4,70% 0,4 0,768 , » I Afi i
I coomA i Materiales de construccién: I Contras / Déficits
I = i id i i I . . . . ez
i g S £ total 40,82 m? 100% 1,989 o Les mate.rlales de construccion de las pared.es, pisos y techos influyen I e Aunque no sea un nivel de ruido peligroso, la exposicion prolongada a 42 dB durante
I en el tiempo de reverberacién. Materiales absorbentes, como : el dia puede generar fatiga auditiva y afectar la calidad del suefio.
: B alfombras, paneles acusticos o cortinas, pueden reducir el tiempo de T
: AR esTuoo ? 3 o _ reverberacion, mientras que materiales duros y reflectantes lo |« Un nivel de ruido de 42 dB puede dificultar las conversaciones y hacer que sea més
I presion sonora (dB) interior del espacio 11pm= 28dB SUMETET. I dificil entender lo que se esta diciendo, especialmente si se realizan tareas que
: . : 2 _ : requieren atencion..
i BALCON : presién sonora (dB) exterior del espacio 10 am= 42dB Fuente; de ruido: . _ . _ 1
I 3 R * Esimportante considerar las fuentes de ruido en la oficina o el estudio, | e 42dB puede causar problemas como interferencia con la comunicacion.
: como equipos informaticos, ventilacion o personas hablando. Estas T
: _a fuentes de ruido pueden contribuir a la reverberacion si no se controla : e Un disefio de espacio de estudio que considere la aclstica, como la correcta
I adecuadamente. I disposicién de muebles y la utilizacion de materiales que absorban el sonido, puede
1 Resultado del Diagnostico : ayudar a mejorar la calidad acustica.
: Estuco 3.60 m? En resumen: 1
I vidrio  2.40 m? un espacio de estudio con 42 dB durante el dia y 28 dB durante la noche se considera acusticamente favorable. el tiempo de reverberacion Para un estudio o oficina, se recomienda un tiempo de reverberacion entre 1
: & de 1.9 no es el recomendado, pero pero puede deducirce que esto no ocurre durante todo el dia puede aumentar en las horas en donde hay 0.5 y 1.1 segundos para una buena inteligibilidad y confort acustico. Es :
mas ruidos exteriores, Los niveles de ruido durante la noche son especialmente bajos, lo que facilita la concentracién y el descanso. Sin importante considerar el tamafio de la habitacién, el tipo de actividad que |
embargo, es importante considerar otros factores como la calidad del sonido y la presencia de ruidos intermitentes o inusuales. se realizara, los materiales de construccion y las fuentes de ruido para :
optimizar el tiempo de reverberacion. I
|
|
|
|
|
|
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ISOMETRICO

CONDUCTIVIDAD TERMICA
CUBIERTA No es necesario el uso de
PLANTA - _—

ot 22, Ll aparatos tecnoldgicos para

g y o ———— P refrescarel lugar
Temperatura maxima: 22,40°C  Temperatura méxima: 24,00°C  Temperatura maxima: 23,30°C
Temperatura minima: 23,70°C  Temperatura minima: 23,10°C

i Temperatura minima: 22,20°C R
T T T ] Temperatura promedio: 22,30°C Temperatura promedio: 23,85°C Temperatura promedio: 23,20°C _D_. ‘j
10 18 20 5 30 g J : 0 V4 .
o Humedad: 76,70% fumedad: 60,30% rumetett 7L 0 /) Lugar c6modo para realizar
B PMV PMV PMV actividades que requieran un
= 3/3= +10 4141 =3 0t 2=3 poco mas de tasa metabdlica
i Dentro de la zona de confort 3/4=0,75 3/5=-06
~*  MURO PPD Dentro de lazona de confort  Dentro de lazona de confort

Qﬁ\ghm\‘l

> .' “ ' IMPSCTADO POR 1 persona insatisfecha PPD PPD
X " RAYOR SOLARES 1/3=033 :
e e ' 33,33% U personas 1 persona insatisfecha .

- insatisfechas 1752020 No tiene buena fuente de calor, lo
[ 0 Vé .
L o 20% que para algunas épocas seria un

lusi problema.
Percepcion del espacio Conclusiones

El espacio presenta buena ventilacion y materiales que favorecen la disipacion del calor,
manteniéndolo mas fresco que el exterior. El ladrillo hueco permite seguir la temperatura
ambiente durante el dia y enfriarse rapidamente por la noche gracias a su baja inercia
térmica. Es ideal para climas templados o calidos, pero resulta incomodo en climas frios o
con cambios bruscos, requiriendo cierre de ventanales para conservar el calor.

=< AUTONOMIA DE LA LUZ Gracias a la orientacion y al muro
= NATURAL CONTINUA , , ,
| - exterior, no hay ingreso directo de
by, iy : =2 rayos solares que  generen
- P molestias visuales.

Es un espacio bastante fresco en todos los momentos y con buena
ventilacion natural ya que el ventanal esta ubicado en el vacio de la
casa y esta contra un muro que supera por mucho su altura,
reteniendo el aire e introduciéndolo a la casa.

Ventilacion elevada, puede
ser un poco incomodo a la
hora de realizar algunas
actividades.

QM -~ U=~ 0O

N "
B

......

R Hay momentos en el que el sol entra

por el vacio y acompaiia al bucle de
0 aire que se forma para asi mantener
el espacio con una ventilacion en

EXPOSICION ANUAL A LA sws e
RADIACION SOLAR

4.06% 14.69%
A SIS R e WAl | Iy

HRS Histogram (%)
= @
1000 4

AUTONOMIA ESPACIAL DE una temperatura.
B LA LUZ NATURAL

F %sDA  Histogram (%) L
% ; : Poca radiacion solar lo que generar

0 20 40 &0 &0 100

MIN AVERAGE MAX
8.77Hrs 167.50Hrs

un ambiente sombrio y poco (“O")
o @

estlmulapte .S,I no .s.e.complementa \.// \
con iluminacion artificial adecuada. \b&

Percepcion del espacio

En el espacio se percibe muy poca uz natural, aunque a

veces en el tiempo de uso del lugar si hay luz, en casi Conclusiones doox  aow s
todas las actividades se tiene que complementar con luz
artificial para trabajar comodos.

A
e
St

0 20 40 &0 80 100

e La mayoria del tiempo el espacio

El espacio tiene buena ventilacién y confort térmico, pero presenta baja iluminacion depende de iluminacion artificial,
natural debido a barreras externas. Aun asi, es adecuado para actividades tranquilas sobre todo en las mafianas.
que no requieren mucha luz, ya que evita la exposicion directa al sol.

El lugar analizado es un espacio que

AT =A1*S1+A2*S2 +... An*Sn RT=0,161*V /AT f\: i I\issrz[r)coiédnetzat\;:jbeelzr:sci(:‘:io Materiales 500 Hz <o ubica atrds de a casa. entonces
AT =0,02(54,25) +0,10(2,55) +0,01(30,80) + 0,01(30,80)  RT=0,161(88,5/2,676) , . P : : p cuando llega la onda del sonido es
AT =2 676 RT = 5.3 dB S = Area de la superficie Ladrillo convencional . r
’ - > muy leve por el tiempo que recorre
A = Coeficientes de absorcion Losa lisa R
V =Volumen del recinto El lugar esta rodeado por
Analisis Sonometro Vidrio 4mm 0 construcciones de gran tamafio lo
) que mitiga la onda de sonido
Afuera Adentro Como podemos evidenciar, el tiempo de reverberacion nos indica producido por carros y factores de

Percepcion del espacio

En el espacio se percibe un ruido no
enardecedor, que dependiendo del dia
puede darse a notar sin ser muy exagerado,
pero la mayoria del tiempo es un ruido que
pasa por desapercibido,

creemos que puede ser por la ubicacion del lugar ya que es
uno de los espacios que se ubican al fondo de la casa y no hay
ninguna otra fuente de sonido alli, también creemos que
podria ser por el ladrillo que tienen los muros, ya que al tener
la camara de aire en el centro ayuda a dispersar el sonido

que es mas bajo que lo obtenido en la aplicacion o “sonometro”, la calle
consideramos que es por la influencia del clima ya que al momento
de la medicion estaba lloviendo, e incluso cayendo rayos, por ende
consideramos que la formula se acerca mas a lo percibido en el
lugar, teniendo en cuenta que un promedio del maximo permitido
en la vivienda es de 55dB, siendo ya un nivel alto de ruido.

Al ser materiales muy lisos
hay mucha mas reflexion, al
no tener donde mas chocar,
el sonido no se retiene

.....

10048

= Al tener un ventanal en el

TJ,E espacio, aunque se mitiga la
onda que viene de la calle se
siente es el ruido producido
por la construccion vecina

= T T T~ o Y

Conclusiones

Para finalizar concluimos que el sitio entra en una comodidad auditiva buena, ya que no
supera los 100 dB, por lo cual uno puede estar a gusto. también nos percatamos de Ia
gran influencia en el aumento del ruido por el vacio que esta al lado del sitio. Por ser un
segundo pis, el ruido se mantiene mas en el lugar.

QM-S U=~ 0
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Localizacion

Medellin, Antioquia
Barrio: Buenos Aires
Comuna 9

Orientacion

Solar

La sala y el comedor es el lugar seleccionado para el
diagnostico,
debido a que es de los espacios mas abiertos y relacionados
con el exterior. Ademas, de ser de los lugares mas
concurridos por los integrantes de la familia.

Cualidades

A pesar de estar en un angulo casi directo a los vientos
predominantes originados del nororiente, la sensacion del

aire es casi imperceptible.

con una velocidad aproximada de 0.3m/s

SEMANA DE LA
FACULTAD DE

4 e Ingenieriq

En la fachada sur-occidental, la incidencia del sol poniente es tamizada por una masa
arborea ya que la edificacion colinda con el espacio publico

En la fachada principal, el sol directo del naciente incide minimamente debido a un
leve giro respecto al norte

br._ﬂ:-\ i (Come DAk

“L J

Sl 7o ) o

\ ! coema Shln 4] ‘

Diagnéstico térmico

et ¥ Does not
Inputs
— - Selectiivathion PR st
PMV with o
Ciperative Jempersiure

Calzoncillo 0.06
Camisa sin mangas 0.06
Camisa ligera manga larga 0.20
Pantalon normal 0.25
Calcetines 0.02
Zapatos suela fina 0.02

chaqueta

falda 0.30
Sujetador 0.03
Calcetines 0.04
camisa manga larga 0.15
Botas 0.05
| RESULTADOMARANA 057
Usuario PMY
MATEO +1
MARIANA -1
EDWIN +1

Calzoncillo 0.06
Camisa manga corta 0.13
Pantalon 0.28
Medias gruesas al tobillo 0.08
Zapatos suela gruesa 0.09

Datos segun sensor: 9 am

Temperatura 22.6 °C -
Humedad: 81.4%

Datos segun sensor: 3 pm

Temperatura 24.2 °C -
Humedad: 69.2%

Datos segun sensor: 9 pm

Temperatura 23.4 °C -
Humedad: 70.8 %

PMV =0.33 PPD
0/3=0

0% de
insatisfaccion

0.37

MARIANA

Tasa metabolica:

Absorbancia:

de pie, relajado: 1.0
.3 Clo: 0.57
PMV 1: O

® PMV 2: -1

Inpirts

Operatien Termp

la fachada con piedra al exterior y muros blancos al
interior ayudan a reflejar parte de la radiacion,
reduciendo el sobrecalentamiento.

Emisividad:

al no haber materiales metalicos ni exposicion

directa al sol, no se generan fuentes significativas
de radiacion termica interna.

EDWIN

Tasa metabolica:

Conductividad termica:
los muros de 15 cm en ladrillo y el acabado en

piedra atenuan el ingreso del calor, pero tambien

. de pie, relajado: 1.7
Clo: 0.67
® PMV 1. 0
PMV 2: +1

permiten su disipacion una vez cesa la radiacion
externa.

Transmitancia térmica:
es moderada debido a los materiales, lo que

permite cierta velocidad de ingreso y perdida de

T il NALED

Tasa metabolica:

calor sin generar grandes acumulaciones.

Inercia termica;

la baja densidad de los materiales y la presencia de

Sentado, silencioso: 1.0
Clo: 0.96
PMV 1.0
PMV 2: +1

Opsrastva Tampiraters ['C]

superficies acristaladas permiten que el calor
acumulado se disipe rapidamente, provocando una
caida térmica durante la noche.

Bgrees

PROS
—3in
El espacio muestra estabilidad térmica durante el dia gracias a una
ventilacion cruzada parcial y a materiales con inercia termica media.
Las ventanas con cristal transparente permiten el paso de luz difusa
sin sobrecalentamiento, y las cortinas ayudan a controlar la ganancia
térmica.

La ausencia de radiacion solar directa evita el sobrecalentamiento,
generando un ambiente fresco, especialmente util en climas calidos.
Los muros en piedra con acabado blanco reflejan parte del calor y
estabilizan moderadamente la temperatura.

MATERIALES

— o5 Ladrillo
« Acabados de piedra
en el exterior
« Revoque + pintura
blanca al interior

» losa vaciada
—_4s concreto

» Estuco + pintura

» Impermeabilizantes

L CONTRAS

En la noche se presenta un descenso termico notorio que no se
compensa en el dia por falta de radiacion solar directa. Esto genera
sensacion de frio, sobre todo en la zona del comedor y en dias

L— i nublados.
El enfriamiento nocturno esta relacionado con la baja capacidad
aislante de los materiales, como los vidrios simples y muros sin
s S aislamiento, que permiten una rapida pérdida del calor acumulado.

Design Low
[l

Desian High

SETe

CONCLUSION

El espacio se comporta termicamente bien durante el dia, pero en la
noche el confort disminuye por la pérdida de calor y la falta de
acumulacion termica. Se recomienda implementar materiales con
mayor capacidad de retencion térmica o accesos controlados a
radiacion solar, como claraboyas o podas estrategicas, para mejorar
el confort pasivo en horas frias.

10 15 20 29 30
Degrees C
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Diagnodstico luminico

Diciembre 15:00

Radiacion directa, en el costado lateral

En diciembre, hacia las 3:00 horas, la radiacion
solar penetra lateralmente en el espacio habitable

gracias a la permeabilidad

cercano, que permite el paso de luz directa. Esta
ganancia solar pasiva mejora el confort visual en las

horas mas frias del dia.

estacional del arbol

\

Agosto 11:00

Radiacion tangencial, sin penetracion directa

Hacia las 11:00 a.m., la luz solar ingresa de forma
tangencial, sin penetrar directamente en el espacio
habitable. Esta iluminacion difusa reduce el riesgo de
deslumbramiento y sobrecalentamiento, favoreciendo el
confort visual y térmico.

Autonomia de la luz natural Autonomia de la luz natural continua

[DA]

[([EAYLIGHT AUTONOMY [(FZaa1 [+4]

CONT. ORYLIGHT HUTI%J!\I. (Zaa) L¥]

[cDA]

Noviembre 14:45

ingreso solar.

\(

\

lluminancia por luz natural util
[UDI]

Radiciacion directa, en el costado lateral
En Noviembre a las 14:45 pm, El sol entra
parcialmente en la tarde, sobre todo hacia la

zona lateral del espacio, pero gracias a una masa
arborea preexistente sigue siendo puntual el

Autonomia espacial de la luz
natural [sDA]

UOl —usSER-DEFINEDO r1aa-]-f;aa1 [*4]
il T T

Diagnéstico acustico del espacio

TECHO

MURO FRONTAL

MURO IZQUIERDO

MURO DERECHO

MURO POSTERIOR

K
=

g
=
-
g
=
=
=
-

Asignatura: Habitabilidad y Conft
Docente: Laura Rendon Gaviria

Estudiantes:
Mateo Isaza Rojo
Edwin David Garcia
Mariana Ramirez

MATERIAL SUELO TECHO

24.48

PINTURA M2

17.99

CERAMICA M2

MADERA 3.54 M2

TELA 4.00 M2

MAMPOSTER
1A

VIDRIO

Tomas con sonometro

MEDICION SABADO MEDICION
12M

Adentro Adentro

Afuera

Area de materiales

Area en superficies (m?)

MURO
DERECH
o

MURO MURO
FRONTA POSTERIO
L R

MURO

1zQ. TOTAL

1.85 M2 2.70 M2 9.24 M2 18.24 M2 56.51 M2

17.99 M2

4.38 M2 1.33 M2 4.18 M2 4.06 M2 17.49 M2

0.48 M2 2.24 M2 0.80 M2 7.52 M2

1.75 M2 1.75 M2

3.08 M2 6.24 M2 0.76 M2 10.08 M2

DOMINGO

9PM

demasiado eco.

SPAT. ORYLIGHT Fl[_.ITqJ'\l. ize= [*]
i X .

L s

Reverberacion recomendada

El tiempo de reverberacion en una sala-comedor de una
casa puede variar dependiendo de factores como el
tamano del espacio, los materiales de construccion y la
cantidad de muebles y objetos absorbentes de sonido.

Calculo de reverberacion

AT =m?* Hz

COEFICIENTE
ABSORCION AT
(500HZ)

AREA EN

MATERE SUPERFICIES

PINTURA 56.51 M2 0.02 1.13

CERAMICA 17.99 M2 1.79

MADERA 17.49 M2 4.37

TELA 7.52 M2 0.77 5.79

MAMPOSTERIA 1.75 M2 0.03 0.05

VIDRIO 10.08 M2 0.10 1.00

ABSORCION
TOTAL DEL
ESPACIO

14.13

Aislamiento acustico

la absorcion del sonido.

distintos:

Para espacios residenciales como la sala-comedor el
tiempo de reverberacion optimo suele estar entre 04 a
0.6 segundos. Esto proporciona una buena inteligibilidad
del habla sin que el ambiente suene seco ni con

Sabado 12M: Adentro 57 dB, afuera 58 dB.

Sin radiacion directa

En Junio a las 7 am, Aunque el sol esta presente en
fachada, no entra al espacio, lo cual limita la
ganancia térmica pero no afecta la iluminacion

Materiales y superficies: Se han identificado materiales en muros, suelos y techos como
pintura, ceramica, madera, tela, mamposteria. Cada uno contribuye de manera diferente a

Mediciones de ruido: Se han tomado mediciones con un sondometro en dos momentos

Domingo 9PM: Adentro 66 dB, afuera 73 dB. Esto indica que el ruido exterior influye en el
ambiente interno, especialmente en la noche.

PROS
Junio 7:00
El espacio cuenta con excelente iluminacion natural todo el afio
gracias a tres ventanas bien distribuidas. Aunque la radiacion directa
solo ocurre el 3.7% del tiempo anual, las métricas muestran que se
superan los 300 lux mas del 80% del tiempo, garantizando confort
visual constante.

Las metricas DA, cDA, UDI y sDA indican niveles optimos: sin zonas
oscuras ni sobreiluminadas. El arbol frente a una ventana filtra
suavemente la luz y las cortinas permiten regularla. Los muros
blancos y superficies claras mejoran la distribucion de la luz difusa,
incluso en dias nublados.

CONTRAS

La baja incidencia de radiacion solar directa (solo unas 320 horas
anuales) puede generar sensacion térmica mas fria, especialmente
en dias con temperaturas exteriores bajas. Aungue la iluminacion es
estable, se pierde el beneficio de la energia solar pasiva,
desaprovechando su potencial de calentamiento natural. Esto afecta
la percepcion térmica, ya que la luz difusa, aunque abundante, no
aporta significativamente al aumento de temperatura interior.

CONCLUSION

La iluminacion natural del espacio es altamente eficiente, uniforme y
constante. Las meétricas luminicas demuestran que no se presentan
deficiencias en ningun punto del espacio durante el afio, incluso con la
presencia de obstaculos como el arbol exterior. El confort visual esta
garantizado de forma pasiva gracias al disefio del espacio, la
ubicacion de las aberturas y la reflectancia de los materiales. Sin
embargo, la baja radiacion solar directa limita el potencial termico
del espacio, por lo que se sugiere una poda selectiva del arbol lateral
para aumentar el ingreso controlado de sol y revisar superficies de
cubierta con acabados blancos o reflectivos para mejorar el
aprovechamiento de la luz sin comprometer el confort visual.

Exposicion anual a la radiacion
solar [ASE]

SLUNLIGDHT EXFUSURE ]f|1ZEB]
I —— =T =

IHRS]

— —_——: 2

AEEE

11

PROS
AT: ABSORCION TOTAL DEL
ESPACIO : ., : : _ :
RT: TIEMPO DE La configuracion del espacio, ubicado en el cuarto y ultimo piso de la
REBERVERACION edificacion, reduce notablemente el impacto del ruido urbano directo.

Al estar rodeado por vecinos en dos lados y no contar con calles
cercanas de alto flujo, el nivel de ruido exterior es bajo y poco
constante.

Los muros de 15 cm de espesor y los acabados en piedra aportan
masa suficiente para aislar parcialmente el ruido exterior e interior.
Las cortinas en las ventanas tambien actuan como elementos
absorbentes, ayudando a disminuir reverberaciones y ecos molestos.

RT= 0.161* VOL/AT
RT= 0.161*68.55M3/14.13
RT=0.78 S

¥ CONTRAS

VOLUMEN: 68.55 M3

A pesar de que los niveles de decibeles se encuentran dentro del
rango normal, el tiempo de reverberacion es ligeramente elevado
(0.78 s). Considerando que lo ideal en espacios compartidos como una
sala-comedor oscila entre 04 y 06 s, aun es posible aplicar
estrategias para optimizar este aspecto.

Otro punto a mejorar es la presencia de una gran proporcion de
superficies reflectantes, como el vidrio, la ceramica y la pintura, lo
que genera diferencias en la calidad acustica entre distintas zonas
del espacio.

CONCLUSION

El espacio cuenta con un entorno relativamente silencioso y una
estructura que mitiga adecuadamente el ruido urbano. Sin embargo,
las condiciones internas de reverberacion pueden reducir el confort
acustico en situaciones especificas. Se recomienda incluir elementos
absorbentes como tapetes, muebles blandos, bibliotecas abiertas o
paneles fonoabsorbentes, que mejoren la calidad acustica sin alterar
la arquitectura. En caso de requerir mayor aislamiento, se podrian
instalar burletes en las ventanas o vidrios dobles.
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Diagnostico termico, luminico y acustico
e espacios de trabajo domesticos.

LOCALIZACION PMVY PPD MATERIALES PROS &
El lugar escogido para el andlisis se encuentra CALCULO MANUAL Emrisan . El espacio se mantiene fresco gracias a su
ubicado en el municipio de Bello, Antioquia. 1:237 Hr:663  T:247  Hr:675 T:237  Heequp | TEOvE e orientacién y a la incidencia solar indirecta.
- PMV | +1+1+2=4/3=1.3 +1+0 +0=1/3= 0.333 -2 -9 -1= -5/3= 1.8 [Tme Lag: A [ Ademas, el material de la fachada absorbe
5 23.3% - 86.6% = adecuadamente Ila radiacion, y la ventilacion
cruzada favorece la renovacion del aire,
CALCULO CON ASHRAE - contribuyendo al confort térmico.
MANANA
, En las horas de la manana es [ CONTRAS €
3 .; generalmente fresco, hasta el medio ' La poca radiacion solar al interior limita la ganancia
o i dia en donde el calor se concentra en o de calor, y la ventilacion, aunque beneficiosa,
== ' mayor manera, sin embargo no llega a  Resutadode Opague puede generar una sensacion de frio. Ademas, el
<wweaeaenne incomodar el uso del espacio. Ladrillo 12x5x24, El ladrillo bocadillo palido material de la fachada no retiene mucho calor y la
es un ladrillo hueco de arcilla natural . ventilacion cruzada puede llegar a ser demasiado
TARDE RESULTADOS intensa.
En las horas de la tarde es mucho CONCLUSION

" mas fresco y el viento es mas Al comparar los rfesultados obtenidos se
presente en el espacio por la €€ que  posiblemente  hay  una
' ventilacién cruzada, generando contradiccion entre el calculo manual y los
sensacion de frio eventualmente. resultados de ASHRAE ya que la

herramienta digital no tiene en cuenta
NOCHE algunos factores externos del lugar, aunque
. En las horas de la noche los vientos en general, el espacio cumple con los
- son frios y la ausencia de calor en  estandares de confort térmico en algunas

Debido a la orientacion y a las formas del edificio,
este se mantiene fresco, pero, a pesar de que el
desempefno térmico del material, contribuye al
confort, |a falta de incidencia solar directa, reduce la
acumulacion de calor, lo que puede generar
incomodidad en invierno, sin embargo, segun
Opaque, aunque el muro tiene un grosor
considerable, las cavidades de aire en su interior

o)

En un primer momento se sienta el espacio muy

fresgo, sin embarg.o, con estadia mas prolongada las 7 los materiales ocasiona que se hora.s c.j’el dia, ya qug los exce39§ de disminuyen su capacidad para frenar el paso del
corrientes de viento constantes generan una L deban buscar otras maneras de  ventilacion pueden ocasionar sensacion de . ,
. s : ° . . calor, aunque permiten conservarlo durante mas
sensacion de “frio e ... generarlo. frio y/o ausencia de calor. .
tiempo.
PERCEPCION DEL ESPACIO Daylight Autonomy DIAGRAMA DE SOMBRAS PROS &

En el diagrama de sombras que realizamos a

mano, nos permite observar en una grafica el La habitaciobn se mantiene bien iluminada durante
como se proyecta la luz directa en el espacio, | gran parte del dia sin necesidad de luz artificial.
y darnos a entender como esta se puede ver | Entre abril y septiembre, recibe algo de radiacion

porcentaje de horas iluminadas igual
Es una habitacion con muy buena iluminacion o superior a 300 lux.
general, a pesar de no recibir luz natural directa.
El espacio resulta agradable para trabajar, ya que  Continous Daylight Autonomy

la luz se distribuye de manera uniforme, sin ser un porcentaje igual o superiror al afectada por obstaculos externos como, otros | solar que aporta calidez sin que los rayos solares

excesiva ni insuficiente. Sin embargo, en dias limite establecido, en este caso 300 edificios, arboles, muros, etc... Este grafico | penetren profundamente.

lluviosos o muy nublados, Ila Iluminosidad lux, luz continua durante todo el dia. varia dependiendo de la hora y fecha que se

disminuye considerablemente, lo que hace elijan. CONTRAS

necesario complementar con iluminacion artificial, = Usefull Day Light lluminance

como luces de enfoque. porcentaje de horas de luz solar |Eiiiiissy = ; t | 1 La fachada recibe poca radiacion solar directa, lo
ocupadas con un rango de entre 100 : : i i oo \\J\ ' It | que dificulta mantener el calor, especialmente entre
a 2000 lux. 13it Bt octubre y marzo. En esa época, hay iluminacion

—_— e i, .11 Z] | pero sin calidez, y algunas zonas no se iluminan

Anual Sunlight Exposure AL = | adecuadamente.
cantidad de horas al afio en las que |[EEESeeiessdl 1n - | oy Ll B ,
un punto recibe luz por encima de |[Fiésiiiiiiaisdl i CONCLUSION

100 lux, luz solar directa, no debe |[F&ii::7 | , _
ser mayor a 250 horas al afio Jeasleteiiioid|, oy | El espacio es un lugar comodo para trabajar,

1| [ iluminado la mayor parte de el tiempo, por
~ | } recomendacion seria bueno incorporar mas luces
artificiales en el espacio, en espacial de enfoque, y
ya que la luz directa es escasa en el espacio se
recomienda tener la ventana cerrada para poder
retener mas calor en el espacio.

Spacial day ligth

porcentaje de un espacio iluminado,
donde la iluminacion tiene 300 lux al
menos el 50% del tiempo.

ACUSTICO Se concluye que el Habitacién, 03/05/2025. PROS &
El espacio previo al analisis se identifico como apto para actividades que requieran concentracion gracias a la espacio cumple con las 8:00 PM
poca contaminacion auditiva que entra de zonas aledanas, se denotd que hay elementos arboreos que
previenen el fuerte impacto de sonidos urbanos exteriores, aquellos sonidos mas inmediatos podian ser de
vecinos en pisos bajos o altos, aunque para escuchar o percibir eso se requeria de sonidos a altos volumenes.

Desde otro punto de vista, en el cual se esta por fuera de este, se percibi6 con mas intensidad
sonidos de interacciones en cada vivienda, animales, musica, etc.

El espacio no tiene mucha contaminacion auditiva
en la cotidianidad, sin embargo en las horas de la
tarde se denota que los sonidos se hacen mas
presentes. Asi mismo, se percibe que los ruidos
que pueden llegar al espacio son lejanos. En
cuanto a los sonidos del exterior se evidencia que
2248 38dB 89 dB el sonido no entra con la misma potencia a la
habitacion, gracias tanto al direccionamiento de la
habitacion como a los materiales de esta

comodidades y entra en
el rango adecuado para
una comodiad auditiva
sin tener que
encontrarse en un
completo silencio o
RT=0.161 * V/At aislado de sonidos
V= 14,35 m*3 exteriores, en la cual se
analiz0 que hay varios
factores exteriores y en

_ _ materiales de fachada e CONTRAS
Se evidenciar que que logran hacer un filtro Habitacion, 05/05/2025.

RT= 0.161 * 14,35 m~3/4.5047 :gs t;?r/u?;ciznaen d|Z del sonido el cual genera 1 100 AV El espacio en las horas de la tarde entre 12:00

AT= (17,25 mA2 * 0,02) + (2,40 * 0,12) + (1,30 * 0,14) + (6,24* 0.03) + (6,40 * 0,15)
+(0.97 * 0.45) + (2,2 * 0,15) + (4,44 * 0.40)
AT= 4.5047 mA2

= 0.51 segundos i | que los sonidos pm a 4:00 pm presenta mucha contaminacién
' abiatciéon cumple ” .
: auditiva la cual proviene de apartamentos

con el rango g e & aledanos aun uep en el exterior F:jel espacio
Brickwork, 10mm flush pointing 0,08 0,09 032 pedido, el cual Pplano  secundario 'y Y que, _ >SP
6mm glass 6mm 0,10 0,06 0,04 esta entre 0.3-0.6.  permitan el buen hayan zonas verdes que funcionan como filtro del
Floor tiles, plastic or linoleum 0,03 0,00 0,03 . i : ici
ok il 630 e 615 Acorde_ las  desarrollo de actividades sonido, estas no estan. lo Sl_nflmentemente
Plasterboard 10mm thick backed with 25mm thick sensaciones que requieran frondosas como para reducir la presion sonora.
bitumen 10mm 0,30 0,20 0,15 auditivas se corcerta e 5
Adult office furniture per desk 0.50 0.40 0.45 permite una _ _
Curtains ( medium fabrics ) double widths in folds interacciones dentro de

- : ] i T o concentracion en __
space Laway rom wa ' ' ' el espacio. la vivienda.
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