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IMPORTANCIA DE LOS RÍOS





Fuente: Propia.



Diversidad Biológica (BIODIVERSIDAD)
• La biodiversidad integra genes, especies, hábitats, ecosistemas e interacciones asociadas

(socioeconómicas, estéticas y éticas) (Núñez et al. 2003).

Edgard Osborne Wilson: Dio a conocer el término Biodiversidad (1986)



Cadena alimenticia 
Secuencia lineal de organismos a través de la cual los nutrientes (materia) y la energía
pasan de un organismo a otro mediante consumo.

Nivel trófico: grupo de 
organismos que obtienen 
energía de una fuente 
común









Estado ecológica de sistemas lóticos
• Se entiende como la capacidad de un sistema ecológico de soportar y mantener una

comunidad de organismos, cuya composición, diversidad y organización funcional de las
especies, son comparables con los hábitats naturales dentro de una región particular. (Parris y
Kates 2003).



Vínculos entre la diversidad funcional, con el funcionamiento del
ecosistema y el bienestar humano

Fuente: Martín-López et al., 2007



Estresores ambientales en los ecosistemas acuáticos
Los principales estresores reconocidos por ser las perturbaciones ambientales más severas que promueven el
deterioro de los ecosistemas fluviales del contienen (Suramérica) son: El cambio climático – Los estresores a escala
de cuenca – Las alteraciones hidrológicas – Las modificaciones del canal – Estresores biológicos (Ríos-Touma y
Ramírez 2019)







Importancia de la biodiversidad

2. LA BIODIVERSIDAD ES LA BASE DE LOS 
ECOSISTEMAS

1. VALOR INTRÍNSECO DE LA VIDA

ECOSISTEMAS
FUNCIONES Y PROCESOS 

ECOSISTÉMICOS

SERVICIOS 
ECOSISTÉMICOS



Nuestras acciones tienen consecuencias…





• Se refiere a las acciones y estrategias
implementadas para proteger y preservar
la biodiversidad, específicamente las
especies de flora y fauna, en su hábitat
natural. En el contexto nacional, la
conservación de especies cobra especial
relevancia debido a que Colombia es uno
de los países más biodiversos del mundo,
albergando una enorme variedad de
ecosistemas

Conservación de especies



Perdida de cobertura vegetal

• Número de especies en cada categoría de la Lista
Roja por región biogeográfica para 860 árboles
endémicos de Colombia (Las categorías de la Lista
Roja de la Unión Internacional para la Conservación
de la Naturaleza [UICN] son CR: En Peligro Crítico,
EN: En Peligro, VU: Vulnerable, NT: Casi
amenazado, LC: Preocupación menor, DD: Datos
deficientes).



Algunas de las especies amenazadas en Colombia
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https://science.nasa.gov/science

Ciclos y oscilaciones climáticas

Domic, A. I. (Ed.). (2011)

Groot et al 2011 

https://science.nasa.gov/science-research/earth-science/why-milankovitch-orbital-cycles-cant-explain-earths-current-warming/


Aclimatación térmica

https://www.ecologiaverde.com/partes-del-estoma-3208.html

https://es.wikipedia.org/wiki/Fotos%C3%ADntesis

Es el proceso por el cual los
organismos ajustan sus funciones
fisiológicas y bioquímicas para
adaptarse a cambios en la
temperatura de su entorno. Este
proceso les permite optimizar su
rendimiento y sobrevivir en
condiciones de temperatura que
pueden variar de forma significativa.
En plantas, la aclimatación térmica
puede implicar ajustes en la
capacidad fotosintética, la respiración
foliar y la estabilidad de las
membranas celulares.



Aclimatación térmica



Aclimatación térmica
las especies de climas cálidos podrían tener una ventaja
adaptativa en escenarios de cambio climático, en
comparación con las de climas fríos. Esto se debe a que
las especies de climas cálidos ya están acostumbradas a
condiciones de alta temperatura y baja humedad, lo que
implica una mayor tolerancia a la desecación y
adaptaciones fisiológicas que les permiten mantener la
fotosíntesis y la respiración en rangos de temperatura
más elevados.

Por otro lado, las especies de climas fríos suelen tener un
rango térmico más restringido y podrían enfrentar
desafíos mayores ante el calentamiento global. Aunque
algunas especies de zonas frías muestran capacidad de
aclimatación térmica, su capacidad de adaptación podría
no ser suficiente frente a las rápidas tasas de aumento de
temperatura proyectadas en ciertos escenarios climáticos

Cox et al 2023



Algunos desafíos para la conservación
▪ Deforestación y pérdida de hábitat: La tala de bosques para

la agricultura, la ganadería y la minería ilegal es una de las
mayores amenazas para la biodiversidad en Colombia. Esto
afecta directamente a especies como el jaguar, el oso de
anteojos y muchas especies de aves y plantas endémicas que
dependen de estos hábitats.

▪ Cambio climático: El cambio climático está alterando los
patrones de temperatura y precipitación, afectando la
distribución y supervivencia de muchas especies. Por
ejemplo, los páramos, ecosistemas únicos de alta montaña,
se ven particularmente amenazados por el aumento de las
temperaturas y la expansión agrícola.

▪ Conflictos socioeconómicos: Las comunidades que viven en
áreas biodiversas a menudo dependen de los recursos
naturales para subsistir, lo que puede entrar en conflicto con
las iniciativas de conservación. Por ello, es importante
desarrollar estrategias que incluyan la participación
comunitaria y alternativas sostenibles.



• Andres Caro

• IF, Esp

• afcaroh@unal.edu.co
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INTRODUCCIÓN

El Páramo de Las Baldías se encuentra a 30 km de distancia del casco urbano del Área
Metropolitana del Valle de Aburrá. Tiene una extensión de 860,84 ha y una altitud entre los
2 800 – 3 150 m.s.n.m. convirtiéndolo en el páramo más pequeño y vulnerable del
mundo (Duque, 2020). Su conservación ha estado enmarcada bajo un modelo privado.

FUENTE: https://esferaviva.com/lo-mas-visto-del-2017/ 
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IMPORTANCIA Y JUSTIFICACIÓN

Considerado como uno de los
ecosistemas más vulnerables en el
Valle de Aburrá, se encuentra
amenazado por:

• Cambio Climático

• Agricultura

• Ganadería extensiva

FUENTE: https://telemedellin.tv/paramo-mas-pequeno-del-mundo-medellin/667400/
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“En el país se ha perdido el 57 % de los ecosistemas de páramo; el restante va en
detrimento” (Conrado, 2024).

Los suelos de los páramos altoandinos 
tienen una gran capacidad de captura 
de carbono.



ANTECEDENTES

Páramo de la Sierra Sureste
Provincia del Cañar

Ecuador

Páramo de Santurbán
Norte de Santander

Colombia

Páramo de Santa Inés
Antioquia
Colombia

FUENTE: https://www.laopinion.co/politica/y-usted-que-haria-por-el-paramo-de-santurban

FUENTE: https://aaecoturismo.com/es/belmira-y-su-paramo/FUENTE: https://es.mongabay.com/2020/08/nueva-area-protegida-ecuador-ichubamba-yasepan/
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INTERNACIONAL

NACIONAL

REGIONAL

395 Ton C ha-1

(Pinos, 2021)

428 Ton C ha-1 

(Corponor, 2015)

380 Ton C ha-1 

(García, 2012)Profundidad
30 ± 10 cm



MARCO NORMATIVO
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Resolución 2140 de 2016

Por medio de la cual se delimita el
Páramo de Las Baldías y se adoptan
otras determinaciones.

Ley 1930 de 2018

Por medio de la cual se dictan
disposiciones para la gestión integral
de los páramos en Colombia.

Resolución 1294 de 2021

“Por la cual se establecen los lineamientos
para el desarrollo de actividades
agropecuarias de bajo impacto y
ambientalmente sostenibles en páramos…”

Acuerdo No. 670 de 2023

Actualización del plan de manejo DRMI
Divisoria del Valle de Aburrá Río –
Cauca.FUENTE: Idárraga, Fanny

FUENTE: Idárraga, Fanny

FUENTE: Idárraga, Fanny

FUENTE: Idárraga, Fanny

MinAmbiente

Congreso de la República

MinAmbiente

Corantioquia 



USOS DEL SUELO

FUENTE: https://www.corantioquia.gov.co/wp-content/uploads/2023/06/2.-Documento-Ordenamietno-DRMI-DVARC.pdf FUENTE: https://www.corantioquia.gov.co/wp-content/uploads/2023/06/2.-Documento-Ordenamietno-DRMI-DVARC.pdf
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DRMI-DVARC: Distrito Regional de Manejo Integrado
de la Divisoria Valle de Aburrá - Río Cauca.



CONFLICTOS USOS DEL SUELO

FUENTE: https://www.corantioquia.gov.co/wp-content/uploads/2023/06/2.-Documento-Ordenamietno-DRMI-DVARC.pdf

FUENTE: https://www.corantioquia.gov.co/wp-content/uploads/2023/06/2.-Documento-Ordenamietno-DRMI-DVARC.pdf

FUENTE: Idárraga, Fanny
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• Uso agropecuario
• Uso agrícola 

Conflictos 

FUENTE: https://www.facebook.com/photo.php?fbid=2692924234212897&set=pb.100004860392509.-

2207520000&type=3



BIODIVERSIDAD
El Páramo de Las Baldías presenta una gran biodiversidad incluyendo algunas especies nativas y endémicas
(Corantioquia, 2016).

PÁRAMO 
DE LAS 

BALDÍAS

Aves

197 sp

Anfibios
9 sp

Insectos 
130 sp

Plantas
61 sp
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FUENTE: https://ecuador.inaturalist.org/taxa/606325-Espeletia-

occidentalis

Espeletia occidentalis
Frailejón

Ceroxylon parvifrons
Palma de Ramos

FUENTE: https://www.inaturalist.org/taxa/364555-Ceroxylon-parvifrons

Brunellia boqueronensis
Cedrillo

FUENTE: https://catalogofloraaltamontana.eia.edu.co/species/209

FUENTE: https://colombia.inaturalist.org/guide_taxa/690273

Hypopyrrus pyrohypogaster
Turpial de vientre rojo

Hyloscirtus antioquia
Rana Chocolate Antioqueña

FUENTE: https://colombia.inaturalist.org/taxa/476704-Hyloscirtus-antioquiaLeopardus tigrinus
Tigrillo Lanudo

FUENTE: https://colombia.inaturalist.org/taxa/41987-Leopardus-tigrinus



SERVICIOS ECOSISTÉMICOS DEL PÁRAMO

El Páramo de Las Baldías ofrece servicios ecosistémicos clave para la región.

FUENTE: https://www.eltiempo.com/colombia/medellin/el-paramo-de-las-baldias-podria-quedarse-sin-sus-protectores-90334
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FUENTE: https://www.expandlatam.com/blog/base-de-datos-en-tiempo-real/

FUENTE: https://www.expandlatam.com/blog/base-de-datos-en-tiempo-real/

+ 200 000 Personas beneficiadas

Captura de carbono

Abastecimiento Hídrico

Mitigación del Cambio Climático

Centro de conservación biológica

Biodiversidad

Servicios de Aprovisionamiento

Servicios de Regulación

Servicios de Soporte



PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN

¿Cuál es la importancia que tiene el Páramo de Las Baldías como ecosistema estratégico con
relación a la captura de carbono atmosférico en el suelo para los Municipios de Bello y Medellín?
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FUENTE: https://rinconeducativo.org/es/recursos-educativos/encontrar-alguien-que/

FUENTE: https://www.facebook.com/photo.php?fbid=2709116365927017&set=pb.100004860392509.-2207520000&type=3



HIPÓTESIS
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FUENTE: https://www.guioteca.com/educacion-secundaria/¿como-se-formula-correctamente-una-hipotesis/ FUENTE: https://www.facebook.com/photo.php?fbid=2648058455366142&set=pb.100004860392509.-2207520000&type=3

La capacidad del suelo del Páramo de Las Baldías para capturar carbono atmosférico lo posiciona
como un ecosistema estratégico de importancia para los Municipios de Bello y Medellín.



OBJETIVO GENERAL

Evaluar la capacidad de captura de carbono atmosférico en el suelo del Páramo
de Las Baldías y su relevancia frente a las emisiones anuales de carbono de los
Municipios de Bello y Medellín, Colombia, con el fin de la elaboración de
propuestas de gestión orientadas a la conservación de este ecosistema
estratégico.

FUENTE: https://www.pdcahome.com/check-list/
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS

• Estimar la capacidad de captura de carbono atmosférico en el suelo del Páramo de Las Baldías,
Colombia.

• Comparar la capacidad de captura de carbono atmosférico del Páramo de Las Baldías con las
emisiones anuales de carbono generadas por los Municipios de Bello y Medellín, Colombia.
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• Proponer estrategias de gestión que permitan la conservación del Páramo de Las Baldías
destacando su importancia como ecosistema estratégico para Bello y Medellín, Colombia.
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METODOLOGÍA

ETAPA I: Revisión del estado del arte para la estimación de
carbono atmosférico en los suelos de Páramos Altoandinos.

ETAPA II: Análisis de los inventarios de emisión de carbono
de los Municipios de Bello y Medellín respecto a la captura de
carbono en el suelo del Páramo de Las Baldías, Colombia.

ETAPA III: Elaboración de algunas propuestas de gestión y
conservación en el Páramo de Las Baldías, Colombia.
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• Carbono acumulado en el suelo versus vegetación
(Hofstede, 1999)

Compartimento
Ton C.ha-1

Páramo Bosque

Vegetación 20 250

Suelo 1700 50

Total 1720 300

FUENTE: https://boyaca7dias.com.co/2019/10/12/inicio-estudio-de-suelos-en-paramos/

ETAPA I: Revisión del estado del arte para la estimación de carbono atmosférico en los suelos de Páramos Altoandinos.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

FUENTE: https://redgloria.condesan.org

FUENTE: https://redgloria.condesan.org
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FUENTE: https://redgloria.condesan.org

FUENTE: https://es.wikipedia.org/wiki/Alerta_roja

𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑝𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑑𝑒 𝐶 = 𝐼𝑛𝑑𝑖𝑐𝑒 𝑑𝑒 𝑎𝑐𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝐶 ∗ Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 Pá𝑟𝑎𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝐿𝑎𝑠 𝐵𝑎𝑙𝑑í𝑎𝑠

Consideraciones del cálculo:

1. Se trabaja con datos secundarios.
2. Se asume como carbono efectivamente capturado.
3. No se tienen en cuenta condiciones edafoclimáticas.
4. El índice de acumulación se ha extrapolado a partir de los datos de la 

literatura a una profundidad de 30 cm asumiendo que la tendencia de 
acumulación es lineal.

5. Para resultados más precisos será necesario realizar trabajos de 
campo y trabajar con información primaria.

𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑝𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑑𝑒 𝐶 =
255 𝑡𝑜𝑛 𝐶

ℎ𝑎
∗ 860,84 ℎ𝑎

𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑝𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑑𝑒 𝐶 = 𝟐𝟏𝟗 𝟓𝟏𝟒, 𝟐 𝐭𝐨𝐧 𝐝𝐞 𝐂

FUENTE: https://redgloria.condesan.org

ETAPA I: Revisión del estado del arte para la estimación de carbono atmosférico en los suelos de Páramos Altoandinos.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
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FUENTE: https://www.researchgate.net/publication/307559883_Caracterizacion_preliminar_de_la_circulacion_en_la_capa_limite_atmosferica_Caso_de_estudio_Valle_de_Aburra/figures?lo=1

Vientos diurnos dominantes en el Valle de Aburrá

Los vientos tienden a moverse en dirección norte-sur a lo
largo del valle. Durante el día, los vientos anabáticos
(ascendentes) son comunes debido al calentamiento de las
laderas (Bernal, 2019)

FUENTE: https://drive.google.com/file/d/1NvmCu_Egr7bk_E2W5Ysz6QTZLx3_xws5/view

FUENTE: https://drive.google.com/file/d/1NvmCu_Egr7bk_E2W5Ysz6QTZLx3_xws5/view

Estación 202. Área Metropolitana del Valle de Aburrá

ETAPA II: Análisis de los inventarios de emisión de carbono de los Municipios de Bello y Medellín respecto a la captura de carbono
en el suelo del Páramo de Las Baldías, Colombia.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
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INVENTARIO DE EMISIONES DE 
GASES EFECTO INVERNADERO 

(AMVA & UPB,2020) 

Bello
342 594 toneladas de CO2

Medellín
648 815 toneladas de CO2

2018

TOTAL
991 409 toneladas de CO2

ETAPA II: Análisis de los inventarios de emisión de carbono de los Municipios de Bello y Medellín respecto a la captura de
carbono en el suelo del Páramo de Las Baldías, Colombia.

Comparativa de emisión de carbono y la captura en el 
suelo del Páramo de Las Baldías

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

64 %

34 %

22 %
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➢ Priorizar el estudio exhaustivo del páramo
de Las Baldías como ecosistema de
importancia estratégica para crear un
documento normativo independiente de
fácil acceso al público.

➢ Involucrar a las comunidades locales en la
toma de decisiones y en proyectos de
conservación.

➢ Avanzar en la ejecución de los proyectos de
conservación propuestos por el DMRI-
DVARC.

➢ Fomentar voluntariados para la protección
de las especies nativas.

➢ Promover la importancia de la captura de
carbono en el suelo del Páramo de Las
Baldías.

https://www.andeanforests.org/colombia/paramo-baldias/

https://www.andeanforests.org/colombia/paramo-baldias/

ETAPA III: Elaboración de algunas propuestas de gestión y conservación en el Páramo de Las Baldías, Colombia.

https://cronicadelquindio.com/noticias/ambiente/flora-de-las-montanas-un-encuentro-con-la-riqueza-de-los-paramos-del-quindio

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
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ROL DE UN INGENIERO AMBIENTAL
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Evaluación y Monitoreo Ambiental

Gestión de Recursos Naturales

Educación y Sensibilización

Investigación y Desarrollo

Planificación y Políticas Ambientales

Adaptación al Cambio Climático

FUENTE: https://www.facebook.com/photo.php?fbid=2650193831819271&set=pb.100004860392509.-2207520000&type=3
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INTRODUCCIÓN

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Alteración del ecosistema de la Ciénaga

Grande de Santa Marta, Mag, Col,. Producto

de la construcción de la Troncal del Caribe.

Aristizábal-Guerra, 2024. (Comunicación

personal).
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https://reinoanimalia.fandom.com/es/wiki/Mapache_Boreal?file=Procyon_lotor_%28raccoon%29.jpg

La Zorra Manglera

Procyon lotor

Bosque Manglar y Vegetación Herbácea

https://angelicalozano.co/la-cienaga-ecosistema-vital-en-riesgo/

https://www.javeriana.edu.co/pesquisa/manglares-de-la-cienaga-grande/
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Gavilán Indio Viejo

Busarllus nigricollis nigricollis

La Chavarría

Chauna chavaria

La Nutria

Lutra longicaudis

El Mono Colorado o Aullador

Alouatta seniculus seniculus

FAUNA ASOCIADA DE LA CIÉNAGA GRANDE DE SANTA MARTA, 
MAGDALENA,COLOMBIA

3



Camalote

Urochloa mutica

Mangle Colorado

Rhizophora mangle

Higo o Amate

Ficus

Mangle Amarillo

Laguncularia racemosa

FLORA ASOCIADA DE LA CIÉNAGA GRANDE DE SANTA MARTA, 
MAGDALENA,COLOMBIA

4



5

https://earth.google.com/web/@10.8688646,-74.3822058,-0.8070152a,1000d,30y,0h,0t,0r/data=MikKJwolCiExSGszQTI3dHFXZDh1ZmdfYndYUWo1TEVXU3ZieGtwUFQgAToDCgEwZ
https://earth.google.com/web/@10.8688646,-74.3822058,-0.8070152a,1000d,30y,0h,0t,0r/data=MikKJwolCiExSGszQTI3dHFXZDh1ZmdfYndYUWo1TEVXU3ZieGtwUFQgAToDCgEw

2011 2020

https://earth.google.com/web/@10.8688646,-74.3822058,-0.8070152a,1000d,30y,0h,0t,0r/data=MikKJwolCiExSGszQTI3dHFXZDh1ZmdfYndYUWo1TEVXU3ZieGtwUFQgAToDCgEw https://earth.google.com/web/@10.8688646,-74.3822058,-0.8070152a,1000d,30y,0h,0t,0r/data=MikKJwolCiExSGszQTI3dHFXZDh1ZmdfYndYUWo1TEVXU3ZieGtwUFQgAToDCgEw

Mag, Col, 1969 1991

CAMBIO PAISAJÍSTICO DE LA CIÉNAGA GRANDE DE SANTA MARTA, MAGDALENA, COLOMBIA; 

EN EL PERIODO 1969 - 2020



ANTECEDENTES

Internacional

Delta del Okavango

Botswana, África 

(2020)

Nacional

Ciénaga de Ayapel

Córdoba, Colombia 

(2022)

Regional

https://images.theconversation.com/files/298349/original/file-20191023-119438-prx01q.jpg?ixlib=rb-1.1.0&q=15&auto=format&w=754&h=503&fit=crop&dpr=3 https://natura.org.co/wp-content/uploads/2022/08/Juntos-por-la-conservacion-de-la-cienaga-de-Ayapel-magdalena-cauca-vive-fundacion-natura-1.jpg
https://periodicoelsuroeste.com/wp-content/uploads/2021/09/uno.jpg

Ciénaga El Ocho

Nechí, Medellín, Antioquia

(2021)

6



PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN
¿Cuál es la Legislación Colombiana inherente a la protección del ecosistema de La Ciénaga, que aplica para
los procesos de restauración ecosistémica conducente a la recuperación de La Ciénaga Grande De Santa
Marta, Magdalena, Colombia?

7
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IMPORTANCIA Y JUSTIFICACIÓN

• Regula el flujo del Rio Magdalena y ríos que que bajan de la Sierra Nevada de Santa
Marta, Magdalena, Colombia., Tambien controla los regímenes de lluvia y
evapotranspiracion y aporta volumen de humedad.

• Oferta las condiciones para ser habitat esencial para especies de fauna y flora nativas,
así mismo para ser un lugar de producción para las comunidades.

• Cuenta con dos zonas de reserva; Via Parque Isla de Salamanca (Norte) Y el Santuario
de Fauna y Flora de la Ciénaga Grande de Santa Marta (sur).

https://images.app.goo.gl/e6G8w1KRcRv7JWpX7

https://elturismoencolombia.com/a-donde-ir/santa-marta-travel/cienaga-grande-santa-marta-colombia/

https://www.minambiente.gov.co/narino-choco-y-magdalena-con-el-85-de-los-manglares-del-pais/
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HIPÓTESIS

Revisión de la Legislación Colombiana sobre
protección de ecosistemas de ciénaga, que podría
rehabilitar y mitigar el daño ecológico en la Ciénaga
Grande de Santa Marta, Magdalena, Colombia; e
identificar oportunidades para mejorar la
aplicación.

https://www.prosierra.org/index.php/la-sierra-nevada/la-sierra-parte-2/biodiversidad/fauna



OBJETIVO GENERAL

Analizar la Ley Colombiana relacionada con áreas protegidas en el caso: Ciénaga Grande de Santa Marta,
Magdalena, Colombia.

https://cdn.colombia.com/sdi/2021/06/10/9-millones-dolares-daran-inicio-restauracion-cienaga-grande-santa-marta-925075.jpg

10

La Troncal 
del Caribe

Municipio 
Ciénaga 



OBJETIVOS ESPECÍFICOS

1. Consultar la Ley de preservación y recuperación ambiental de la Ciénaga Grande de Santa Marta,
Magdalena, Colombia.

2. Verificar la aplicación de las leyes de preservación para garantizar la protección a largo plazo de la
Ciénaga Grande de Santa Marta, Magdalena, Colombia y su biodiversidad.

3. Analizar el Plan de Manejo Integrado de la Ciénaga Grande de Santa Marta, Magdalena, Colombia,
para verificar la aplicación de acciones conducentes a la recuperación y conservación ambiental.

11



METODOLOGÍA

Consulta de la Ley de
preservación y
recuperación
ambiental de la
Ciénaga Grande de
Santa Marta,
Magdalena, Colombia.

ETAPA I Verificación a la aplicación
de las leyes de preservación
para garantizar la protección
a largo plazo de la Ciénaga
Grande de Santa Marta,
Magdalena, Colombia y su
biodiversidad.

ETAPA II Análisis del Plan de Manejo
Integrado de la Ciénaga
Grande de Santa Marta,
Magdalena, Colombia, para
verificar la aplicación de
acciones conducentes a la
recuperación y conservación
ambiental.

ETAPA III

12

https://old.parquesnacionales.gov.co/portal/es/parques-nacionales/santuario-de-flora-y-fauna-cienaga-grande-de-santa-marta/ https://archivo.minambiente.gov.co/index.php/noticias-minambiente/4972-39-699-hectareas-de-bosques-de-mangle-se-han-recuperado-en-la-cienaga-grande-de-santa-marta http://www.colparques.net/CIENAGA



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Etapa I. Consulta de la Ley de preservación y recuperación ambiental de la Ciénaga Grande de Santa Marta,
Magdalena, Colombia.

13

Normativa Definición

Ley 2 de 1959 Sobre Economía Forestal de la Nación y Conservación de Recursos Naturales Renovables

Ley 23 de 1973 
Decreto 2811 de 1974 

Dicta el Código Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Protección al Medio Ambiente, el cual tiene por objeto la preservación,
restauración y conservación del ambiente, prevenir y controlar efectos nocivos de la explotación de los recursos naturales no renovables.

Ley 99 del 93 “Sistema 
Nacional Ambiental (SINA)”

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el sector público encargado de la gestión y conservación del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA.

Ley 165 de 1994

Por medio de la cual se aprueba el “Convenio sobre la Diversidad Biológica”, hecho en Río de Janeiro el 5 de junio de 1992 y en el cual se 

tiene por objeto la conservación de la biodiversidad, el uso sostenible de la biodiversidad.

Artículo 2: “Un área protegida se entiende como un área definida geográficamente que haya sido designada o regulada y administrada a fin 

de alcanzar objetivos específicos de conservación.” [Const]. Art. 2. (Colombia)

Decreto único 1076 de 2015 Por medio del cual se expide el Decreto Único Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.



RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
14

Etapa II. Verificación de la aplicación de las leyes de preservación para garantizar la protección a largo plazo
de la Ciénaga Grande de Santa Marta, Magdalena, Colombia y su biodiversidad.

• Actividades: Fortalecimiento Institucional, realizadas por el Comité de Coordinación Interinstitucional para la Gestión Integral de la 

Ciénaga Grande de Santa Marta.

Capacitaciones

https://corpouraba.gov.co/capacitacion-en-gestion-y-educacion-ambiental/ https://www.facebook.com/photo/?fbid=4729284770433870&set=pcb.4729285167100497&locale=ms_MY

Dotaciones

https://www.unesco.org/es/articles/una-escuela-colombiana-ensena-preservar-los-manglares

Concientización



RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
15

Etapa II. Verificación de la aplicación de las leyes de preservación para garantizar la protección a largo plazo de
la Ciénaga Grande de Santa Marta, Magdalena, Colombia y su biodiversidad.

Participación 
Ciudadana

JAC Federaciones:

- Instituto Amazónico de
Investigaciones Científicas
(SINCHI)

- Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacífico (IIAP)

- Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras (INVEMAR)



RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
16

Etapa III. Análisis del Plan de Manejo de la Ciénaga Grande de Santa Marta, Magdalena, Colombia, para
verificar la aplicación de acciones conducentes a la recuperación y conservación ambiental.

Comunidades locales

•Pescadores

•Agricultores

•Habitantes de 
zonas aledañas

Gobiernos locales y 
nacionales

•Apoyo financiero y 
legal:

•Alcaldías 

•Gobernación

Sector privado

•Empresas que 
operan en la región

https://www.minambiente.gov.co/otras-medidas-efectivas-de-conservacion/sistema-delta-estuarino-del-rio-magdalena-cienaga-grande-de-santa-marta/ https://www.apccolombia.gov.co/taxonomy/term/37 https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/



ROL COMO INGENIERO AMBIENTAL
17

Es esencial combinar conocimiento científico
y técnico con estrategias de gestión
sostenible, colaborando con otros
profesionales para lograr una recuperación
de la Ciénaga Grande de Santa Marta,
Magdalena, Colombia.

Algunas funciones y
responsabilidades son:

Evaluación de impacto.

Gestión de recursos.

Educación y sensibilización
comunitaria.

Diseño y ejecución de
proyectos de restauración.

Monitoreo continuo y ajuste
de estrategias.

https://img.freepik.com/foto-gratis/campos-parques-eolicos_23-2149154411.jpg

https://diversidadbiologica1upn.wordpress.com/wp-content/uploads/2018/11/a.png?w=471&h=313



PERSPECTIVAS PRESENTES Y FUTURAS DE LA 

CIÉNAGA GRANDE DE SANTA MARTA

18

https://www.tripadvisor.co/Attraction_Review-g297484-d10412777-Reviews-Cienaga_Grande_de_Santa_Marta-Santa_Marta_Santa_Marta_Municipality_Magdalena_Dep.html

La restauración de la Ciénaga Grande de Santa Marta, Magdalena, Colombia, implica desafíos y esfuerzos colaborativos
importantes que han llevado a proyectos para el restablecimiento de flujos de agua dulce para mantener el equilibrio de los
ecosistemas de manglares y humedales.

https://arc-anglerfish-arc2-prod-elespectador.s3.amazonaws.com/public/K5AVBQM32JCUVN3PRULOLSUTGY.jpg
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INTRODUCCIÓN

¿QUÉ SON?

Mecanismos económicos o de mercado utilizados para incentivar la

protección y conservación de recursos naturales y ecosistemas o

desincentivar el mal usos de éstos. Diseñados por diferentes agentes de

tipo gubernamentales, no gubernamentales y privados.

¿CUÁLES SON?

• Tasas por uso de agua

• Mercados de carbono

• Educación y capacitación ambiental 

• Incentivos fiscales para la conservación

• PSA (Pago por Servicios Ambientales)

https://n9.cl/lqw04
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INCENTIVO A

RECONOCER

Puede ser reconocido 

en dinero o en especie, 

en función del costo de 

oportunidad 

BENEFICIARIOS

• Propietarios

• Integrantes de 

grupos étnicos 

• Ocupantes de 

predios

INTERESADOS

• Autoridades 

ambientales 

• Entidades 

territoriales

• Entes públicos y 

privados

ACCIONES

Acciones de 

preservación y 

restauración 

ACUERDO

Individual o colectivo, 

genera un acuerdo que 

genera derechos y 

obligaciones

PAGOS POR SERVICIOS AMBIENTALES (PSA)





PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Guatapé, Ant, Col. Es necesario tomar medidas de control y evaluación dentro de la comunidad ya
que se presentan algunas problemáticas con el manejo de los recursos recibidos a partir de los Pagos
por servicios ambientales:

3

Implementación costosa 

Desigualdad en la distribución

Dependencia de los pagos

Monitoreo y seguimiento 



ANTECEDENTES

Parque Nacional Cajas, 

Azuay, Ecuador.

2018

Internacional Nacional Local

Cuenca Río Chinchiná, 

Caldas, Colombia.

2021

Río Porce,

Antioquia, Colombia.

2023

https://n9.cl/wasamhttps://n9.cl/d726b

4

https://n9.cl/lkdf4p



IMPORTANCIA Y JUSTIFICACIÓN

Conservación y protección  

de ecosistemas 

https://n9.cl/amn1p

Fomento de prácticas 

sostenibles

https://n9.cl/f42mi

Mitigación del cambio 

climático 

https://n9.cl/il72a6

5



PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN

6

¿De qué manera los Pagos por Servicios Ambientales 

incentivan  la sostenibilidad del Bosque Pluvial 

Premontano en la Vereda El Roble, Guatapé, Antioquia, 

Colombia?

https://n9.cl/jrpsmv



Hipótesis

Una revisión exhaustiva de los pagos por servicios ambientales en la Vereda El
Roble, Guatapé, nos permitirá acercar esta información a las comunidades,
fomentando su participación activa en el proceso. Esto contribuirá a una mejor
auditoría del resarcimiento ambiental por los servicios ecosistémicos que
ofrece la zona.

7



OBJETIVO GENERAL

Analizar el manejo de los recursos percibidos a

través de los Pagos por Servicios Ambientales, y

el porcentaje de resarcimiento ambiental por parte

de la comunidad en la Vereda El Roble

en Guatapé, Antioquia, Colombia.

8

https://n9.cl/py74e



OBJETIVOS ESPECÍFICOS

● Revisar el Marco Normativo vigente e inherente a los Pagos por Servicios Ambientales en

Colombia.

● Indagar el nivel de conocimiento de la comunidad sobre cómo se retribuye los Pagos por

Servicios Ambientales y las acciones realizadas por la comunidad de la Vereda El Roble en

el marco del programa.

● Elaborar una propuesta que mejore la regulación de los Pagos por Servicios Ambientales en

la Vereda El Roble, de forma estratégica para la protección de los recursos y beneficio de la

comunidad.

9



METODOLOGÍA

ETAPA 3

Elaboración  de una propuesta que mejore la regulación de los Pagos por Servicios Ambientales en la Vereda El Roble, de 
forma estratégica para la protección de los recursos y beneficio de la comunidad. 

ETAPA 2

Indagación del nivel de conocimiento de la comunidad sobre cómo se retribuye los Pagos por Servicios Ambientales y registrar 
las acciones realizadas por la comunidad de la Vereda El Roble en el marco del programa.

ETAPA 1

Revisión el Marco Normativo vigente e inherente a los Pagos por Servicios Ambientales en Colombia.

10



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

● Etapa 1: Revisando el Marco Normativo vigente e inherente a los Pagos por Servicios

Ambientales en Colombia.

11

https://n9.cl/jrpsmv

LEY 1450, 2011

Destinación del 1% de los recursos percibidos por 
gobernaciones y municipios para la preservación y 
restauración de ecosistemas estratégicos.

LEY 1753, 2015

Destinación del 1% de los recursos percibidos por 
autoridades ambientales para la preservación y 
restauración de ecosistemas estratégicos.

COMPES 3850, 2015 

La paz como línea de inversión para los PSA en 
programas orientados al cierre de la frontera agrícola.

COMPES 3886, 2017 

Lineamientos de la política del programa nacional de 
PSA y sus objetivos.



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

● Etapa 1: Revisando el Marco Normativo vigente e inherente a los Pagos por Servicios

Ambientales en Colombia.

12

https://n9.cl/jrpsmv

DECRETO 870, 2017

Términos, condiciones y fuentes de 
financiación para los PSA.

DECRETO 1007, 2018

Reglamentación, componentes e incentivos 
para los proyectos por PSA.

DECRETO 1207, 2018

Los PSA como mecanismo de inversión 
ambiental.

LEY 1955, 2019

Fortalecimiento del programa nacional de 
PSA.



Etapa 2: Indagando el nivel de conocimiento de la comunidad sobre cómo se retribuye los Pagos por
Servicios Ambientales y registrar las acciones realizadas en la Vereda El Roble en el marco del programa.

https://n9.cl/0i4tcl

13

https://n9.cl/jrpsmv

https://n9.cl/jrpsmv

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Jornadas de siembra y limpieza con la comunidad

https://n9.cl/jrpsmv
https://n9.cl/jrpsmv

https://n9.cl/jrpsmv https://n9.cl/jrpsmv
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Etapa 3: Elaboramos una propuesta que mejore la regulación de los Pagos Por Servicios Ambientales 
en la Vereda El Roble, de forma estratégica para la protección de los recursos y beneficio de la 
comunidad. 

15

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Objetivo Actividad Indicadores Valor

Dinamizar los procesos educativos e informativos 

sobre el recurso en el marco de Pagos por 

Servicios Ambientales

Entrega de volantes, capacitaciones y divulgación 

acerca del funcionamiento y organismos encargados del 

suministro de Pagos por Servicios Ambientales

Número de personas capacitadas y 

participantes en los talleres y actividades 

Asistentes 30 

personas 

Promover la conservación de los ecosistemas 

mediante el Pago por Servicios Ambientales 

Incorporación de familias para la compensación 

mediante los proyectos BanCO2

Número de familias y usuarios en 

BanCO2

3 familias 

incorporadas 

Mantener la oferta de bienes y servicios 

ambientales reduciendo la deforestación y 

restaurando los ecosistemas

Desarrollar estrategias de monitoreo a la deforestación Hectáreas monitoreadas 40,13 Hectáreas

Desarrollar estrategias de restauración Reducción de hectáreas deforestadas por 

año

20,69 Hectáreas 

por año 





Muchas 
gracias por 
su atención. 
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INTRODUCCIÓN 

● Las invasiones biológicas están 

representadas por plantas, animales y 

microorganismos. 

● Esto se da cuando una especie llega a 

un nuevo sitio en el cual puede 

establecerse y reproducirse.

(Quijano, 2019)

https://www.elnuevosiglo.com.co/sites/default/files/2021-08/11aifoto%20ambiente%20agosto%2011.jpg

1
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ANTECEDENTES 
Mundial

https://reinoanimalia.fandom.com/es/wiki/Rana_Toro

Canadá, Estados Unidos, México (2016)

Nacional

https://www.freepik.es/fotos-premium/pez-leon-enano-arrecifes-coral_79645933.htm

Regional

Región amazónica de Colombia y Brasil (2020)

https://es.wikipedia.org/wiki/Eichhornia_crassipes#/media/Archivo:Eichhornia

Lithobates catesbeianua Pterois antennata
Eichhornia crassipes

Isla de Providencia (2018)



IMPORTANCIA Y JUSTIFICACIÓN

En Colombia, Thunbergia alata es una planta 
invasora que se propaga rápidamente 
afectando especies nativas y de importancia 
ecológica.

Por lo tanto para el control y manejo de la 
planta debemos:

● Proteger la biodiversidad nativa
● Mitigar impactos económicos

3

https://www.badapedia.com/wp-content/uploads/2019/11/IMG_3443-688x520.jpg



LOCALIZACIÓN

4
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PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN

¿Cuáles son las estrategias más efectivas 

para restaurar y compensar los daños 

causados por la introducción de la 

especie Thunbergia alata en el Parque Arví, 

Antioquia, Colombia?

https://dialoguemos.ec/2023/07/susanita-la-planta-que-puede-acabar-con-los-ecosistemas-nativos/



HIPÓTESIS 

Las campañas dirigidas a controlar 

Thunbergia alata en el Parque Arví,  podrían 

ser una medida eficaz que a corto plazo, 

reducen la invasión de la especie en un 50%.

https://diarioriente.com/wp-content/uploads/2019/07/ojo.png

6
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OBJETIVO GENERAL 

Analizar el impacto ecosistémico 

que genera Thunbergia alata como 

especie invasora en el Parque 

Arví, Antioquia, Colombia.

https://colombia.inaturalist.org/guide_taxa/1236745
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS



METODOLOGÍA 



ETAPA I: Análisis del Marco 

Normativo inherente al manejo de 

especies invasoras en Colombia. 

9

RESULTADOS Y 

DISCUSIÓN 



ETAPA II: Evaluación del 

impacto ecológico que genera 

Thunbergia alata como especie 

invasora en el Parque Arví, 

Antioquia, Colombia. 

10

RESULTADOS Y 

DISCUSIÓN 
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ETAPA III: Elaboración del Plan de Manejo Ambiental para regular la proliferación de Thunbergia alata

en el Parque Arví, Antioquia, Colombia. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Paso 1 : Investigar posibles estrategias para controlar la invasión por Thunbergia alata

Extracción manual : Eliminación de la planta manualmente con uso de herramientas como 

desbrozadoras.

❏ Siempre arrancar la planta desde la raíz

❏ No dejando los residuos al aire libre, cerca ríos o quebradas ya que esto aumenta su reproducción 



Agentes biológicos: Posibles agentes biológicos que permitan controlar la invasión por Thunbergia alata, 

teniendo en cuenta los siguientes

Coleópteros                                    Lepidópteros                                  Thysanoptera

https://www.ezsa.es/guia-de-plagas/insectos/escarabajos/escarab                                                              https://redcantabrarural.com/noticia-naturea/mariposas-nocturnas-los-fantasmas-de-la-noche/ 

https://leuservicios.com/insectos/trips/



Paso 2:Implementación del Plan 

de Manejo Ambiental para la 

restauración del ecosistema 

afectado dentro del Parque Arví, 

Antioquia, Colombia.

12

RESULTADOS 

Y DISCUSIÓN 
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Impacto de la Minería de oro en los Servicios

Ecosistémicos en la Región del Guainía, Colombia.



INTRODUCCIÓN

PLANTEAMIENTO DEL 

PROBLEMA

1

Impactos negativos a los

servicios ecosistémicos

generados en la región del

Guainía, Colombia a causa

de la explotación.(Suárez,

2024)
https://www.todacolombia.com/departamentos-de-colombia/guainia/index.html

https://www.cronicadelquindio.com/noticias/destino/guaina-territorio-de-indgenas

https://tuagro.com/asociaciones-indigenas-del-guainia-fueron-orientadas-para-la-produccion-de-yuca-brava-2/

https://www.portafolio.co/economia/finanzas/mineria-ilegal-infiltrando-sociedad-colombiana-46370





2

ANTECEDENTES

INTERNACIONAL

Cuenca del Río Madre de Dios, 

Perú

(2020)

https://www.machupicchu.com.pe/rio-madre-de-dios-peru/

NACIONAL

Río Atrato, Chocó, Colombia.

(2021)

REGIONAL

Vereda el Naranjo, Buriticá, 

Antioquia, Colombia

(2020)

https://www.colombia.com/turismo/noticias/viajar-quibdo-choco-atractivos-307704 https://www.elcolombiano.com/negocios/mina-de-oro-de-buritica-se-inaugura-el-23-de-octubre-LP13853976



PREGUNTA DE  INVESTIGACIÓN
3

¿Como la minería aurífera impacta

los servicios ecosistémicos que 

brinda el Departamento del 

Guainía, Colombia?

https://www.wwf.org.co/?378812/Se-lanza-el-primer-libro-que-compila-la-riqueza-natural-y-cultural-del-departamento-de-Guainia

Inia geoffrensis

https://infoamazonia.org/es/2018/10/21/el-confuso-paisaje-minero-para-guainia/.

Delfin rosadoEcosistema afectado por la actividad minera



IMPORTANCIA Y JUSTIFICACIÓN 

Los ecosistemas son el capital natural 

que provee beneficios a los humanos, 

con capacidad de resiliencia ante 

perturbaciones y generando servicios 

esenciales para la sociedad.Alvarez et 

al. (2011);RIAA, (2020)

4

https://es.mongabay.com/2023/01/el-desafio-de-conservar-al-tigrillo-lanudo-en-colombia/

Proechimys cayennensis

https://infoamazonia.org/es/2018/10/21/el-confuso-paisaje-minero-para-guainia/

Trigillo Lanudo

Rio  contaminado por actividades mineras



La comprensión de los servicios ecosistémicos que ofrece el Departamento del Guainía en 

Colombia nos permitiría analizar los impactos negativos que genera la minera aurífera sobre 

esta región para brindar alternativas y soluciones esta problemática.

HIPÓTESIS 

5



6

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el impacto de la minería de oro en los

servicios ecosistémicos de Guainía, Colombia en

aras de proponer estrategias que mitigen sus efectos

negativos y la proposicion de alternativas

sostenibles.

https://www.eltiempo.com/economia/sectores/mineria-ilegal-el-59-de-este-flagelo-se-desarrolla-en-zonas-protegidas-544573
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS

01
Analizar la normativa vigente a las directrices relacionadas
con la minería y la protección de los servicios ecosistémicos
en Guainía, Colombia

02
Caracterizar los servicios ecosistémicos clave en Guainía, 
Colombia, que están siendo afectados por la minería de oro.

03
Determinar el impacto directo e indirecto de las prácticas
mineras de extracción de oro en los servicios ecosistémicos
en Guainía, Colombia.

04 Elaborar un Plan de Acción Estratégico para mitigar los 
impactos de la minería de oro en Guainía, Colombia.
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METODOLOGÍA
La metodología nuestra constó de 4 etapas:

ETAPA 2: Caracterización de los servicios ecosistémicos afectados por la mineria de oro en Guainía, Colombia

ETAPA 3: Determinación de los impactos de la minería de oro en Guainía, Colombia

ETAPA 4: Elaborar un Plan de Acción Estratégico para mitigar los impactos de la minería de oro en Guainía, Colombia.

ETAPA 1:Análisis de la Normativa Vigente de la explotación aurífera en Guainía, Colombia
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Decreto 1073 de 2015

Decreto 2811 de 1974

Decreto 1076 de 2015

Ley 99 de 1993

Ley 685 de 2001

Ley 1658 de 2013

ETAPA 1:

Análisis de la 

Normativa Vigente de la 

explotación aurífera en

Guainía, Colombia
Este decreto pertenece a la Ley 23 de 
1973.

Reglamenta los artículos 42 y 43 de la 
Ley 1450 de 2011.

Este decreto reglamenta los artículos
42,43 y 44 de la Ley 1753 de 2015

El estado debe regular y orientar el proceso de

uso del territorio y de los recursos naturales

renovables de la nación

El tiempo que lleva un individuo o comunidad

habitando un territorio no le da derecho al titulo

minero
.

Establece directrices para la comercialización y

uso del mercurio
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ETAPA 2:
Caracterización de los 

servicios ecosistémicos en

Guainía, Colombia

5. Regulación del clima

6. Culturales y recreación

7. Ciclo de nutrientes

4. Regulación del ciclo del agua

1. Calidad del Aire

2. Provisión de habitats

3. Producción de alimentos

Filtración de partículas y purificación

del aire mediante la vegetación

Provisión de hábitats para especies de

flora y fauna, permitiendo la

biodiversidad

Ecosistemas que permiten la

producción de alimentos, como pesca

en ríos y cultivo en áreas cercanas

Provisión y regulación de fuentes

hídricas como ríos, lagos y humedales

Captura de carbono y regulación de

alimentos, como pesca en ríos y cultivo

en áreas cercanas.

Espacios naturales que tienen valor de

la temperatura local a través de bosques

y otros ecosistemas.

Reciclaje y movimiento de nutrientes

esenciales en el suelo y el agua.
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CALIDAD DEL AIRE
ANÁLISIS

Aumento de enfermedades

respiratorias en

comunidades locales y

daño a la purificación del

aire.

Liberación de partículas y

contaminantes al aire por

la remoción de

vegetación y actividades

de extracción.

Impacto directo Impacto indirecto Impacto directo Impacto indirecto 

Destrucción directa de

ecosistemas terrestres y

acuáticos por deforestación

y degradación de suelos

Pérdida de biodiversidad

y alteración de cadenas

tróficas afectando a

especies locales a largo

plazo.

PROVISIÓN DE HÁBITATS

Impacto directo Impacto indirecto 

Contaminación de suelo y 

aguas afectando la pesca 

y la agricultura.

Disminución de la 

productividad agrícola y 

pesquera.

PRODUCCIÓN DE ALIMENTOS

ETAPA 3

Identificación de impactos de la minería de oro en Guainía, Colombia

https://kunakair.com/es/sectores/contaminacion-del-aire-por-la-mineria/

https://www.lavanguardia.com/participacion/lectores-corresponsales/20190930/47670210436/batalla-mineria-ecologia-mundo-cambio-
climatico.html

https://www.ecoavant.com/contaminacion/muerte-masiva-peces-en-polonia-por-vertidos-mineria_10534_102.html

https://confidencialnoticias.com/econfidencial/fuerzas-armadas-de-colombia-destruyen-mineria-ilegal-que-contaminaba-selva-del-
guainia/2022/11/25/

https://www.ocmal.org/biodiversidad-de-choco-la-mas-afectada-por-la-mineria-a-cielo-abierto/

https://www.wwf.org.co/?205661/En-riesgo-uno-de-los-lugares-con-ms-biodiversidad-por-minera-ilegal/
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REGULACIÓN DEL 

CICLO DEL AGUA ANÁLISIS

Reducción en la 

disponibilidad de agua

potable y pérdida en la 

calidad del agua.

Contaminación directa de 

los ríos y fuentes hídricas

por mercurio y 

sedimentos.

Impacto directo Impacto indirecto Impacto directo Impacto indirecto 

Perdida de cobertura

vegetal que disminuye la 

captación de CO2
Contribución al cambio 

climático global por la 

deforestación.

REGULACIÓN DEL CLIMA

Impacto directo Impacto indirecto 

Destrucción de áreas 

naturales de valor cultural 

y/o recreación 

Pérdida de oportunidades

de ecoturismo y de valores

culturales a los 

ecosistemas naturales

CULTURALES Y RECREATIVOS

ETAPA 3

Determinación de los impactos de la minería de oro en Guainía, Colombia

https://es.mongabay.com/2018/02/mercurio-en-latinoamerica/ https://www.iagua.es/blogs/carlos-revilla-calcina/preocupados https://voragine.co/historias/investigacion/coltan-oro-y-pistas-clandestinas-el-botin-con-el-que-grupos-armados-desangran-al-guainia/

hhttps://acca.org.pe/alarma-en-la-amazonia-peruana-mineria-aurifera-
ilegal-provoca-la-deforestacion-de-mas-de-18-mil-hectareas-en-solo-dos-
anos/

https://old.parquesnacionales.gov.co/portal/es/contundente-operativo-contra-mineria-ilegal-en-reserva-nacional-natural-puinawai/ https://voragine.co/historias/investigacion/stronguna-montana-de-oro-los-titulos-mineros-que-amenazan-las-tierras-de-
los-indigenas-del-guainia-strong/
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Reforestación de cuencas

hidrográficas:

• Seleccion de arboles nativos

• Plan de platancion

Cinturones verdes:

• Seleccion de especies de plantas

para el cinturon

• Plan de plantacion

Rehabilitación ecológica:

• Mejorar las condiciones fisicas del 

ecosistema

• Introduccion de especies nativas.

• Reinduccion de fauna

https://images.app.goo.gl/zZW8sMf5nz4YAmor9 https://www.madrimasd.org/blogs/universo/ngg_tag/cinturones-verdes
https://images.app.goo.gl/B2BwFyDycSTyyAMP8

ETAPA 4

Elaboración de un Plan de Acción Estrategico para mitigar los efectos de la 

Mineria Aurifera en la región del Guanía, Colombia.



Restauración de suelos

contaminados:

Mediante la utilizacion de tecnicas como:

• Biorremediacion

• Enmiendas organicas

ETAPA 4

Elaboración de un Plan de Acción Estrategico para mitigar los efectos de la 

Mineria Aurifera en la región del Guanía, Colombia.

14

Creación de áreas naturales 

protegidas:

• Preservar los ecosistemas

• Proteger las fuentes de agua

• Mitigar la degradacion del suelo

• Evitar la mineria ilegal

https://www.cafproambiente.com/agama_portfolio/remediacion-de-suelos-contaminados/

https://images.app.goo.gl/z4rzCftzeiMk7pLa7



ROL DEL INGENIERO AMBIENTAL 
15

Se diseñaron políticas que a 
largo plazo equilibraron el 

desarrollo económico con la 
conservación ecológica

Colaboramos con las 
comunidades locales para  

impulsar economías sostenibles 
y educación ambiental

Se promovieron tecnologías más 
limpias y prácticas menos 
invasivas que redujeron el 

impacto ambiental.

Se coordinaron programas de 
recuperación, como la 

reforestación y saneamiento de 
los suelos

https://images.app.goo.gl/aZ4fygKTxRBdBQyj7
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Una área protegida conserva la naturaleza y la

cultura para asegurar sus recursos.

La legislación evita su explotación y asegura

su protección. SINAP (2022)

INTRODUCCIÓN

Figura 1: Aula ambiental Parque Ecológico La Romera. Autoría grupal, (2024) 
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INTRODUCCIÓN

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Parque Ecológico La Romera, cuya zona de vida es un

bosque húmedo tropical, ofrece beneficios ambientales

esenciales.

Sin embargo, enfrenta problemáticas como:

●Uso desmedido del recurso hídrico.

●Manejo inadecuado de residuos sólidos.

●Expansión urbana.

●Movimientos en masa.

PMA La Romera (2019)Figura 2: Parque Ecológico  La Romera. Autoria, grupal (2024) 
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ANTECEDENTES
3

INTERNACIONAL 

Gorilla beringei beringei

Parque Nacional Virunga

República Dominicana El Congo, 

África

(2018)

Gorila de Montaña

NACIONAL

Parque Nacional Natural Tayrona

Sierra Nevada de Santa Marta, 

Colombia

(2022)

REGIONAL

Puma

Cerro La Asomadera

Medellín, Colombia

(2023)

https://www.lonelyplanet.es/africa/republica-democratica-del-congo/imprescindible/parque-nacional-de-los-montes-virunga

Alouatta seniculus

https://www.agenciasinc.es/Noticias/Asi-es-el-extrano-craneo-de-los-monos-aulladores https://www.agenciasinc.es/Noticias/Asi-es-el-extrano-craneo-

de-los-monos-aulladores

Puma concolor

https://www.elconfidencial.com/medioambiente/naturaleza/2022-06-12/puma-el-gran-felino-de-las-montanas-americanas_3439923/

Mono Aullador

https://www.lonelyplanet.es/africa/republica-democratica-del-congo/imprescindible/parque-nacional-de-los-montes-virunga
https://www.agenciasinc.es/Noticias/Asi-es-el-extrano-craneo-de-los-monos-aulladores
https://www.agenciasinc.es/Noticias/Asi-es-el-extrano-craneo-de-los-monos-aulladores
https://www.elconfidencial.com/medioambiente/naturaleza/2022-06-12/puma-el-gran-felino-de-las-montanas-americanas_3439923/


IMPORTANCIA Y         
JUSTIFICACIÓN

El Parque Ecológico La Romera Ant, Col; es vital para

conservar la biodiversidad, reducir la huella de

carbono y abastecer agua. Previene desastres

naturales y ofrece valor educativo para

investigaciones.

Figura 3: Parque Ecológico Romera. Autoría grupal, (2024)
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Figura 4: Parque Ecológico La Romera. Autoría grupal (2024)

PREGUNTA DE 
INVESTIGACIÓN

¿Son los bienes y servicios ecosistémicos

de La Romera justificación para declarar

esta área en categoría de área protegida?

5



HIPÓTESIS

La cantidad y calidad de los servicios ecosistémicos que brinda el

Parque Ecológico La Romera, Ant, Col; deberían ser considerados

para que éste sea catalogado como Área protegida con fines de

conservación.

6



OBJETIVO GENERAL
7

Evaluar los Bienes y 
Servicios Ecosistémicos que brinda el Parque Ecológico La 

Romera, Antioquia, Colombia; con fines de declaración 
como Área Protegida.
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Determinar los bienes y servicios 
ecosistémicos nativos, endémicos y 
amenazados en el Parque Ecológico 
La Romera.

Elaborar un Informe Técnico que 
respalde la toma decisiones para 
declarar al Parque Ecológico La 
Romera como Área Protegida.

Analizar la normatividad ambiental 
colombiana inherente a la 
conservación de áreas protegidas en 
el país.

01

02

03
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METODOLOGÍA

I. Análisis de la
normativa ambiental
colombiana
inherente a la
conservación de
Áreas Protegidas.

II. Identificación de
los BSE que brinda
el Parque Ecológico
La Romera, Ant,
Col.

III. Elaboración de
Informe Técnico
que respalda la
toma de decisiones
para declarar el
Parque Ecológico
La Romera como
Área Protegida.

ETAPAS
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ETAPA I. ANÁLISIS NORMATIVO PARA LA CONSERVACIÓN DE ÁREAS

PROTEGIDAS.

DECRETO 2372 DE 
2010.

Reglamenta el SINAP (Sistema

Nacional de Áreas Protegidas) y

define los criterios para la

creación, administración y

manejo de las áreas protegidas

en el país. DECRETO 1076 DE 2015.

Recopilatorio de muchas de las

normativas ambientales,

incluyendo en este el decreto

2372 del 2010.

CONSTITUCIÓN 
POLÍTICA DE 1991.

Artículo 79. Garantiza el

derecho a gozar de un

ambiente sano y obliga al

Estado a proteger las

riquezas naturales del país.

LEY 99 DE 1993.

Establece el SINA (Sistema

Nacional Ambiental) y fija

la estructura del

Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
11

ETAPA II. IDENTIFICACIÓN DE BIENES Y SERVICIOS ECOSISTÉMICOS DEL PARQUE

ECOLÓGICO LA ROMERA CON CARÁCTER ENDÉMICO Y DE AMENAZAS.
BIODIVERSIDAD
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CAPTURA DE CARBONO

● Altura mínima de 5 m.
● DAP (Diámetro a la 

Altura del Pecho) 
mínimo de 7 cm a 10 cm.

CARACTERÍSTICAS PARA 
CAPTACIÓN EFICIENTE.
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RECURSO HÍDRICO POLINIZACIÓN

REGULACIÓN DEL CLIMA



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
14

ETAPA   III. ELABORACIÓN DE INFORME TÉCNICO DE JUSTIFICACIÓN PARA LA DECLARACIÓN DEL PARQUE 

ECOLÓGICO LA ROMERA COMO ÁREA PROTEGIDA.  



Rol técnico.
Monitoreo de calidad 

del agua.

Rol de 
conservacionista.

Protección de especies.

Rol de gestor.
Planificación y gestión 
de recursos naturales.

https://www.amigosdelplaneta.com/2022/05/06/que-es-la-biodiverdisad-y-por-que-es-importante/
https://www.freepik.es/fotos-vectores-gratis/plantar-arboles

https://www.forumperu.net/threads/la-libertad-ana-realizo-monitoreo-de-calidad-de-agua-superficial-en-la-cuenca-del-rio-moche.1799/

FUNCIÓN COMO INGENIERO AMBIENTAL

15

https://www.amigosdelplaneta.com/2022/05/06/que-es-la-biodiverdisad-y-por-que-es-importante/
https://www.freepik.es/fotos-vectores-gratis/plantar-arboles
https://www.forumperu.net/threads/la-libertad-ana-realizo-monitoreo-de-calidad-de-agua-superficial-en-la-cuenca-del-rio-moche.1799/


PERSPECTIVAS PRESENTES Y 
FUTURAS

Parque Ecológico 

La Romera.

Expropiada, pasando a 
manos del Estado.

Propiedad de grupos 

al margen de la Ley.

Primeramente 

finca ganadera.

16
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