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Enfoque de ciclo de vida



ACV
El análisis del ciclo de vida (LCA, por sus siglas 
en inglés) es una metodología para evaluar el 
impacto ambiental de productos y servicios a 
lo largo de su vida útil, desde la extracción de 

materias primas hasta su disposición final.

El análisis del ciclo de vida (LCA) 
sigue un marco establecido por 
las normas ISO 14040 y 14044, 
que divide el proceso en cuatro 
fases esenciales: Definición de 
objetivo y alcance; Análisis de 
inventario; Evaluación de 
impacto; e Interpretación. Cada 
fase es crítica para asegurar un 
análisis completo y preciso de los 
impactos ambientales de un 
producto o servicio.







INTRODUCCIÓN

Los Jardines verticales se han
venido presentando como una
solución a problemáticas que
presentan las ciudades
contemporáneas, sin embargo,
hace unos 10 años atrás algunos
LCA han concluido que la
sostenibilidad ambiental y
económica de estos sistemas, no
es tan clara dados sus
componentes y mantenimiento
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OBJETIVO DE LA 
INVESTIGACIÓN
El propósito general de la presente investigación
es realizar un LCA de un Sistema de Muro Vivo
(SMV) existente en la ciudad de Medellín, para
detectar aquellos componentes de mayor impacto
ambiental y realizar una propuesta de sustitución
de dichos componentes.



MARCO DE REFERENCIA
MARCO CONCEPTUAL

➔ Tipos de paredes verdes
básicamente se pueden clasificar en 2 tipos generales, los sistemas directos y 
los sistemas indirectos, los cuales se clasifican en las siguientes 3 categorías o 
tipos:  1- pared verde tipo trepadora o pared verde colgante, 2-pared 
compuesta por macetas o 3- en la que se enfocará este estudio que es el 
Sistema de Muro vivo

➔ Life Cycle Assessment (LCA)
Para el caso de un material o sistema constructivo, el ciclo de vida incluye 
principalmente la extracción de materia prima, el transporte, la producción, la 
construcción, el uso, el mantenimiento y la disposición final.(Perini, 2018)



Perini, K & Rosasco, P (2013)

M.Ottelé et al.(2011)



INVENTARIO PARA 
CARGA AMBIENTAL

Para obtener la carga ambiental
de un SMV se debe diseñar un
inventario de datos que debe
incluir todos los materiales y
componentes (considerando las
dimensiones relacionadas y sus
pesos). El presente cuadro
relaciona los componentes
conforme al tipo de sistema a
analizar para el inventario.

COMPONENTES SISTEMAS 

DIRECTOS

SISTEMAS 

INDIRECTOS

SISTEMAS 

INDIRECTOS 

CON MATERAS

SISTEMA DE 

MURO VIVO

Soporte estructural Pernos de acero

inoxidable, anclaje,

soportes espaciadores

Pernos de acero

inoxidable, anclaje,

soportes

espaciadores

perfil de acero y

anclajes

Sistema de

impermeabilizante

Placa de espuma

de PVC, PP, etc.

Sistema de soporte / panel Malla de acero, enrejado

de madera, malla de

plástico, etc.

Malla de acero,

enrejado de

madera, malla de

plástico, etc.

Fieltro, jardineras

de HDPE,

geotextil, etc.

Sustrato Suelo Suelo Sustrato para

materas

Sustrato para

materas

Sistema de riego Tuberías de

polietileno

Tuberías de

polietileno

Demanda de agua Agua

subterránea

Agua subterránea Agua del grifo y

nutrientes

Agua del grifo y

nutrientes

Vegetación Plantas

trepadoras

Plantas trepadoras Plantas trepadoras Plantas

trepadoras y

arbustos



Perini (2018) - principales fases del ACV de jardines 
verticales



Búsqueda documental 
sistematizada oportunidad 
de reemplazo materialidad 

SMV

Tener en cuenta aspectos como 
materiales que más afectan la carga 

ambiental en el ACV, material importado, 
entre otras.

La revisión sistemática de la literatura 
(SLR por su sigla en inglés) es un método 

transparente y replicable que provee las 
contribuciones de trabajos de 

investigación previos en el área, el cual 
se llevará a cabo en 3 sub-etapas

Análisis y diseminaciones
Matrices y sistematización de la 
información levantada

Estudios relacionados con 
ACV en paredes verdes

El Análisis de Ciclo de Vida está definido 
por la ISO14040:2006 como un 
compendio de la evaluación de los 
ingresos (p.e. materia prima, agua, 
energía), de los egresos (p.e. emisiones 
en el aire y desperdicios) y los impactos 
potenciales del sistema en su ciclo de 
vida.

03 

01 02 



Resultados del estado de la cuestión



filtro de búsqueda keyword, abstract, 
title 
ACV (Life Cycle Assessment, Life-cycle cost, Energy saving, and Environmental 
impact) AND (Green façade, Green Wall, Living Wall System).

Consejo

1.1) planificación de la 
revisión; (1.2) seguido por 
la ejecución de la 
revisión y finalmente; (1.3) 
los reportes y las 
diseminaciones



● Principales resultados de la 
búsqueda documental

En Europa es donde se han realizado la 
mayor cantidad de estudios sobre 
paredes verdes y varios autores resaltan 
la importancia de realizar estudios de 
caso específicos, considerando la 
ubicación.

Se puede concluir que 
la etapa de producción 
de las paredes verdes, 
es la más representativa 
y que es vital la correcta 
selección de la 
materialidad y su 
durabilidad.











Localización de Estudios de LCA en LWS 



Environmental impacts for a 1 m2 of the felt-based LWS.

V. Oquendo-Di Cosolaa,b,*, F. Olivieria,b, L. Ruiz-Garcíab,c, J. Bacenettid

Impact category Unit of measure Manufacturing Construction Manitenance

Climate change kgCO2₂eq 20.74% 0.00% 79.26 %

Ozone depletion kg CFC-11eq 26.73% 0.00% 73.26%

Human toxicity, non-cancer effects CTUh 44.6% 0.00% 55.4%

Human toxicity, cancer effects CTUh 48.06% 0.00% 51.94%

Particulate matter kg PM2.5 eq 35.14% 0.00% 64.86%

Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 35.27% 0.00% 64.72%

Acidification molc H+eq 23.46% 0.00% 76.53%

Terrestrial eutrophication molc N eq 13.99% 0.00% 86.00%

Freshwater eutrophication kg O eq 35.9% 0.00% 64.09%

Marine eutrophication kg N eq 16.68% 0.00% 83.32%

Freshwater ecotoxicity CTUe 60.04% 0.00% 38.95%

Land use kg C deficit 5.20% 0.00% 94.79%

Water resource depletion m³ water eq 4.31% 0.00% 95.69%

Mineral, fossil & ren resource depletion kg SB eq 92.52% 0.00% 7.48%



Se concluye por parte de varios autores que 
la estructura de soporte de los SMV es el 
componente que mayor carga ambiental 
representa

al ser compuesto en su 
mayoría por materiales 
metálicos y plásticos, es el 
componente que tiene 
mayor oportunidad de 
reemplazo por materiales 
reciclados

Consejo

ya algunos autores 
como Manso M, et. al, 
2018, han innovado en 
propuestas de SMV 
modulares, haciendo 
uso de residuos 
industriales



Milad Reyhani, 
Enrica 
Santolini, et, 
al.

También coinciden en 

que la correcta 

selección del material 

puede ayudar en la 

disminución de la carga 

ambiental en la etapa de 

producción de los SMV

2022

Marta Chàfer a,b, 
Gabriel Pérez c, 
et, al.

También concluyen 

que tanto la selección 

del material como el 

mantenimiento de los 

SMV son las etapas 

que  afectan el 

impacto ambiental 

considerablemente

2021

Maria Manso a,b, 
João Castro-
Gomes a,b, et, al.

Concluyen que  el 

soporte es el que 

presenta mayor impacto 

de todas las categorías, 

llegando a representar 

un 96% de la carga 

ambiental de esta 

categoría

2021

V. Oquendo-Di 
Cosola a,b, F. 
Olivieri. a, et, 
al.

el estudio resaltó que el 

uso de materiales 

reciclado y materiales 

con cargas ambientales 

bajas hacen parte de las 

estrategias sostenibles 

al planificar estos 

sistemas

2020

Haibo Feng, 
Kasun Hewage

el LCA mostró la 

necesidad de optar 

por materiales 

ambientalmente 

más amigables

2014

Marc Ottelé, K. 
Perini, et, al.

Los sistemas 

indirectos basados 

en sistemas de 

soporte en acero 

galvanizado tiene 

una alta influencia 

en la carga 

ambiental

2011



CONCLUSIONES

Los• LCA nos ayudan a entender los impactos ambientales de los muros
verdes, para poder tomar decisiones informadas y proponer opciones
sostenibles basadas en las condiciones específicas del proyecto.

Se• deben proponer y analizar más escenarios de reciclaje y reúso en la
implementación de jardines verticales, teniendo en cuenta la vida útil de los
componentes, así como los datos locales particulares que varían de un país
a otro (Bases de datos que alimentan los software).

La• producción de muros verdes en las etapas de LCA tiene efectos
ambientales significativos. Los jardines verticales directos e indirectos, junto
con los (SMV) basados en cajas de cultivo, son opciones preferibles desde
el punto de vista ambiental para la construcción y remodelación de edificios.
Los SMV con mayor carga ambiental son los basados en fieltro.
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