
Diagnóstico térmico, lumínico y acústico de 
espacios de trabajo domésticos.

PROGRAMA: ARQUITECTURA

LÍNEA TEMÁTICA: Diseño Arquitectónico, Sostenibilidad y Técnica 
constructiva.

ASIGNATURA: Habitabilidad y Confort

DOCENTE ORGANIZADORA: Laura Rendón G.

Descripción de la Actividad:
Muestra de posters académicos con los ejercicios presentados por los
estudiantes hasta la fecha, que conforman el diagnóstico ambiental
completo de un espacio de trabajo en sus casas.

Objetivo de la Actividad:
El objetivo de la actividad es que los estudiantes relacionen los conceptos y
las herramientas de análisis ambiental vistas en clase, con lo que sucede
en sus propios espacios. Esto les permite identificar en la cotidianidad
aspectos arquitectónicos y bioclimáticos que definen el comportamiento
térmico, lumínico y acústico de los espacios.

Metodología de la Actividad:
Durante todo el semestre los estudiantes realizan los diagnósticos térmico,
lumínico y acústico de algunos espacios en sus propias casas, por medio
de la utilización de herramientas y conceptos vistos en clase, estableciendo
relaciones entre la arquitectura y los comportamientos ambientales.
Finalmente, se genera un diagnóstico completo y se plantean propuestas de
optimización ambiental que puedan mejorar los aspectos negativos sin
intervenir los aspectos que funcionan correctamente.





COLOMBIA ANTIOQUIA MEDELLÍN VIVIENDA EN CALAZANS

MATERIALES AREA COEFICIENTE DE ABSORCIÓN (HZ) ABSORCIÓN

Madera 4.01m² 0.05 0.201

Vidrio 4.88m² 0.10 0.488

Techo 12.72m² 0.01 0.127

Suelo 9.87m² 0.02 0.197

Asientos 5.01m² 0.58 2.906

Cortinas 1.50m² 0.40 0.600

Pared 15.35m² 0.02 0.307

Puerta 2.00m² 0.06 0.120

Vacio 2.53m² 1.00 2.530

TOTAL: 7.4759 

SALON

Yeso pintado sobre la pared de mampostería

Vidrio de 4mm

Techo de Hormigón liso pintado y esmaltado

Madera contrachapada montada sólidamente

Cortinas (Tela mediana) de doble ancho en pliegues

Suelo de piedra, acabado granolítico

Asientos tapizados en cuero

Puerta de Madera maciza 

Vacio

TIEMPO DE REVERBERACIÓN (RT)

ABSORCION TOTAL DE ESPACIO (At) :
AT = 0.2005 + 0.488 + 0.1272 + 0.1974 + 2.9058 + 0.60 + 0.307 + 0.12 + 2.53 

AT = 7.4759 

RT = 0.161 x (Vol/AT)
RT = 0.161 x ( 29.71485 / 7.4759 )

V = 4.35 + 2.97 + 2.30
V = 29.71485 m3

RT = 0.64 S

DIAGRAMA DE SOMBRAS
21 DE MARZO 21 DE JUNIO 21 DE DICIEMBRE

Salón: 01:00 pm a 01:30pm

0,0,+1,+1 = 2/4

PMV= 0.5
CUMPLE (ACEPTABLE -1, +1)
PPD= 0x100/26 = 0%

CUMPLE (ACEPTABLE -10%)

Pérgola exterior 

Espacio de análisis 

ANÁLISIS BIOCLIMATICO
SALÓN | VIVIENDA EN CALAZANS

El espacio de análisis escogido es el salón de la casa, su diseño es
abierto, contando con una fachada amplia, con ante jardín y una
pérgola exterior. Además en su parte posterior cuenta con un
amplio patio y una puerta de rejas. 

FACTORES IMPORTANTES PARA EL ANÁLISIS 
Para el ejercicio se realizaron dos análisis, ambos el 26 de agosto
en dos tiempos del día significativos, el primero de 10:00 a 10:30
pm y el segundo de 1:00 a 1:30 pm

Durante el análisis de 10:00 a 10:30, el salón,
presentaba un entorno aislado, con poco
flujo de aire. Las personas en el salón tenían
un bajo nivel de aislamiento térmico y
estaban relajadas viendo televisión, excepto
una persona que acababa de llegar del
trabajo.

Durante el segundo análisis, de 1:00 a 1:30
p.m., la puerta principal estaba cerrada y la
ventana abierta. A pesar de la alta
temperatura, el espacio solo subió un grado,
gracias a la pérgola que evitaba la luz solar
directa. 

PROS Y CONTRAS
EJERCICIO: CONFORT TÉRMICO

CONTRAS

PROS
La pérgola ubicada al exterior de la casa contribuye a que la entrada
solar sea menor, mejorando el confort térmico al interior del espacio,
por lo cual la temperatura no incrementa significativamente en horas
de la tarde. Al no existir dicha pérgola el aumento en la temperatura
sería mayor.
La absorbancia del color de la fachada es significativa, ya que al pintarse
con un color claro sus propiedades influirían en el confort térmico a
interior del espacio

La ventilación cruzada encontrada a lo largo de la casa es eficiente sin
embargo no regulable, ya que al ubicar un reja como cerramiento, el
flujo de aire es incontrolable, enfriando el espacio durante las noches

CÁLCULO ASHRAE

PMV | PPD
Salón: 10:00 pm a 10:30pm

Salón: 10:00 pm a 10:30pm

-1,-1,0,+1 = -1/4

PMV= -0.25
CUMPLE (ACEPTABLE -1, +1)

PPD= 0x100/26 = 0%
CUMPLE (ACEPTABLE -10%)

CÁLCULO MANUAL

Las condiciones térmicas son mayormente confortables, con solo un
5% de posibles insatisfechos. El nivel de confort es adecuado para la
actividad y la ropa, cumpliendo con los estándares. Aunque la alta
humedad podría causar incomodidad sin ventilación, la velocidad
del aire compensa este efecto.

PMV | PPD
Salón: 1:00 pm a 1:30pm

CÁLCULO MANUAL

MATERIALIDAD

ESTUCO | 1 CM

Alta Densidad en seco entre 550 y 650 kg/m3.
Coeficiente de conductividad térmica entre 0,055 a 0,085 w/mk.
Capacidad de aislamiento acústico en 4 cm entre 40 y 55 db.

REVOQUE | 2 CM

Es el material de origen cementicio MÁS AISLANTE DEL MUNDO,
con una conductividad térmica de 0.08 W/mK,

LADRILLO | 15 CM

Alta capacidad térmica, lo que significa que puede almacenar y
liberar calor lentamente
baja conductividad térmica reduce la transferencia de calor,
contribuyendo a la eficiencia energética y al confort térmico

CONCLUSIÓN

La temperatura es ligeramente más alta a la 1:00 PM que a las 10:00 PM,
lo que es esperado dado que la sala se encuentra direccionada al oriente
esta recibiendo la luz solar directa durante la mañana y parte del
mediodía. Para las 10:00 PM, la temperatura desciende debido a la falta
de radiación solar y al enfriamiento nocturno, sin embargo la
temperatura unicamente desciende un grado, gracias a la pergola
ubicada al exterior de la casa, la cual, cubre gradualmente la fachada
principal de la casa.

El entorno cumple con los estándares de confort térmico, con solo
un 5% de personas potencialmente incómodas, lo que indica que la
mayoría se sentiría cómoda.

CONFORT TÉRMICO

PROS Y CONTRAS
EJERCICIO: ASOLEAMIENTO E ILUMINACIÓN NATURAL

Confort Térmico Controlado : La pérgola exterior ayuda a reducir la
cantidad de radiación solar directa, lo que mantiene el espacio más
fresco y reduce el riesgo de sobrecalentamiento, especialmente cerca de
la ventana. Mejora el confort térmico sin necesidad de sistemas de
refrigeración adicionales.
Distribución de Luz Controlada en Áreas Cercanas a la Ventana : En
las zonas cercanas a la ventana, se logra un 90% de horas con niveles
adecuados de iluminación natural (300 lux o más), lo que es favorable
para realizar actividades durante la mayor parte del día. Buena cantidad
de luz en las zonas más cercanas a la entrada de luz natural.
Protección Contra Deslumbramiento : La pérgola actúa como un filtro
que limita el exceso de luz en zonas específicas, evitando
deslumbramientos que podrían ser incómodos en un espacio sin control
solar adecuado. Mayor confort visual en ciertas áreas del espacio.

PROS

CONTRAS
Iluminación Deficiente en Zonas Posteriores : Debido a la presencia de
solo una fachada con entrada de luz natural y la pérgola que limita su
entrada, las áreas más alejadas de la ventana tienen una iluminación
insuficiente. lo que afecta negativamente la funcionalidad del espacio.
Las actividades en las zonas alejadas de la ventana pueden ser menos
eficientes o cómodas por la falta de luz natural.
 Desigualdad en la Distribución de la Luz : Existe una gran diferencia
entre la cantidad de luz recibida cerca de la ventana y en el resto del
espacio. Esta desigualdad afecta la calidad general del ambiente, ya que
algunos sectores están sobreiluminados, mientras que otros carecen de
suficiente iluminación. Esta distribución desigual puede crear zonas
incómodas o subóptimas para trabajar o habitar, especialmente en las
áreas más alejadas

ASOLEAMIENTO E ILUMINACIÓN NATURAL

LOCALIZACIÓN

ILUMINACIÓN NATURAL

ASOLEAMIENTO

La iluminación natural proviene principalmente del sol y también
incluye la luz reflejada de la luna, siendo influenciada por
condiciones como el cielo nublado, lo que afecta la percepción del
espacio.

El asoleamiento es la exposición de un espacio a la luz solar
directa, considerando la cantidad, duración y dirección de la luz, lo
que influye en la temperatura y el confort térmico.

MODELO DEL ENTORNO

La casa, de tipo medianera y con un ancho de 4.5 metros, se
encuentra en una unidad cerrada. El factor clave que afecta
directamente la entrada de luz natural es la pérgola exterior, que
con sus 5 metros de longitud cubre por completo la ventana
principal de la entrada.

MÉTRICAS DE ILUMINACIÓN NATURAL

CONFORT ACÚSTICO PROS Y CONTRAS
EJERCICIO: CONFORT ACÚSTICO

Un tiempo de reverberación de 0.64 segundos es generalmente bueno
para una sala de estar, ya que permite que el sonido sea lo
suficientemente claro sin crear un eco molesto. Esto es beneficioso para la
claridad en las conversaciones y la calidad del sonido al ver televisión o
escuchar música.
Los asientos tapizados en cuero y las cortinas de tela pesada contribuyen
significativamente a la absorción de sonido, ayudando a evitar una
acústica "dura" o demasiado reflejada. Estos materiales absorben sonidos
en el rango de las frecuencias medias y bajas, que suelen ser críticas para
un ambiente cómodo.

PROS

Aunque el cuero y las cortinas absorben bastante, otros elementos como
la madera contrachapada y el suelo de piedra ofrecen poca absorción.
En un espacio de sala de estar, puede que no logren absorber el ruido si
hay varias personas hablando al mismo tiempo o si se usan dispositivos
de sonido a volúmenes altos.

CONTRAS

MATERIALES

En general, las salas con un tiempo de reverberación inferior a 0,3 segundos se
denominan acústicamente muertas, mientras que las salas con un RT superior a 2
segundos se denominan ecoicas.

Con un tiempo de reverberación de 0.64 segundos, esta sala de estar se sitúa entre
estos dos extremos, lo cual es ideal para un ambiente doméstico. No es "muerta" ni
"ecoica", sino que ofrece un nivel de reverberación moderado que permite claridad en
las conversaciones sin sensación de vacío. Este tiempo de reverberación permite que
los sonidos mantengan cierta presencia en el espacio sin prolongarse demasiado ni
apagarse de inmediato, lo cual es adecuado para una sala de estar donde se busca un
ambiente cómodo y acogedor.

PERCEPCIÓN ACÚSTICA

AUTONOMÍA DE LA LUZ NATURAL
Es el porcentaje de horas con iluminación ≥
300 lux. Cerca de la ventana, se logra el 90%, en
el centro del salón el 50%, y en la parte
posterior es 0%, impidiendo cumplir con los
niveles requeridos.

Análisis sin pergola

AUTONOMÍA DE LA LUZ NATURAL CONTINUA 
Porcentaje de horas con iluminación ≥ 300 lux.
Las áreas cercanas tienen 90%, y las más
alejadas solo 45%. Todos los espacios reciben
luz, pero hay deficiencias en la zona más
alejada.

Análisis sin pergola

ILUMINACIÓN POR LA LUZ NATURAL ÚTIL 
Porcentaje de horas con iluminación entre 100 y
2000 lux. El 85% de las horas cumple con el
rango adecuado, pero en la parte posterior baja
a 65% por la distancia de la entrada de luz
natural.

Análisis sin pergola

AUTONOMÍA ESPACIAL DE LA LUZ NATURAL 
Solo el 31.7% del espacio alcanza 300 lux el 50%
del tiempo, indicando áreas con iluminación
insuficiente. Se sugiere mejorar la iluminación o
añadir luz artificial, ya que la pérgola exterior
limita la entrada de luz natural.

Análisis sin pergola

EXPOSICIÓN ANUAL A LA RADIACIÓN
SOLAR 

Límite de 250 horas al año de radiación
solar (≥ 1000 lux). El espacio cumple, con 0
horas en la mayoría y 100 horas cerca de
la puerta, asegurando confort térmico y
visual.

Análisis sin pergola

CONCLUSIÓN

El espacio aprovecha la luz natural cerca
de la ventana, pero la pérgola limita la
iluminación en la parte posterior. Se
observan deficiencias en la autonomía y la
iluminación útil, sugiriendo la necesidad
de rediseñar o agregar luz artificial para
mejorar la funcionalidad y el confort
visual.

CONCLUSIÓN

CALCULO MANUAL:

ADENTRO 12M AFUERA 12M ADENTRO 10:30 P.M AFUERA 10:30 P.M

El espacio tiene cierto aislamiento, pero no es suficiente
para bloquear completamente el ruido externo en horas
de actividad alta . Una reducción de 12 dB sugiere que el
aislamiento acústico podría mejorarse.
Durante la noche, el espacio logra una mayor reducción
del ruido externo, lo cual crea un ambiente más
tranquilo y adecuado para actividades relajantes.
Posibles mejoras: Para mejorar el aislamiento acústico,
sería útil considerar vidrios dobles o materiales de
absorción y barrera más densos en paredes y ventanas.

Alejandro Acevedo Carvajal - Isabela Gómez Preciado - Mariana Guerrero García



Los ladrillos tienen una alta masa térmica, lo que significa que
pueden absorber y almacenar calor durante el día y liberarlo
lentamente cuando las temperaturas bajan, ayudando a mantener
una temperatura interior estable.
Conductividad aprox aproximado de 0.6 a 1.2 W/m·K

Su conductividad térmica es baja debido a que la pintura son
principalmente pigmentos.
Conductividad térmica  de 0.1 a 0.2 W/m·K.

El revoque suele estar compuesto de una mezcla de cemento,
arena, cal y, a veces, aditivos que pueden afectar su conductividad
térmica. Cuando son de arena y cemento suelen tener mayor
conductividad que la cal.
Conductividad térmica: 0,65 W/m.K

Ladrillo 10 cm 

Revoque 2 cm

Pintura Blanca

Materiales

Diagnostico térmico del espacio

Conclusión

Pros

Pros

Pros

Contras

Contras

Contras

Conclusión

Conclusión

Diagnostico lumínico del espacio

Diagnostico acústico del espacio

Ubicación

¿Cómo se siente el espacio?
Es un espacio levemente caliente, tiene una humedad
promedio, y la entrada del viento no es tan
abundante en comparación a todo el calor que
absorbe durante horas de la tarde, ya que le da todo
el poniente, la ventana que tiene no presenta ninguna
protección solar, lo que genera aumento de la
temperatura dentro del espacio

¿Por qué puede ser?
Creemos que las causas pueden ser que el espacio
está al lado de la cocina, por lo que durante las horas
de preparación de comidas la temperatura puede
aumentar significativamente, además, la ventana no
tiene elementos de protección solar ni buena
ventilación, ya que creemos que es muy pequeña
para refrescar el espacio. La Pared esta orientada hacia el Oeste,

no esta inclinada, con pintura blanca en
su exterior y el piso circundante es asfalto 

PMV: 0.75
Persona 1:  +2
Persona 2: +1
Persona 3:  0
Persona 4:  0

Calculo manual Calculo por medio de ASHRAE

PMV: 1.5
Persona 1:  +2
Persona 2: +1
Persona 3:  +2
Persona 4:  +1

Se encuentra dentro
de la zona aceptable.

Se encuentra en la zona
caliente.

PDD: 25%
Esto no es favorable, lo aceptable

es que fuera menor al 10%

PDD: 50%
Esto no es favorable, lo aceptable

es que fuera menor al 10%

AGOSTO 26
09:00 P.M - 09:30P-M

AGOSTO 27
01:00 P.M - 01:30P-M

Comparando estas dos formas de realizar el
ejercicio podemos notar que hay diferencias en
los resultados a pesar de que los números tienden
a asemejarse, podemos notar que el cálculo
manual nos dice que es un espacio que no
cumple, por el contrario al cálculo por software
que nos dice un PPD que está por debajo del 10%
(9%).

Comparando las dos formas de realizar el ejercicio
podemos notar que los resultados realizados por el
software tienden a ser menores, sin embargo es
importante saber que entre más personas esten
presentes en el espacio se puede obtener un
resultado con mayor presición, como podemos notar,
que en el calculo manual tenemos un PPD de 50%, y
en el calculo por software un PPD de 14%.

INTEGRANTES
ANGIE RAMIREZ RAMIREZ
JUAN FELIPE ZULUAGA GIRALDO
SANTIAGO GONZALEZ SUAREZ

Esta ubicado en el barrio Santa fé de Medellín, en la
comuna de Guayabal.
Espacio: Habitación.

Planta de la  casa

Sección Planta

Sección Planta

Fecha: 21 de Marzo
DA (DAYLIGHT
AUTONOMY)

En el espacio podemos evidenciar que el 60%
del espacio durante las horas habitadas no
cumple con el mínimo requerido de 300 lx, el
porcentaje restante se reparte de manera
muy equitativa entre 10% y 100%.

Esto sucede porque el espacio es muy largo
en relación al ancho, además cuenta con una
sola ventana, la cual no cuenta con suficiente
tamaño para abastecer el espacio de
iluminación natural, también influye el hecho
de que hay construcciones de tres pisos al
rededor de la vivienda las cuales impiden el
paso de luz solar.

cDA (CONTINUOUS
DAYLIGHT  AUTONOMY)

En este espacio nos damos cuenta que
aunque el espacio no esta oscuro en su
totalidad, hay muy poca luz en la mayor parte
del cuarto, especialmente la zona mas lejana
de la ventana, con valores entre 20% y 35%, la
parte cercana a la ventana cuenta con valores
entre 80%-100%.

Con eso nos damos cuenta que el espacio no
es totalmente oscuro en ninguna zona, sin
embargo la entrada de luz no es suficiente
para iluminar el espacio en su totalidad de
manera adecuada.

UDI (USEFUL DAYLIGHT
ILLUMINANCES) 

El espacio cuenta con iluminación entre
100 y 2000 lx en todo su espacio, no hay
zonas que estén fuera de este rango,
tanto en la zona de la ventana, como en
la parte posterior de la habitación.

Esto demuestra que el espacio tiene que
una iluminación útil al 100%, ya que en la
zona cerca a la ventana no excede los
2000 lx y la zona mas alejada de esta
tampoco es inferior a los 100 lx.

sDA (SPATIAL DAYLIGHT
AUTONOMY)

ASE (ANNUAL
SUNLIGHT EXPOSURE)

Un 24.1% del espacio cuenta con una autonomia
de la luz natural  siendo evidente que no cumple
ya que lo mínimo es del 50% del tiempo. Con
esto nos damos cuenta que es un espacio con
iluminación natual deficiente en la mayoria del
espacio generando dependencia a la luz
artificial.

El espacio demuestra ser ineficiente en términos
de autonomía de luz natural, hay dos causas
principales, la primera es que la ventana este
ubicada entre casas y edificios de 9mts de altura
aproximadamente, que impiden que la la luz
solar llegue al espacio, y segundo la ventana no
da abasto suficiente a la habitación por su
tamaño.

La grafica nos muestra que cerca del 70% del
espacio no está expuesto a la radiación solar,
en el espacio más cercano a la ventana
tenemos porcentajes de horas por encima de
las 250h, en un rango aproximado de entre 100h
hasta 650h, lo que nos indica que en esa parte
del espacio no cumple con lo requerido.

El espacio tiene un porcentaje aproximado del
10% del espacio al cual le llega la luz solar
directa, pero esa parte incumple lo requerido,
ya que recibe mas de 250h al año de luz,
mientras que el resto del cuarto (70%) recibe 0
horas de radiación solar, lo que nos muestra
que es un espacio con poca radiación directa, y
la que recibe se concentra mucho en un solo
punto, generando un exceso.

Todo esto nos lleva a concluir que el espacio no tiene buena
iluminación natural, si bien ingresa luz a todo el espacio esta
es baja , y aunque la luz no sea excesivamente baja ni alta lo
que la hace útil, el lugar no es autónomo en su iluminación,
solo una pequeña zona del espacio se mantiene bien
iluminada la mitad del tiempo, por ultimo la radiación solar
del espacio se concentra en una pequeña parte de este,
causando un exceso en esta zona, mientras que la mayor
parte del cuarto no recibe ni una hora de radiación solar,
Siendo este un espacio que necesita de mayor iluminación
natural, y a su vez proteger parte cercana a la ventana de la
radiación solar.

Conclusión
Fecha: 21 de Junio

Material Área m² Porcentaje total del
área

Coeficiente de
absorción 

Absorción

Estuco 37m² 75.9% 0,02 0.74

Escritorio 1m² 2.05% 0,40 0.40

Baldosa 7.8m² 16.01% 0,02 0.15

Vidrio 1m² 2.05% 0,30 0.30

Silla 0.25m² 0.51% 0,33 0.08

Puerta 1.7m² 3.49% 0,15 0.25

Total 48.7m² 100% 1.92

RT=0.161 x V
AT

RT=0.161 x 23m³
1.92 = 1.93 s

Vidrio 1m² Puerta 1.7m²

Baldosa 8.8m²

Estuco 3.8m² Estuco 4.5m²

Estuco 8.8m²Estuco 10m²

Estuco 10m²

Área total del espacio: 48.7 m²
Volumen total del espacio: 23 m³
Absorción total del espacio: 1.92

Formula  del tiempo de reverberaicion

El espacio no se ve tan afectado de la incidencia
del sol directo porque la ventana y los edificios
aledaños lo protegen 
La luz solar que ingresa al espacio es 100% útil, ni
muy baja ni muy alta.

Edificios aledaños impiden la llegada de la luz natural de
distintas direcciones.
Al tener una entrada de luz tan pequeña con relación al
tamaño del espacio, hace que una gran parte del espacio no
cumpla con una óptima iluminación en la mayoría del tiempo.
Solo un 24.1% del espacio es lumínicamente autónomo la
mitad del tiempo, lo que resulta en el uso de luz artificial.
Un 10% del espacio tiene entre 100h-600h de radiación solar
anual directa, lo que resulta excesivo.
el 60% del espacio cuenta con menos de 300 lx,  generando
insuficiencia lumínica.

Todo esto nos lleva a concluir que el espacio no tiene buena iluminación natural,
si bien ingresa luz a todo el espacio esta es baja , y aunque la luz no sea
excesivamente baja ni alta lo que la hace útil, el lugar no es autónomo en su
iluminación, solo una pequeña zona del espacio se mantiene bien iluminada la
mitad del tiempo, por ultimo la radiación solar del espacio se concentra en una
pequeña parte de este, causando un exceso en esta zona, mientras que la mayor
parte del cuarto no recibe ni una hora de radiación solar, Siendo este un espacio
que necesita de mayor iluminación natural, y a su vez proteger parte cercana a la
ventana de la radiación solar.

Teniendo presente que la fachada esta orientada al poniente, esto nos lleva a
concluir que la pared tiene una reflectancia alta debido al color de esta, ya que
los colores claros ayudan a reflejar mas la radiación solar, siendo el blanco el que
mayor porcentaje tiene, el ladrillo es un material que si bien almacena mucho
calor, este lo libera a un ritmo moderado, lo que significa que el paso de calor no
es instantáneo.

Siendo 2.873 el valor (U) o conductancia térmica, nos damos cuenta que el muro
tiene una conductancia térmica considerablemente alta, y es algo en lo que
concordamos debido a la sensación de térmica alta que se presencia en el lugar.

Orientación al poniente, lo cual hace que reciba mas horas de
radiación solar directa.
Almacenamiento de calor del ladrillo.
La ventana no tiene elementos de protección solar externos,
 lo cual permite que el sol entre al espacio y lo caliente 
Ubicación cercana a la cocina, esto genera aumento de
temperatura.
El piso cercano a la fachada es asfalto lo cual genera mas
aumento de temperatura.

Pintura blanca en la fachada, la cual ayuda a reflejar en gran
medida los rayos solares.
Conductividad térmica lenta del ladrillo, la cual ralentiza el
paso de calor al espacio.

En conclusión podemos ver que el espacio acústicamente está
bien acondicionado y no hay ruido que interfiera con las
actividades a realizar en el espacio.
Esto también se debe a que no estamos ubicados cerca a una
vía principal, además el barrio como tal se Encuentra rodeado de
mucha vegetación dandonos aún más separación a generadores
de ruido, como lo son las vías. Aunque cabe aclarar que durante
la medición no estaban pasando vehículos por la vía cercana al
espacio lo cual durante ciertos momentos puede subir un poco la
medicion, sin embargo no pasa muy seguido, y durante la mayor
parte del tiempo la acústica es óptima 

El espacio no necesita acondicionamiento acústico pues el
tiempo de reverberación es de 1.93s lo cual es bueno 
El espacio cuenta con una calidad auditiva buena para las
actividades que allí se desarrollan 
En general la percepción del espacio en general no es mala,
no impide desarrollar actividades y según algunos estudios de
la OMS el nivel de ruido es favorable para la concentración y
la comunicación 

La acústica en el espacio es positiva porque no hay muchos
carros pasando, pero en caso de que lleguen a pasar varios
vehículos la acústica empeora de manera considerable 
El espacio como tal no tiene buena protección contra ruidos
externos, pues si pasn personas por la calle, hablando, dentro
del espacio se escucha y puede causar ciertas molestias si es
repetitivo. 





Espacio de análisis Comuna 10 La Candelaria

La vivienda se encuentra ubicada en el piso 14 de una torre de
apartamentos y como zona de análisis se toma la sala de la
vivienda.
La fachada de la sala esta orientada al Noroccidente, por lo que
en la mañana el sol no entra directamente al espacio y en horas
de la tarde impacta completamente en la fachada.
Se tiene una incidencia mayor de los rayos del sol en los meses
de Abril a Agosto. Por el contrario, de Septiembre a Marzo, la
incidencia de los rayos del sol es menor.

Colombia Departamento de
Antioquia

Municipio de Medellín
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Espacio
elegido

Estuco

Revoque

AUTONOMIA ESPACIAL DE LA LUZ NATURAL (SDA)

En el eje central de la ventana, es donde se refleja en mayor cantidad los 300
lux o más, gracias a esto, por lo menos la mitad del tiempo el espacio se
encuentra cumpliendo con esta variable en más de un 55% del total del
espacio.

RT= 0.161 * 25.179 m³ 

MATERIALES AREA
COEFICIENTE DE
ABSORCIÓN (HZ)

ABSORCIÓN

Pintura 31.08m² 0.01 0.3108

Vacío 4.91m² 1 4.91

Madera 5.44m² 0.25 1.36

Plástico 0.79m² 0.03 0.0237

Vidrio 1.61m² 0.10 0.161

Mármol 0.09m² 0.01 0.0009

Tela 1.29m² 0.77 0.9933

Baldosa 6.65m² 0.01 0.0665

Cuero 2.58m² 0.58 1.4964

TOTAL 9.3226

PERCEPCIÓN DE LA COMODIDAD TÉRMICA

DOCENTE: 
LAURA RENDON GAVIRIA
 
ASIGNATURA:  HABITABILIDAD Y CONFORT 

MARIANA FRANCO MONTOYA
JHONIER MOLINA BERRÍO
KATERINE ALEJANDRA MUÑOZ TANGARIFE

CONTEXTUALIZACIÓN

ASOLEAMIENTO E ILUMINACIÓN NATURAL

PERCEPCIÓN DEL CONFORT ACÚSTICO

LOCALIZACIÓN

HORAS DE ANÁLISIS PROS

PROS

PROS

CONTRAS

CONTRAS

CONTRAS

ANÁLISIS BIOCLIMÁTICO

DESEMPEÑO TÉRMICO PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Rango 1: 2:00 pm - 2:30 pm
Condicionantes: Se realizó la medición 15 min con la ventana cerrada
y luego abierta, en general no venteaba, no estaba impactando el sol
directamente en la pared y el día en general era nublado.
Conclusión: Según el gráfico, el espacio actual se encuentra en el
límite de los estándares de confort térmico. Esto se debe a su
exposición en las horas de mayor temperatura en la ciudad. No
obstante, la humedad relativa y la sutil sensación de viento logran
aportar una moderada sensación de confort térmico para quienes
habitan el espacio, aunque con una eficiencia limitada que podría
verse afectada ante ligeros cambios en estas variables.

Rango 2: 8:00 pm - 8:30 pm
Condicionantes: Se realizó la medición con la ventana abierta,
entraba una cantidad de aire moderara, estaba la iluminación artificial
encendida y la pared se sentía levemente caliente.
Conclusión: Según la ASHRAE, el espacio no cumple con los
estándares de confort térmico establecidos. Sin embargo, el cálculo
manual sugiere que los ocupantes se encuentran en un espacio
cómodo con estas condiciones, ya que en comparativa a la primera
medición no hubieron cambios significativos en la temperatura, pero si
aumentó en un 15.1% la humedad y en 0.7 m/s la velocidad del viento,
compensando el efecto que genera el aumento de la humedad.

Junio 15 - 3pmDiciembre 15 - 3pm

Planta arquitectónica vivienda

La sala tiene una sensación
térmica neutra. 
La altura de la vivienda evita
obstáculos externos.  
La forma del apto. genera
sombras que bloquean el sol
en ciertas épocas del año.  
La ventana y la altura del
apartamento permiten que
circule aire fresco,
refrescando el espacio según
la hora del día.

Ladrillo

Estuco: Debido a su espesor, el
estuco presenta una
conductividad térmica de 0.7
W/m·K, reduciendo el flujo de
calor en las paredes del interior.
Dentro de otras características
como la Inercia térmica, esta
entre 450 y 650 J/m²·K·s⁰⁵,
retiene el calor durante el día y
lo libera por la noche,
suavizando las variaciones de
temperatura.
Aislante acústico, su densidad
ayuda a reducir el ruido exterior.

Revoque: Debido a su espesor,  
presenta 9 W/m·K de
conductividad térmica. 
Su capacidad calorífica es de
840 J/kg·K. 
Para la resistencia térmica,
considerando su espesor y
conductividad es de 0.022m².
Su valor U debido a su espesor,
es de 45W/m²

Ladrillo: Debido a su
espesor, su conductividad
térmica esta entre 0.3 y
0.6 W/m·K. 
Su densidad esta entre
800 y 1200 kg/m³.
Su capacidad calorífica es
de 840 J/kg·K.
Considerando su espesor
y conductividad, su
resistencia térmica es de
0.25m² y finalmente su
valor U es de 4W/m²

ESTUCO | 1 CM
Con una conductividad térmica de 0,7
W/m·K, actúa como aislante térmico y
acústico, reduciendo el flujo de calor y el
ruido en interiores.

REVOQUE | 1.5 CM
Conductividad térmica de 9 W/m·K y
capacidad calorífica de 840 J/kg·K, ofrece
una baja resistencia térmica (0,022 m²) y un
valor U de 45 W/m², lo que indica una
capacidad limitada. Buen aislante térmico
debido a su alta conductividad.

LADRILLO | 10 CM
Alta capacidad calorífica, permitiéndole
retener  y liberar energía lentamente.
Baja conductividad térmica, reduciendo la
transferencia de energía hacia el interior
del espacio.

GROSOR TOTAL | 15 CM

MATERIALIDAD

La disposición estratégica de las aperturas en la
vivienda permite que el sol no ingrese directamente
según la época del año, manteniendo el espacio
cómodo y confortable en todo momento.

La elección de materiales en la fachada proporciona
una barrera térmica efectiva, reduciendo
significativamente la transferencia de calor hacia el
interior de la vivienda.

La orientación de la vivienda evita la incidencia solar
directa en la mañana, pero permite buena iluminación
natural en la mayoría de los espacios. Por la tarde,
cuando el sol impacta la fachada, la ventilación interior
ayuda a disipar el calor y refrescar el ambiente.

 Los revestimientos blancos en las paredes interiores
maximizan la iluminación natural, contribuyendo a una
atmósfera luminosa y agradable.

La sala no cuenta con ventilación cruzada, lo que limita
el flujo de aire en el espacio y puede afectar la
circulación natural del mismo. 

 La ventana es esencial para mantener el confort
térmico en la vivienda, ya que proporciona la única vía
de ventilación directa para expulsar el aire caliente
hacia el exterior y renovar el ambiente.

Durante la tarde, la incidencia directa de los rayos
solares requiere un elemento adicional que filtre o
regule la radiación, evitando el sobrecalentamiento del
espacio.

DIAGRAMA DE SOMBRAS

AUTONOMÍA DE LA LUZ NATURAL (DA)

21 de diciembre - 4:00 pm
Durante la temporada de fin de año,
en las horas de la tarde, la zona de
estudio recibe una gran cantidad de
radiación solar. Esta radiación calienta
el espacio y reduce su confort, lo que
lleva a emplear un tamizador para
controlarla. Esto, a su vez, beneficia la
sala, ya que al tamizar la luz, se logra
una excelente iluminación natural.

20 de junio - 12:30 pm
En la segunda mitad del año, la fachada
occidental de la zona de estudio recibe
alta incidencia solar después del
mediodía, lo que puede provocar un
sobrecalentamiento del espacio haciendo
necesaria  la implementación de barreras
adicionales de protección,  que mitiguen
el impacto y permita el aprovechamiento
del espacio.

20 de marzo - 9:00 am
Teniendo en cuenta la ubicación de la
vivienda y su orientación en relación
hacia el norte, el espacio no recibe
radiación solar directa durante las
horas de la mañana sino que se
proyecta su sombra sobre la fachada
de los pisos superiores, permitiendo
que el espacio sea confortable durante
las primeras horas del día contando con
una iluminación natural tenue. 

Más del 50% del espacio supera los 300 lux, con zonas menos iluminadas
en las esquinas y una mayor iluminación en la parte inferior gracias a la
reflectancia de las paredes blancas.

AUTONOMÍA DE LA LUZ NATURAL CONTINUA (CDA)

ILUMINANCIA POR LUZ NATURAL UTIL (UDI)

En este análisis se muestra que todas las áreas están por encima de los 300
lux, pero las esquinas superiores continúan con la misma deficiencia anterior
por el poco ingreso de luz natural.

El espacio cumple entre el 65% al 80% de iluminación natural en las horas
ocupadas, mientras que en las esquinas superiores sigue persistiendo la
baja iluminación,  teniendo picos en las zonas cercanas a la ventana,
superando los 2000 lux debido a su  relación directa con esta.

AÍSLAMIENTO ACÚSTICO

CONCLUSIÓN

Debido a la orientación de la fachada hacia el
noroccidente, el espacio requiere barreras
adicionales para regular la cantidad de radiación
solar que ingresa. Sin estas, la radiación solar directa
durante las horas de la tarde puede causar un
aumento significativo de la temperatura interior,
afectando el confort térmico y la habitabilidad del
espacio, especialmente en los meses más cálidos.

 Las proporciones de la ventana, en relación con el
espacio y su ubicación hacia el poniente, permiten la
entrada directa de radiación solar en horarios
específicos donde la temperatura es elevada, lo que
puede resultar en un calentamiento excesivo del
ambiente.

La falta de protección solar adecuada en la fachada
puede llevar a un deslumbramiento incómodo durante
las horas de la tarde, lo que no solo afecta la
comodidad visual de los ocupantes, sino que también
puede dificultar actividades que requieren
concentración, como la lectura o el trabajo. 

El análisis de las cinco gráficas demuestra que la
ubicación y el tamaño de la ventana son factores
clave que influyen en la cantidad de radiación solar
que ingresa en la sala. Al regular esta entrada de luz
solar, es posible mejorar las condiciones de confort
en el espacio.

 Gracias a reflectancia del color blanco de las
paredes, estas influyen eficazmente en la radiación
solar que ingresa, distribuyéndola uniformemente por
el espacio y aumentando la autonomía de la vivienda
en términos de iluminación natural.

Dado que no hay obstáculos externos que bloqueen la
entrada de luz natural, el interior se mantiene
constantemente iluminado sin necesidad de recurrir a
fuentes artificiales, lo que contribuye a una reducción
significativa en el consumo energético.

El espacio cuenta con una reverberación adecuada
para la calidad del sonido, permitiendo un bienestar
emocional para las personas que ocupan el espacio,
permitiendo un entorno acústicamente equilibrado
haciéndolo confortable y funcional para las
interacciones sociales. 

Durante la noche, el apartamento logra un promedio
de 50 dB, creando un ambiente tranquilo y cómodo
para el descanso o entretenimiento gracias a su buen
aislamiento acústico.

El tiempo de reverberación en la sala es adecuado
para conversaciones, pero podría no ser ideal para
actividades que requieren silencio total, como la
lectura o la relajación, ya que el sonido puede
prolongarse y afectar la percepción de tranquilidad,
especialmente si hay ruido exterior.

Durante el día, el ruido interior promedia 64 dB, con
una reducción de solo 6 dB del ruido exterior, lo que
puede resultar incómodo para los ocupantes en
horas de alta actividad.

EXPOSICION ANUAL A LA RADIACION SOLAR (ASE)

Se identificó una zona en el espacio que duplica las horas de luz natural
recomendadas. Por lo tanto, las estrategias de diseño deben centrarse en
mitigar este problema.

La sala
tiene
25.179m³

9.3226

RT= 0.435 s

CÁLCULO DE REVERBERACIÓN DEL ESPACIO

El estudio de las diferentes gráficas de iluminación en el espacio, obtenidas
a partir de la simulación realizada entre las 2:00 y las 9:00 p.m, indica que,
aunque más del 50% de las áreas logra niveles adecuados de luz natural,
las esquinas superiores presentan una deficiencia significativa en todos los
análisis. La reflectancia de las paredes blancas ayuda a dispersar la luz en
la parte inferior, donde se observan picos notables de iluminación cerca de
la ventana. A pesar de que el espacio alcanza entre un 65% y un 80% de
iluminación natural durante las horas ocupadas, hay una zona que excede
las horas recomendadas, lo que nos indica la necesidad de desarrollar
estrategias de diseño que reduzcan este exceso y optimicen la iluminación
en las áreas menos favorecidas.

El tiempo de reverberación de 0.435 segundos en la sala del apartamento sugiere que el espacio está bien
equilibrado acústicamente, permitiendo que el sonido se disperse y absorba de forma efectiva. Este valor indica
que las ondas sonoras se controlan para evitar ecos molestos y mantener la claridad del sonido, esencial para
actividades cotidianas como conversaciones y entretenimiento. Además, refleja una interacción adecuada entre
las superficies y materiales presentes, que contribuyen a absorber el sonido y crear un ambiente acústico
cómodo y cálido. En general, esta reverberación moderada permite que el espacio funcione de forma versátil,
brindando confort auditivo tanto para momentos de socialización como para disfrutar de música o películas, lo
que mejora la experiencia y el bienestar en el día a día.

Ruido Exterior Ruido Interior

Ruido Exterior Ruido Interior

1:30pm 1:30pm

11:30pm 11:30pm

JUSTIFICACIÓN

HORAS DE MEDICIÓN COMPARACIÓN ENTRE LOS DOS MOMENTOS DEL DÍA:
En el Exterior:
Durante la tarde (1:30 pm), los niveles de sonido son más altos que por la
noche (11:30 pm), probablemente por mayor tráfico y actividad urbana. El
promedio de 70 dB sugiere un entorno ruidoso, con picos de hasta 95 dB,
indicando ruidos intensos ocasionales. En la noche, el promedio baja a 60
dB, y el máximo es de 68 dB, reflejando una menor actividad y ruido
ambiental.

En el Interior:
En la tarde (1:30 pm), la sala registra un promedio de 64 dB, lo que significa
que parte del ruido exterior se filtra al interior. En la noche (11:30 pm), el
promedio baja a 50 dB, mostrando que el aislamiento acústico es más
efectivo cuando el ruido exterior es menor, logrando una reducción de 10
dB.

CONCLUSIÓN
El espacio de la sala del apartamento tiene una capacidad de aislamiento
que ayuda a reducir el impacto del ruido exterior, pero es más efectivo
cuando el ruido exterior es moderado o bajo. Durante las horas pico de
ruido en el día, se podría percibir aún cierta incomodidad sonora, lo que
sugiere que podría beneficiarse de mejoras adicionales en el aislamiento,
como ventanas con doble acristalamiento, cortinas gruesas, o paneles
acústicos que logren una mayor reducción durante las horas de mayor
actividad.

En la noche, el espacio funciona adecuadamente como un entorno tranquilo,
reduciendo significativamente el ruido exterior y proporcionando un
ambiente más sereno.



Bello, Antioquia
Barrio: Altos de Niquia
Comuna 7

Usuario PMV PPD

A -0.93 23%

B -0.74 17%

C -1.78 66%

D -0.06 5%

PROM. -0.87 27.7%

Usuario PMV PPD

A -0.36 8%

B -0.27 6%

C -1 26%

D 0.28 7%

PROM. -0.33 11.75%

Área en superficies (m²)

Cod.
Color

Material Suelo Techo
Muro

derecho
Muro

izquierdo
Muro

frontal
Muro

posterior
Total

Pintura - - 7.24 m² 10.81 m² 6.26 m² 8.70 m²
33.01

m²

Mamposteria - 16.65 m² - - - -
16.65

m²

Vidrio 0.75 m² - - - 3.10 m² - 3.85 m²

Cerámica 17.02 m² - - - - -
17.02

m²

Tela 0.20 m² - - - - - 0.20 m²

Metal 0.18 m² - 0.01 m² 0.01 m² 0.37 m² - 0.57 m²

Madera 0.83 m² - 4.21 m² 1.85 m² 0.66 m² - 7.55 m²

AT = m² * Hz

Cod.
Color

Material
Área en

superficies

Coeficiente
absorción
(500 Hz)

AT

Pintura 33.01 m² 0,02 0,66

Mamposteria 16.65 m² 0,03 0,50

Vidrio 3.85 m² 0,10 0,39

Cerámica 17.02 m² 0,10 1,70

Tela 0.20 m² 0,77 0,15

Metal 0.57 m² 0,05 0,03

Madera 7.55 m² 0,25 1,89

Absorción total del espacio (AT) Σ 5,32

Espacio a analizar:
Estudio casa de Karen 

Viento de suroeste a noreste
Sensación del viento:
Imperceptible 0.3 m/s
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En la mañana el sol no incide
directamente al estudio, por ende
en ese tramo de horas la zona es
fresca y el diagnostico gráfico así
lo indican.

CONTRAS
La orientación oeste de la fachada aumenta la carga térmica en las tardes, y la
altura de la vivienda, aunque mejora la ventilación, también incrementa la
incidencia térmica. La falta de aperturas en la fachada este limita la ventilación
cruzada y natural, y en climas fríos, la vivienda solo recibe ganancia térmica en la
tarde, resultando en menor confort en las mañanas y durante periodos fríos
prolongados.

PROS
La disposición del estudio, protegido por un balcón, optimiza el uso del espacio y
reduce la exposición directa. La altura de la vivienda favorece la ventilación natural
al recibir más viento. Además, la falta de aperturas en la fachada este bloquea el
sol naciente, limitando la ganancia térmica en la mañana. La vivienda evita
sobrecalentarse desde la cubierta al contar con un nivel superior, y la fachada
reflectante permite la disipación de calor, manteniendo el ambiente fresco en su
interior.

Primera medición: la persona dice
encontrarse en confort y en el programa está
en la zona confortable, esto quiere decir que
su tasa metabólica y su cantidad de ropa son
las adecuadas para ese momento en el
espacio.

Segunda medición: según la sensación
térmica de la persona, es levemente calurosa,
y en la tabla del programa podemos ver que
sigue en la zona de confort pero con una
temperatura más alta.

En la tarde el sol incide en la
fachada, por ende, la sensación
térmica es más alta, aún así el
espacio sigue siendo cómodo.

Materiales

Localización Orientación Solar

Datos según sensor:
Temperatura 23.8 °C -
Humedad: 69.1

El análisis se lleva a
cabo en el estudio, ya
que es el espacio más
usado durante el día.

Cualidades

Fachada principal al suroeste
Sol naciente incide en fachada sin
colindante

El balcón no permite que el sol
ingrese directamente al estudio
Disminuye la radiación, por ende,
la sensación térmica

Según los habitantes, en días soleados y muy calurosos el espacio normalmente se siente fresco gracias a la poca pero
directa ventilación; en los días fríos o lluviosos el espacio se vuelve más frío, hay que usar ropa más abrigada al usar el
lugar.

Sol poniente en fachada
principal

Diagnóstico térmico
Primera medición
10:20-10:50 am

Segunda medición
4:30-5:00 pm
Datos según sensor:
Temperatura 25.7 °C -
Humedad: 57.4

Registro programa

Registro programa

27% de insatisfacción

11.75% de insatisfacción

RT = 0,161 * Vol / AT
RT = 0,161 * 39,13 m³ / 5,32
RT = 1,18 s

5. Terminado con estuco
(color blanco)

2. Yeso o revoque

4. Yeso o revoque
3. Ladrillo hueco

 Terminado con estuco 1.

Teniendo en cuenta que la fachada del estudio
está retirada de la fachada principal y es de
color blanco, la sensación térmica interna
varía mucho de la externa.
En el estudio no hay incidencia solar directa, se
reduce la ganancia térmica en el interior.
Absortancia - fachada de color blanco 
Emisividad - no hay radiación directa ni
materiales metálicos que absorban esta.
Conductividad térmica- el grosor del muro es
de 12cm y es a base de ladrillo hueco, menos
densidad, menos conductividad 
Transmitancia térmica - entre más
transmitancia mayor velocidad de calor.
Inercia térmica -  poca capacidad de  retener
el calor al interior ya que es poco denso.

TEMPERATURA ANUAL GANANCIA TERMICA ANUAL
CONCLUSIÓN

El diseño del espacio favorece la ventilación y minimiza la ganancia térmica desde
la cubierta, pero su orientación oeste aumenta la exposición solar en la tarde, y la
falta de aperturas en la fachada este limita la entrada de vientos. En climas fríos, la
ganancia térmica se concentra en las tardes, lo que podría reducir el confort en las
mañanas.

Diagnóstico acústico del espacio
Techo

Muro frontal

Suelo

Muro posterior

Muro
izquierdo

Muro
derecho

1
2

3 4

5

Volumen

2.35
V (m³)= 

4.50 x 3.70 x 2.35 =

39.13 m³ 

AT: Absorción total del espacio

Área de materiales Cálculo de reverbación

Diagnóstico lumínico 

RT: Tiempo de reberveración

CONTRAS
Cuando la puerta y la ventana están abiertas, el espacio se ve notablemente
afectado por el ruido exterior, con un incremento en los niveles sonoros hasta 68
dB. Este nivel de ruido supera el umbral de confort para un área de estudio,
dificultando la concentración y generando un ambiente menos adecuado para
actividades que requieren silencio. La alta permeabilidad del espacio al ruido
externo en estas condiciones indica que el aislamiento acústico no es
suficientemente robusto para proteger el confort sonoro cuando las aberturas
están abiertas, limitando su efectividad y reduciendo la versatilidad del espacio en
cuanto a control acústico.

PROS
Con puertas y ventanas cerradas, mantiene un nivel de ruido de 46 dB, lo cual es
ideal para un ambiente de estudio. Este aislamiento moderado permite un entorno
propicio para la concentración y minimiza las distracciones sonoras del exterior. La
efectividad del aislamiento en esta condición sugiere que la construcción tiene
materiales y cierres que logran bloquear de manera significativa los ruidos
externos, creando un ambiente más controlado y adecuado para actividades que
requieren silencio y enfoque. Esto beneficia no solo el confort acústico, sino
también la productividad, al proporcionar una atmósfera estable y tranquila
durante el uso del espacio.

CONCLUSIÓN
El diagnóstico acústico del espacio muestra que, si bien se alcanza un confort
acústico moderado cuando el espacio está cerrado, su efectividad depende
fuertemente del aislamiento, ya que los niveles de ruido exterior afectan
considerablemente el confort cuando las aberturas están abiertas. Esto sugiere
que se podrían considerar mejoras en el aislamiento acústico para optimizar el
ambiente de estudio en todas las condiciones.

Autonomía de la luz natural continua
[cDA]

Iluminancia por luz natural útil
[UDI]

Autonomía espacial de la luz natural
[sDA]

Exposición anual a la radiación solar
[ASE]

21 de Junio
09:00 

21 de septiembre
16:00 

21 de diciembre
15:00 

Aislamiento acústico

La razón por la cual no se
analiza en las horas de la
mañana es porque no hay
ingreso de luz directa al
espacio a analizar, pero la
sombra que proyecta la
vivienda hace que la zona del
balcón y estudio sean mas
frescas

El sol entra al interior del
espacio en la zona media, se
comporta así ya que el sol da a
toda la fachada principal por
ende entra toda la luz posible
por la ventana.

Al igual que el análisis anterior el
sol entra al interior del espacio
en la zona media, durante todo
el año el ingreso de luz es en esa
misma zona, solo varia el ángulo
de ingreso. Como es la zona
central y más transitada se
pueden tomar alternativas para
reducir esa incidencia solar.

Las comparaciones entre las tomas muestran
un aumento en los niveles de ruido, lo que
afecta el confort del espacio.
A las 13:00, con puertas y ventanas cerradas, se
registraron 46 dB, lo que es cómodo para
estudiar, mientras que a las 17:00 este nivel
subió a 52 dB, lo que indica un incremento en
el ruido interno. Al abrir el espacio, el ruido
pasó de 60 dB a 68 dB, mostrando que el
ambiente se vuelve menos confortable en la
tarde. 

Autonomía de la luz natural [DA] 

CONTRAS
La zona donde el ingreso de luz es más fuerte está en el escritorio por ende en las
horas ocupadas no es cómodo usarlo, ya que la luz que refleja el escritorio es
molesta cuando se usa el computador.

PROS
El espacio tiene buena iluminación natural, es confortable ya que no se necesita
iluminación artificial en las horas de la tarde y permite que durante todo el día la
habitación sea clara en casi todo el año.

CONCLUSIÓN
El análisis lumínico muestra resultados positivos en cuanto a confort visual en la
mayor parte del espacio, alcanzando niveles adecuados de iluminación en
aproximadamente el 80% de las áreas durante el 75% de las horas ocupadas. Sin
embargo, el 50% del tiempo los niveles de luz superan los 2000 lx, lo que representa
un exceso en ciertas zonas. Además, el espacio recibe alrededor de 700 horas
anuales de radiación solar, con un 20% del área expuesta a más de 250 horas de
radiación directa, lo cual puede intensificar la luminosidad en estas áreas. En
general, el espacio logra un buen nivel de confort visual, aunque sería beneficioso
controlar el exceso de luz en algunas zonas para optimizar un confort visual y
térmico constante en todas las áreas.

Tomas con sonómetro

Exterior (Balcón)

Interior (Todo abierto)

Interior (Todo cerrado)

Acondicionamiento
Un tiempo de reverberación de 1.18 segundos en una
habitación de estudio no es adecuado, ya que genera
un ambiente acústico poco propicio para la
concentración. Este nivel de reverberación prolonga
los sonidos, dificultando la claridad del habla y
causando distracciones, algo indeseable en un
espacio donde se necesita un entorno acústico claro
y controlado.

El análisis se elabora a las 13:00 y 17:00, porque
en ese tiempo, casi siempre se esta usando el
escritorio.

En general, con las aberturas cerradas, el aislamiento
del espacio es suficiente para mantener un nivel de
confort acústico adecuado, pero se pierde esta
cualidad al abrirse, lo que hace que el confort acústico
dependa en gran medida de mantener el espacio
cerrado para reducir el impacto del ruido exterior,
especialmente a medida que avanza el día.

Asignatura: Habitabilidad y Confort
Docente: Laura Rendón Gaviria

Estudiantes: 
Juan Pablo Maya
Karen Fajardo
Dorian Bustamante

13:00 17:00



PROS:
. El espacio está iluminado la mayor parte del 
tiempo por luz natural y por ende no es 
necesaria la iluminación arti�cial estas horas.
. Los espacios iluminados naturalmente suelen 
percibirse como más amplios y acogedores.
. La radiación solar puede contribuir al 
calentamiento pasivo de los espacios. 
CONTRAS:
.Tiene una cantidad de horas ante la exposición 
solar directa mayor a las permitidas.
. Al tener una radiación tan directa hacia la 
ventana se puede tener en ocasiones la 
sensación de deslumbramiento.

PROS:
. El espacio es silencioso, perfecto para el
 descanso. 
. La reverberación es poca, por ende, el ruido 
se absorbe de buena manera. 

Contras: 
. Cuando se escucha música afuera a alto
volumen no se aísla de la mejor manera, 
por ende, se recomienda reforzar la ventana, 
en este caso, para que se pueda aislar mucho 
más. 

CONCLUCIÓNES
.Las personas sintieron el espacio frío. 
.Las razones por las cuales esto pasó, 
pudieron ser:
- La ropa que se llevaba
- Las actividades realizadas
- La materialidad del espacio
- El asoleamiento del espacio }

Acondicionamiento: 

Cálculo de tiempo de reverberación:

       

El espacio funciona correctamente, tiene una 
reverberación de 0,58 segundos, el cual indica 
que es un espacio en el cual no rebota 
demasiado el sonido en el espacio y por ende 
tiene buena acústica interna el espacio. 

Aislamiento acústico: 
       

-El espacio tiene un buen aislamiento acústico, el día Sábado a las 7pm no se ve mucha diferencia, ya que ese 
día los vecinos estaban escuchando música con el volumen un poco alto, sin embargo, si se ve una diferencia 
signi�cativa al momento de aislar el ruido. En el caso de el lunes a las 4am se ve más diferencia, ya que en ese
momento el poco ruido que se lograba percibir venía de los grillosy los pocos vecinos que salían al trabajo en 
ese momento. 

              Ruido el Sábado a las 7pm 
              Afuera           /          Adentro
       

DIAGNOSTICO TERMICO
26/08/24 13:00 p.m.

26/08/24 7:00 a.m.

                 Ruido el Lunes a las 4am 
              Afuera           /          Adentro
       

DIAGNOSTICO ACUSTICO

DIAGNOSTICO SOLAR Y LUMINICO

En este caso, en la vida real,
el sol no entra al espacio 
en horas de la tarde; esto 
ocurre ya que entra por el 
lado posterior de la fachada 
exterior.

En este caso, en la vida real, 
el sol no entra al espacio en 
horas de la tarde; esto 
ocurre ya que entra por el 
lado posterior de la fachada 
exterior.

En este caso analizaremos una
habitación ubicada que cuenta 
con un solo ingreso de luz hacia 
la fachada.
El análisis realizado a este lugar 
se hace entre las 6am y las 8pm. 

Porcentaje de horas ocupadas en el cual el espacio cuenta 
con 300 lux o mas.
Tenemos hacia la fachada un porcentaje de 300 lux o mas, 
oscilando entre el 50% y el 90%.

Porcentaje de horas ocupadas en el cual el espacio cuenta 
con 300 lux o mas, incluyendo los créditos parciales.
Se evidencia un gran cambio aumentando de un 0% a un 
40%..

Porcentaje de horas ocupadas en el cual el espacio cuenta 
con una iluminación entre 100 y 2.000 lux.
Durante el periodo analizado se cumple casi en su totalidad. 
Con excepción de la cercania de la ventana ya que en este 
lugar se tiene una iluminación mayor a 2.000 lux.

Porcentaje de tiempo en el espacio que cuenta con 300 lux o 
mas durante por lo menos la mitad del tiempo.
En este espacio analizado contamos con un 27.8% en estas 
condiciones durante la mitad del tiempo.

El máximo de horas permitidas antes la exposición solar 
directa es 250.
En este lugar se tiene aproximadamente 350 horas de 
exposición a la radiación solar.

Persona I 
0.28 Clo

Persona II 
0.16 Clo

Persona III 
1.08 Clo

Persona I 
0.60 Clo

Persona II 
0.19 Clo

Persona III 
0.18 Clo

13:00 p.m. - 14:30 p.m.

19:00 p.m. - 20:30 p.m

MATERIALES

INTEGRANTES:
ANA MARIA LOPEZ
DYLLAN ESTIP POSADA HENAO

DOCENTE:
LAURA RENDON

ASIGNATURA:
HABITABILIDAD Y CONFORT

ZONA ÁREA COEFICIENTE TOTAL
Mampostería 27,79 0,01 0,33
Vidrio 0,87 1,00 0,87
Cerámica (Suelo) 3,08 0,03 0,09
Madera 5,01 0,01 0,05

1,34

RT 0,161*(24/1,34) = 0,58



Ventilación Parcial: La apertura del ventanal proporciona la posibilidad de
ventilación natural, aunque su eficacia actual es limitada.

Aprovechamiento de la Luz Natural: La orientación oeste permite que el espacio
reciba buena cantidad de luz natural durante la tarde, lo que reduce la
necesidad de iluminación artificial en esa franja horaria.

 En días nublados o cuando el sol no está presente, la barrera vegetal puede
limitar significativamente la entrada de luz natural al espacio, generando un
ambiente más oscuro y reduciendo el confort visual. La densidad del follaje que
normalmente filtra y suaviza la luz, en estas condiciones, actúa como un
obstáculo, disminuyendo la claridad y haciendo que el espacio dependa más de
iluminación artificial para mantener niveles adecuados de visibilidad.

Aunque la barrera vegetal reduce la incidencia directa del sol, durante las horas
de la tarde se experimenta un ligero aumento de la temperatura en el espacio.
En días más cálidos, la ventilación natural puede no ser suficiente para
mantener un confort térmico óptimo, lo que podría requerir el uso de
ventiladores o aire acondicionado.

A pesar de la buena entrada de luz natural durante la mañana y el mediodía, en
las horas de la tarde, la orientación y la densidad de la vegetación exterior
bloquean parcialmente la luz, lo que reduce los niveles de iluminación. Esto
puede crear una sensación de penumbra y hacer necesario el uso de
iluminación artificial antes del anochecer.

Samuel

Santiago

Mayerly

PercepciónIntegrante

Durante el análisis del espacio percibí una ligera
sensación de calor, aunque no resultaba incómoda. La
corriente de aire en el salón era imperceptible, y a pesar
de la leve elevación de la temperatura, el ambiente en
general me pareció cómodo y agradable para estar.

La leve sensación de calor puede atribuirse a la
orientación del salón, que recibe la radiación solar
durante las últimas horas de la tarde. Aunque la
vegetación exterior ayuda a bloquear parte de la luz
directa, el calor se acumula ligeramente en el espacio.
Además, la falta de corriente de aire impide que el
calor se disipe rápidamente, manteniendo una
temperatura algo más elevada.

En el transcurso del análisis sentí calor, no llegaba al
punto de sentirme agobiada pero si era más alta de lo
habitual, esto pudo darse puesto que el flujo del aire era
muy poco, lo que provocó en mí que estoy acostumbrada
a un clima frío que me sintiera incómoda pero no al
punto de sentirme desesperada. 

Justificación Comportamiento

Miércoles 28 - 5:30pm a 6:00pm

Durante el tiempo de análisis, me sentía sofocado, al ser
un espacio algo pequeño sentía que era necesario
ventilarme constantemente para poder obtener un poco
de comodidad en el espcio. Este efecto en mí pudo
haber sido por haber es más cercano a la ventana y
también por ser alguien que se crió en clima frío.

Jueves 29 - 4:30am a 5:00am 

Samuel

Santiago

Mayerly

PercepciónIntegrante

Durante el análisis del espacio me sentía en confort
mientras las ventanas estaban cerradas. Una vez las
abrimos percibí como la corriente de aire ingresó al
espacio y me dío frío.

La disminución de la temperatura se debe
principalmente a la falta de incidencia solar directa en
el espacio durante este horario. Además, al tener una
ventana abierta, el aire frío exterior entró, enfriando
aún más el ambiente. Sin embargo, el esfuerzo físico
de hacer una maqueta generó calor corporal, lo que
mitigó la percepción del frío, permitiendo que la
sensación térmica no fuera tan incómoda a pesar de
las condiciones.

En el transcurso del análisis pude percibir algo de calor
apesar de la ausencia de la incidencia solar. El paso del
aire cuando abrimos las ventanas hizo que esta
sensación fuera más ligera, permitiendo senitrme más
cómoda. 

Justificación Comportamiento

Si bien era temprano y una mañana algo fría, no era muy
notorio para mí, pues era el frío al cual ya estoy
acostumbrado, por lo que no sentía frío, pero tampoco
calor, me sentía en confort.

Miércoles 28 - 5:30pm a 6:00pm Jueves 29 - 4:30am a 5:00am 

Miércoles 28 - 5:30pm a 6:00pm
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LOCALIZACIÓN
La vivienda donde se hicieron los estudios esta ubicada en la zona suroccidental de Medellín, en
el barrio Belén San Bernando.
(Comuna 16)
Se considera una zona altamente densificada.

Dentro de la vivienda el espacio elegio para ser evaluado fue la sala, un espacio de encuentro y
bastante transitado en la vivienda, en esta zona se hacen tanto actividades de ocio como
actividades académicas.

MODELADO EN EL PROGRAMA

SANTIAGO - DICIEMBRE 7 - 3:30PM

ALTURA VENTANA

DISTANCIA PROYECCIÓN

ANGULO

PUNTOS

PROYECCIÓN LUZ 

7:00

ALTURA VENTANA

DISTANCIA PROYECCIÓN

ANGULO

PUNTOS

PROYECCIÓN LUZ 

ALTURA
VENTANA
DISTANCIA
PROYECCIÓN
ANGULO
PUNTOS
PROYECCIÓN
LUZ 

ILUMINACION POR LUZ NATURAL ÚTIL (UDI)

AUTONOMIA ESPACIAL DE LA LUZ NATURAL (SDA)

EXPOSICION ANUAL A LA RADIACIÓN SOLAR (ASE) 

MURO COSTADO IZQUIERDO

REVESTIMIENTO PINTURA BLANCA

MURO COSTADO IZQUIERDO

REVESTIMIENTO PINTURA BLANCA

¿CÓMO FUNCIONA EL ESPACIO?
Confort acústico balanceado para actividades diurnas: Durante el día, la
combinación de materiales absorbe y dispersa el sonido lo suficiente para
mantener el espacio confortable en actividades como lectura, trabajo o
conversación, sin necesidad de ajustes adicionales.

Reflejos sonoros por la baldosa y el ventanal: La baldosa y el vidrio de 4 mm
pueden reflejar el sonido, incrementando ligeramente el tiempo de
reverberación en algunos momentos, lo que puede ser perceptible en ciertos
ruidos interiores.

ACONDICIONAMIENTO ACÚSTICO Y CÁLCULO DEL TIEMPO DE REVERBERACIÓN
Acondicionamiento acústico: La combinación de muebles tapizados en tela, cortinas, y la mampostería con pintura
blanca ayudan a reducir la reverberación. Sin embargo, la baldosa en el suelo y el vidrio en el ventanal, al ser
superficies reflectantes, pueden permitir un mayor rebote de las ondas sonoras, aumentando ligeramente el
tiempo de reverberación.
Cálculo del tiempo de reverberación (TR): Con el volumen del espacio (aproximadamente 18.755 m³), podemos
calcular una estimación del TR usando la fórmula de Sabine. Para hacer un cálculo exacto, se necesitarían los
coeficientes de absorción específicos de cada material, pero considerando los materiales presentes, el TR
probablemente está en un rango bajo, adecuado para el confort cotidiano. La presencia de muebles tapizados y
cortinas reduce el TR, lo cual es ideal para conversaciones o actividades que requieren claridad sonora.
Funcionamiento del espacio: El espacio parece adecuado para actividades cotidianas y conversaciones, ya que los
materiales absorben gran parte de las ondas sonoras. Aunque la baldosa y el vidrio pueden reflejar algunos
sonidos, la disposición general asegura un ambiente cómodo en cuanto a reverberación.

Aislamiento acústico: El ventanal de 4 mm de grosor y los muros de mampostería ofrecen un
aislamiento moderado. La vía con flujo medio-bajo y la presencia de árboles ayudan a
reducir el ruido exterior, especialmente en horarios tranquilos. Sin embargo, debido al
grosor del vidrio, algunos sonidos de baja frecuencia pueden penetrar el espacio.

Comparación de ruido adentro-afuera:
Primera comparación: Durante el día, cuando hay un flujo vehicular moderado, el vidrio
permite cierto paso de sonidos graves, como los motores de los autos, aunque los muros de
mampostería y las cortinas en tela contribuyen a amortiguar el ruido, creando un ambiente
con niveles de ruido razonables.

Segunda comparación: En la noche, cuando el flujo de vehículos disminuye, el ruido interior
es prácticamente imperceptible. Esto refleja que el espacio funciona de manera óptima en
cuanto a aislamiento en horarios de bajo tráfico, lo que contribuye a un ambiente tranquilo.

Funcionamiento del espacio: El espacio ofrece un aislamiento adecuado para una vía de bajo
flujo, aunque el vidrio podría ser mejorado en grosor o con una opción de doble ventana
para reducir aún más el paso del ruido en horas de tráfico.

Vegetación Exterior: La vegetación actúa como un filtro natural, reduciendo la
cantidad de radiación solar directa que llega al interior, lo cual es beneficioso
para controlar la temperatura.

Orientación Occidental Desfavorable: La orientación hacia el oeste expone el
espacio a una fuerte radiación solar en las horas de la tarde, lo que provoca un
aumento significativo de la temperatura.

Baja Eficiencia Térmica del Muro: Los valores de R y U indican que el muro no es
efectivo para evitar la transferencia de calor, lo que contribuye al
sobrecalentamiento del espacio.

Falta de Ventilación Adecuada: A pesar de tener ventanas, la ventilación no es
suficiente para disipar el calor acumulado, lo que mantiene una sensación de
calor en el espacio.

Condiciones en el Límite de Confort: Las condiciones térmicas y de humedad
están en el límite de la zona de confort, lo que sugiere que cualquier variación
en el clima podría hacer que el espacio se vuelva incómodo.

Acumulación de Calor en el Muro: El muro absorbe una parte significativa de la
radiación solar, lo que contribuye a la acumulación de calor en el interior,
afectando negativamente el confort térmico.

PROS

CONTRAS

La disposición estratégica de una barrera de vegetación a gran escala ubicada
junto al costado de la ventana contribuye a crear una iluminación tenue en el
espacio la mayor parte del tiempo. Esta solución natural actúa como un filtro
que suaviza la intensidad de la luz directa, reduciendo los deslumbramientos y
creando una atmósfera más equilibrada y acogedora. Además, ayuda a
mantener temperaturas interiores más estables al limitar el ingreso excesivo de
calor.

En el interior del espacio, la mayor parte del tiempo se percibe un ambiente
confortable, incluso durante las horas de la tarde cuando el sol incide de forma
directa. No obstante, la barrera vegetal exterior atenúa esa incidencia solar, lo
que resulta en un aumento de la temperatura sin que se vuelva excesivo.
Además, la ventilación natural del espacio ayuda a regular dicha temperatura,
manteniéndola dentro de un rango aceptable para la zona de confort.

El gran ventanal del espacio permite una abundante entrada de luz natural
durante gran parte del día, lo que reduce la necesidad de iluminación artificial.
Esto no solo mejora la calidad ambiental del espacio, sino que también
contribuye a un menor consumo energético, especialmente en las horas de la
mañana y al mediodía, cuando la luz es más intensa pero bien distribuida
gracias a la orientación y las características del entorno exterior.

PROS

CONTRAS

Miércoles 28 - 5:30pm a 6:00pm PPDJueves 29 - 4:30am a 5:00am
porcentaje personas insatisfechas

PERCEPCIÓN MOMENTO 2

PERCEPCIÓN MOMENTO 1
Miércoles 28 - 5:30pm a 6:00pm

PUNTAJE VESTIMENTA: 0.46 PUNTAJE VESTIMENTA: 0.43 PUNTAJE VESTIMENTA: 0.37

 TEMPERATURA: 27.1°c HUMEDAD: 38.5%

Samuel SantiagoMayerly

ASHRAE

ASHRAE

Samuel SantiagoMayerly

Jueves 29 - 4:30am a 5:00am

PUNTAJE VESTIMENTA: 1.06 PUNTAJE VESTIMENTA: 1.03 PUNTAJE VESTIMENTA: 0.97

 TEMPERATURA: 25.6°c HUMEDAD: 60.3%

Funcionan térmicamente los materiales (Opaque)
Conclusiones resultados

La orientación occidental de la fachada hace que el espacio reciba radiación solar directa
durante las horas finales de la tarde, lo que contribuye a un aumento de la temperatura
interna. A pesar de la vegetación exterior que bloquea parte de la luz, el calor se acumula
en el espacio debido a la exposición solar en ese momento del día.

Los valores de resistencia térmica (R) y conductancia térmica (U) del muro indican una baja
eficiencia térmica del material. Con un valor R total de 0.32 y un valor U total de 3.125, el
muro permite una transferencia considerable de calor, lo que contribuye al calentamiento
del espacio. Esto sugiere que el muro no es muy efectivo en evitar la entrada de calor
durante las horas de mayor incidencia solar.

Según la tabla psicrométrica de ASHRAE, con una temperatura de 27.1°C y una humedad
relativa de 38.5%, el espacio se encuentra en el límite de la zona de confort. Esto significa
que, aunque las condiciones son aceptables, cualquier cambio en la temperatura o
humedad podría hacer que el espacio se vuelva incómodo. La falta de ventilación
adecuada, como se observó con la ventana abierta pero sin flujo de aire significativo,
también contribuye a la sensación de calor.

Con una absortancia del 26% y una reflectancia del 20%, el muro absorbe una cantidad
moderada de la radiación solar que incide sobre él. Aunque no absorbe toda la radiación,
la cantidad que retiene es suficiente para contribuir al calentamiento del espacio,
especialmente durante las horas de la tarde. Esto también se debe a la orientación
occidental, que maximiza la radiación solar en ese momento.

CONCLUSIONES RESULTADOS

El factor de decremento de 0.75 y el time lag de -3.93 horas refuerzan la conclusión de que
el muro tiene una baja capacidad de amortiguación térmica, permitiendo que las
fluctuaciones de temperatura exterior impacten rápidamente al interior. Este
comportamiento contribuye a la sensación de calor en el espacio durante las tardes, ya
que el muro no es capaz de retrasar ni amortiguar de manera efectiva la ganancia de calor.
Esto, combinado con la orientación occidental y la baja resistencia térmica del muro,
explica por qué el espacio se calienta significativamente en ese periodo del día.

El espacio elegio para ser
evaluado fue nuevamente la
sala, puesto que se debía
profundizar mas sobre el confort
de este espacio 
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 ANALISIS DE ASOLEAMIENTO E ILUMINACIÓN NATURAL

 ANALISIS  ACÚSTICO

ANALISIS DE COMODIDAD TÉRMICA

MAYERLY - SEPTIEMBRE 20 - 3:00PM

SAMUEL - ABRIL 3 - 4:00PM

DIAGRAMA DE SOMBRAS AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL (DA)

AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL CONTINUA (CDA)

AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL CONTINUA (CDA)

CALCULO DEL TIEMPO DE REVERBERACIÓN

Aislamiento acústico moderado en horas de tráfico: En horas de mayor flujo
vehicular, el vidrio permite que ciertos ruidos externos penetren el espacio. Un
vidrio de mayor grosor o doble ventana mejoraría el aislamiento acústico.

Ausencia de absorción en superficies elevadas: El techo de mampostería sin
tratamiento acústico puede reflejar el sonido hacia el piso, lo que podría
incrementar la reverberación en el espacio en ciertos puntos, especialmente en
áreas con menos mobiliario.

Ruido de impacto: La baldosa en el suelo puede transmitir ruido de impacto
(como pasos, caídas de objetos) de forma directa, sin absorberlo, lo que podría
resultar molesto en situaciones de mucho movimiento en el espacio.

Eficiencia energética en control térmico y acústico: La presencia de la barrera
vegetal no solo contribuye al aislamiento acústico, sino que también ayuda a
regular la temperatura del espacio, reduciendo la necesidad de ventilación
artificial y manteniendo un ambiente interior cómodo.

Atmósfera tranquila en un espacio compacto: Gracias a las características
acústicas del espacio y su baja exposición al ruido, este ambiente se convierte
en un refugio de tranquilidad, ideal para actividades de concentración y
descanso.

Contribución a la privacidad: La disposición de cortinas y la densidad de la
vegetación no solo ayuda a amortiguar el sonido de entrada y salida, sino que
también brinda privacidad, evitando que conversaciones o sonidos internos se
escapen hacia el exterior.

AISLAMIENTO ACÚSTICO Y COMPARACIONES DE RUIDO INTERIOR-EXTERIOR

VENTANAL VIDRIO 4MM

MARCO EN ACERO

CORTINAS DE TELA TRANSLUCIDAS

PROS

CONTRAS

ANÁLISIS INTEGRAL DE CONFORT EN ESPACIOS RESIDENCIALES: EVALUACIÓN TÉRMICA, LUMÍNICA Y ACÚSTICA 

ASIGNATURA
Habitabilidad y Confort

DOCENTE SEMESTRE

FECHA

ESTUDIANTES
Laura Rendón Gaviria

SEXTO

10/30/2024

Samuel Gutiérrez Pérez
Mayerly Bedoya Osorio
Santiago Cardona

CUADRO

CUADRO



-2.0 -1.0 0.0 1.0

Cristian 1.0

Sebastián 0.0

Camilo 0.0

Marcela -2.0

Felipe -1.0

Escala de temperatura

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Cristian 2.0

Sebastián 2.0

Camilo 0.0

Marcela 0.0

Felipe 1.0

Escala de temperatura

MAÑANA

Valor R - Resistencia Térmica = 0.29 m2k/w
Valor U - Transmitancia Térmica = 3.4 w/m2k

MAÑANA_CRISTIAN/SEBASTIAN_ 8 - 9AM

ANTIOQUIA

Diagrama de incidencia solar - junio 21 Diagrama de incidencia solar - diciembre 5

ESTUDIO

NOCHE_CRISTIAN/SEBASTIAN_ 6 - 7PM

MATERIALIDAD

Valor U - Transmitancia Térmica = 5.6
Transmisión de luz visible = 71%
Reflectiva (c) = 7%Conductividad = 0.81

DIAGNÓSTICO DEL CONFORT TÉRMICO

HERRAMIENTA DE CONFORT TÉRMICO - NORMA ASHRAE

Es fundamental entender que la percepción del confort térmico en un espacio es subjetiva. No solo influyen factores como la exposición al sol y el comportamiento de los materiales ante
la temperatura, sino también aspectos como las actividades que realizamos y nuestra vestimenta, los cuales pueden hacernos sentir calor o frío en diferentes entornos.

En este estudio, se evaluó la
percepción térmica de un espacio de
trabajo mediante registros de
temperatura y encuestas a cinco
personas: Cristian, Sebastián y Camilo
(estudiantes responsables del
diagnóstico), así como Felipe y
Marcela, residentes del apartamento.

Las respuestas iban de -3 (mucho frío)
a 3 (mucho calor). Tras las encuestas,
se realizaron los cálculos
correspondientes. 

PMV= Predicción voto promedio de temperatura 
PPD= Porcentaje de personas insatisfechas

Si el PMV arroja un resultado entre
-0.5 y 0.5 el lugar se encuentra dentro
del confort térmico.

PMV en la mañana = 1
PPD en la mañana = 40%

PMV noche = -0.4
PPD noche = 20%

LOCALIZACIÓN  
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DESCRIPCIÓN

Factores que inciden en la percepción térmica Rango de confort térmico Punto de confort de la persona

CONCLUSIÓN PMV Y PPD

NOCHE

Estudiantes:  
Juan Camilo Hernández Paternina

Cristian Alexis Muñoz
Juan Sebastián Mejía Pareja

El dimensionamiento de la ventana
cumple con el área mínima requerida
según las dimensiones del espacio.
La orientación frente a la trayectoria
solar es positiva ya que se aprovecha
la luz natural del naciente.
Al estar en una esquina se resalta la
intención de aprovechar la reflectancia
en el espacio.
La unidad de vivienda posee una
ubicación estratégica con disposición
a doble crujía, lo que le permite una
protección a la radiación solar del
poniente.

PROS

Con un tiempo de reverberación de 0.358 segundos, el espacio tiene una cantidad de
eco moderada. Esto es adecuado para un estudio pequeño, donde tiempos de
reverberación bajos suelen ser preferibles para evitar ecos innecesarios

PROS

Por la mañana, la herramienta ASHRAE
indica confort térmico en el espacio, pero la
ropa (Clo) y actividad reciente de Cristian y
Sebastián elevaron la sensación de calor
(PMV=1). Por la noche, el espacio se siente
levemente frío debido a la orientación del
edificio frente a los vientos predominantes de
Medellín. Por lo que se recomienda una
estrategia para bloquear el flujo de aire en
altas horas de la noche.

PROS Y CONTRAS MATERIALIDAD

SUR AMERICA - COLOMBIA

Latitud 6.22° NORTE  - 75.59 ESTE
TIME ZONE FROM GREENWICH -5

ELEVACION 1505 msnm

El ladrillo cara lisa tiene alta transmitancia
térmica (3.4 W/m²K) y se calienta fácilmente,
pero la orientación del edificio y su
proximidad a otros apartamentos lo protegen
del sol del poniente, manteniendo el confort.  
Recomendando al usuario no usar ropa
demasiado abrigada para mantener esta
comodidad. 
Por otro lado, un punto negativo es que las
restricciones de la fachada por ser una unidad
cerrada impiden implementar sistemas de
protección externos.

DIAGNÓSTICO ASOLEAMIENTO E ILUMINACIÓN NATURAL
Es importante para optimizar el uso de la luz solar en el espacio, basándose en el análisis de Autonomía de la Luz Natural, que mide el tiempo de iluminación natural; Autonomía de la Luz
Natural Continua, que evalúa la constancia de la luz durante el día; Iluminancia por Luz Natural Útil, que determina la luz realmente utilizada; Exposición Anual a la Luz Solar, que analiza las
horas de exposición a lo largo del año; y Autonomía Espacial de la Luz Natural, que asegura una distribución uniforme de la luz. Este diagnóstico promueve el confort y la sostenibilidad.

                             CALCULO DE REVERBERACIÓN

                                                                                      Coeficiente          

               MATERIALES                           AREA            Hz/500      Absorción         

Piso Baldosa Tipo Cerámica 0.01m...............  2,72m²       x     0.02              0.054  

Madera Tipo Melanina 2cm Espesor.............  7.3m²         x     0.50              3.65

Ladrillo Cara Lisa ........................................... 8.75m²        x    0.04               0.35

Hormigón Pintado..........................................  8.03m²         x   0.01               0.08

Madera pino Barnizada 4mm Espesor 

y 5cm de camara de aire ................................  1.76m²         x   0.01               0.018

Silla con un Porcentaje 

Medio de Superficie Tapizada......................... 0.17m²        x    0.7               0.12

Aluminio ..........................................................  0.2m²          x   0.02             0.004

Vidrio 4mm Espesor .......................................0.84m²          x    0.02             0.017

Drywall 13mm Espesor...................................4.63m²          x    0.06             0.278                                                                                                                        

DIAGNÓSTICO ACÚSTICO 

https://n9.cl/cvey4
https://n9.cl/yfuj

At 4.571                                                                                                                     

RT= 0,161  V/At                                                                                                                    

RT= 0,161  .  10,164 m³ RT= 1.637404                                                                                                                    
4,571                                                                                                                    4,571                                                                                                                    

RT= 0.358  segundos                                                                                                                 

Interior                                                                                                            Exterior                                                                                 

Horas de medio dia dia martes                    Horas de la noche dia viernes

Interior                                                  Exterior                       

Los materiales implementados en el
interior del estudio no son los mas
óptimos para el uso de la reflectancia;
además al ser un material opaco puede
generar deslumbramiento
La disposición del mobiliario no es la
adecuada ya que afecta el confort
visual al estar haciendo uso del lugar
de trabajo. 

CONTRAS

MEDELLÍN

PLANTA - APARTAMENTO - PISO 16

ESTUDIO

ESPACIO DE ANÁLISIS

En la gráfica de Autonomía de la Luz Natural, se evidencia en tonos azul -
morado las zonas del espacio que no cumplen con 300 lx de iluminación
durante el 30% del tiempo útil del espacio, en comparación a la Autonomía de
la Luz Natural Continua, en donde se puede apreciar una mayor uniformidad,
entendiendo entonces también, que al relacionar la información obtenida de
los gráficos de sobras, evidenciamos que no existe radiación directa durante el
tiempo útil del espacio en los meses de noviembre - enero.

Para un estudio pequeño, especialmente uno orientado a la
concentración o actividades como grabación y producción de audio,
el tiempo de reverberación recomendado suele estar entre 0.2 y 0.4
segundos. Este rango permite un ambiente controlado, sin ecos
prolongados ni resonancias molestas, ideal para un entorno donde la
claridad del sonido y la reducción de distracciones son primordiales.                                                                                                                   

REFLECTANCIA DE MATERIALES

Muros Ladrillo Cara Lisa
Reflectancia: 0,18 - 0.32
Absorción: 0.82 - 0.68 
Transmisión: 0- 0

Techo Drywall - pintura blanca
Reflectancia: 1
Absorción: 0 - 0
Transmisión: 0 - 0

Pisos - porcelanato gris
Reflectancia: 0,30
Absorción: 0.70 
Transmisión: 0- 0

Vidrio - Ventana
Reflectancia: 0,07
Absorción: 0.03 
Transmisión: 0.71

USO ESPESIFICO DEL ESPACIO.
Ha sido adaptado para cumplir con las necesidades
de un estudio, con una configuración que responde a
criterios esenciales para fomentar un ambiente de
trabajo cómodo, funcional y estéticamente
agradable, ideal para actividades que requieren
concentración y creatividad.
Se compone de escritorio, equipo de computo, silla
de trabajo e iluminación arficial.

Al analizar los valores obtenidos, podemos observar una mayor exposición anual a la luz solar, con un total entre
400 y 500 horas de un tono verde, que hace relación al área verde azul de la grafica UDI evidenciando que es
una zona que posiblemente supere los 1500 lx durante el tiempo útil del espacio, lo que en relación al diagrama
de sobras evidencia una gran dependencia de la reflectancia del material para una mejor distribución de la luz en
el resto del espacio.

De acuerdo a los resultados de la medición, ya sea exterior o interior en ninguno de
los momento estudiados se supero el rango considerado como normal (60 a 80
decibeles), esto se puede relacionar también con la localización del espacio frente a
una zona de reserva natural aislante del ruido urbano, sin embargo, en las horas
nocturnas se puede observar un nivel mayor de ruido, dado al desarrollo de
actividades propias del habitar en el edificio en relación al aforo ya frente al
acondicionamiento, las mediciones se realizaron con la persiana abajo pero al ser un
elemento de baja absorción  por su materialidad (PVC), no genera cambios  
significativos en comparación si fuera de algún derivado de tela.

Las ventanas y los materiales rígidos como el concreto y el ladrillo ofrecen un
aislamiento limitado, lo cual significa que los ruidos exteriores pueden filtrarse
dentro del estudio y afectar las grabaciones.

CONTRAS

Durante el desarrollo de actividades de trabajo en el espacio, en contacto directo
con el exterior a través de la ventana, se pueden apreciar ruidos como el pito de
los autobuses que cercanías, el sonido del agua de la quebrada que fluye por la
reserva contigua al edificio. Además, también se perciben ruidos relacionados
con el acondicionamiento acústico del espacio, como el sonido de tacones en
los pisos superiores, el ruido por caída de objetos en esos mismos pisos, y los
impactos de objetos en los muros dada su estructura hueca, tanto en lo propios
del espacio como provenientes de los apartamentos contiguos y superiores.
Estos factores pueden llegar a influir en la concentración y en la calidad del
ambiente de trabajo.

FUNCIONALIDAD DEL ESPACIO

EJERCIO DE MEDICIÓN



                                                Frecuencia 500HZ

Mampostería l isa,  pintada:     17 . 15m2*0.02=0.343

Asientos tapizados en cuero: 5.15m2*0.58=3.19

Plástico:                                   0.55m2*0.03=0.0165

Acero:                                      0.28m2*0.01=0.0028

Concreto l iso pintado:           6.70m2*0.01=0.067

Madera:                                  0.30m2*0.1=0.03

Baldosa:                                 4.86m2*0.03=0.1458 

                                          Resultado total :  3 .7951
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2.70m

2.70m

2.50m

V :  2 .70x2.70x2.50 :  18.225 m3

Resistencia térmica (R):  0.37
Valor (U):  2.73w/m2*k
Espesor 17.4 cm

Superficie absorbe 70% de
energía y absorbe 20%

LADRILLO 
CERAMICO HUECO

LADRILLO 
CERAMICO HUECO

COMPORTAMIENTO 
TÉRMICO

En este rango de reverberación permite claridad en el
habla sin que el sonido sea apagado.
En este rango de reverberación permite claridad en el
habla sin que el sonido sea apagado.

PROS
La vegetacion del espacio funciona como una capa
natural para el sol y este hace que no se sienta la
radiacion de este en el lugar.
Las capas internas del muro, aunque no ofrecen un
aislamiento térmico de un mayor porcentaje,
contribuyen a estabilizar la temperatura interior al
absorber y liberar calor de manera gradual.
El retranqueo de la fachada crea un espacio que
protege la sala de la radiación solar directa,
especialmente durante las horas más calurosas del
día.
La ventana amplia logra que en el espacio tenga una
circulacion de aire considerada, permitiendo que la
emisividad de los materiales se disperse de manera
inmediata.
La  fachaleta cumple como un aislante termico, ya que
este al tener una densidad optima logra que la
radiacion no se transmita a la siguiente capa del lugar.

CONTRAS

ZONA A ESTUDIAR - SALA

CALCULO HERRAMIENTA  PMV-PPD

La vivienda se encuentra ubicada en un primer piso, en dirección al occidente su fachada principal. La sala
por lo general  tiene una sensación  neutra, el espacio es muy fresco en las horas de la tarde y en la noche se
convierte un poco mas frio.

No entra el sol directo a la fachada
La fachada cuenta con un retranqueo 4m de largo
Tiene una cubierta en madera y Teja UPVC .
Al frente de la vivienda, se encuentra un parque rodeado de arboles muy altos ( h: 15m)
En el espacio no entra mucho viento, la ventana por general se abre solo un poco.

La vivienda se encuentra ubicada en un primer piso, en dirección al occidente su fachada principal. La sala
por lo general  tiene una sensación  neutra, el espacio es muy fresco en las horas de la tarde y en la noche se
convierte un poco mas frio.

No entra el sol directo a la fachada
La fachada cuenta con un retranqueo 4m de largo
Tiene una cubierta en madera y Teja UPVC .
Al frente de la vivienda, se encuentra un parque rodeado de arboles muy altos ( h: 15m)
En el espacio no entra mucho viento, la ventana por general se abre solo un poco.

Al tener tantas capas el  muro funcionan como un
aislante excesivo para el espacio, el cual lo hace muy
frio y en algunas horas se sale de la zona de confort
El retranqueo puede limitar la entrada de radiación
solar directa, lo que reduce la ganancia térmica natural.
Esto puede resultar en una menor temperatura interior,
reducción de iluminación, calidad de aire.
El techo al ser de material UPVC, funciona como un
aislante térmico pero impide la transparencia del sol al
lugar, haciendo que el espacio se oscurezca a una zona
horaria mas temprana (4:00 pm).
En época de invierno al estar retraída la fachada y el
techo que por su composición no conduce una gran
radiación hace que este espació se sienta demasiado
frío.

Mañana 11:00am - 11:20amMañana 11:00am - 11:20am

Noche 8:20pm - 8:40pm Noche 8:20pm - 8:40pm 

ACONDICIONAMIENTO ACÚSTICO

ASOLEAMIENTOASOLEAMIENTO
Luz solar - Poniente
Hora 12:00 pm
Temperatura exterior 27°C

La luz solar no logra l legar
directa hacia la fachada, el
techo es el  que recibe toda
la carga.

FUNCIÓN MATERIALESFUNCIÓN MATERIALES

AISLAMIENTO ACÚSTICO

LOCALIZACIÓN LOCALIZACIÓN 

REVOQUEREVOQUE ESTUCOESTUCO

Emisividad: 0.80 a 0.80

Absortancia:  0.4 a 0.6 M

Reflectancia:  20% a 40%

Factor (U)= 1 .2 a 1 .8 w/m²k

La Conductividad térmica= 
0.30 a 0.60 w/m.k

Inercia térmica: Media

CERAMICACERAMICA

Emisividad: 0.85 a 0.95

Absortancia:  0.6 a 0.9 M/A

Reflectancia:  20% a 40%

Factor (U)= 2.0 a 3.0 w/m²k

La Conductividad térmica= 
0.8 a 1 .2 w/m.k

Inercia térmica: Baja a Media

Emisividad: 0.85 a 0.95

Absortancia:  0.2 a 0.4 M/A

Reflectancia:  30% a 60%

Factor (U)= 2.5 a 3.5 w/m²k

La Conductividad térmica= 
0.70 a 1  w/m.k

Inercia térmica: Baja 

Emisividad: 0.85 a 0.95

Absortancia:  0.1  a 0.3 B

Reflectancia:  70% a 90%

Factor (U)= 1 .0 a 2.0 w/m²k

La Conductividad térmica= 
1 .0 a 1 .5 w/m.k

Inercia térmica: Media Alta

COMPORTAMIENTO
LÚMINICO

COMPORTAMIENTO 
ACÚSTICO

Ventana de Aluminio
Valor U - Vidrio SImple:  5.0-
6.0 W/m²·K
SC - Vidrio Simple:  0.87 -
0.95

CARACTERISTICAS - SALACARACTERISTICAS - SALA

TIEMPO DE REBERVERACIÓN: 0.77 S

CUBIERTA

Comparaciones de ruidoComparaciones de ruido

Horario 11:00 am 
Interior: 50 db
Exterior: 65 db

Horario 11:00 am 
Interior: 50 db
Exterior: 65 db

Horario 4:00 pm 
Interior: 45 db
Exterior: 60 db

Horario 4:00 pm 
Interior: 45 db
Exterior: 60 db

DIAGNOSTICO: REVERBERACIÓN MEDIA

Horario 8:00 pm 
Interior: 60 db
Exterior: 70 db

Horario 8:00 pm 
Interior: 60 db
Exterior: 70 db

No hay muchos elementos absorbentes como cortinas gruesas o alfombras
que podrian reducir más la reverberación.
Al ser una sala pequeña, y los elementos no son muy aboserbentes, esto
hace que el sonido no encuentre superficies que disipen la energia sonora,
prolongando el tiempo de reverberación.
Las paredes, techo y el suelo tienden a reflejar el sonido en lugar de
absorberlo.

No hay muchos elementos absorbentes como cortinas gruesas o alfombras
que podrian reducir más la reverberación.
Al ser una sala pequeña, y los elementos no son muy aboserbentes, esto
hace que el sonido no encuentre superficies que disipen la energia sonora,
prolongando el tiempo de reverberación.
Las paredes, techo y el suelo tienden a reflejar el sonido en lugar de
absorberlo.

EspejoEspejo MueblesMuebles Equipo / MesaEquipo / Mesa

Aunque los materiales presentes tienen una baja
absorción del sonido (entre 0.15 y 0.3), no generan eco.
Esto se debe a varios factores, principalmente el tamaño
reducido del espacio y la distancia entre las superficies.
Para que ocurra un eco, el sonido debe viajar una
distancia considerable antes de reflejarse y regresar al
oyente, lo cual generalmente requiere al menos 17
metros. Dado que el área en estudio es de 7.29 m², puede
definirse como una habitación pequeña. En este
contexto, el sonido rebota rápidamente y se mezcla con
el sonido original en menos de 0.1 segundos, generando
así una ligera reverberación en lugar de eco.

Aunque los materiales presentes tienen una baja
absorción del sonido (entre 0.15 y 0.3), no generan eco.
Esto se debe a varios factores, principalmente el tamaño
reducido del espacio y la distancia entre las superficies.
Para que ocurra un eco, el sonido debe viajar una
distancia considerable antes de reflejarse y regresar al
oyente, lo cual generalmente requiere al menos 17
metros. Dado que el área en estudio es de 7.29 m², puede
definirse como una habitación pequeña. En este
contexto, el sonido rebota rápidamente y se mezcla con
el sonido original en menos de 0.1 segundos, generando
así una ligera reverberación en lugar de eco.

PROS

CONTRAS

MAMPOSTERÍAMAMPOSTERÍA

CUBIERTACUBIERTA Tejas UPVC BlancaTejas UPVC Blanca
Resistencia térmica (R):  0.38
Transmitancia térmica (U):
2.61w/m2*k
Espesor 11 .4 cm
Absortancia 0.2
Emisividad 0.9
Conductividad térmica 0,12-
0,25W/m.K
Baja conductividad térmica

Se mantiene el  ambiente
interior más estable y
confortable.

Gracias al  color blanco
ayuda a mantener la
temperatura más fresca al
inteior

"La Avenida 45, que pasa
frente a la vivienda,
mantiene un nivel
moderado de ruido de
carros tanto durante el
día como en la noche.

"La Avenida 45, que pasa
frente a la vivienda,
mantiene un nivel
moderado de ruido de
carros tanto durante el
día como en la noche.

La mampostería es buen
abosorbente de ruido y su
densidad permite que
absorba las ondas sonoras,
y ayuda a reducir el sonido
a través de las paredes.

La mampostería es buen
abosorbente de ruido y su
densidad permite que
absorba las ondas sonoras,
y ayuda a reducir el sonido
a través de las paredes.

En la noche, hay mayor
actividad nocturna, lo que
influye en el ruido, y el
parque infantil frente a la
casa es más frecuentado
en ese horario.

En la noche, hay mayor
actividad nocturna, lo que
influye en el ruido, y el
parque infantil frente a la
casa es más frecuentado
en ese horario.

Valeria Valencia Rodas
Jhinneth Perez Cortes
Camilo Moreno 
Matthew Gutierrez Urreas

PROS

CONTRAS

No se tomo en cuenta en el analisis el retranqueo de la cubierta.
Diseño: Espacio Cuadrado de 2.70m x 2.70m, con una altura de 2.50m
Material: Sistema constructivo tradicional en ladrillo, recubierto con una fachaleta gris y una ventana metálica
Colores: Paredes blancas y cielo raso blanco
Rango de tiempo: 17:00 - 20:00

No se tomo en cuenta en el analisis el retranqueo de la cubierta.
Diseño: Espacio Cuadrado de 2.70m x 2.70m, con una altura de 2.50m
Material: Sistema constructivo tradicional en ladrillo, recubierto con una fachaleta gris y una ventana metálica
Colores: Paredes blancas y cielo raso blanco
Rango de tiempo: 17:00 - 20:00
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EXPOSICION ANUAL A LA
RADIACION SOLAR (ASE)
EXPOSICION ANUAL A LA
RADIACION SOLAR (ASE)

Podemos evidenciar que la iluminación en esta zona es
suficiente para realizar otras actividades como: conversar
ya que no requeriría de una iluminación extra como lo
sería la luz artificial.
La radiación solar dentro de el espacio cumple con el
rango de las 250h durante todo el año. Esto quiere decir
que el espacio no requiere de una estrategia para el
control de la radiación solar, ya que cumple con el
requisito.
La luz reflejada por las paredes y el cielo raso blancos,
combinada con la orientación occidental y el hecho de
que el espacio no tiene techo, puede estar mejorando la
autonomía de la luz natural. Incluso con los árboles al
frente y la fachada gris, los colores claros en el interior
ayudan a maximizar el aprovechamiento de la luz
disponible.

La luz artificial que se encuentra ubicada en la pared
opuesta, a la que recibe la luz natural o radiación solar,
hace que sea una zona oscura, pero que se compensa
con el uso de la luz artificial.
El nivel de iluminación natural es insuficiente en esta zona
para realizar actividades como: leer, estudiar, porque
requeriría de una fuente de iluminación artificial.
La orientación de la ventana al occidente significa que la
luz solar entrará principalmente por la tarde, pero como la
ventana está en un costado, la geometría del espacio
afecta cómo esa luz incide en diferentes superficies. La luz
puede entrar en un ángulo que ilumine más intensamente
las áreas cercanas a la ventana, dejando las áreas más
profundas o en el extremo opuesto menos iluminadas.

1.40

0.65

0.30

0.15

En Junio en el horario de las 3:30pm al estar orientada hacia el
occidente, recibe la radiación solar directa en la tarde, y el sol al
encontrarse en una posición mas alta en esta fecha, intensifica
su incidencia, además la falta del techo y la distancia de los
arboles a 12m, permiten que la luz directa llegue sin muchos
obstáculos y pegue intensamente en la pared del frente donde
se encuentra la ventana.

En Agosto en el horario de las 3:30pm al estar orientada hacia el
occidente recibe una radiacion solar centrada en el piso del
espacio. Su posicion hace que sea un momento del año el cual haya
mas radiacion. la luz entrando indirectamente hace que la pared
mas alejada tenga una reflectancia por el piso de tonos claros.

Vegetacion frontal
Distancia 12m Aprox

Casas Aledañas

SECCIÓN SALASECCIÓN SALA

ANÁLISIS SOFTWAREANÁLISIS SOFTWARE

JUNIO 21  - 3:30 pmJUNIO 21  - 3:30 pm

AGOSTO 10  - 3:30 pmAGOSTO 10  - 3:30 pm

En Septiembre en el horario de las 3:30pm al estar orientada
hacia el occidente. La iluminación está concentrada en una zona
especifica, creando un desequilibrio en la iluminación general de
la habitación. a pesar de la materialidad del espacio da la ilusión
de carencia de luz natural.

SEPTIEMBRE 12  - 3:30 pmSEPTIEMBRE 12  - 3:30 pm

NOVIEMBRE 7  - 3:30 pmNOVIEMBRE 7  - 3:30 pm

En Noviembre en el horario de las 3:30pm al estar orientada hacia
el occidente, la radiación solar incide hacia un costado del espacio,
chocando contra la pared, y dejando que la radiación atraviese
hacia el otro espacio contiguo. Esto es debido a la inclinación en la
que se encuentra el sol.

La zona cercana a la ventana recibe 300
lx, suficiente para actividades como leer,
mientras que las áreas más alejadas no
alcanzan el nivel mínimo de luz,
posiblemente debido a la disminución de
luz en la tarde y la sombra de los árboles

Las superficies blancas mejoran la
distribución de luz, logrando que áreas
antes en 0% ahora alcancen 300 lx en un
10-20% del tiempo; las zonas cercanas
reciben luz directa, y las lejanas, luz
reflejada.

El costado superior izquierdo está
sobreiluminado (>2,000 lx) por su
cercanía a la ventana, mientras que el
40% del área inferior cumple con 100-
2,000 lx gracias a las superficies claras y
la falta de obstáculos.

El espacio recibe menos de 250 horas
anuales de radiación solar, con 100 horas
entre las 17:00 y 20:00 cuando el sol ya
está por ocultarse.

Bello - NiquiaBello - Niquia

 Durante la mayor parte del día, se disfruta de una buena
calidad acústica en el espacio, lo que permite mantener
conversaciones claras. Sin embargo, para optimizar la
acústica, se recomienda incorporar materiales más
absorbentes, como cortinas gruesas. Esto es
especialmente importante por la noche, cuando el ruido
exterior del parque infantil tiende a aumentar.

 Durante la mayor parte del día, se disfruta de una buena
calidad acústica en el espacio, lo que permite mantener
conversaciones claras. Sin embargo, para optimizar la
acústica, se recomienda incorporar materiales más
absorbentes, como cortinas gruesas. Esto es
especialmente importante por la noche, cuando el ruido
exterior del parque infantil tiende a aumentar.



                                                Frecuencia 500HZ

Mampostería l isa,  pintada:     17 . 15m2*0.02=0.343

Asientos tapizados en cuero: 5.15m2*0.58=3.19

Plástico:                                   0.55m2*0.03=0.0165

Acero:                                      0.28m2*0.01=0.0028

Concreto l iso pintado:           6.70m2*0.01=0.067

Madera:                                  0.30m2*0.1=0.03

Baldosa:                                 4.86m2*0.03=0.1458 

                                          Resultado total :  3 .7951
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2.70m

2.70m

2.50m

V :  2 .70x2.70x2.50 :  18.225 m3

Resistencia térmica (R):  0.37
Valor (U):  2.73w/m2*k
Espesor 17.4 cm

Superficie absorbe 70% de
energía y absorbe 20%

LADRILLO 
CERAMICO HUECO

LADRILLO 
CERAMICO HUECO

COMPORTAMIENTO 
TÉRMICO

En este rango de reverberación permite claridad en el
habla sin que el sonido sea apagado.
En este rango de reverberación permite claridad en el
habla sin que el sonido sea apagado.

PROS
La vegetacion del espacio funciona como una capa
natural para el sol y este hace que no se sienta la
radiacion de este en el lugar.
Las capas internas del muro, aunque no ofrecen un
aislamiento térmico de un mayor porcentaje,
contribuyen a estabilizar la temperatura interior al
absorber y liberar calor de manera gradual.
El retranqueo de la fachada crea un espacio que
protege la sala de la radiación solar directa,
especialmente durante las horas más calurosas del
día.
La ventana amplia logra que en el espacio tenga una
circulacion de aire considerada, permitiendo que la
emisividad de los materiales se disperse de manera
inmediata.
La  fachaleta cumple como un aislante termico, ya que
este al tener una densidad optima logra que la
radiacion no se transmita a la siguiente capa del lugar.

CONTRAS

ZONA A ESTUDIAR - SALA

CALCULO HERRAMIENTA  PMV-PPD

La vivienda se encuentra ubicada en un primer piso, en dirección al occidente su fachada principal. La sala
por lo general  tiene una sensación  neutra, el espacio es muy fresco en las horas de la tarde y en la noche se
convierte un poco mas frio.

No entra el sol directo a la fachada
La fachada cuenta con un retranqueo 4m de largo
Tiene una cubierta en madera y Teja UPVC .
Al frente de la vivienda, se encuentra un parque rodeado de arboles muy altos ( h: 15m)
En el espacio no entra mucho viento, la ventana por general se abre solo un poco.

La vivienda se encuentra ubicada en un primer piso, en dirección al occidente su fachada principal. La sala
por lo general  tiene una sensación  neutra, el espacio es muy fresco en las horas de la tarde y en la noche se
convierte un poco mas frio.

No entra el sol directo a la fachada
La fachada cuenta con un retranqueo 4m de largo
Tiene una cubierta en madera y Teja UPVC .
Al frente de la vivienda, se encuentra un parque rodeado de arboles muy altos ( h: 15m)
En el espacio no entra mucho viento, la ventana por general se abre solo un poco.

Al tener tantas capas el  muro funcionan como un
aislante excesivo para el espacio, el cual lo hace muy
frio y en algunas horas se sale de la zona de confort
El retranqueo puede limitar la entrada de radiación
solar directa, lo que reduce la ganancia térmica natural.
Esto puede resultar en una menor temperatura interior,
reducción de iluminación, calidad de aire.
El techo al ser de material UPVC, funciona como un
aislante térmico pero impide la transparencia del sol al
lugar, haciendo que el espacio se oscurezca a una zona
horaria mas temprana (4:00 pm).
En época de invierno al estar retraída la fachada y el
techo que por su composición no conduce una gran
radiación hace que este espació se sienta demasiado
frío.

Mañana 11:00am - 11:20amMañana 11:00am - 11:20am

Noche 8:20pm - 8:40pm Noche 8:20pm - 8:40pm 

ACONDICIONAMIENTO ACÚSTICO

ASOLEAMIENTOASOLEAMIENTO
Luz solar - Poniente
Hora 12:00 pm
Temperatura exterior 27°C

La luz solar no logra l legar
directa hacia la fachada, el
techo es el  que recibe toda
la carga.

FUNCIÓN MATERIALESFUNCIÓN MATERIALES

AISLAMIENTO ACÚSTICO

LOCALIZACIÓN LOCALIZACIÓN 

REVOQUEREVOQUE ESTUCOESTUCO

Emisividad: 0.80 a 0.80

Absortancia:  0.4 a 0.6 M

Reflectancia:  20% a 40%

Factor (U)= 1 .2 a 1 .8 w/m²k

La Conductividad térmica= 
0.30 a 0.60 w/m.k

Inercia térmica: Media

CERAMICACERAMICA

Emisividad: 0.85 a 0.95

Absortancia:  0.6 a 0.9 M/A

Reflectancia:  20% a 40%

Factor (U)= 2.0 a 3.0 w/m²k

La Conductividad térmica= 
0.8 a 1 .2 w/m.k

Inercia térmica: Baja a Media

Emisividad: 0.85 a 0.95

Absortancia:  0.2 a 0.4 M/A

Reflectancia:  30% a 60%

Factor (U)= 2.5 a 3.5 w/m²k

La Conductividad térmica= 
0.70 a 1  w/m.k

Inercia térmica: Baja 

Emisividad: 0.85 a 0.95

Absortancia:  0.1  a 0.3 B

Reflectancia:  70% a 90%

Factor (U)= 1 .0 a 2.0 w/m²k

La Conductividad térmica= 
1 .0 a 1 .5 w/m.k

Inercia térmica: Media Alta

COMPORTAMIENTO
LÚMINICO

COMPORTAMIENTO 
ACÚSTICO

Ventana de Aluminio
Valor U - Vidrio SImple:  5.0-
6.0 W/m²·K
SC - Vidrio Simple:  0.87 -
0.95

CARACTERISTICAS - SALACARACTERISTICAS - SALA

TIEMPO DE REBERVERACIÓN: 0.77 S

CUBIERTA

Comparaciones de ruidoComparaciones de ruido

Horario 11:00 am 
Interior: 50 db
Exterior: 65 db

Horario 11:00 am 
Interior: 50 db
Exterior: 65 db

Horario 4:00 pm 
Interior: 45 db
Exterior: 60 db

Horario 4:00 pm 
Interior: 45 db
Exterior: 60 db

DIAGNOSTICO: REVERBERACIÓN MEDIA

Horario 8:00 pm 
Interior: 60 db
Exterior: 70 db

Horario 8:00 pm 
Interior: 60 db
Exterior: 70 db

No hay muchos elementos absorbentes como cortinas gruesas o alfombras
que podrian reducir más la reverberación.
Al ser una sala pequeña, y los elementos no son muy aboserbentes, esto
hace que el sonido no encuentre superficies que disipen la energia sonora,
prolongando el tiempo de reverberación.
Las paredes, techo y el suelo tienden a reflejar el sonido en lugar de
absorberlo.

No hay muchos elementos absorbentes como cortinas gruesas o alfombras
que podrian reducir más la reverberación.
Al ser una sala pequeña, y los elementos no son muy aboserbentes, esto
hace que el sonido no encuentre superficies que disipen la energia sonora,
prolongando el tiempo de reverberación.
Las paredes, techo y el suelo tienden a reflejar el sonido en lugar de
absorberlo.

EspejoEspejo MueblesMuebles Equipo / MesaEquipo / Mesa

Aunque los materiales presentes tienen una baja
absorción del sonido (entre 0.15 y 0.3), no generan eco.
Esto se debe a varios factores, principalmente el tamaño
reducido del espacio y la distancia entre las superficies.
Para que ocurra un eco, el sonido debe viajar una
distancia considerable antes de reflejarse y regresar al
oyente, lo cual generalmente requiere al menos 17
metros. Dado que el área en estudio es de 7.29 m², puede
definirse como una habitación pequeña. En este
contexto, el sonido rebota rápidamente y se mezcla con
el sonido original en menos de 0.1 segundos, generando
así una ligera reverberación en lugar de eco.

Aunque los materiales presentes tienen una baja
absorción del sonido (entre 0.15 y 0.3), no generan eco.
Esto se debe a varios factores, principalmente el tamaño
reducido del espacio y la distancia entre las superficies.
Para que ocurra un eco, el sonido debe viajar una
distancia considerable antes de reflejarse y regresar al
oyente, lo cual generalmente requiere al menos 17
metros. Dado que el área en estudio es de 7.29 m², puede
definirse como una habitación pequeña. En este
contexto, el sonido rebota rápidamente y se mezcla con
el sonido original en menos de 0.1 segundos, generando
así una ligera reverberación en lugar de eco.

PROS

CONTRAS

MAMPOSTERÍAMAMPOSTERÍA

CUBIERTACUBIERTA Tejas UPVC BlancaTejas UPVC Blanca
Resistencia térmica (R):  0.38
Transmitancia térmica (U):
2.61w/m2*k
Espesor 11 .4 cm
Absortancia 0.2
Emisividad 0.9
Conductividad térmica 0,12-
0,25W/m.K
Baja conductividad térmica

Se mantiene el  ambiente
interior más estable y
confortable.

Gracias al  color blanco
ayuda a mantener la
temperatura más fresca al
inteior

"La Avenida 45, que pasa
frente a la vivienda,
mantiene un nivel
moderado de ruido de
carros tanto durante el
día como en la noche.

"La Avenida 45, que pasa
frente a la vivienda,
mantiene un nivel
moderado de ruido de
carros tanto durante el
día como en la noche.

La mampostería es buen
abosorbente de ruido y su
densidad permite que
absorba las ondas sonoras,
y ayuda a reducir el sonido
a través de las paredes.

La mampostería es buen
abosorbente de ruido y su
densidad permite que
absorba las ondas sonoras,
y ayuda a reducir el sonido
a través de las paredes.

En la noche, hay mayor
actividad nocturna, lo que
influye en el ruido, y el
parque infantil frente a la
casa es más frecuentado
en ese horario.

En la noche, hay mayor
actividad nocturna, lo que
influye en el ruido, y el
parque infantil frente a la
casa es más frecuentado
en ese horario.

Valeria Valencia Rodas
Jhinneth Perez Cortes
Camilo Moreno 
Matthew Gutierrez Urreas
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No se tomo en cuenta en el analisis el retranqueo de la cubierta.
Diseño: Espacio Cuadrado de 2.70m x 2.70m, con una altura de 2.50m
Material: Sistema constructivo tradicional en ladrillo, recubierto con una fachaleta gris y una ventana metálica
Colores: Paredes blancas y cielo raso blanco
Rango de tiempo: 17:00 - 20:00
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Podemos evidenciar que la iluminación en esta zona es
suficiente para realizar otras actividades como: conversar
ya que no requeriría de una iluminación extra como lo
sería la luz artificial.
La radiación solar dentro de el espacio cumple con el
rango de las 250h durante todo el año. Esto quiere decir
que el espacio no requiere de una estrategia para el
control de la radiación solar, ya que cumple con el
requisito.
La luz reflejada por las paredes y el cielo raso blancos,
combinada con la orientación occidental y el hecho de
que el espacio no tiene techo, puede estar mejorando la
autonomía de la luz natural. Incluso con los árboles al
frente y la fachada gris, los colores claros en el interior
ayudan a maximizar el aprovechamiento de la luz
disponible.

La luz artificial que se encuentra ubicada en la pared
opuesta, a la que recibe la luz natural o radiación solar,
hace que sea una zona oscura, pero que se compensa
con el uso de la luz artificial.
El nivel de iluminación natural es insuficiente en esta zona
para realizar actividades como: leer, estudiar, porque
requeriría de una fuente de iluminación artificial.
La orientación de la ventana al occidente significa que la
luz solar entrará principalmente por la tarde, pero como la
ventana está en un costado, la geometría del espacio
afecta cómo esa luz incide en diferentes superficies. La luz
puede entrar en un ángulo que ilumine más intensamente
las áreas cercanas a la ventana, dejando las áreas más
profundas o en el extremo opuesto menos iluminadas.
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En Junio en el horario de las 3:30pm al estar orientada hacia el
occidente, recibe la radiación solar directa en la tarde, y el sol al
encontrarse en una posición mas alta en esta fecha, intensifica
su incidencia, además la falta del techo y la distancia de los
arboles a 12m, permiten que la luz directa llegue sin muchos
obstáculos y pegue intensamente en la pared del frente donde
se encuentra la ventana.

En Agosto en el horario de las 3:30pm al estar orientada hacia el
occidente recibe una radiacion solar centrada en el piso del
espacio. Su posicion hace que sea un momento del año el cual haya
mas radiacion. la luz entrando indirectamente hace que la pared
mas alejada tenga una reflectancia por el piso de tonos claros.
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En Septiembre en el horario de las 3:30pm al estar orientada
hacia el occidente. La iluminación está concentrada en una zona
especifica, creando un desequilibrio en la iluminación general de
la habitación. a pesar de la materialidad del espacio da la ilusión
de carencia de luz natural.
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En Noviembre en el horario de las 3:30pm al estar orientada hacia
el occidente, la radiación solar incide hacia un costado del espacio,
chocando contra la pared, y dejando que la radiación atraviese
hacia el otro espacio contiguo. Esto es debido a la inclinación en la
que se encuentra el sol.

La zona cercana a la ventana recibe 300
lx, suficiente para actividades como leer,
mientras que las áreas más alejadas no
alcanzan el nivel mínimo de luz,
posiblemente debido a la disminución de
luz en la tarde y la sombra de los árboles

Las superficies blancas mejoran la
distribución de luz, logrando que áreas
antes en 0% ahora alcancen 300 lx en un
10-20% del tiempo; las zonas cercanas
reciben luz directa, y las lejanas, luz
reflejada.

El costado superior izquierdo está
sobreiluminado (>2,000 lx) por su
cercanía a la ventana, mientras que el
40% del área inferior cumple con 100-
2,000 lx gracias a las superficies claras y
la falta de obstáculos.

El espacio recibe menos de 250 horas
anuales de radiación solar, con 100 horas
entre las 17:00 y 20:00 cuando el sol ya
está por ocultarse.

Bello - NiquiaBello - Niquia

 Durante la mayor parte del día, se disfruta de una buena
calidad acústica en el espacio, lo que permite mantener
conversaciones claras. Sin embargo, para optimizar la
acústica, se recomienda incorporar materiales más
absorbentes, como cortinas gruesas. Esto es
especialmente importante por la noche, cuando el ruido
exterior del parque infantil tiende a aumentar.

 Durante la mayor parte del día, se disfruta de una buena
calidad acústica en el espacio, lo que permite mantener
conversaciones claras. Sin embargo, para optimizar la
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absorbentes, como cortinas gruesas. Esto es
especialmente importante por la noche, cuando el ruido
exterior del parque infantil tiende a aumentar.



DIAGNÓSTICO TÉRMICO DEL ESPACIO 
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Materiales utilizados
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EFECTIVIDAD TERMICA
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EFECTIVIDAD TERMICA

Autonomía continua de luz natural (CDA)

Iluminancia por luz natural útil (UDI)

CARTA DE SOMBRAS

Tela= 4,17 m2

Vidrio= 8,26 m2
Ladrillo a la vista= 4,07 m2

Baldosa = 33,41 m2

Pintura = 36,61 m2

Metal= 1,51 m2

Madera = 28,70 m2

DIAGNÓSTICO ACÚSTICO DEL ESPACIO
AISLAMIENTO 

Espacio de estudio 

Espacio de estudio 
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ASIGNATURA: HABITABILIDAD Y CONFORT 

DIAGNÓSTICO LUMINÍCO DEL ESPACIO

Rango 6:10Am - 8:00Am
En horas de la mañana la temperatura es menor, pero la
humedad es mucho mas alta. La gente está neutra, pero
tiende a ir a un punto mas cálido.

HORAS SELECCIONADAS PARA EL ANALISIS 
Rango 2:30Pm - 4:00 Pm
En horas de la tarde la temperatura aumenta, pero la
humedad se reduce. La gente está neutra, pero tiende
a ir a un punto mas fresco.

CONDUCTIVIDAD TERMICA  
Estuco:  Rango típico: Entre 0.15 y 0.291 W/mK

Yeso: Rango típico: Generalmente, oscila entre 0.15 y 0.25 W/mK, 
aunque puede variar dependiendo de su densidad y aditivos.

Ladrillo: la conductividad térmica del ladrillo común suele oscilar
 entre 0,39 y 0,67 W/mK.

Estuco: tiene una inercia termica moderada, ayuda a mantener  los
interiores frescos en el día, y liberar lentamente el calor en la noche.

Yeso: tiene una baja inercia termica,  debido a su menor densidad y conductividad termica.

Ladrillo: tiene una alta inercia termica debido a su densidad y calor especifico..

En horas de la mañana 
El valor que más influye es la temperatura - se busca
aumentar la temperatura interna del espacio,
también influye la actividad que se esta realizando en
el momento o el tipo de ropa que se tenga puesta. 
En horas de la tarde 
aunque cumple con la norma de confort térmico se
percibió que el factor que puede influir es la
velocidad del aire al interior del espacio. 
Se necesita una entrada de aire para mantener el
espacio fresco 

PROS CONTRA

TRANSMITANCIA TERMICA VALOR U INERCIA Y CAPACIDAD TERMICA

La temperatura se mantiene 7° por debajo de la temperatura exterior. Este perfil de temperatura representa un estado casi estable, lo que implica que
las condiciones han alcanzado un equilibrio temporal en el que las variaciones de temperatura son mínimas o se producen de manera gradual y
predecible. 
Además, se asume que la superficie está constantemente sombreada, lo cual es un factor clave para mantener la temperatura interna más baja, ya que
la sombra reduce la ganancia térmica directa del sol.

No hay una entrada
directa de sol en el
espacio, sin embargo da el
suficiente para mantener
la casa a una sensación
térmica estable.

Cuenta con aperturas en
la cubierta lo que brinda
buena iluminación natural
que se refleja en varios
espacios de la vivienda. 

El enchape de la fachada
incide en la temperatura
interna del espacio. Ya que
por sus características
tiende a absorber más
radiación en lugar de
reflejarla Color café:
tonalidad oscura absorbe
mayor cantidad de
radiación(ABSORTANCIA) 

Autonomía de luz natural (DA)

1

Autonomía espacial de luz natural (SDA)

Exposición anual a la radiación solar (ASE)

Fecha: 21 Junio
Hora: 8:00 am 

Fecha: 21 Junio 
Hora: 3:00 pm 

Fecha: 21 Marzo 
Hora: 8:00 am 

Fecha: 21 Marzo 
Hora: 3:00 pm 

PROS CONTRA

Se puede concluir que el espacio está bien optimizado, logrando que haya un confort visual y luminico en gran parte del año, haciendo
del espacio un lugar comodo para las actividades que allí se realizan.  El sol se comporta diferente en cada momento del año,
influyendo el espacio de diversas formas, no de manera uniforme como se puede observar en las métricas, esto afecta no solo la
intensidad y el ángulo de los rayos solares, sino también la duración del día y la cantidad de luz solar que recibe el espacio y tiene un
impacto significativo en factores como la temperatura, las sombras y la iluminación natural. Ya que el espacio esta mayormente
sombreado con buena iluminación natural, Pero con poca radiación lo que varia en temperatura.

No hay radiacion solar en el espacio.
La mayor parte del tiempo del espacio
se abastese de luz natural, lo cual hace
que el uso de iluminacion artificial no
sea necesaria.
Los materiales que componen el
espacio benefician a la eficiencia
luminica del espacio.
El ahorro energetico se da por la luz
natural que se genera en el espacio,
ayudando a una mayor eficiencia en las
actividades del espacio.

En climas lluviosos o que carece de sol, el
espacio toma dependencia a la luz
artifical.
Deterioro de mobiliario en los espacios
donde hay mayor incidencia solar (Patio).

  AT=m² * Hz 
  AT= 36,61m² * 0,02= 0,73  
  AT= 28,70m² * 0,25= 7,18   
  AT= 1,51m² * 0,05= 0,08   
  AT= 8,26m² * 0,10 = 0,83   
  AT= 4,07m² * 0,02= 0,08   
  AT= 4,17m² * 0,77= 3,21  
  AT= 33,41m² * 0,10= 3,34   
  AT= 0,73+7,18+0,08+0,83+0,08+3,21+3,34=15,45
 RT = 0,161 x Vol/AT
 RT = 0,161 x 68.40 m³/15.45
 RT = 0,713 s 

 Cálculo de reverberación del espacio 
AT: Absorción total del espacio

ACONDICIONAMIENTO
Los tiempos de reverberación son relativamente
cortos, lo que indica una buena claridad de la
trayectoria del sonido, lo que es beneficioso para
diversas actividades que pueden ser afectadas por
circunstancias externas que pueden afectar la
calidad acústica. 

Interior todo cerrado Interior con balcón abierto  Exterior 

24/10 
12:50 M 

Interior todo cerrado Interior con balcón abierto  Exterior 

25/10 
6:45 PM 

Cuando está todo cerrado se puede notar
una clara reducción del ruido dentro del
espacio, por lo que se puede concluir que
materiales como el vidrio del ventanal o el
enchape de la fachada contribuyen a que
el ruido no ingrese a ese espacio de forma
directa reduciéndolo considerablemente.
Reverberación del espacio hace que se
cree una sensación de amplitud, haciendo
que el espacio parezca más grande y
abierto.

PROS CONTRA
El Uso de materiales rugosos
en paredes como el estuco o la
pintura, o materiales como
madera y tela en los muebles
hace que el ruido se disipe
rápidamente en el espacio,
creando un equilibrio entre
materiales lisos como baldosa
o vidrio que son materiales que
pueden crear mayor
reverberación.

El espacio está destinado a
actividades como descansar,
charlar y estar (A veces
estudiar), se encuentra
ubicado al lado de una calle
principal, por lo que las
condiciones de ruido cuando
la vidriera del balcón está
abierta no son las mejores
para el tipo de actividades que
se desarrollan.

CONTEXTUALIZACIÓN
Localización

Comuna 3

Manrique

Fecha: 21 Diciembre
Hora: 8:00 am 

Fecha: 21 Diciembre
Hora: 3:00 pm 



HERMANA LAURA 
HERMANA ALEJA
MAMÁ
PAPÁ
NOVIO
KAREM

+3
-1
0
+3
+1
0

HERMANA ALEJA
MAMÁ
PAPÁ
NOVIO
KAREM

0
+3
+2
+1
0

PMV
6/6= 1
PPD
2/6=33.3%

PMV
6/5= 1.2
PPD
2/5 =40%

22° C

C11° C

Grados
C26°C

24°C

21°C

18°C

15°C

12°C

10°C

07°C

04°C

Los materiales en esta configuración equilibran la temperatura sin
necesidad de climatización. Materiales opacos, como el adobe y
revestimientos, tienen buena inercia térmica, almacenando calor durante el
día y liberándolo lentamente por la noche.

DIAGNÓSTICO TÉRMICO

La ausencia de ventilación, luz natural y vistas al
exterior puede hacer que el espacio se sienta
aislado, lo que puede afectar el estado de ánimo

Las superficies blancas pueden mostrar manchas,
suciedad y desgaste más fácilmente que otros
colores, lo que requiere un mayor mantenimiento.

CONTRAS

DIAGNÓSTICO ACÚSTICO

DIAGNÓSTICO SOLAR + ILUMINACIÓN NATURAL

CÁLCULO MANUAL PMV Y PPD
Entre las 4:45 a 5:10pm Entre las 10:25 a 10:55pm

CÁLCULO ASHRAE PMV Y PPD
Entre las 4:45 a 5:10pm Entre las 10:25 a 10:55pm

ANÁLISIS DE MATERIALIDAD - OPAQUE

Isométrico Sección

PROS

Las paredes blancas reflejan la luz, lo que puede
ayudar a maximizar la efectividad de la iluminación
artificial. Un estudio bien iluminado puede sentirse
más vivo y menos cerrado.

Al evitar el exceso de calor, se crea un ambiente
más cómodo. Esto es especialmente importante en
un estudio donde se pasa mucho tiempo
trabajando.

El blanco es un color muy versátil para el área de
estudio y puede dar un aspecto limpio y
contemporáneo. Es un buen lienzo para
decoraciones y muebles de colores variados.

S O M B R A  S O L A R

A L T U R A

Á N G U L O  S O L A R

J U N I O  2 1
9 : 0 0  A M

D I C I E M B R E
9 : 0 0  A M

S O M B R A  S O L A R

A L T U R A

Á N G U L O  S O L A R

A U T O N O M I A  D E  
 L A  L U Z  N A T U R A L ( D A )  

A U T O N O M I A  C O N T I N U A
D E  L U Z  N A T U R A L ( C D A )

I L U M I N A N C I A  P O R  
L U Z  N A T U R A L  U T I L  ( U D I )

A U T O N O M Ì A
E S P A C I A L  D E  L U Z  N A T U R A L

( S D A )

E X P O S I C I Ò N  A N U A L  A  L A
R A D I A C I Ò N  S O L A R  ( A S E )

Bajos niveles de iluminación natural 
por falta de exposición solar directa.
Mayor consumo energético
debido a la dependencia de iluminación artificial.
Menor eficiencia visual
ya que la luz natural mejora la calidad visual y su
ausencia puede causar fatiga.
Sensación desagradable en el espacio
puede parecer más pequeño y menos acogedor.
Mayor humedad
ya que la falta de luz solar puede aumentar la
humedad del ambiente.

P R O S

C O N T R A S

Espacio más fresco
Al no recibir radiación solar directa el espacio es
más fresco a comparación de que si la recibiera. 
Sin deslumbramiento
Al ser un espacio de estudio, la luz solar directa
podría ser incómoda  y la falta de radiación solar
directa disminuye este problema.
Control de la iluminación 
Al usarse principalmente iluminación artificial, se
puede controlar la cantidad de luz a todas las horas
del día.

P R O S

C O N T R A S

Lote

Cuarto de estudio

SOL NACIENTE

SOL PONIENTE 

ORIENTACIÓN Y PERCEPCIÓN GENERAL

Este espacio en la casa es frío y mal ventilado, con poca luz natural por su
ubicación central frente a la cocina. Un vecino de tres pisos bloquea la
entrada de luz solar, impidiendo que las paredes se calienten. La
temperatura solo sube con la presencia de muchas personas.

Reflejo de la luz artificial

Calidez controlada

Estética

Falta de conexión con el exterior

Mantenimiento

Condensación de calor
Si bien se evita el exceso de calor, en algunas
circunstancias el espacio puede sentirse más cálido
de lo deseado por la falta de ventilación natural.

Ubicaciòn interna en la casa
Al no tener conexión con el exterior el espacio esta
protegido de un gran numero de ruidos externos

RT=0.161*(30.6/2.112)
=2.332

Tiempo de reverberacion

¿Como funciona el espacio?
El tiempo de reverberaciòn es elevado ya
que lo óptimo es que estè entre 0.6 y 1
segundo.
El espacio cuenta con superficies duras
como concreto, vidrio, ceràmica, lo que
hace que el sonido rebote y aumente el
tiempo de reverberaciòn. La cercania con
otras áreas de la vivienda como la cocina,
hacen que el sonido viaje entre estos
espacios y aumente el ruido  

Acondicionamiento Aislamiento
adentro
afuera

50 DB
58 DB

Alta reverberaciòn
El sonido se mantiene por mucho tiempo en el
espacio afectando la claridad y generando
distracciòn.
Se requiere agregar materiales absorbentes
Para mejorar la acústica del lugar se deben agregar
textiles como alfombras o cortinas gruesas.
Costos adicionales
Para mejorar la
acústica del lugar
implica un valor
economico importante.

Conexiòn con otras areas
Permite una facil interacciòn y sentido de conexiòn
con la cocina y otras zonas de la vivienda
Posibilidad de mejora
Se puede agregar elementos absorbentes como
muebles textiles y gomas de sellado en las juntas de
puertas y ventanas

¿ como funciona el espacio? 
Esto indica que el espacio tiene un cierto
grado de aislamiento acústico moderado,
pero podría mejorarse . Esta diferencia de
8 DB sugiere que parte del sonido externo
está logrando atravesar la puerta y la
ventana y logrando entrar en el estudio,
esto pasa dado a que existen  pequeñas
aberturas entre el muro con  los marcos
de la puerta y ventana, para mejorar el
aislamiento acústico se implementaría un
sellado en  los bordes u optar por un
material de mayor grosor para así tener
un confort acústico dentro del espacio

Curso:
Habitabilidad y confort

Estudiantes:
Laura Medina, Karem Foronda, Tania Pismag 

Docente:
Laura Rendón 
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PLANTA CORTE PLANTA CORTE

AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL (DA)

En el rango de horas entre las 7:00am y las 11:00pm, la
incidencia de luz solar es bastante alta de tal manera que
las ubicaciones que no cumplen con la metrica son mas
que todo las esquinas del espacio entendiendo que no
tienen suficiente iluminación 

Porcentaje de horas ocupadas en las
que la iluminancia
 es igual o superior a un nivel
establecido.
Normalmente se define como 300 lx.

AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL
CONTINUA (cDA)

Dado a que en este caso los sitios que no cumplen, se les
da un valor parcial y no 0 podemos ver una grafica
donde hay un mayor cumplimiento en los porcentajes de  
lux en el rango establecido

Porcentaje de horas ocupadas en las que
la iluminancia es igual o superior a un
nivel establecido.

ILUMINANCIA POR LUZ NATURAL UTIL
(UDI)

En este caso logramos ver que en un gran porcentaje del
rango de días se cumple que la cantidad de lux esté entre
el rango de 100 a 2000. Exeptuando donde incide
directamente el la luz solar o en la esquina inferior
izquierda 

Porcentaje de horas ocupadas en las que se
satisfacen las necesidades de luz natural
[entre 100 y 2000 lx]

AUTONOMIA ESPACIAL DE LA LUZ
NATURAL (sDA)

El 82.6% del espacio está por encima del por 50%

Porcentaje del espacio en que la Autonomía de
la luz natural está por 

encima de un porcentaje de tiempo establecido.

EXPOSICION ANUAL A LA RADIACION
SOLAR (ASE)

Está mancha del espacio recibe un cantidad mayor a 250
horas de 1000 lux al año

Cantidad de horas al año que un punto
del espacio recibe radiación solar (se
entiende que hay radiación cuando la
iluminancia está por encima de 1000 lx)

Calculo PMV & PPD
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Percepcion Materiales

Concreto Ladrillo Yeso
Valor R: 0.04 Valor R: 0.11 Valor R: 0.02

La conductividad térmica 
del ladrillo es de 1,31

w/m.k

La conductividad térmica 
del concreto es de 0,16

w/m.k

La conductividad térmica 
del yeso es de 0,25-2,50

w/m.k

RT = 0.161 X 14.3
                2.6
              

Desempeño Acustico

Habitabilidad y confort

Diagnostico termico

Diagnostico luminico
Podemos
deducir que en
esta época del
año la
proyección de
la sombra esta
dirigida al
norte, lo que
nos brinda una
incidencia
desde el sur
que cubre la
circulación de
la habitación y
frente a la
cama. 

NOV 7 - 1:00 PM OCT 28 - 10:00 AM

Podemos
deducir que
en esta época
del año la
proyección de
la sombra
esta dirigida
al norte, lo
que nos
brinda una
incidencia
desde el sur
que cubre la
circulación de
la habitación
hacia el
ingreso.

PROS

Podemos deducir en el año la radiacion solar no
incide directamente en los muebles, esto quiere
decir que no van a presentar decoloración.

Ahorro energético: Al depender de la luz solar
durante el día, se reduce la necesidad de usar
luz artificial, lo que disminuye el consumo de
electricidad y, por lo tanto, reduce los costes
energéticos.

La tonalidad de los muros y suelos es un punto
a favor dada la orientación para el
aprovechamiento de la luz al interior

CONTRAS

Aumento de la temperatura: El exceso de luz
del espacio aumentan la temperatura del
espacio y dadas las condicione climaticas de
Medellín puede aumentar la temperatura a
un nivel no deseado

Control limitado sobre la intensidad de la luz:
A diferencia de la luz artificial, no se puede
regular la intensidad de la luz natural. Esto
puede ser un inconveniente si se necesita
menos luz para realizar crear un ambiente
más relajante. A no ser que se utilicen
mecanismos pasivos para regularse

Mañana

Tarde Definicion Espacios
la superficie refleja un 26% de energia
y refleja  un 20%

PROS

CONTRAS

Mejor calidad del sueño: Las temperaturas
más bajas pueden favorecer el sueño, ya
que el cuerpo tiende a enfriarse durante la
noche. Dormir en una habitación fresca
puede ayudar a conciliar el sueño más
rápidamente y a disfrutar de un
sueño más profundo.

Ahorras energía: No se necesita calefacción
en verano, lo que reduce costos de energía.

2.6x2.5x2.2=14.3 m³

2.20

2.5
2.6

VOLUMÉN ESPACIO

MADERA (4.5m2)

MUEBLE (2.2 m2)

VIDRIO  (1 m2)

YESO EN MURO (5,5 m2) 

PAPEL  (5.75m2)

DRYWALL(6,5 M2)

SOBRE FRECUENCIA 500 HZ
1 X 0.10 = 0.1
5.5 X 0.06= 0.33
6.5 X 0.15 = 0.97
5.75 X 0.04 = 0.23
2.2 X 0.13 = 0.28
4.5 X 0.13 = 0.58
3.8 X 0.03 = 0.11

BALDOSA CERAMICA (3.8m2) (

Incomodidad térmica: puede ser incómodo
para los ocupantes, especialmente durante
los meses de lluvias. Si el cuerpo no se
adapta bien a las bajas temperaturas, la
sensación de frío puede generar distracción
o malestar.

Condensación y humedad: la condensación
puede acumularse en las ventanas o
paredes, lo cual favorece el desarrollo de
moho y hongos, dañando las superficies y
afectando la calidad del aire.

=0.88s

PROS

La habitación acaba siendo un espacio optimo
para su uso pese a que intencionalmente logra
cumplir el tiempo de reverberación necesario
pese a que lo logra intencionalmente con unos
materiales tanto en superficies como en muros
que lo condicionan de una excelente manera
para el habitar.

CONTRAS

REFERENTE
REVERBERACION

AULA = 0.5 - 0.8
RESIDENCIAL = 1s

TIEMPO DE REVERBERACION = 0.88s

El Diagnostico es una a reverberación optima en el
espacio, teniendo el cuenta que al ser una
habitación cumple con las condiciones necesarias
para las actividades que se llevan a cabo alli.

El lugar se habita mas que todo en las noches para
dormir y estudiar y en frecuentemente para charlas
personales en la tarde. Tambien para relajarse en fines
de semana ,

JUSTIFICACION
La reverberancia óptima (ni muy alta ni muy baja) de un espacio se refiere a la cantidad ideal
de tiempo que el sonido persiste en ese lugar después de que la fuente sonora ha dejado de
emitir. En este caso la interacción de la ventana con el exterior, siendo este nuestro mayor
enemigo en contra del aislamiento del ruido no nos limita debido a que la calle al exterior es
de poco transito arrojandonos en promedio de 50 db. el material usado en pisos y muros
acaban siendo superficies suaves como el papel y el drywall en techos, al tener mayor
porosidad permite dicipar de manera mas efectiva las ondas de emision de ruido desde el
interior del espacio.

Como aspecto a mejorar la reverberacion al
interior podria ser un poco mas baja para lograr
un confort aun mayor, se podria poner una
cortina en la unica ventana para controlar un
poco mas el ruido del exterior.

EXTERIOR = PROM
80-90 db

INTERIOR = PROM
40-50 db

Promedio generado a partir de la toma de 3
horas del dia diferentes

DOCENTE:
LAURA RENDÓN







Primer momento
9:00am a 10:00am

Sensibilidades humanas en el espacio

Persona 1: 0 (neutra)
Persona 2: 0 (neutra)
Persona 3: 0 (neutra)
Persona 4: +1 (medianamente caliente)
Persona 5: -1 (medianamente fría)

Promedio de sensibilidades: 0+0+0+1-1= 0
Cantidad de personas: 5

PMV= Promedio de sensibilidades / cantidad de
personas
PMV= 0/5= 0

PPD= Personas fuera de la zona de confort /
cantidad de personas
PPD= 0/5= 0.0 * 100= 0%

Segundo momento
3:00pm a 4:00pm

Sensibilidades humanas en el espacio

Persona 1: +1 (medianamente caliente) 
Persona 2: 0 (neutra)
Persona 3: +1 (medianamente caliente)
Persona 4: +2 (caliente)(Fuera de zona de
confort)
Persona 5: 0 (neutra)

Promedio de sensibilidades: +1+0+1+2+0= 4
Cantidad de personas: 5

PMV= Promedio de sensibilidades / cantidad de
personas
PMV= 4/5= 0.8

PPD= Personas fuera de la zona de confort /
cantidad de personas
PPD= 1/5= 0.2 * 100= 20%

Primer momento
9:00am a 10:00am

Segundo momento
3:00pm a 4:00pm

CÁLCULO MANUAL DE PMV Y PPD

CÁLCULO CON APLICATIVO DE PMV Y PPD

ORIENTACIÓN Y ANÁLISIS DE
RADIACIÓN SOLAR

ABSORTANCIA
Los muros de nuestro caso de estudio son de
color blanco, tanto en el interior como en
el 
exterior que es donde se recibe la
radiación, por lo tanto la absortancia en
mínima. 

EMISIVIDAD
El ladrillo, con su alta masa térmica,

absorbe el calor durante el día. En una casa
orientada al este, el ladrillo absorberá el

calor solar de la mañana y lo liberará
lentamente durante la tarde y la noche.

CONECTIVIDAD TÉRMICA
Este material, conocido por su buena
capacidad de aislamiento térmico, tiene una
baja conductividad térmica, lo que significa
que no transfiere calor fácilmente

TRANSMITANCIA TÉRMICA 
La abaja conductividad térmica, proporciona
un buen aislamiento térmico, este se traduce
en una transmitencia térmica también baja,

en nuestro caso de estudio, los muros,
tienen un valor U de 2.285.

INERCIA TÉRMICA

El material como el ladrillo, puede absorber
calor durante el día y liberarlo lentamente

cuando la temperatura desciende. 

PROS
1.Gracias a la arquitectura que permite
ingresar la radiación solar en la mañana, se
da una transferencia de calor por
transmisión suficiente para manterner la
temperatura en el ambiente. 

2.Los muros de ladrillo tienen una alta masa
térmica, lo que significa que pueden
almacenar una gran cantidad de calor. Esto
ayuda a suavizar la temperatura,
proporcionando un ambiente interior estable.

CONTRAS
1.Ya que en las horas de la tarde no hay
vientos, ya no se experimientan mas perdidas
de calor por convección en la asuperficie
exterior, lo que en la mañana si sucede, por
lo tanto las temperaturas de la mañana, son
menores a las de la tarde.

2.Puede llevar a un aumento en el uso de
sistemas de refrigeración, lo que puede
incrementar el consumo de energía y los
costos operativos, como por ejemplo
ventiladores y aires acondicionados.

AUTONOMÍA DE
LA LUZ NATURAL
DAYLIGHT
AUTONOMY [DA] 

AUTONOMÍA DE
LA LUZ NATURAL
CONTINUA
CONTINUOUS
DAYLIGHT
AUTONOMY[CDA] 

ILUMINANCIA POR
LUZ NATURAL ÚTIL
USEFUL DAYLIGHT
ILLUMINANCES
[UDI]

AUTONOMÍA
ESPACIAL DE LA
LUZ NATURAL
SPATIAL
DAYLIGHT
AUTONOMY [SDA]

EXPOSICIÓN
ANUAL A LA
RADIACIÓN
SOLAR ANNUAL
SUNLIGHT
EXPOSURE [ASE]

PROS
1.La iluminación adecuada mejora el confort
visual, creando un entorno agradable y
reduciendo la fatiga ocular a la hora de
realizar diversas actividades.

2.Una buena iluminación natural reduce la
dependencia de luz artificial, lo que
disminuye el consumo energético y promueve
la sostenibilidad

CONTRAS
1.Dependiendo de la ubicación de las
ventanas, una iluminación natural abundante
puede comprometer la privacidad de los
ocupantes si no se implementan estrategias
adecuadas de control visual.

2.La entrada excesiva de luz natural puede
causar deslumbramiento, dificultando la
visibilidad y provocando molestias visuales.

PROS
1.A lo largo de la línea del paramento, hay
un antejardín que actúa como filtro, lo que
permite identificar un impacto mínimo del
ruido exterior en el interior del espacio
analizado.

2.Se identifica que, al realizar la
medición, tanto en la noche como en el día,
en días de semana no se presenta tanto
ruido.

CONTRAS
1.El espacio a analizar presenta poco
tranferencia de ruido, por ende, no se
encuentra mucho impacto negativo

ANDREA GARCÍA ZULETA

EXTERIOR EN LA
NOCHE 

INTERIOR EN LA
NOCHE

EXTERIOR EN LA
NOCHE

INTERIOR EN LA
NOCHE

JUAN PABLO ZAPATA HINCAPIÉ

DIAGNÓSTICO DE LA PERCEPCIÓN TÉRMICA

ASOLEAMIENTO E ILUMINACIÓN NATURAL

DIAGNÓSTICOS DE ACÚSTICA.


