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ARQUITECTURA
E INGENIERIA

Diagnostico termico, luminico y acustico de
espaclios de trabajo domesticos.

PROGRAMA: ARQUITECTURA

LINEA TEMATICA: Disefio Arquitectonico, Sostenibilidad y Técnica
constructiva.

ASIGNATURA: Habitabilidad y Confort

DOCENTE ORGANIZADORA: Laura Rendon G.

Descripcion de la Actividad:

Muestra de posters academicos con los ejercicios presentados por los
estudiantes hasta la fecha, que conforman el diagndstico ambiental
completo de un espacio de trabajo en sus casas.

Objetivo de la Actividad:

El objetivo de la actividad es gue los estudiantes relacionen los conceptos y
las herramientas de analisis ambiental vistas en clase, con lo que sucede
en sus propios espacios. Esto les permite identificar en la cotidianidad
aspectos arquitectonicos y bioclimaticos que definen el comportamiento
termico, luminico y acustico de los espacios.

Metodologia de la Actividad:

Durante todo el semestre los estudiantes realizan los diagnosticos termico,
luminico y acustico de algunos espacios en sus propias casas, por medio
de la utilizacion de herramientas y conceptos vistos en clase, estableciendo
relaciones entre la arquitectura y los comportamientos ambientales.
Finalmente, se genera un diagndstico completo y se plantean propuestas de
optimizacion ambiental que puedan mejorar los aspectos negativos sin
Intervenir los aspectos que funcionan correctamente.
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CONFORT TERMICO

PERCEPCION DE COMODIDAD TERMICA
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AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL AUTONOMiA CONTINUA DE LA LUZ NATURAL

EFECTIVIDAD TERMICA
EN LOS MATERIALES

ASOLEAMIENTO E ILUMINACION NATURAL
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ACUSTICA

Area superficies

TECHO MADERA Volumen recinto: 2.75*3.10%4.45=
16.47m2 45.28m3

ESPUMA= 2 25m?2

Sillas comedor: 0.72m2 RT=0.161_V

Muebles: 1,53m2 At RT= 0.55s
MADERA=2.09m? RT=0.161 45.28

Mesa estudio: 0.65m?2 13.2

Mesa comedor: 0.94m2

ﬂﬁ:: ;ﬂa?atrgguzuglznz MEDICIONES SONOMETRO
VIDRIO=3.70m2

Tv: 1.23m2
Puerta corrediza:1.93m2
Ventana:0.54m?2

VACIOS=8.04m2)

Vacio: 1.79m2

Vacio cocina: 2.17m2
Vacio escaleras: 2.48m2
Vacio vano puerta: 1.60m2

PAREDES=36.33m2

Paredes: 9.23+6.74+10.18+10.18
36.33m2
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ILUMINACION POR LUZ NATURAL UTIL AUTONOMIA ESPACIAL DE LA LUZ NATURAL EXPOSICION ANUAL A LA RADIACION SOLAR

Multiplicar por cada coeficiente de absorcion
At: 16.47010+2.250:+2,09 020 +3,100+36.33 122+8.04 1111=13.2m2
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PROS

La manera en que la luz solar ingresa
al espacio mantiene la temperatura
fresca durante la mayor parte del dia,
Esto se debe al diseno del balcan, cuyo
alero y el retranguec de la fachada
actiian como un efectivo cortasol.

El espacio analizado se encuentra en
la fachada principal de la vivienda
esto permite capturar gran parte de
la radiacion solar.

El espacio se encuentra muy bien
luminado la mayor parte del
tiempo, lo que beneficia la
ejecucion de las actividades en el
estudio, y en general la sala

El espacio no  requiere
acondicionamiento acustico ya
que en su interior el tiempo de
reverberacion es de 055
segundos por lo que presenta
una dptima calidad auditiva

CONTRAS

Se necesita un material en el
techo, (zona con recepcidn directa
del sol a lo largo del dia) en el que
pueda absorber unma  mayor
cantidad de calor durante el dia y
liberarlo por la moche, de manera
que se incremente la temperatura
en el interior del espacio durante
las horas noctumas.

CONTRAS
(OPORTUNIDADES)

ESTRATEGIAS
Persianas

Cortasoles - biombos sobre
el vano de divisa del balcon

Prolongacion de les mures
|laterales del balcn

CONTRAS

El espacie requiere aislamiento
aciistico ya que la casa esta
ubicada cerca de una via
principal lo que genera filtracion
de ruido vehicular en el espacio

INTEGRANTES

JUAN DAVID FRANCO
CARLOS CHASY
MATEO MORENO
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LOCALIZACION

CONFORT TERMICO

ANALISIS BIOCLIMATICO

SALON | VIVIENDA EN CALAZANS

El espacio de analisis escogido es el saldon de la casa, su diseho es
abierto, contando con una fachada amplia, con ante jardin y una
pérgola exterior. Ademas en su parte posterior cuenta con un
amplio patio y una puerta de rejas.

Pérgola exterior
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FACTORES IMPORTANTES PARA EL ANALISIS
Para el ejercicio se realizaron dos analisis, ambos el 26 de agosto
en dos tiempos del dia significativos, el primero de 10:00 a 10:30
pmy el segundo de 1:.00 a 1:30 pm

Durante el analisis de 10:00 a 10:30, el saldén,
presentaba un entorno aislado, con poco
flujo de aire. Las personas en el salén tenian
un bajo nivel de aislamiento térmico y
estaban relajadas viendo television, excepto
una persona que acababa de llegar del
trabajo.

Durante el segundo andlisis, de 1:.00 a 1.30
p.m., la puerta principal estaba cerrada y la
ventana abierta. A pesar de la alta
temperatura, el espacio solo subié un grado,
gracias a la pérgola que evitaba la luz solar
directa.
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COLOMBIA ANTIOQUIA MEDELLIN
CALCULO ASHRAE
PMV | PPD L

ECEBE
Salén: 10:00 pm a 10:30pm

CALCULO MANUAL
Salén: 10:00 pm a 10:30pm
-1,-1,0,41=-1/4

..... PMV= -0.25
e T > CUMPLE (ACEPTABLE -1, +1)
PPD= 0x100/26 = 0%
CUMPLE (ACEPTABLE -10%)

ESTUCO | 1CM

CP

VIVIENDA EN CALAZANS

MATERIALIDAD

e Es el material de origen cementicio MAS AISLANTE DEL MUNDO,

Las condiciones térmicas son mayormente confortables, con solo un
5% de posibles insatisfechos. El nivel de confort es adecuado para la
actividad y la ropa, cumpliendo con los estandares. Aunque la alta
humedad podria causar incomodidad sin ventilacion, la velocidad
del aire compensa este efecto.

REVOQUE | 2 CM

con una conductividad térmica de 0.08 W/mK,

e Alta Densidad en seco entre 550 y 650 kg/m3.

e Coeficiente de conductividad térmica entre 0,055 a 0,085 w/mk.

PMV | PPD

ECBE ;
Salén: 1:00 pm a 1:30pm

LADRILLO |15CM

e Alta capacidad térmica,
liberar calor lentamente

CALCULO MANUAL
g Salén: 01:00 pm a 01:30pm
0,0,+1,+1 =2/4

PMV= 0.5
CUMPLE (ACEPTABLE -1, +1)
PPD= 0x100/26 = 0%

e baja conductividad térmica
contribuyendo a la eficiencia energética y al confort térmico

e Capacidad de aislamiento acustico en 4 cm entre 40 y 55 db.

lo que significa que puede almacenar y

reduce la transferencia de calor,

CONCLUSION

CUMPLE (ACEPTABLE -10%)

El entorno cumple con los estandares de confort térmico, con solo
un 5% de personas potencialmente incomodas, lo que indica que la

Mmayoria se sentiria comoda.

ASOLEAMIENTO E ILUMINACION NATURAL

ILUMINACION NATURAL

La iluminacién natural proviene principalmente del sol y también
incluye la luz reflejada de la luna, siendo influenciada por
condiciones como el cielo nublado, lo que afecta la percepcion del
espacio.

ASOLEAMIENTO
El asoleamiento es la exposicion de un espacio a la luz solar

directa, considerando la cantidad, duraciéon y direccion de la luz, lo
gue influye en la temperatura y el confort térmico.

MODELO DEL ENTORNO

La casa, de tipo medianera y con un ancho de 4.5 metros, se
encuentra en una unidad cerrada. El factor clave que afecta
directamente la entrada de luz natural es la pérgola exterior, que
con sus 5 metros de longitud cubre por completo la ventana
principal de la entrada.

DIAGRAMA DE SOMBRAS
21 DE MARZO

CONFORT ACUSTICO

PERCEPCION ACUSTICA

ADENTRO 12M AFUERA 12M

VIGILADA ror el Ministerio de Educacién Nacional

ADENTRO 10:30 P.M  AFUERA 10:30 P.M

AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL
Es el porcentaje de horas con iluminacion 2
300 lux. Cerca de la ventana, se logra el 90%, en
el centro del salon el 50%, y en la parte
posterior es 0%, impidiendo cumplir con los
niveles requeridos.

| Andlisis sin pergola

AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL CONTINUA
Porcentaje de horas con iluminacion = 300 |ux.
Las areas cercanas tienen 90%, y las mas
alejadas solo 45%. Todos los espacios reciben
luz, pero hay deficiencias en la zona mas
alejada.

Andlisis sin pergola

21 DE JUNIO

AT=0164 ¥ V =4.35+297+230
At V =29.71485 m3

RT = 0.161 x (Vol/AT)

RT = 0.161 x (29.71485 / 7.4759 )

RT =0.64S

aislamiento acustico podria mejorarse.

Alejandro Acevedo Carvajal - Isabela G6mez Preciado - Mariana Guerrero Garcia

La temperatura es ligeramente mas alta a la 1:00 PM que a las 10:00 PM,
lo que es esperado dado que la sala se encuentra direccionada al oriente
esta recibiendo la luz solar directa durante la manana y parte del
mediodia. Para las 10:00 PM, la temperatura desciende debido a la falta
de radiacion solar y al enfriamiento nocturno, sin embargo la
temperatura unicamente desciende un grado, gracias a la pergola
ubicada al exterior de la casa, la cual, cubre gradualmente la fachada

PROS Y CONTRAS
EJERCICIO: CONFORT TERMICO

PROS

e La pérgola ubicada al exterior de la casa contribuye a que la entrada
solar sea menor, mejorando el confort térmico al interior del espacio,
por lo cual la temperatura no incrementa significativamente en horas
de la tarde. Al no existir dicha pérgola el aumento en la temperatura
seria mayor.

e La absorbancia del color de la fachada es significativa, ya que al pintarse
con un color claro sus propiedades influirian en el confort térmico a
interior del espacio

CONTRAS

e La ventilacion cruzada encontrada a lo largo de la casa es eficiente sin
embargo no regulable, ya que al ubicar un reja como cerramiento, el
flujo de aire es incontrolable, enfriando el espacio durante las noches

El espacio tiene cierto aislamiento, pero no es suficiente
para bloquear completamente el ruido externo en horas
de actividad alta . Una reduccion de 12 dB sugiere que el

principal de la casa.

METRICAS DE ILUMINACION NATURAL

ILUMINACION POR LA LUZ NATURAL UTIL
Porcentaje de horas con iluminacion entre 100 y
2000 lux. El 85% de las horas cumple con el
rango adecuado, pero en la parte posterior baja
a 65% por la distancia de la entrada de luz
natural.

Andlisis sin pergola

AUTONOMIA ESPACIAL DE LA LUZ NATURAL
Solo el 31.7% del espacio alcanza 300 lux el 50%
del tiempo, indicando areas con iluminacion
insuficiente. Se sugiere mejorar la iluminacion o
anadir luz artificial, ya que la pérgola exterior
limita la entrada de luz natural.

I
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Andlisis sin pergola

21 DE DICIEMBRE

EXPOSICION ANUAL A LA RADIACION
SOLAR
Limite de 250 horas al ano de radiacion
solar (= 1000 lux). El espacio cumple, con O
horas en la mayoria y 100 horas cerca de
la puerta, asegurando confort térmico y
visual.

HIRLHINT EXPURIURE § o)

S s

Andlisis sin pergola

CONCLUSION

El espacio aprovecha la luz natural cerca
de la ventana, pero la pérgola limita la
iluminacion en la parte posterior. Se
observan deficiencias en la autonomiay la
iluminacion udtil, sugiriendo la necesidad
de redisenar o agregar luz artificial para
mejorar la funcionalidad y el confort
visual.
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MATERIALES AREA COEFICIENTE DE ABSORCION (HZ) ABSORCION
MATERIALES
- Madera contrachapada montada sélidamente Madera 4.01m?2 0.05 0.20]
Vidrio de 4mm Vidrio 4.88m? 0.10 0.488
Techo de Hormigodn liso pintado y esmaltado
Techo 12.72m?2 0.01 0127
Suelo de piedra, acabado granolitico
2
Asientos tapizados en cuero g il 0.02 0.197
Cortinas (Tela mediana) de doble ancho en pliegues Asientos 5.0Im? 0.58 2906
Yeso pintado sobre |la pared de mamposteria Cortinas 1.50m?2 0.40 0.600
I puerta de Madera maciza Pared 15.35m?2 0.02 0.307
|:| Vacio
Puerta 2.00m? 0.06 0.120
ABSORCION TOTAL DE ESPACIO (At) : Vacio 2.53m? 1.00 2.530
AT =0.2005 + 0.488 + 0.1272 + 0.1974 + 2.9058 + 0.60 + 0.307 + 0.12 + 2.53 TOTAL: 7 4759
AT =7.4759
TIEMPO DE REVERBERACION (RT) 2
CONCLUSION

En general, las salas con un tiempo de reverberacion inferior a 0,3 segundos se
denominan acusticamente muertas, mientras que las salas con un RT superior a 2

segundos se denominan ecoicas.

Con un tiempo de reverberacion de 0.64 segundos, esta sala de estar se sitUa entre
estos dos extremos, lo cual es ideal para un ambiente domeéstico. No es "muerta" ni
"ecoica", sino que ofrece un nivel de reverberacidon moderado que permite claridad en
las conversaciones sin sensacion de vacio. Este tiempo de reverberacion permite que

ambiente comodo y acogedor.

Durante la noche, el espacio logra una mayor reduccion
del ruido externo, lo cual crea un ambiente mas
tranquilo y adecuado para actividades relajantes.
Posibles mejoras: Para mejorar el aislamiento acustico,
seria Util considerar vidrios dobles o materiales de
absorcion y barrera mas densos en paredes y ventanas.

? INSTITUCION UNIVERSITARIA
) DE ANTIOQUIAo

los sonidos mantengan cierta presencia en el espacio sin prolongarse demasiado ni
apagarse de inmediato, lo cual es adecuado para una sala de estar donde se busca un

COLEGIO MAYOR

PROS Y CONTRAS )
EJERCICIO: ASOLEAMIENTO E ILUMINACION NATURAL

PROS

e Confort Térmico Controlado : La pérgola exterior ayuda a reducir la
cantidad de radiacion solar directa, lo que mantiene el espacio mas
fresco y reduce el riesgo de sobrecalentamiento, especialmente cerca de
la ventana. Mejora el confort térmico sin necesidad de sistemas de
refrigeracion adicionales.

« Distribucion de Luz Controlada en Areas Cercanas a la Ventana : En
las zonas cercanas a la ventana, se logra un 90% de horas con niveles
adecuados de iluminacién natural (300 lux o mas), lo que es favorable
para realizar actividades durante la mayor parte del dia. Buena cantidad
de luz en las zonas mas cercanas a la entrada de luz natural.

e Protecciéon Contra Deslumbramiento : La pérgola actda como un filtro
que limita el exceso de luz en zonas especificas, evitando
deslumbramientos que podrian ser incoOmodos en un espacio sin control
solar adecuado. Mayor confort visual en ciertas areas del espacio.

CONTRAS

e lluminacién Deficiente en Zonas Posteriores : Debido a la presencia de
solo una fachada con entrada de luz natural y la pérgola que limita su
entrada, las areas mas alejadas de la ventana tienen una iluminacion
insuficiente. lo que afecta negativamente la funcionalidad del espacio.
Las actividades en las zonas alejadas de la ventana pueden ser menos
eficientes o comodas por la falta de luz natural.

« Desigualdad en la Distribucion de la Luz : Existe una gran diferencia
entre la cantidad de luz recibida cerca de la ventana y en el resto del
espacio. Esta desigualdad afecta la calidad general del ambiente, ya que
algunos sectores estan sobreiluminados, mientras que otros carecen de
suficiente iluminacion. Esta distribucion desigual puede crear zonas
incobmodas o suboptimas para trabajar o habitar, especialmente en las
areas mas alejadas

PROS Y CONTRAS
EJERCICIO: CONFORT ACUSTICO

PROS

e Un tiempo de reverberacion de 0.64 segundos es generalmente bueno
para una sala de estar, ya que permite que el sonido sea lo
suficientemente claro sin crear un eco molesto. Esto es beneficioso para la
claridad en las conversaciones y la calidad del sonido al ver television o
escuchar musica.

e Los asientos tapizados en cuero y las cortinas de tela pesada contribuyen
significativamente a la absorcion de sonido, ayudando a evitar una
acustica "dura" o demasiado reflejada. Estos materiales absorben sonidos
en el rango de las frecuencias medias y bajas, que suelen ser criticas para
un ambiente comodo.

CONTRAS

e Aunqgue el cueroy las cortinas absorben bastante, otros elementos como
la madera contrachapada y el suelo de piedra ofrecen poca absorcion.
En un espacio de sala de estar, puede que no logren absorber el ruido si
hay varias personas hablando al mismo tiempo o si se usan dispositivos
de sonido a volumenes altos.

Acredilcdos  Alcaldia de Medellin
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Diagnostico térmico del espacio

Ubicacidn
Esta ubicado en el barrio Santa fé de Medellin, en la CO|CU|O mCInUG| CG|CU|O por medlo de ASHRAE
comuna de Guayabal.
Espacio: Habitacisn. AGOSTO 26 AGOSTO 27 : C onc | us | (’) N
JE—— N B 09:00 P.M - 09:30P-M 01:00 P.M - 01:30P-M '
PMV: 0.75 PMV: 1.5 = . g ' Teniendo presente que la fachada esta orientada al poniente, esto nos lleva a
e . - : - 2] _ concluir que la pared tiene una reflectancia alta debido al color de esta, ya que
Persona 1. +2 Persona 1. +2 - los colores claros ayudan a reflejar mas la radiacién solar, siendo el blanco el que
Bersaie 55 o Persona 2: +1 X iy mayor porcentaje tiene, el ladrillo es un material que si bien almacena mucho
Persona 3 O Persong 3: 42 cal.or, este lo libera a un ritmo moderado, lo que significa que el paso de calor no
es instantaneo.
Persona 4: O Persona 4: +1
Siendo 2.873 el valor (U) o conductancia térmica, nos damos cuenta que el muro
tiene una conductancia térmica considerablemente alta, y es algo en lo que
Se encuentra dentro Se encuentra en la zona Comparando estas dos formas de realizar el Comparando las dos formas de realizar el ejercicio concordamos debido a la sensacién de térmica alta que se pyresenci% en el |ugcj]r.
de la zona aceptable. caliente. ejercicio podemos notar que hay diferencias en podemos notar que los resultados realizados por el
los resultados a pesar de que los nimeros tienden software tienden a ser menores, sin embargo es
PDD: 25% PDD: 50% a asemejarse,. podemos notar que ‘el cdleulo importante saber que én’rre mds personas esten
manual nos dice que es un espacio que no presentes en el espacio se puede obtener un
Esto no es favorable, lo ocepTable Esto no es favorable, lo acep’roble cumple, por el contrario al célculo por software resultado con mayor presicién, como podemos notar, P rOS
es que fuera menor al 10% es que fuera menor al 10% que nos dice un PPD que estd por debajo del 10% que en el calculo manual tenemos un PPD de 50%, y
(9%). en el calculo por software un PPD de 14%.
* Pintura blanca en la fachada, la cual ayuda a reflejar en gran
medida los rayos solares.
¢Cémo se siente el equcio? MCI'I'GFiCIleS * Conductividad térmica lenta del ladrillo, la cual ralentiza el
paso de calor al espacio.
Es un espacio levemente caliente, tiene una humedad . Ladrillo 10 em
promedio, y la entrada del viento no es tan 3 Los ladrillos tienen una alta masa térmica, lo que significa que
abundante en comparacién a todo el calor que pueden absorber y almacenar calor durante el dia y liberarlo
absorbe durante horas de la tarde, ya que le da todo lentamente cuando las temperaturas bajan, ayudando a mantener CO ntras
el poniente, la ventana que tiene no presenta ninguna una temperatura interior estable.
roteccion solar, lo que genera aumento de la Conductividad aprox aproximado de 0.6 a 1.2 W/mK .
f e o Iq g. P P / * Orientacién al poniente, lo cual hace que reciba mas horas de
emperatura dentro del espacio , ,
P P Revoque 2 cm radiacién solar directa.
. 4 El revoque suele estar compuesto de una mezcla de cemento, i i
(_POI’ qué puede Ser? voq ° P ne e Almacenamiento de calor del ladrillo.
arena, cal y, a veces, aditivos que pueden afectar su conductividad * La ventana no tiene elementos de proteccién solar externos,
Creemos que las causas pueden ser que el espacio térmica. Cuando son de arena y cemento suelen tener mayor * |o cual permite que el sol entre al espacio y lo caliente
estd al lado de la cocina, por lo que durante las horas conductividad que la cal. ¢ Ubicacién cercana a la cocing, esto genera aumento de
_ de preparacién de comidas la temperatura puede Conductividad térmica: 0,65 W/m.K temperatura.
a8 | Rt T aumentar significativamente, ademds, la ventana no €3\ Pintura Blanca * El piso cercano a la fachada es asfalto lo cual genera mas
tiene elementos de proteccién solar ni buena aumento de temperatura.
Planta de la casa L N Su conductividad térmica es baja debido a que la pintura son P
ventilacién, ya que creemos que es muy pequefia

principalmente pigmentos. La Pared esta orientada hacia el Oeste,

para refrescar el espacio. ;
Conductividad térmica de 0.1a 0.2 W/m-K. no esta inclinada, con pintura blanca en

su exterior y el piso circundante es asfalto

Diagnostico luminico del espacio Conclusioén

Todo esto nos lleva a concluir que el espacio no tiene buena iluminacién natural,
si bien ingresa luz a todo el espacio esta es baja , y aunque la luz no sea

. SN _ DA (DAYLIGHT cDA (CONTINUOUS UDI (USEFUL DAYLIGHT ﬁxce.sivo.n,wen’relbojo ni alta |~o que |odh|oce L’lﬂ|., el lugar no esbguféromo (ejn slu
: | AUTONOMY) DAYLIGHT AUTONOMY) ILLUMINANCES) iluminacion, solo una pequefia zona del espacio se mantiene bien iluminada la
<2 , mitad del tiempo, por ultimo la radiacién solar del espacio se concentra en una
* En el espacio podemos evidenciar que el 60% . pequefia parte de este, causando un exceso en esta zona, mientras que la mayor
I LLEESET del espacio durante las horas habitadas no * En este espacio nos damos cuenta que e El espacio cuenta con iluminacién entre parte del cuarto no recibe ni una hora de radiacién solar, Siendo este un espacio
BEER cumple con el minimo requerido de 300 lx, el aunque el espacio no esta oscuro en su 100 y 2000 Ix en todo su espacio, no hay que necesita de mayor iluminacidn natural, y a su vez proteger parte cercana a la

EEEIEEEN porcentaje restante se reparte de manera totalidad, hay muy poca luz en la mayor parte zonas que estén fuera de este rango, ventana de la radiacién solar.

Seccién Planta TRl muy equitativa entre 10% y 100%. del cuarto, especialmente la zona mas lejana

tanto en la zona de la ventana, como en
la parte posterior de la habitacidn.

e Esto demuestra que el espacio tiene que PrOS

de la ventana, con valores entre 20% y 35%, la

parte cercana a la ventana cuenta con valores
entre 80%-100%.

e Esto sucede porque el espacio es muy largo
en relacién al ancho, ademds cuenta con una

- una iluminacién atil al 100%, ya que en la
fz BEEE ; sola ventana, la cual no cuenta con suficiente _
g ; = —— N , e Con eso nos damos cuenta que el espacio no zona cerca a la ventana no excede los
_:-5- g : tamafio para abastecer el espacio de U , , - | loiada d
SRR I o es totalmente oscuro en ninguna zona, sin i . ~ inci ~
i g v——— iluminacién natural, también influye el hecho b | trada de | 9 i ! ; Xy 1 zona mas alejada de e El espacio no se ve fan afectado de la incidencia
de que hay construcciones de tres pisos al L e s D 0 €5 _suliciente tampoco es inferior a los 100 Ix. del sol directo porque la ventana y los edificios

para iluminar el espacio en su totalidad de

manera adecuada. ) . o il
paso de luz solar. * La luz solar que ingresa al espacio es 100% util, ni

muy baja ni muy alta.

rededor de la vivienda las cuales impiden el aledafios lo protegen

ASE (ANNUAL sDA (SPATIAL DAYLIGHT Conclusion

SUNLIGHT EXPOSURE) AUTONOMY)
e Un 24.1% del espacio cuenta con una autonomia Contras

Fecha: 21 de Junio ¢ La grafica nos muestra que cerca del 70% del

espacio no estd expuesto a la radiacién solar, de la luz natural siendo evidente que no cumple Todo esto nos lleva a concluir que el espacio no tiene buena
en el espacio mds cercano a la ventana ya que lo minimo es del 50% del tiempo. Con iluminacién natural, si bien ingresa luz a todo el espacio esta « Edificios aledafios impiden la llegada de la luz natural de
b . tenemos porcentajes de horas por encima de esto nos damos cuenta que es un espacio con es baja , y aunque la luz no sea excesivamente baja ni alta lo distintas direcciones

S | las 250h, en un rango aproximado de entre 100h iluminacién natual deficiente en la mayoria del que la hace util, el lugar no es auténomo en su iluminacién, Al d de | N lacién dl
Seccion Planta hasta 650h, lo que nos indica que en esa parte espacio generando dependencia a la luz sale wie pecneis mena ddl copase S5 mEMIEE bR * ’re?er SIS enJrr.a a de luz tan pequefia con re e
I o [0 Gl eom e ek, sirlietsl, uminada | o dol + o | . | tamafio del espacio, hace que una gran parte del espacio no
) (10 nieselel el niiifel il iy [2Elr Tl el el S EE ey cumpla con una éptima iluminacién en la mayoria del tiempo.
* El espacio tiene un porcentaje aproximado del * El espacio demuestra ser ineficiente en términos del espacio se concentra en una pequefia parte de este, e Solo un 24.1% del espacio es luminicamente auténomo la

10% del espacio al cual le llega la luz solar de autonomia de luz natural, hay dos causas causando un exceso en esta zona, mientras que la mayor .

mitad del tiempo, lo que resulta en el uso de luz artificial.

principales, la primera es que la ventana este ;
* Un 10% del espacio tiene entre 100h-600h de radiacién solar

directa, pero esa parte incumple lo requerido,
ya que recibe mas de 250h al afio de luz,

parte del cuarto no recibe ni una hora de radiacién solar,

ubicada entre casas y edificios de 9mts de altura , . , . Ny
y Siendo este un espacio que necesita de mayor iluminacién

) : - imoi anual directa, lo que resulta excesivo.
mientr | rest [ rto (70%) reci aproximadamente, que impiden que la la luz ,
entras que el resto del cuarto (70%) recibe 0 P » 4 P 9 natural, y a su vez proteger parte cercana a la ventana de la e o 60% del . de 300 | d
horas de radiacién solar, lo que nos muestra solar llegue al espacio, y segundo la ventana no R e b del espacio cuenta con menos de X, generando
_ ,, . o radiacién solar. . o -
que es un espacio con poca radiacién directa, y da abasto suficiente a la habitacion por su insuficiencia luminica.
la que recibe se concentra mucho en un solo tamafio.

punto, generando un exceso.

Diagnostico acustico del espacio Conclusion

! ] ) Porcentaje total del Coeficiente de ., B ) o ,
Material Area m Absorcion En conclusién podemos ver que el espacio acusticamente estd
bien acondicionado y no hay ruido que interfiera con las

actividades a realizar en el espacio.

drea absorcidn

Esto también se debe a que no estamos ubicados cerca a una
B 37 m?2 75.9% 0,02 0.74 via principal, ademas el barrio como tal se Encuentra rodeado de
mucha vegetaciéon dandonos alin mds separacién a generadores

de ruido, como lo son las vias. Aunque cabe aclarar que durante

Ly Escritorio Im? 2.05% 0,40 0.40 la medicién no estaban pasando vehiculos por la via cercana al

espacio lo cual durante ciertos momentos puede subir un poco la

Estuco 10m? Baldosa 8.8m? medicion, sin embargo no pasa muy seguido, y durante la mayor
Baldosa 7.8m? 16.01% 0,02 0.15 parte del tiempo la acustica es dptima

i T Vidrio Im? 2.05% 0,30 0.30 PrOS

* El espacio no necesita acondicionamiento acustico pues el

i . R . tiempo de reverberacién es de 1.93s lo cual es bueno
| Silla 0.25m 0.51% 0,35 0.08 * El espacio cuenta con una calidad auditiva buena para las
actividades que alli se desarrollan

En general la percepcidn del espacio en general no es mala,

Vidrio 1m?

Puerta 1.7m? o
Estuco 3.8m?

2 2 o,
Estuco 4.5m Puerta 1.7m 5.49% 0,15 ez no impide desarrollar actividades y segun algunos estudios de

la OMS el nivel de ruido es favorable para la concentracion y
la comunicacidn

Contras

* La acustica en el espacio es positiva porque no hay muchos

Total 48.7m? 100% 1.92

Formula del tiempo de reverberaicion carros pasando, pero en caso de que lleguen a pasar varios

vehiculos la acustica empeora de manera considerable

I RT=0.161 x V * El espacio como tal no tiene buena proteccién contra ruidos
oSSR A SRR A u | A e : externos, pues si pasn personas por la calle, hablando, dentro

AT del espacio se escucha y puede causar ciertas molestias si es
repetitivo.

Y ! Area total del espacio: 48.7 m?
Volumen total del espacio: 23 m?
Absorcién total del espacio: 1.92

Estuco 10m? _ Estuco 8.8m? RT=0.161 x 25m3 — 1.9% s
1.92

INTEGRANTES

ANGIE RAMIREZ RAMIREZ

JUAN FELIPE ZULUAGA GIRALDO
SANTIAGO GONZALEZ SUAREZ

Acredilaiod Alcadia de Medollin
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Confort térmico
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ARQUITECTURA
E INGENIERIA

Localizacion Etapa 1 Anélisis Manual Procedimientos realizados Analisis de resultados
ED#FiCi0 TORRE CENTRO Lo h"' " PROMEDIO * En Ia F'Flmﬂfd Et&;‘FE. 58 I'E_-ETI_IiIﬂ :l‘; ;[EF":'D a ‘;ﬂl'iﬂﬁ « Segun las mediciones de la sensacion térmica de los habitantes es
lisis Ia sensocicn personas en dos horas especificas del dia. teniendo en liceramente calida.
RELLOD- ANTROOUA pnv e I]'] t‘mﬂrﬂm?“ Mnlclt‘" 1 't @ cuanta |a escala de medicion para el analisis de [}g d i i | . I 1
PFD 33°% 2°C ES.I% sensacidn térmica y grado de insatisfaccidén al habitar 2 0E ac"fﬂfr ks .a _cﬂmpu.sbcm_n ? a ma_mpustena . _tlempv::l R
2 a T i TH un espacio, transmitir la radiacion hacia el interior medianamente rapida.
¢ ot
-~ 2 s SENSACION TERMICH m“- S o, T ‘ir _ HUMEDAD i
FACHADA 2 Y MEDICIUN B 1 J 3 i , o K—., = &3 * En la segunda etapa y en simultaneo, con Instrumento RELATIVA Desempafio termico
- FECHA: 28 - 08 - 2024 \ = se tomaron dos muestras o medicones de la
HORA: $:00- 9:30 AM i i T ;
ODCCADENTE temperatura  del aire en e mismo  espacio, R de te = Dada la ubicacion  Entendiendo gue la fachada
m:E-L:x:gn m = : I’L:}“I posteriormente estos datos se analizaron  en el o EE&?FE' sl la insidencia solar tiene un porcentaje de
' - Q @ aplicativo ASHARAE y obtener datos mas precisos. 8.5 Rango de humedad I'ﬁFEFFJ;DGI'-I;E la Eaﬁﬂdﬂ;ﬂﬂ?gﬁgtﬁ;h
| B acna
EUE MEDICION #2 f E“mc.m" Barnica igg OCCIDEMTALse  mamposteria se transmite
PPD SO% 28.4°C 4EBR * En |3 tercer etapa se realizo el analisis desde las e 'aiEHTE“tE da &n una franja radiacién solar
PRI PEDICHN #2 . :‘ . i matenalidad de la fachada de la edificacion para bkt horaria enI‘rﬂ la proparcionalmente por el
: b FECHA: 78 - 0B - 2024 e @ ':_:' '::' - *‘ entender como estos pueden transmitic o mitigar la 1:00pm- 5:30 pm rea que ocupa cada uno de
e HORA: 1210 = 1231 PM -moaa " = e e et INar il fird sensacian térmica al interior del espacio, . 9 los elementas
LUGAR: BELLO- ANT Jd 1 3 2 Q ﬂ
MUESTRA: 4 PERSOMNAS tl = ﬂ
Etapa 3 Analisis OPAQUE PROS
La doble afura que tiene el espacio permite
3 LiCERAMENTE CALIDO LICERAMENTE CALIDD " Racliacién suparficial total Temperatura de domo seco Radiacién superficial reflejada gue el espacio se callente mas lento.
(e =2 La fachada tene un color blanco lo cual
. T oe PR i . — permite gue refracte gran cantidad de la
[&14.: ¢ [ T3 ] . e =l .
" : LN = radiacion solar,
2 ;"'""‘;? o =7 (j’ ; iﬂ;} g § L b La ubicacién del apartamento posibilita un
! | :‘:I @ LLb ! = {-i' 1 F__:'._-"_',_ i }"‘1 ingreso de viento con respecto a la altura
{ o - ) A N ===
X J § o i W
] - B, L | e b o
2% | #20| - SN )N
i - : ) Zatin) - Nl
Kariy ej P ; ; . e LR j as i .
POSIBLES ESTRATEGIAS
iy “n[“.ﬂmﬂ £2 Lo Parametros Heicos fachada Glr-lnmcl'n de calor | perdida de CONTRAS
ii i L ﬁ-' : ‘-.' " : _ cdlor -
ean —_— —— awin] . — war oottt i = Generar una doble piel gue le de sombra a la fachada gue recibe « Dado a la materialidad, se conserva una
e ' ; mas radiacion solar. gran cantidad de calor, que se va emitiendo
Py a lo largo de la noche.
== e rj.“ . » instalar una pérgola que genere sombra a la fachada principal * La ubicacién del espacio orientada hacia el
. T evitando que el sol ingrese directamente por la puerta vidriera. occidente, le da la espalda a las corrientes
BB g ""-‘-=..._ J:‘F 4 de viento por lo gue no se genera una
SRS e I— aEnndii = Chimenea de ventilacidn en cublerta que permita la crculacion del Commiente interma.
i i w i e =2 aire y generar ventilacidn cruzada. = Parla puerta fu'lldriera ¥ la ublc%niﬁn Ingrgsa
LUCAR DE MEDSCiON - SRLON o wmmen ~F - :::‘:;::““l‘:‘:; —_— muicha ra!:llacmn salar que calienta el piso
- —)| i— S T e o m—— - iy : = Ubicar plantas en el balcan la cual permite dar sombra y limpiar el del espacio, el cual se emite por la noche
cmm .,.""ﬁﬁ":r.'t, ,_..""_":.H'E',".‘.. é, s O OV T e G B LR b . BESORTANCIA TIRFMA =3 calentandalo,

Asoleamiento e iluminacion

Procedimientos realizados

Para poder cbtener unos datos a partir de la
fluminacion que ingresa a un espacio, primero se tomo
un diagrama de sombras con el cual se observan las
diferentes proyecciones que tienen la luz en el interior a
diferentes momentos del afio,

Diagrama de sombras

1 = d5 g R L
T ..1'..':._-1"\1.;_.-_'_'-
Tl B =t

PR T s | i s -
Mg _'1'|"|||| TEINI - . -
] '| 1= ; -

:i& Fabiacidn 2 {
1

COCTRA

SaLA AR FAL B2 P L

-"' habtwciin 3

ns

|JLIRID 2T - B0 AR

DRCERIBEE 1 - bl P

Analisis acustico

El apartameanto esta situado en una zona de alto grado acustico, al rededor del lugar
hay espacios de comercio mixto, al trafico vehicular y peatonal, cerca a un pargue
principal donde se emplazan 2 iglesisas, ademas de hacer parte del cono de
aproximacidn de los aviones del aeropuerto holaya herrera, lo que demuestra |a
medicion del sonometra es que hay un promedio entre 74 - 94 decibelios durante las

horas del dia. _a?
!*'.
esto es producido por las siguientes razones:
No hay barreras ni edificios Apraximacion de aviones "
aledafios i vt
Bt ot
zonas verdes moderadas 11l

na de alto
Comercio

Parque principal con 2 -
iglesias

fona de alto flujo
vehicular

Zona de alto trafico

medicion promedio . peatonal :..r dinamicas
durante el dia oy B de comercio.

natural

Ya conociendo como se proyecta la luz, podemos analizar como
afecta dicha proyeccion en el dia a las actividades gue se
realizan al interior de la vivienda, por lo que se toman los

horarios en los gue generalmente se usa la vivienda,

la cantidad de iluminacion que ingresa. Esto
diferentes valores que nos permiten saber s| esa
satisface las necesidades del espacio o no.

[DA] _ P [cDA] o

Autonany
Autonormy
Autanomia de la luz Autonomia de la
natural luz natural
ontinua

ﬁJJI'IiE'I"l[-JJL‘- i horas
Porcentale de horas ooupadas en las que la
ocupadas en a5 que |a iluminancia es
iluminancia es igual o superior a un
igual o superior a un nivel establecido.

nival establecide.
S dan eréditos parcliales

; Marmalmente se a los puntos que thenen
# define coma 300 [x. MYEercs
iluminancia que |a
establecida.
| T

LUGAR DE ANALISIS

Se elige la SALA-COMEDOR, en este espacio donde se realizan
actividades como teletrabajo y reuniones, ademas de ser |la mas

concurrida de la casa,

tiene un area de 10M2.

Diagnostico acustico
del espacio

5e tomaron mediciones en 32 momentos del dia {mafiana,
tarde, noche), donde se le dio enfasis a la tarde ya gue es 2
momento de teletrabajo y teniendo en cuenta los factores de
canfort térmico, asoleamiento e iluminacion.

La estructura abierta y los acabados con superficies duras
como el vidrio de la mesa y el piso ceramico reflejan e
sohido, lo que podria contribuir a4 una acastica mas
reverberante, el ruido exterior de 70 dB podria percibirse con
mas intensidad, ya que las ondas sonoras encuentran pocas
superficies absorbentes que las amortigien.

Habitabilidad y confort - Laura Rendén G.

Diego Orrego
Juan Esteban meza
Lucas Ramirez

VIGILADA por el Ministerio de Educacién Nacional

¥ se analiza
basado en
iluminacian

Useful daylight
[UD|] Iiurninances

lluminancia por
luz natural util

Forcentaje de horas

(SEm R FIE!IZ'E'E enlas quE' B
satisfacen las

necesidades de luz natural
[entre 100y 2000 [x]

Se define por defecto que

menos de 100 [x es

insuficiente y
mas de 2000 |x es excesivo

Materialidad del lugar Absorcion del espacio

Baldosa en
= 10.4 m2

muros manposteria con acabado en estuco

Analisis de resultados Pros y contras

» 5S¢ debe dotar el espacio con

Segun los resultados de las simulaciones y el diagrama de » Como resultado podemos decir que

sombras, se puede determinar que el espacio tiene una tenemos unos espacios con buena diferentes elementos para poder
iluminacion constante durante todo el dla, con una iluminacién. mejorara la iluminacion por lo que
cantidad de lux alta, todo el tiempo, excepto en los lugares « El consumio de energia en iluminacion es incurre en gastos extras,

que estan mas lejos de las aperturas, Sle = En algunos momentos del dia esta

« 51 se tamiza la luz el es

facilmente tener un confort luminico.

[SDAL ot [ASED sonvian

iluminacion es muy fuerte, y no es
confortable, ez una iluminacién que
deslumbra al mirar por lo cual se
deben de usar algunos elementos
para tamizar la iluminacion .

pacio podria

AUEonomy - Exﬁuﬁﬂm
Autonomia espacial EKDDSIC!GI‘! jE! ua . .
de la luz natural a la radiacion Posibles estrategias

Parcentaje del CaSr%llac{ad de horas al afio

sl e gue un punto del Como el ingreso de la iluminacion es alto se
Allp.m DA rﬂ,e s s espacio recibe requiere regular este ingreso, y es posible
natural radiacion selar (se aplicar alguna de estas alternativas
estd por encima de entiende que hay :
un porcentaje de radiacion cuando la g )

fluminancia esta par -

tiempo establecido, ;
encima de 1000 |x),

b

Mormalmente se ‘i.":

deafine como 50% del Se ESDH'Z Euhe bt j;

Herbio. mayor a 250hr, £
T il I S i Bl Ll

s at=(10.4 m2 » 0.52 )= 541

ceramica acabado liso
])) Muros manposteria

« at=(23.0 m2 x 0.02 )= 0.46

texturizado,

=234 md

Vidrio

* at=(6.2axmdx0.04)=0.25

Vidrio (ventanales y elementos 6mm de espesor)

= =&, 25 m2 cublerta madera

.- s at= (9.0 m2 % 0.06) = 5.40
Elementos de madera en cublerta ABSORCION TOTAL DEL ESPACIO
=90 m2

~

min, c/u.

W W W W W W W W W W N W W NN W RN W W W R W NN W W NN W EE W N E RN RN

MANANA  TARDE NOCHE
= 3308 =79 dB =61 dB

mediciones tomadas en condiciones normales con
ventanas abiertas y cerradas en un rango de 40

At =11.52

PROS Y CONTRAS

* Los materiales y los acabados del lugar tienen un buen
coeficiente. de reverberacion ya que soOn porosos y

: - absorben &l ruido.
lml * las ventanas y la cubierta del |lugar tienen propledades

tarmoacusticas.

)=
o
no U €3

= gn el momento de abrir las ventanas el ruido exterior
@ afecta considerablemente el confort acdstico del lugar.
ka.p » se deben incluir mas elementos de absorcion acustica y

baja reberveracion.

INSTITUCION UNIVERSITARIA ¢
COLEGIO MAYOR | Acredilcdos

DE ANTIOQUIA® | enALTA CALIDAD

* Yolumen del espacio = 46.8m?

46.8
11.52

RT=0,161

REVERBERACION DEL ESPACIO
RT=0.65s

POSIBLES ESTRATEGIAS

* incluir plantas con follajes gruesos.

* acondicionar el espacic con
alfonbras.

* jnstalar paneles decorativos en
paredes.

* En conclusion, este espacio podria
beneficiarse de medidas adicionales de
acondicionamiento acustico para reducir el
impacto del ruido exterior y mejorar |a
calidad acdstica sin necesidad de cerrar las
ventanas todo el tiempo.

Alcaldia de Medellin

Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion




CONTEXTUALIZACION

LOCALIZACION

PERCEPCION DE LA COMODIDAD TERMICA

ANALISIS BIOCLIMATICO

EHEALS LA FILS,

i L1 IR - gt

Espacio
elegido

b

Planta arquitectonica vivienda

Diciembre 15 - 3pm Junio 15 - 3pm

DESEMPENO TERMICO

ASOLEAMIENTO E ILUMINACION NATURAL

DIAGRAMA DE SOMBRAS

horas de

DEYLIGHT AlTONORY {390

el Hoiogeae ('R

- .;'-.! f'-':.l'-'.r-f",r.i
ﬂi."d" AT Ll AT
Wl v o ririel 2]l
i AT I
Wlrididiv ridrdsired

B

Mas del 50% del espacio supera los 300 lux, con zonas menos iluminadas
en las esquinas y una mayor iluminacion en la parte inferior gracias a la

reflectancia de las paredes blancas.

ILUMINANCIA POR LUZ NATURAL UTIL (UDI)
— l_
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El espacio cumple entre el 685% al 80% de iluminacién natural en las horas
ocupadas, mientras que en las esquinas superiores sigue persistiendo la
teniendo picos en las zonas cercanas a la ventana,
superando los 2000 lux debido a su relacion directa con esta.

baja iluminacion,

- Antioquia

W

%_ Departamento de

. La sala tiene una sensacion

térmica neutra.

« La altura de la vivienda evita

obstaculos externos.
« La forma del
sombras que bloquean el so
en ciertas épocas del ano.
« La ventana y la altura de

apto. genera

apartamento permiten que

circule aire

fresco,

refrescando el espacio segun

la hora del dia.

MATERIALIDAD

- ESTUCO|1CM
Con una conductividad térmica de 0,7
W/mK, actua como aislante térmico y
acustico, reduciendo el flujo de calor y el
ruido en interiores.

- REVOQUE|1.5CM
Conductividad térmica de 9 W/mK y
capacidad calorifica de 840 J/kgK, ofrece
una baja resistencia térmica (0,022 m?) y un
valor U de 45 W/m?, lo que indica una
capacidad limitada. Buen aislante térmico
debido a su alta conductividad.

« LADRILLO |10 CM
Alta capacidad calorifica, permitiéndole
retener  liberar energia lentamente.
Baja conductividad térmica, reduciendo la
transferencia de energia hacia el interior
del espacio.

+ GROSOR TOTAL |15CM

20 de marzo - 9:00 am

Teniendo en cuenta la ubicacion de la
vivienda y su orientacion en relacion
hacia el norte, el espacio no recibe
radiacion solar directa durante las
la mafana sino que se
proyecta su sombra sobre la fachada
de los pisos superiores,
que el espacio sea confortable durante
las primeras horas del dia contando con
una iluminacion natural tenue.

permitiendo

CONT. DAYLIGHT AUTON. 0oa

el il egm L
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La vivienda se encuentra ubicada en el piso 14 de una torre de
apartamentos y como zona de analisis se toma la sala de la

Corﬁuna 1-0 La Candelaria

HORAS DE ANALISIS

Rango 1: 2:00 pm -
Condicionantes: Se realizo la medicion 15 min con la ventana cerrada
y luego abierta, en general no venteaba, no estaba impactando el sol
directamente en la pared y el dia en general era nublado.

Conclusion: Segun el

limite de los estandares de confort térmico. Esto se debe a su
exposicion en las horas de mayor temperatura en la ciudad. No
la humedad relativa y la sutil sensacion de viento logran
aportar una moderada sensacion de confort térmico para quienes

obstante,

habitan el espacio, a

verse afectada ante ligeros cambios en estas variables.
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+3 Muy calido

+1 Levemente calido

-1 Levemente frio

2:30 pm

grafico, el espacio actual se encuentra en el

ungue con una eficiencia limitada que podria

Espacio de analisis

Segun

Revoque: Debido a su espesor,

vivienda.

incidencia de los rayos del sol es menor.

Rango 2: 8:00 pm - 8:30 pm
Condicionantes: Se realizo
entraba una cantidad de aire moderara, estaba la iluminacion artificial
encendida y la pared se sentia levemente caliente.

Conclusion:
estandares de confort térmico establecidos. Sin embargo, el calculo
manual sugiere que los ocupantes se encuentran en un espacio
comodo con estas condiciones, ya que en comparativa a la primera
medicion no hubieron cambios significativos en la temperatura, pero si
aumento en un 15.1% la humedad y en 0.7 m/s la velocidad del viento,
compensando el efecto que genera el aumento de la humedad.

la medicion con la ventana abierta,

la ASHRAE, el espacio no cumple con los

ECBE ="

+1 Levemente calido

-1 Levemente frio

Ladrillo: Debido a su

W/m-K de espesor, su conductividad

I'CEE'_
]
O/4=O Insatisfecho { 78 Moy céido
PMV +2 Cdlido
0/4=0% {
PPD Insatisfecho {
PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
Estuco: Debido a su espesor, el
5 estuco presenta una  presenta 9
Sy Ty st conductividad térmica de 0.7 conductividad térmica.

térmica esta entre 0.3 y

- W/m-K, reduciendo el flujo de  Su capacidad calorifica es de 0.6 W/m-K.
s ~* calor en las paredes del interior. 840 J/kgK. Su ceraheEd oo
i \ |. Dentro de otras caraoteristicas Para la resistencia teérmica, 800 y 1200 kg/m>.
4 i como la Inercia termica, esta  considerando su espesor Su capacidad calorifica es
e | " entre 450 y 650 J/m*Ks®,  conductividad es de 0.022m? de 840 J/kgK.

oz

e —« retiene el calor durante el dia y
L

e I lo libera  por la  noche,
5 i suavizando las variaciones de
ees —+ temperatura.

Aislante acustico, su densidad
ayuda a reducir el ruido exterior.

20 de junio - 12:30 pm

En la segunda mitad del afo, la fachada
occidental de la zona de estudio recibe
alta incidencia solar despues del
mediodia, lo que puede provocar un
sobrecalentamiento del espacio haciendo
necesaria la implementacion de barreras
adicionales de proteccion, que mitiguen
el impacto y permita el aprovechamiento
del espacio.
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En este analisis se muestra que todas las areas estan por encima de los 300
lux, pero las esquinas superiores contintuan con la misma deficiencia anterior

por el poco ingreso de luz natural.
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PERCEPCION DEL CONFORT ACUSTICO

CALCULO DE REVERBERACION DEL ESPACIO

D Hal ogral’
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AUTONOMIA ESPACIAL DE LA LUZ NATURAL (SDA)

SPATL DAYIIGHT ALUTON. |30

Nl E Nl

Su valor U debido a su espesor,
es de 45W/m?

Considerando su espesor
y conductividad, su
resistencia termica es de
0.25m? y finalmente su
valor U es de 4W/m?

21 de diciembre - 4:00 pm

Durante la temporada de fin de ano,
en las horas de la tarde, la zona de
estudio recibe una gran cantidad de
radiacion solar. Esta radiacion calienta
el espacio y reduce su confort, lo que
lleva a emplear un tamizador para
controlarla. Esto, a su vez, beneficia la
sala, ya que al tamizar la luz, se logra
una excelente iluminacion natural.

Se identifico una zona en el espacio que duplica las horas de luz natural
recomendadas. Por lo tanto, las estrategias de disefio deben centrarse en

mitigar este problema.

En el eje central de la ventana, es donde se refleja en mayor cantidad los 300
lux o mas, gracias a esto, por lo menos la mitad del tiempo el espacio se
encuentra cumpliendo con esta variable en mas de un 55% del total del
espacio.

CONCLUSION

El estudio de las diferentes graficas de iluminacion en el espacio, obtenidas
a partir de la simulacion realizada entre las 2:00 y las 9:00 p.m, indica que,
aunque mas del 50% de las areas logra niveles adecuados de luz natural,
las esquinas superiores presentan una deficiencia significativa en todos los
analisis. La reflectancia de las paredes blancas ayuda a dispersar la luz en
la parte inferior, donde se observan picos notables de iluminacion cerca de
la ventana. A pesar de que el espacio alcanza entre un 65% y un 80% de
iluminacion natural durante las horas ocupadas, hay una zona que excede
las horas recomendadas,
estrategias de disefio que reduzcan este exceso Yy optimicen la iluminacion
en las areas menos favorecidas.

lo que nos indica la necesidad de desarrollar

La fachada de la sala esta orientada al Noroccidente, por lo que
en la manana el sol no entra directamente al espacio y en horas
de la tarde impacta completamente en la fachada.

Se tiene una incidencia mayor de los rayos del sol en los meses
de Abril a Agosto. Por el contrario, de Septiembre a Marzo, la

PROS

« La disposicion estrategica de las aperturas en la
vivienda permite que el sol no ingrese directamente
segun la eépoca del ano, manteniendo el espacio
comodo y confortable en todo momento.

« La eleccion de materiales en la fachada proporciona
una barrera térmica efectiva, reduciendo
significativamente la transferencia de calor hacia el
interior de la vivienda.

« La orientacion de la vivienda evita la incidencia solar
directa en la mafana, pero permite buena iluminacion
natural en la mayoria de los espacios. Por la tarde,
cuando el sol impacta la fachada, la ventilaciéon interior
ayuda a disipar el calor y refrescar el ambiente.

« Los revestimientos blancos en las paredes interiores
maximizan la iluminacion natural, contribuyendo a una
atmosfera luminosa y agradable.

CONTRAS

- La sala no cuenta con ventilacion cruzada, lo que limita
el flujo de aire en el espacio y puede afectar la
circulacion natural del mismo.

« La ventana es esencial para mantener el confort
térmico en la vivienda, ya que proporciona la Unica via
de ventilacion directa para expulsar el aire caliente
hacia el exterior y renovar el ambiente.

- Durante la tarde, la incidencia directa de los rayos
solares requiere un elemento adicional que filtre o
regule la radiacion, evitando el sobrecalentamiento del
espacio.

PROS

« El analisis de las cinco graficas demuestra que la
ubicacion y el tamano de la ventana son factores
clave que influyen en la cantidad de radiacion solar
que ingresa en la sala. Al regular esta entrada de luz
solar, es posible mejorar las condiciones de confort
en el espacio.

« Gracias a reflectancia del color blanco de las
paredes, estas influyen eficazmente en la radiacion
solar que ingresa, distribuyéndola uniformemente por
el espacio y aumentando la autonomia de la vivienda
en términos de iluminacion natural.

- Dado que no hay obstaculos externos que blogqueen la
entrada de luz natural, el interior se mantiene
constantemente iluminado sin necesidad de recurrir a
fuentes artificiales, lo que contribuye a una reduccion
significativa en el consumo energético.

CONTRAS

« Debido a la orientacion de la fachada hacia el
noroccidente, el espacio requiere barreras
adicionales para regular la cantidad de radiacion
solar que ingresa. Sin estas, la radiacion solar directa
durante las horas de la tarde puede causar un
aumento significativo de la temperatura interior,
afectando el confort termico y la habitabilidad del
espacio, especialmente en los meses mas calidos.

« Las proporciones de la ventana, en relacion con el
espacio Yy su ubicacion hacia el poniente, permiten la
entrada directa de radiacion solar en horarios
especificos donde la temperatura es elevada, lo que
puede resultar en un calentamiento excesivo del
ambiente.

. La falta de proteccion solar adecuada en la fachada
puede llevar a un deslumbramiento incomodo durante
las horas de la tarde, lo que no solo afecta la
comodidad visual de los ocupantes, sino que también
puede dificultar actividades que requieren
concentracion, como la lectura o el trabajo.

COEFICIENTE DE :
t; N A= MATERIALES| AREA ABSORCION (HZ) ABSORCION
oI Pintura 31.08m? 0.01 0.3108
Vacio 4.91m? 1 491
= Madera 5.44m? 0.25 1.36
L, Plastico 0.79m? 0.03 0.0237
| I_ Vidrio 1.61m? 0.10 0.161
4 Marmol 0.09m? 0.01 0.0009
= “ Tela 120m? 0.77 0.9933
B 'L |[ | L —— Baldosa 6.65m? 0.01 0.0665
=L T Cuero 2 587 0.58 14964
— TOTAL 9.3226
RT= 0.161 * 25179 m3
1 9.3226
""" RT=0.435s
JUSTIFICACION

El tiempo de reverberacion de 0.435 segundos en la sala del apartamento sugiere que el espacio esta bien
equilibrado acusticamente, permitiendo que el sonido se disperse y absorba de forma efectiva. Este valor indica
que las ondas sonoras se controlan para evitar ecos molestos y mantener la claridad del sonido, esencial para
actividades cotidianas como conversaciones y entretenimiento. Ademas, refleja una interaccion adecuada entre
las superficies y materiales presentes, que contribuyen a absorber el sonido y crear un ambiente acustico
comodo y calido. En general, esta reverberacion moderada permite que el espacio funcione de forma versatil,
brindando confort auditivo tanto para momentos de socializacion como para disfrutar de musica o peliculas, lo
que mejora la experiencia y el bienestar en el dia a dia.

DOCENTE:

LAURA RENDON GAVIRIA
ASIGNATURA: HABITABILIDAD Y CONFORT

VIGILADA por el Ministerio de Educacién Nacional

AISLAMIENTO ACUSTICO
HORAS DE MEDICION

ambiental.

En el Interior:

Ruido Exterior Ruido Interior

dB.

actividad.

Ruido Interior

Ruido Exterior

En la noche, el espacio funciona adecuadamente como un entorno tranquilo,

reduciendo significativamente el ruido exterior y proporcionando un

CONCLUSION

El espacio de la sala del apartamento tiene una capacidad de aislamiento
que ayuda a reducir el impacto del ruido exterior, pero es mas efectivo
cuando el ruido exterior es moderado o bajo. Durante las horas pico de
ruido en el dia, se podria percibir aun cierta incomodidad sonora, lo que
sugiere que podria beneficiarse de mejoras adicionales en el aislamiento,
como ventanas con doble acristalamiento, cortinas gruesas, o paneles
acusticos que logren una mayor reduccion durante las horas de mayor

COMPARACION ENTRE LOS DOS MOMENTOS DEL DiA:

En el Exterior:

Durante la tarde (1:30 pm), los niveles de sonido son mas altos que por la
noche (11:30 pm), probablemente por mayor trafico y actividad urbana. El
promedio de 70 dB sugiere un entorno ruidoso, con picos de hasta 95 dB,
indicando ruidos intensos ocasionales. En la noche, el promedio baja a 60
dB, y el maximo es de 68 dB, reflejando una menor actividad y ruido

En la tarde (1:30 pm), la sala registra un promedio de 64 dB, lo que significa
que parte del ruido exterior se filtra al interior. En la noche (11:30 pm), e
promedio baja a 50 dB, mostrando que el aislamiento acustico es mas
efectivo cuando el ruido exterior es menor, logrando una reduccion de 10

ambiente mas sereno.

m INSTITUCION UNIVERSITARIA

MARIANA FRANCO MONTOYA
JHONIER MOLINA BERRIO
KATERINE ALEJANDRA MUNOZ TANGARIFE

COLEGIO MAYOR
DE ANTIOQUIA®

PROS

« El espacio cuenta con una reverberacion adecuada
para la calidad del sonido, permitiendo un bienestar
emocional para las personas que ocupan el espacio,
permitiendo un entorno acusticamente equilibrado
haciendolo confortable y funcional para las
interacciones sociales.

« Durante la noche, el apartamento logra un promedio
de 50 dB, creando un ambiente tranquilo y comodo
para el descanso o entretenimiento gracias a su buen
aislamiento acustico.

CONTRAS

« El tiempo de reverberacion en la sala es adecuado
para conversaciones, pero podria no ser ideal para
actividades que requieren silencio total, como la
lectura o la relajacion, ya que el sonido puede
prolongarse y afectar la percepcion de tranquilidad,
especialmente si hay ruido exterior.

« Durante el dia, el ruido interior promedia 64 dB, con
una reduccion de solo 6 dB del ruido exterior, lo que
puede resultar incomodo para los ocupantes en
horas de alta actividad.

Acredilados  Alcaldia de Medellin

en ALTA CALIDAD

Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion
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PROM. -087 277%  directamente al estudio, por ende  fachada, por ende, la sensacion h— El disefio del espacio favorece la ventilacion y minimiza la ganancia térmica desde
_ en ese tramo de horas la zonaes  térmica es mas alta, aun asi el ' Err 5 T la cubierta, pero su orientacién oeste aumenta la exposicién solar en la tarde, y la
Registro programa fresca y el diagnostico grafico asi espacio sigue siendo comodo. : o . . .
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Diagnostico luminico
21 de Junio 21 de septiembre ; = 21 de diciembre
09:00 y F T 16:00 e A 15:00 PROS
! TR 1 l".-‘i‘.‘"\'-."f_-_".{:-:' r ) L. . . . . . .. ;
i i A : i Aligual que el andlisis anterior el El espacio tiene buena iluminacién natural, es confortable ya que no se necesita
) T e L Rty | entra al interior del i iluminacié ifici - i
| === la razén por la cual no se | PUARRETE; El sol entra al interior del TR — S<r>] Ie ?]O'm j. Oddre netspfzo iluminacion artificial en las horas de la tarde y permite que durante todo el dia la
I . ETIH h s T REL Tl o s . ~
L, ; e analiza en las horas de la oo espacio en la zona media, se g s en 1a zona medid, aurante todo habitacion sea clara en casi todo el ano.
" = ' . it el ano el ingreso de luz es en esa
mafana es porque no hay comporta asi ya que el sol da a misma zona. solo varia el anaulo
ingreso de luz directa al toda la fachada principal por do inareso. Como. es I z%no
espacio a analizar, pero la ende entra toda la luz posible t 91 - . o CONTRAS
sombra que proyecta la por la ventana. ’\ central 'y mas ftransitada se La zona donde el ingreso de luz es mds fuerte estd en el escritorio por ende en las
pueden tomar alternativas para

vivienda hace que la zona del

y ol reducit esa incidencia solar horas ocupadas no es comodo usarlo, ya que la luz que refleja el escritorio es
balcdén y estudio sean mas '

molesta cuando se usa el computador.

frescas
CONCLUSION
Autonomia de la luz natural [DA] Autonomia de la luz natural continua  lluminancia por luz natural Gtil  Autonomia espacial de la luz natural Exposicién anual a la radiacién solar El andlisis luminico muestra resultados positivos en cuanto a confort visual en la
[cDA] [upi] [sDA] [ASE] mayor parte del espacio, alcanzando niveles adecuados de iluminacion en
aproximadamente el 80% de las areas durante el 75% de las horas ocupadas. Sin
embargo, el 50% del tiempo los niveles de luz superan los 2000 Ix, lo que representa
e e e B e i e S i o ST R T mUTON (e 0 P e R S P o un exceso en ciertas zonas. Ademas, el espacio recibe alrededor de 700 horas
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anuales de radiacién solar, con un 20% del drea expuesta a mds de 250 horas de
radiacion directa, lo cual puede intensificar la luminosidad en estas dreas. En
general, el espacio logra un buen nivel de confort visual, aunque seria beneficioso
controlar el exceso de luz en algunas zonas para optimizar un confort visual y
térmico constante en todas las dreas.

L | L - 00 |l e ——————— =
Diagnostico acustico del espacio
Techo p . p .z
Area de materiales Area en superficies (m?) Calculo de reverbacion
AT =m2* Hz : ié [

Cod. P - o MUro MUro MUro MUuro _ AT: Absorcion total del espacio PBos . '
Color ateria HElO #NO " Gerecho izquierdo frontal posterior ot Cod Area en Coeficiente RT: Tiempo de reberveracion Con puertas y ventanas cerradas, mantiene un nivel de ruido de 46 dB, lo cual es
_ Material .. absorcion AT ideal para un ambiente de estudio. Este aislamiento moderado permite un entorno

Pintura i . 724m2 1081m2 626m2 s870me o0 [ superficies 204 1yz) — 0,161 * - P . - : :
: : : : 2 z RT = 0,161 * Vol [ AT propicio para la concentracion y minimiza las distracciones sonoras del exterior. La
= * 3 . . . . . oo . . .
16.65 Pintura 33.01 m2 0,02 0,66 g ?]']86] 3913 m* /532 efectividad del aislamiento en esta condicidon sugiere que la construccion tiene
i - 2 - - - - ’ =1,loS . . . ege . .
Mamposteria 16.65m m2 Mamposteria 16.65m2 0,03 0,50 materiales y cierres que logran bloquear de manera significativa los ruidos
Muro frontal i o Vi
Vidrio 0.75 m2 ) i ) 310 m2 i 3.85 m2 Vidrio 3.8 2 0.10 0.39 exter'nos, Crgondp un ambiente mas contrqlqdo y adecuado para octmdqdes o!ue
. requieren silencio y enfoque. Esto beneficia no solo el confort acudstico, sino
Z g . Ami 2 .y - . P, .
Cerdmica 17.02m2 - - - - - = Sl | Uz R T también la productividad, al proporcionar una atmoésfera estable y tranquila
Tela 0.20 m? 0,77 0,15 durante el uso del espacio.
Tela 0.20 m? - - - - - 0.20 m? I
Muro Muro Meta 0.57 m2 0,05 0,03
izquierdo Suelo Metal  0.18 m2 - 001m2 001m?2 037m2 - 0.57m? ] CONTRAS
- —— T P p— pep— e Madera ~ 7.55m 02> 1,89 Cuando la puerta y la ventana estén abiertas, el espacio se ve notablemente
I_. . ' ' ' ' ' Absorcién total del espacio (AT) ¥ 5,32 afectado por el ruido exterior, con un incremento en los niveles sonoros hasta 68
Tomas con sonémetro dB. Este nivel de ruido supera el umbral de confort para un drea de estudio,
i . Acondicionamiento dificultando la concentracién y generando un ambiente menos adecuado para
13:00 17:00 El andlisi lab las 13:00 y 17:00
— andiisis se elabord a fas 1sL0y 1/:U9, Porque  yn tiempo de reverberacion de 118 segundos en una actividades que requieren silencio. La alta permeabilidad del espacio al ruido
=" e.ie tlempo, casi siempre se esta usando el habitacion de estudio no es adecuado, ya que genera externo en estas condiciones indica que el aislamiento aclstico no es
escritorio.

un ambiente acustico poco propicio para la .
i . P Propicio P suficientemente robusto para proteger el confort sonoro cuando las aberturas
concentracion. Este nivel de reverberacion prolonga

los sonidos, dificultando la claridad del habla y estan abiertas, Ilmltc/:mc‘zlo su efectividad y reduciendo la versatilidad del espacio en
indeseable en un cuanto a control acdstico.

Muro posterior Aislamiento aclstico

Exterior (Balcon) Las comparaciones entre las tomas muestran ~ causando  distracciones, algo

un aumento en los niveles de ruido, lo que espacio donde se necesita un entorno acdstico claro CONCLUSION
afecta el confort del espacio. y controlado.

A las 13:00, con puertas y ventanas cerradas, se  gn general, con las aberturas cerradas, el aislamiento
registraron 46 dB, lo que es cOmodo para del espacio es suficiente para mantener un nivel de

El diagndstico acustico del espacio muestra que, si bien se alcanza un confort
acustico moderado cuando el espacio estd cerrado, su efectividad depende

Volumen Interior (Todo abierto) estudiar, mientras que a las 17:00 este nivel confort actstico adecuado, pero se pierde esta fuertgmente del aislamiento, ya que los niveles de’ I’Uld(? exterior ofec.tan
Vv (m?)= subi6 a 52 dB, lo que indica un incremento en  cyalidad al abrirse, lo que hace que el confort acdstico considerablemente el confort cuando las aberturas estan abiertas. Esto sugiere
12_35 450 x 370 x 2.35 el rL/udo interno. Al abrir el espacio, el ruido dependa en gran medida de mantener el espacio que se podrian considerar mejoras en el aislamiento acustico para optimizar el
' ' ' pasd de 60 dB a 68 dB, mostrando que el cerrado para reducir el impacto del ruido exterior, ambiente de estudio en todas las condiciones.
4-5’0\, \/3\.70 39.13 m? ambiente se vuelve menos confortable en la especialmente a medida que avanza el dia.
tarde.

Interior (Todo cerrado)
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DIAGNOSTICO TERMICO

En este caso, en la vida real,

el sol no entra al espacio

en horas de la tarde; esto
ocurre ya que entra por el

lado posterior de la fachada

exterior.

En este caso, en la vida real,
el sol no entra al espacio en

horas de la tarde; esto

g I mll Z-FcF -
e e tapmanilif 1
o lal) 33
1 _'.l Ty
1 R T e R

13:00 p.m. - 14:30 p.m.

Porcentaje de horas ocupadas en el cual el espacio cuenta
con 300 lux o mas, incluyendo los créditos parciales.
Se evidencia un gran cambio aumentando de un 0% a un

Porcentaje de horas ocupadas en el cual el espacio cuenta
con 300 lux o mas.
Tenemos hacia la fachada un porcentaje de 300 lux o mas,

26/08/24 13:00 o.M Persona | Persona Persona lli MATERIALES
o9 p-m. 0.28 Clo 016Clo0 ~ 1.08Clo
. J FECBE _ ai ECRE &t ciet FCBE Y ——
| N 0T
2.39
Prediccion del voto promedio Persona | 19:00 pl‘arer:" éggiﬁo P-m P " ' |
| . 26/08/24 7:00 a.m. > S ,
T iy I g T — - 0.60Clo I 0.19Clo ~_0.18CIo CONCLUCIONES
.. 140 b2 B, . T e > o
A= R0k IRl ah : : = .Las personas sintieron el espacio frio.
PDD=0% Porcentaje de personss instsfechas PDD= 0% | .Las razones por las cuales esto paso,
pudieron ser:
_ - La ropa que se llevaba
- Las actividades realizadas
- La materialidad del espacio
- El asoleamiento del espacio }
RLICH = el i, i =] T3 f 1 SEELHT, | [ 5 ¥ u Pu LG R AF B 92

En este caso analizaremos una sy DEVLIGHT AuTENDNY mm b e i T EONT BRYL T AU TaN e (] e S

habitacion ubicada que cuenta E? | ' oK - Bhe. o aEE E ;

con un solo ingreso de luz hacia i l ¢ W | "

la fachada. L i H i AT

El analisis realizado a este lugar e _ s T et

se hace entre las 6amy las 8pm. = “

=
= et o =

El maximo de horas permitidas antes la exposicidon solar
directa es 250.

En este lugar se tiene aproximadamente 350 horas de
exposicion a la radiacion solar.

PROS:

. El espacio esta iluminado la mayor parte del
tiempo por luz natural y por ende no es
necesaria la iluminacion artificial estas horas.

. Los espacios iluminados naturalmente suelen
percibirse como mas amplios y acogedores.

. La radiacion solar puede contribuir al
calentamiento pasivo de los espacios.

ocurre ya que entra por el
lado posterior de la fachada
exterior.

By gt iEs
(44 7 e e Bl SR
TEEE el
R T T L
BN EE I THE

Porcentaje de horas ocupadas en el cual el espacio cuenta
con una iluminacion entre 100 y 2.000 lux.

Durante el periodo analizado se cumple casi en su totalidad.

oscilando entre el 50% y el 90%. 40%..
LIAT: | A ._ B, Ch ) DenLmHT | W e T i () s} | W
1;: i LD -usen-ger NED (B-mson (4] [ lelur:.:"::"-..nl SERT, DAYLIEHT AUTDR. izam [%4]
r E . i r--.' - " —
| g =
.- | iL
~ i e T ey Vo TR R B B e T R L S IR
(e T [
S e NZoA . [ i ]

Porcentaje de tiempo en el espacio que cuenta con 300 lux o
mas durante por lo menos la mitad del tiempo.
En este espacio analizado contamos con un 27.8% en estas

CONTRAS:

.Tiene una cantidad de horas ante la exposicién
solar directa mayor a las permitidas.

. Al tener una radiacion tan directa hacia la

1IN

Con excepcion de la cercania de la ventana ya que en este condiciones durante la mitad del tiempo.

lugar se tiene una iluminacién mayor a 2.000 lux.

DIAGNOSTICO ACUSTICO

Acondicionamiento:

Aislamiento acustico:

Ruido el Sabado a las 7pm
Adentro

Ruido el Lunes a las 4am

Calculo de tiempo de reverberacién:

Afuera /

Afuera /

Adentro

ZONA AREA | COEFICIENTE | TOTAL
Mamposteria 27,79 0,01 0,33
Vidrio 0,87 1,00 0,87
Ceramica (Suelo) 3,08 0,03 0,09
Madera 5,01 0,01 0,05

1,34
RT [0,161*(24/1,34) |=| 0,58

El espacio funciona correctamente, tiene una
reverberacion de 0,58 segundos, el cual indica
que es un espacio en el cual no rebota

demasiado el sonido en el espacio y por ende

tiene buena acustica interna el espacio.

-El espacio tiene un buen aislamiento acustico, el dia Sabado a las 7pm no se ve mucha diferencia, ya que ese
dia los vecinos estaban escuchando musica con el volumen un poco alto, sin embargo, si se ve una diferencia
significativa al momento de aislar el ruido. En el caso de el lunes a las 4am se ve mas diferencia, ya que en ese

ventana se puede tener en ocasiones la
sensacion de deslumbramiento.

= =
| e |
II
! .
Ly
PROS:
. El espacio es silencioso, perfecto para el
descanso.

. La reverberacion es poca, por ende, el ruido
se absorbe de buena manera.

Contras:
. Cuando se escucha musica afuera a alto
volumen no se aisla de la mejor manera,

momento el poco ruido que se lograba percibir venia de los grillosy los pocos vecinos que salian al trabajo en

por ende, se recomienda reforzar la ventana,
en este caso, para que se pueda aislar mucho
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ARQUITECTURA
E INGENIERIA

ANALISIS INTEGRAL DE CONFORT EN ESPACIOS RESIDENCIALES: EVALUACION TERMICA, LUMINICA Y ACUSTICA

ANALISIS DE COMODIDAD TERMICA PERCEPCIGN MOMENTO 1 ASHRAE CONCLUSIONES RESULTADOS PROS

@
o

TEMPERATURA: 27.1°C MIERCOLES 28 - 5:30PM A 6:00PM HUMEDAD: 38.5% ¢
p—prEEp—— FUNCIONAN TERMICAMENTE LOS MATERIALES (OPAQUE)
LUCA L | ZAC | 0 N A INTEGRANTE PERCEPCION JUSTIFICACION COMPORTAMIENTO SAMUEL MAYERI'Y SANTIAGU -. - —
- . : . . g i do clor, e o esicbs ncimode. Lo e Vegetacion Exterior: La vegetacion actua como un filtro natural, reduciendo la
La vivienda donde se hicieron los estudios esta ubicada en la zona suroccidental de Medellin, en ey | = mparcegtitle.y o pesar

cantidad de radiacion solar directa que llega al interior, lo cual es beneficioso
para controlar la temperatura.

el barrio Belén San Bernando.
(Comuna 16)
Se considera una zona altamente densificada.

MAYERLY

e Ventilacion Parcial: La apertura del ventanal proporciona la posibilidad de
ventilacion natural, aunque su eficacia actual es limitada.

SANTIAGO

PUNTAJE VESTIMENTA: 0.46 PUNTAJE VESTIMENTA: 0.43 PUNTAJE VESTIMENTA: 0.37 ..5-" | .:.
PERCEPCIUN MUMENTU 2 e B

e ASHRAE :'_ > e Aprovechamiento de la Luz Natural: La orientacion oeste permite que el espacio
— JEVES 29~ 4 30AA 00N reciba buena cantidad de luz natural durante la tarde, lo que reduce la

. . TEMPERATURA: 25.6°C HUMEDAD: 60.3%
INTEGRANTE PERCEPCION JUSTIFICACION COMPORTAMIENTO
et SAMUEL MAYERLY SANTIAGO _ ‘ necesidad de iluminacidn artificial en esa franja horaria.

mientras las vental
SAMUEL abrimos percibi m\ ente de ingresé al

oy me dio f La

Dentro de la vivienda el espacio elegio para ser evaluado fue la sala, un espacio de encuentro y D Ty T e A T A [ e CONCLUS'UN ES RESULTADUS
bastante transitado en la vivienda, en esta zona se hacen tanto actividades de ocio como s | e it (= e & (5 of G e

0 sentia frio, pero tampoco
actividades académicas.

MAYERLY

Orientacion Occidental Desfavorable: La orientacién hacia el oeste expone el
espacio a una fuerte radiacion solar en las horas de la tarde, lo que provoca un

La orientacién occidental de la fachada hace que el espacio reciba radiacion solar directa

MIERCOLES 28 - 5:30PM A 6:00PM

durante las horas finales de la tarde, lo que contribuye a un aumento de la temperatura aumento signiﬁcativo de la temperatura.
interna. A pesar de la vegetacion exterior que bloquea parte de la luz, el calor se acumula
PUNTAJE VESTIMENTA: 1.06 PUNTAJE VESTIMENTA: 1.03 PUNTAJE VESTIMENTA: 0.97 en el espacio debido a la exposicidn solar en ese momento del dia. . (o . , . el . l q i L
Los valores de resistencia térmica (R) y conductancia térmica (U) del muro indican una baja = BaJa Eficiencia Termica del Muro: Los valores de R y U indican que el muro no es
PMV ) eficiencia térmica del material. Con un valor R total de 0.32 y un valor U total de 3.125, el efectivo para evitar la transferencia de calor, lo que Contribuye al
MIERCOLES 28 - 5:30PM A 6:00PM PPD PMV JUEVES 29 - 4:30AM A 5:00AM PPD muro permite una transferencia considerable de calor, lo que contribuye al calentamiento . q
i i : : sobrecalentamiento del espacio.
PREDICCIGN VOTO PROVEDIO PORCENTAJE PERSONAS INSATISFECHAS PREDICCIGN VOTO PROVEDIO PORCENTAJE PERSONAS INSATISFECHAS e e oNiopesulAefect Vopetietarilatentiadatdelcalot P
durante las horas de mayor incidencia solar.
+1 +1 -1 -1 ’ . - 9 . ., . w
Segln la tabla psicrométrica de ASHRAE, con una temperatura de 27.1°C y una humedad ¢ F3|tg de Ventilacion Adecuada: A pesar de tener ventanas, la ventilacién no es
relativa de 38.5%, el espacio se encuentra en el limite de la zona de confort. Esto significa L. L. R .,
+2 +2 0 0 que, aunque las condiciones son aceptables, cualquier cambio en la temperatura o suficiente para dlSlpar el calor acumulado, lo gue mantiene una sensacion de
humedad podria hacer que el espacio se vuelva incomodo. La falta de ventilacion A
: +3 +3 0 0 adecuada, como se observd con la ventana abierta pero sin flujo de aire significativo, calor en el SfREleleh
INTERIOR EXTERIOR también contribuye a la sensacién de calor. o o o ] .
6 9 2 - 066 - B6% 1 - 033 0 -0 - 0% Con una absortancia del 26% y una reflectancia del 20%, el muro absorbe una cantidad e Condiciones en el Limite de Confort: Las condiciones térmicas Yy de humedad
3 j 3 e - 3 e 3 - N moderada de la radiacién solar que incide sobre él. Aunque no absorbe toda la radiacion, . po . . Ry
la cantidad que retiene es suficiente para contribuir al calentamiento del espacio, estan en el limite de la zona de COﬂfOI’t, lo que suglere que CuaquIer variacion
PV PV especialmente durante las horas de la tarde. Esto también se debe a la orientacién en el clima podrfa hacer que el espacio se vuelva incoémodo.
- = occidental, que maximiza la radiacién solar en ese momento.
. +3 MUY CALIENTE +3 MUY CALIENTE ., L .
2 CALIENTE +2 CALIENTE El factor de decremento de 0.75 y el time lag de -3.93 horas refuerzan la conclusion deque o Acumulacion de Calor en el Muro: El muro absorbe una parte 5|gn|f|cat|va de la
+1- LEVEMENTE CALIENTE +1- LEVEMENTE CALIENTE el muro tiene una baja capacidad de amortiguaciéon térmica, permitiendo que las diacid l l trib 1 lacié q 1 | interi
0 CONFORT 0 CONFORT fluctuaciones de temperatura exterior impacten rdapidamente al interior. Este radiacion solar, (0 que contribuye a la acumutacion de calor en et Interior,
-1 LEVEMENTE FRIO -1+ LEVEMENTE FRID comportamiento contribuye a la sensacion de calor en el espacio durante las tardes, ya afectando negativamente el confort térmico.
2 FD 2 fRD que el muro no es capaz de retrasar ni amortiguar de manera efectiva la ganancia de calor.
MIERCOLES 28 - 5:30PM A 6:00PM JUEVES 29 - 4:30AM A 5:00AM i il iy Esto, combinado con la orientacion occidental y la baja resistencia térmica del muro,
explica por qué el espacio se calienta significativamente en ese periodo del dia.

junto al costado de la ventana contribuye a crear una iluminacion tenue en el
espacio la mayor parte del tiempo. Esta solucion natural actua como un filtro
que suaviza la intensidad de la luz directa, reduciendo los deslumbramientos y
creando una atmodsfera mas equilibrada y acogedora. Ademas, ayuda a
mantener temperaturas interiores mas estables al limitar el ingreso excesivo de
calor.

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO E ILUMINACION NATURAL DIAGRAMA DE SOMBRAS AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL (DA) AUTONOMIA ESPACIAL DE LA LUZ NATURAL (SDAJ * Ladisposicion estratégica de una barrera de vegetacion a gran escala ubicada

SANTIAGO - DICIEMBRE 7 - 3:30PM

ESPACIO EVALUADO | e N

1 ount

El espacio elegio para ser
evaluado fue nuevamente la
sala, puesto que se debia
profundizar mas sobre el confort
de este espacio

e En el interior del espacio, la mayor parte del tiempo se percibe un ambiente
confortable, incluso durante las horas de la tarde cuando el sol incide de forma

00-L

yh

ALTURA VENTANA directa. No obstante, la barrera vegetal exterior atenua esa incidencia solar, lo
~—— DISTANCIA PROYECCION gue resulta en un aumento de la temperatura sin que se vuelva excesivo.
— ANGULO Ademas, la ventilacién natural del espacio ayuda a regular dicha temperatura,

PUNTOS manteniéndola dentro de un rango aceptable para la zona de confort.

PROYECCION LUZ

El gran ventanal del espacio permite una abundante entrada de luz natural
durante gran parte del dia, lo que reduce la necesidad de iluminacion artificial.
Esto no solo mejora la calidad ambiental del espacio, sino que también
contribuye a un menor consumo energeético, especialmente en las horas de la
manfana y al mediodia, cuando la luz es mas intensa pero bien distribuida
gracias a la orientacion y las caracteristicas del entorno exterior.

CONTRAS

RELACION CON EL ENTORNO ATURRVENTANA
o DISTANCIA PROYECCION En dias nublados o cuando el sol no esta presente, la barrera vegetal puede
ARBOLES - P — ﬁgﬁ?ﬁg limitar significativamente la entrada de luz natural al espacio, generando un
MODELADO EN EL PROGRAMA . PROVECCION LUZ ambiente mas oscuro y reduciendo el confort visual. La densidad del follaje que

normalmente filtra y suaviza la luz, en estas condiciones, actia como un
obstaculo, disminuyendo la claridad y haciendo que el espacio dependa mas de
iluminacion artificial para mantener niveles adecuados de visibilidad.

Aunque la barrera vegetal reduce la incidencia directa del sol, durante las horas
de la tarde se experimenta un ligero aumento de la temperatura en el espacio.
A En dias mas calidos, la ventilaciéon natural puede no ser suficiente para
P mantener un confort térmico &ptimo, lo que podria requerir el uso de

BRESEEE T g % & ; -I-J—._ e e — : - 2rmi »
R = B f:'_ : : SIS ventiladores o aire acondicionado.
i L

VECINOS

ALTURA A pesar de la buena entrada de luz natural durante la mafnana y el mediodia, en
VENTANA . - . iy :
DISTANCIA las horas de la tarde, la orientacion y la densidad de la vegetacion exterior
PROYECCION bloguean parcialmente la luz, lo que reduce los niveles de iluminacién. Esto
ANGULO i .~ puede crear una sensacion de penumbra y hacer necesario el uso de
PUNTOS e ' iluminacion artificial antes del anochecer.

PROYECCION

LUZ

ANALISIS AGUSTIGO i COMO FUNCIONA EL ESPACI0? AISLAMIENTO ACUSTICO Y COMPARACIONES DE RUIDO INTERIOR-EXTERIOR 0S
e Confort acustico balanceado para actividades diurnas: Durante el dia, la
CALCULO DEL TIEMPO DE REVERBERACION p

combinacion de materiales absorbe y dispersa el sonido lo suficiente para
¢ Aislamiento acustico: El ventanal de 4 mm de grosor y los muros de mamposteria ofrecen un

aislamiento moderado. La via con flujo medio-bajo y la presencia de arboles ayudan a mantener el espacio confortable en actividades como lectura, trabaJO 0
I o PRI reducir el ruido exterior, especialmente en horarios tranquilos. Sin embargo, debido al conversacion, sin necesidad de ajustes adicionales.
ll.l]l.ull | ® [ = | E0 | mM | M | uw VENTANAL VIDRIO 4MM grosor del vidrio, algunos sonidos de baja frecuencia pueden penetrar el espacio.
BALGEA €501 S S T B T T B T BT " y - .
SIS TRPADES TN TELS _ 12 am | i | | im | am | o MARCO EN AGERD e Eficiencia energética en control térmico y acustico: La presencia de la barrera
VIBRED [ 4 WM 3 B3 b2 ol K 1K 1R CORTINAS DE TELA TRANSLUCIDAS e Comparacion de ruido adentro-afuera: ; ; i 2 et ; "z
- | ! ! ! ! ! vegetal no solo contribuye al aislamiento acustico, sino que también ayuda a
NADIEL LONTRACHAPADA B 120 | 1R | 4% | AW | W | W | im | iR e Primera comparacién: Durante el dia, cuando hay un flujo vehicular moderado, el vidrio & y ) ) ’ q_ y .
= ﬁmﬂ:ﬁ: l m 1 :,13: i ;E i :; f :: f :: f :: permite cierto paso de sonidos graves, como los motores de los autos, aunque los muros de regular la temperatura del espacio, reduciendo la necesidad de ventilacion
- - R ' — ' ' mamposteria y las cortinas en tela contribuyen a amortiguar el ruido, creando un ambiente artificial y manteniendo un ambiente interior cémodo
s ; : . b i i con niveles de ruido razonables. ’
ARG kLD ! L . LUSEAR SH0 . ’ CUADRO . . . .
ASENTOS TRLANES BN TEL _ 1 . AZIEAPIS TAPRZADOS ENTELR _ 1 e Atmoésfera tranquila en un espacio compacto: Gracias a las caracteristicas
_ WES0OEcNM | 10 . WD TE 2NN _ 1T » Segunda comparacion: En la noche, cuando el flujo de vehiculos disminuye, el ruido interior - . . ‘g . . .
LD Rl COMTRACHRPALE OF 17 MU | BT | ll.[r:mmml:lml]l.uimn | DASE es practicamente imperceptible. Esto refleja que el espacio funciona de manera éptima en acusticas del espacio y su baJa EXROSICION al I’UIdO, este ambiente se convierte
ACER, LA BINERAL I€ 5 il _ B, 1835 . RCERD, LA NINERLL [€ 50 N _ (e cuanto a aislamiento en horarios de bajo trafico, lo que contribuye a un ambiente tranquilo. en un refugio de tranquilidad, ideal para actividades de concentracion y
BRIEE - MiABIABS TERLY ESTAMOIAE 1,164 BIERD - MANPOSTERIA ESTEMORR (Rl
N : : B descanso.
RALIEA B SIEL = . 0T { o L. ; D * Funcionamiento del espacio: El espacio ofrece un aislamiento adecuado paraunaviadebajo e Contribucion a la privacidad: La disposicién de cortinas y la densidad de la
. { . f flujo, aunque el vidrio podria ser mejorado en grosor o con una opcién de doble ventana ., . . . .
ASENTO THPZADCS N TELA _ 1% _ ASIENTOS TFILADOS N TEL _ 1938 para reducir atn mas el paso del ruido en horas de trafico. vegetacion no solo ayuda a amortiguar el sonido de entrada y salida, sino que
H'[H.I]IE-IHI | I].!-Bﬂ | _ VIDRDOE4 MM | (L5 bién brind q idad g d . id .
WOFCWHCUPHAE 2N T _ NECNMANL E T S también brinda privacidad, evitando que conversaciones o sonidos internos se
I.IEFI:I.LMI.IIF.I.I.l[HhIH | [T _ ACERI LAME IRERE JE SO _ L escapen hacia el exterior.
IR - MAMPLETERIL EETANORR | 14358 | BFRD - MARPES TR CITANDYA | IR
—— e e
AALIN3A DF SUELD _ b1 _ BALDESA DESUELD _ 041
LSIENTOS THRTAOES EN ELA _ LI _ ASENTIE TAFCADIS £ TILA _ L& MURO COSTADO IZQUIERDO =
BB € _ pw | IR 0E 4 | wm | MURO COSTADO IZQUIERDO REVESTIMIENTO PINTURA BLANCA | ' e Reflejos sonoros por la baldosa y el ventanal: La baldosa y el vidrio de 4 mm
MADER EONTRACHARABA BE 1! W | foazr _ WAJERA CIWTRACHARADA TE 12 W _ s Em _ REVESTIMIENTO PINTURA BLANCA - - i ; ;
AERE, LA VINERGA 0 6O UM _ BT _ ALEFD, LLNA WSAER OF G0N _ 08 pueden reflejar el sonido, incrementando ligeramente el tiempo de
MO MAUPIESTERHK ESTAANA . 1.4 | B0 - NLIPETIENA BTN - L reverberacién en algunos momentos, lo que puede ser perceptible en ciertos
SESIRZKIN TOTAL BEL BPACD | AESUFCEN TOTAL OEL ESPACH) | ruidos interiores.
18315 || TIENFIBE REVERRERACIIN 125HT 11E TENFO SERCVERGERACHA 1000HD ; y s e Aislamiento acustico moderado en horas de trafico: En horas de mayor flujo
I T L L T | I 0 S50 24563 ACONDIC'UNAM'ENTU ACUSTICU Y CALCULU DEI_ TlEMPO DE REVERBERAC'ON vehicular, el vidrio permite que ciertos ruidos externos penetren el espacio. Un
v | ua | v wa | vidrio de mayor grosor o doble ventana mejoraria el aislamiento acustico.
e Acondicionamiento acustico: La combinacidon de muebles tapizados en tela, cortinas, y la mamposteria con pintura
XE5DRCIH TITAL DEL B3P WESIEEI 1AL EEL SFacl | blanca ayudan a reducir la reverberacidn. Sin embargo, la baldosa en el suelo y el vidrio en el ventanal, al ser e Ausencia de absorcidn en superficies elevadas: El techo de mamposteria sin
T am [ | TIEWPS OF REJERGERACAIN 203K | 16 | TIEMFD DF AFVERERACIN PA0HE superficies reflectantes, pueden permitir un mayor rebote de las ondas sonoras, aumentando ligeramente el - oo . S ) . i
' ' tiempo de reverberacion. tratamiento acustico puede reflejar el sonido hacia el piso, lo que podria
i | 0BT W | UETHZAM) * Calculo del tiempo de reverberacién (TR): Con el volumen del espacio (aproximadamente 18.755 m?), podemos incrementar la reverberacion en el espacio en ciertos puntos, especialmente en
P e v T calcular una estimacion del TR usando la férmula de Sabine. Para hacer un calculo exacto, se necesitarian los i R
! coeficientes de absorcidén especificos de cada material, pero considerando los materiales presentes, el TR areas con menos mobiliario.
o probablemente estd en un rango bajo, adecuado para el confort cotidiano. La presencia de muebles tapizados y
ARSORCHM TOTAL DELESPRLH | . MG 1DUAL DEL ESPACH) _ cortinas reduce el TR, lo cual es ideal para conversaciones o actividades que requieren claridad sonora. : : ) o ; ;
inw . TIEWMY OF REVERBERACIIN 503H: 1734 TIEWFO [ AEVERSERACHN SH0IT * Funcionamiento del espacio: El espacio parece adecuado para actividades cotidianas y conversaciones, ya que los * Ruido de |mpac’,co. La balqosa en el suelo .puede t-ransmltlr ruido de |mpact,o
_ SR | o materiales absorben gran parte de las ondas sonoras. Aunque la baldosa y el vidrio pueden reflejar algunos (como pasos, caidas de objetos) de forma directa, sin absorberlo, lo que podria
AT L1E L] 1.15¢ i i icid i 5 i6 . : 28 .
. | —— | ; T sonidos, la disposicidn general asegura un ambiente comodo en cuanto a reverberacion. resultar molesto en situaciones de mucho movimiento en el espacio.
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ARQUITECTURA
E INGENIERIA

LOCALIZACION DIAGNOSTICO DEL CONFORT TERMICO

Es fundamental entender que la percepcion del confort térmico en un espacio es subjetiva. No solo influyen factores como la exposicién al sol y el comportamiento de los materiales ante

SUR AMERICA - COLOMBIA la temperatura, sino también aspectos como las actividades que realizamos y nuestra vestimenta, los cuales pueden hacernos sentir calor o frio en diferentes entornos.
DESCRIPCION HERRAMIENTA DE CONFORT TERMICO - NORMA ASHRAE CONCLUSION PMV'Y PPD
F,f'"ﬁ'h‘“—“h @ En este estudio, se evalué la Por la mafiana, la herramienta ASHRAE
R o Sz 4 ey = CUTE PR rmeaaridag dn e sl
| \xt ;K_b percepcién térmica de un espacio de i - _ e et L i 2 i " eyspmeqag i e indica confort térmico en el espacio, pero la
r"{tf\{]r L @L trabajo  mediante  registros  de e — - s ka3 o ropa (Clo) y actividad reciente de Cristian y
- 2 -l ' : ., . s
%‘ {j o temperatura y encuestas a cinco o i A Sebastian elevaron la sensacion de calor
"\ bl ) personas: Cristian, Sebastian y Camilo 61 [ : " 155 o= N— e s ; (PMV=1). Por la noche, el espacio se siente
X R krre ] rlabies - BT ] R R B -t , . . e
= {j[ J (estudiantes responsables del 5.4 RIS . e 7 s | N i levemente frio debido a la orientacion del
}«’C v sl diagndstico), asi como Felipe y ) & Al e ' edificio frente a los vientos predominantes de
i Ly [ Marcela, residentes del apartamento. e . o | war 2 ke o = 3 i Medellin. Por lo que se recomienda una
57 s i L - i n 1 . . .
f."n 4 Tt et estrategia para bloquear el flujo de aire en
| ] Las respuestas iban de -3 (mucho frio) R ; bt altas horas de la noche.
L At s et Mol W WM OH OB A N8 OB N NN oot eon o ¥l o i a P
) a 3 (mucho calor). Tras las encuestas, - g e B iy,
z li 1 Jdeul MANANA_CRISTIAN/SEBASTIAN_ 8 - 9AM NOCHE_CRISTIAN/SEBASTIAN_6 - 7PM
se realizaron 0S calculos
. Factores que inciden en la percepcion térmica Rango de confort térmico @ Punto de confort de la persona PROS Y CONTRAS MATERIALI DAD
correspondientes. , o .
I i TR El ladrillo cara lisa tiene alta transmitancia
I IS5 I IS Z.
PMV= Prediccién voto promedio de temperatura - térmica (3.4 W/m2K) y se calienta facilmente,
PPD-= Porcentaje de personas insatisfechas Wall Section Properties i - pero la orientacién del edificio y su
(o) Sebhastian lis mepa
N e Orientation (Degrees from South):  180.0 [E proximidad a otros apartamentos lo protegen
-0.5y 0.5 el lugar se encuentra dentro = camio 199 Surface Absorptivity (%): )20 Recomendando al wusuario no usar ropa
del confort tarmi - wmarceta | 0.0 Ground Reflecance (%) 26.0 _ .
SIS LHREILE ) = demasiado abrigada para mantener esta
w — -,
5 Z0 10 00 10 Total Thickness (mm): 120.0 comodidad.
« PMYV en la mafiana = 1 ) stic . .
e D > ST 10 Total R Value: Lz Por otro lado, un punto negativo es que las
) S - Sebastian 0.0 Total U Value: 3.391 — .
- _ restricciones de la fachada por ser una unidad
N 00 =»>NOCHE Decrement Factor: 0.84 - . . . .
« PMV noche = -0.4 ' Time Lag: _7.04 (i cerrada impiden implementar sistemas de
o — o) Felipe 1.0 .’
PPD noche = 20% e - Valor R - Resistencia Térmica = 0.29 m2k/w Valor U.--"l'"ransmitan?ie-l Térmica = 5.6 pfOtECClOH externos.
Marcela -2.0 Vi liso 0 = T e B = Bl iRl Transmision de luz visible = 71%
Conductividad = 0.81 Reflectiva (c) = 7%

DIAGNOSTICO ASOLEAMIENTO E ILUMINACION NATURAL

Es importante para optimizar el uso de la luz solar en el espacio, basandose en el analisis de Autonomia de la Luz Natural, que mide el tiempo de iluminacién natural; Autonomia de la Luz

: ’ : , : : . : . - , PROS
Natural Continua, que evalta la constancia de la luz durante el dia; Iluminancia por Luz Natural Util, que determina la luz realmente utilizada; Exposiciéon Anual a la Luz Solar, que analiza las

horas de exposicion a lo largo del afio; y Autonomia Espacial de la Luz Natural, que asegura una distribucion uniforme de la luz. Este diagndstico promueve el confort y la sostenibilidad.

El dimensionamiento de la ventana

O ABY PLTBaNY iage) (), aromomeas = oo OBVLIGHT FUTON, e [] [ mmserstammers . WOl -usen -sermen ime-sesen (4] " © MUNLIGHY Excoscine pses st rann ™ < S oo s mimei (ass) cumple con el drea minima requerida
. 8 SEEsmssseeieiie <. ||HES. HEEE E < HER R | segtin las dimensiones del espacio.
! ;'. HHHT 'ﬂ; ;;;'F ol s g | _H-. ' ‘ 1’ ‘ e La orientacién frente a la trayectoria
|| = = e | B Is : ] = | e ' 1 ' | solar es positiva ya que se aprovecha
E | 2 [l - | a _:i:-_--:::::::"?:.ﬂ; I - |im = | la luz natural del naciente.
m oomr o (A e me e [ ' ! e m owm (@ e T L o Al estar en una esquina se resalta la
En la grafica de Autonomia de la Luz Natural, se evidencia en tonos azul - Al analizar los valores obtenidos, podemos observar una mayor exposicion anual a la luz solar, con un total entre e d.e ADGEL LT |6 i e EE
morado las zonas del espacio que no cumplen con 300 Ix de iluminacién 400 y 500 horas de un tono verde, que hace relacion al area verde azul de la grafica UDI evidenciando que es en el espacio.

durante el 30% del tiempo util del espacio, en comparacién a la Autonomia de ~ Una zona que posiblemente supere los 1500 Ix durante el tiempo 1til del espacio, lo que en relacion al diagrama e La unidad de vivienda posee una
la Luz Natural Continua, en donde se puede apreciar una mayor uniformidad, de sobras evidencia una gran dependencia de la reflectancia del material para una mejor distribucion de la luz en

entendiendo entonces también, que al relacionar la informacién obtenida de el resto del espacio.
los graficos de sobras, evidenciamos que no existe radiacion directa durante el

ubicacion estratégica con disposicion
a doble crujia, lo que le permite una

ool GO NOR;I:Z -' ) tiempo util del espacio en los meses de noviembre - enero. proteccion a la radiacion solar del
a o = 5 q
o . . - _ oo N REFLECTANCIA DE MATERIALES poniente.
TIME ZONE FROM GREENWICH -5 Diagrama de incidencia solar - junio 21 Diagrama de incidencia solar - diciembre 5
ELEVACION 1505 msnm . Muros Ladrillo Cara Lisa CONTRAS
e ’ Reflectancia: 0,18 - 0.32 . .

— i T v _ ‘ e O B e e Los materiales implementados en el

PLANTA - APARTAMENTO - PISO 16 e e Mg e Transmision: ©- © interior del estudio no son los mas

optimos para el uso de la reflectancia;

- Techo Drywall - pintura blanca
\ [ \ \ S FlEsEEneLEs o ademas al ser un material opaco puede
. i ',:.: P Il.“ Absorcion: 0 - 0 .
e Transmisién: 6 - O generar deslumbramiento

» La disposicion del mobiliario no es la
Pisos - porcelanato gris

Reflectancia: 0,30 adecuada ya que afecta el confort
Absorcion: 0.70
Transmisién: 0- 0O

B - &

r B 8 o F

[ ? L | ﬂ::--l-. - :'.'3_;:: s Iz

TRz EpEe aeal Y T T [ 1
:T'g.-.-lc"ﬂ.-.. 15

I.igl:!r?"i.: : .:. ._ E ! : } [ESTEET

visual al estar haciendo uso del lugar

Y4 e ii-.'i|1|||||.* ifi, B . Vidrio - Vemtana de trabajo.
¥ £ BTN TG e L, & 8 B, -.";-.H"'.._..--"' Reflectancia: 0,07
e ' ‘,..--""-' Absorcion: 0.03
: . "'.f"'"'.'.‘ Transmisién: 0.71
—4 of CALCULO DE REVERBERACION EJERCIO DE MEDICION
D IAG N O ST I c 0 Ac U ST I C 0 Coeficiente Horas de la noche dia viernes Horas de medio dia dia martes
. MATERIALES AREA Hz/500  Absorcién
1+ Piso Baldosa Tipo Cerdmica 0.01m.............. 2,72m  x  0.02 0.054
Madera Tipo Melanina 2cm Espesor............. 7.3m? x 0.50 3.65 “,1
Ladrillo Cara Lisa .......cccceevervevenreereererrenernenes 8.75m? x 0.04 0.35
i I Hormigon Pintado..........cccceveuevviinciricncnnnce. 8.03m? x 0.01 0.08
¥ T E1 F 1 F 7 P T ,HT
] ; e I } | N Madera pino Barnizada 4mm Espesor
| 1 s y 5cm de camara de aire .........cccceveveeveerrenennes 1.76m? x 0.01 0.018 Interior Exterior Interior Exterior
: Silla con un Porcentaje De acuerdo a los resultados de la medicion, ya sea exterior o interior en ninguno de
Medio de Superficie Tapizada.................cc..... 017m2 x 0.7 0.12 los momento estudiados se supero el rango considerado como normal (60 a 80
o decibeles), esto se puede relacionar también con la localizacion del espacio frente a
JAN 1110 811 010 TP 0.2m? x 0.02 0.004 una zona de reserva natural aislante del ruido urbano, sin embargo, en las horas
Vidrio 4mm ESPeSOr .......vvvveeeerrevreeennnnee 0.84m2  x 0.02 0.017 nocturnas se puede observar un nivel mayor de ruido, dado al desarrollo de
RT= 0,161 V/At actividades propias del habitar en el edificio en relacién al aforo ya frente al
2
Drywall 13mm ESPeSOr.....ococvvsesmvsesnvsssnns st £ e 0.278 acondicionamiento, las mediciones se realizaron con la persiana abajo pero al ser un
FUNCIONALIDAD DEL ESPACIO At4.571 elemento de baja absorcion por su materialidad (PVC), no genera cambios
RT=0,161 . 10,164 m’ RT= % RT=0.358 segundos Durante el desarrollo de actividades de trabajo en el espacio, en contacto directo  significativos en comparacion si fuera de algun derivado de tela.
USO ESPESIFICO DEL ESPACIO. 4,571 ’ con el exterior a través de la ventana, se pueden apreciar ruidos como el pito de PROS
Rt g 11y con las negesidades : ~ : : LRI aliies (G eareaniie, ol sonlde del agu € L quebinta quie duge par L Con un tiempo de reverberacion de 0.358 segundos, el espacio tiene una cantidad de
de un estudio, con una configuracién que responde a Para un ?,StUdlo pequeno, espec1alme.n,te o OI‘I?I,ltadO 5 'la reserva contigua al edificio. Ademads, también se perciben ruidos relacionados . 4.0 Feo es adecuado - d’io senmee, dlonile (s G
criterios esenciales para fomentar un ambiente de concenuasionjofactividades)conppe e I g Beeh A CEE ) con el acondicionamiento acustico del espacio, como el sonido de tacones en ’

_ . . ) . . ] reverberacion bajos suelen ser preferibles para evitar ecos innecesarios
los pisos superiores, el ruido por caida de objetos en esos mismos pisos, y los CONTRAS

impactos de objetos en los muros dada su estructura hueca, tanto en lo propios

trabajo cémodo, funcional y estéticamente el tiempo de reverberacion recomendado suele estar entre 0.2 y 0.4

agradable, ideal para actividades que requieren segundos. Este rango permite un ambiente controlado, sin ecos

prolongados ni resonancias molestas, ideal para un entorno donde la Las ventanas y los materiales rigidos como el concreto y el ladrillo ofrecen un

concentracion y creatividad. del espacio como provenientes de los apartamentos contiguos y superiores.

N : : ' ' i6 ' ' ' ' islamiento limitado, 1 1 signifi 1 id teri den filt
Se compone de escritorio, equipo de computo, silla CatinGeelsaniagyliaitecceionide Gt eI Lok R pueden llegar a influir en la concentracién y en la calidad del e s - Sient e S FREEONE BISET s
d . N . ) ) dentro del estudio y afectar las grabaciones.
e trabajo e iluminacion arficial. ambiente de trabajo.
https://n9.cl/cvey4
https://n9.cl/yfuj
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ARQUITECTURA
E INGENIERIA

LOCALIZACIéN ZONA A ESTUDIAR - SALA

Valeria Valencia Rodas
Jhinneth Perez Cortes
Camilo Moreno

Matthew Gutierrez Urreas

l\i CARACTERISTICAS - SALA
%’“@.ﬂd Y Ty f g @ " La vivienda se encuentra ubicada en un primer piso, en direccidn al occidente su fachada principal. La sala
& ' E’ por lo general tiene una sensacidon neutrq, el espacio es muy fresco en las horas de la tarde y en la noche se
;ﬁ&@ M| £3 i M | convierte un poco mas frio.
; ’ e No entra el sol directo a la fachada
4 e La fachada cuenta con un retranqueo 4m de largo
LI

e Tiene una cubierta en madera y Teja UPVC .
e Al frente de la vivienda, se encuentra un parque rodeado de arboles muy altos ( h: 15m)
e En el espacio no entra mucho viento, la ventana por general se abre solo un poco.

COMPORTAMIENTO T FUNCION MATERIALES ASOLEAMIENTO PROS

[
TER I CERAMICO HUECO REVOQUE ESTUCO CERAMICA Luz solar - Poniente * La vegetacion del espacio funciona como una capa
IVI ‘ :( ) - - - Hora 12:00 pm natural para el sol y este hace que no se sienta la

I

i 0 . .
Temperatura exterior 27°C radiacion de este en el lugar.
CALCULO HERRAMIENTA PMV-PPD ' ' e Las capas internas del muro, aunque no ofrecen un
Noche 8:20pm - 8:40pm alslqmlento termlco“ de un mayor p-orce.ntuje,
P PG TR PERSONAS contribuyen a estabilizar la temperatura interior al
BCBE . e bl Fan e -3-2 00 0 -1 absorber y liberar calor de manera gradual.
T s PMV -6 / 6= -1 @ Emisividad: 0.80 a 0.80 Emisividad: 0.85 a 0.95 Emisividad: 0.85 a 0.95 Emisividad: 0.85 a 0.95 e El retranqueo de la fachada crea un espacio que
ik ' L5 2 ek e Absortancia: 0.4 a 0.6 M Absortancia: 0.6 a 0.9 M/A Absortancia: 0.2 a 0.4 M/A  apsortancia: 0.1 a 0.3 B protege la sala de la radiacidn solar directq,
.‘w; e ¥ ° Reflectancia: 20% a 40% Reflectancia: 20% a 40% Reflectancia: 30% a 60% Reflectancia: 70% a 90% especic]'mente durante las horas mas calurosas del
_ . . R i Factor (U)=1.2 a 1.8 w/mzk Factor (U)= 2.0 a 3.0 w/m?k Factor (U)= 2.5 a 3.5 w/m?k fqgctor (U)=1.0 a 2.0 w/m?k dia
oy el ' = m 1 g L La Conductividad térmica= La Conductividad térmica= La Conductividad térmica= | g conductividad térmica= : .
e Lu _ "t Ligwanann ciido 0.30 G 0.60 w/m.k 0.8 a 1.2 w/m.k 0.70 a 1 w/m.k 1.0 @ 15 w/m.k e La ventana amplia logra que en el espacio tenga una
T - " ._' U muu . B . . . . . . . .
. _1 R - Inercia térmica: Media Inercia térmica: Baja a Media Inercia termica: Baja Inercia térmica: Media Alta circulacion de aire considerada, permltlendo que la
L o : ; o . emisividad de los materiales se disperse de manera
. 2 | MAMPOSTERIA N P
A e Fiio : inmediata.
P : S T : L A : La luz solar no logra llegar
r— it i o Resistencia térmica (R): 0.37 directa hacia la fachada. el e La fachaleta cumple como un aislante termico, ya que
S oo o i valor (U): 2.73w/m2*k irecta hacia la fachada, e ) _
- ekt A S s wim techo es el que recibe toda este al tener una densidad optima logra que la
e Espesor 17.4 cm L - o
e e st i 7 e o e ovoheomdsi ox la carga. radiacion no se transmita a la siguiente capa del lugar.
A Wy e At et asTakad] £ Superficie absorbe 70% de :
== — et . e - Ir.-::-.._ L ..|.:|.:.“J.“-: | T Tirm e AT L energiq y Obsorbe 200/0 Ventq na de Alumlnlo O N RAS
= . =11 ki jm s - Valor U - Vidrio SImple: 5.0-
Manana 11:00am - 11:20am o . " e piente 3.0 1 .
il ; ) .0 W/ m2-K e Al tener tantas capas el muro funcionan como un
EECRBE % M corsort o oo PERSONAS - m s '“tef"°t" r:las estable y SC - Vidrio Simple: 0.87 - aislante excesivo para el espacio, el cual lo hace muy
- Ay HowE A, = & ! - - A S ot b .
— _— _ G 4'/ 6° ‘;)Gé g e e O 0.95 frio y en algunas horas se sale de la zona de confort
' PMV -4 [ 6= -0. = N o
; < iy _ e El retranqueo puede limitar la entrada de radiacion
i e TP : PPD 1/6=16% €3 CUBIERTA Teias UPVC BI ) -Resistencia térmica (R): 0.38 solar directa, lo que reduce la ganancia térmica natural.
24 e ejas anca Transmitancia térmica (U): N
Hne PROJECT: Teeho Creaty Alta * Esto puede resultar en una menor temperqturo Interior,
- . : a2 Calids SCHEME: Scheme i 2.6]W/m2 k .. . . .. . .
i B o+ B s ot Ligwanens ik e Espesor 11.4 cm reduccion de iluminacion, calidad de aire.
i B : : e v sl Moo PRy A . AlseeriErelE 0.2 e El techo al ser de material UPVC, funciona como un
alt i o SRS o 'i..ll;-:ilﬁ:l-r\-: iy IR 2, :!.I : o = H 4 H H
7 . Srees s (N ind Emisividad 0.9 aislante térmico pero impide la transparencia del sol al
e e L Teal P 1343 Conductividad térmica 0,12- lugar, haciendo que el espacio se oscurezca a una zona
i ot Sk 8 0,25W/m.K horaria mas temprana (4:00 pm).
Tims Lage .58 ! ’ 2 R e 2
— . " Baja conductividad térmica e En época de invierno al es.to.lt retraida la fachada y el
TR " i O s Graciasiallcolorblanco techo que por su composicidn no conduce una gran
. T..'. Frhiays _l-..".l.-:_.': :_".I::. v _..-..-\..:.....I-I.I..."r. s .-:. | S f s 101.E [ ] ' ot . .z .z . .
BRIt Se o o P R IR ]_ﬂ I\ P M\ Y ayuda a mantener la rqdlamon hace que este espacio se sienta demasiado
e Tt e o otk o . " e | temperatura mas fresca al frio.
: ks _inteior

‘ : ( ) h n o A h n o No se tomo en cuenta en el analisis el retranqueo de la cubierta. S
P RT I E N T Disefio: Espacio Cuadrado de 2.70m x 2.70m, con una altura de 2.50m P R c S

I- 0 M I N IC o Material: Sistema constructivo tradicional en ladrillo, recubierto con una fachaleta gris y una ventana metdlica
JUNIO 21 - 3:30 pm

Colores: Paredes blancas y cielo raso blanco
_
0.15 —
N
0.30 = : b 44
N B 5 : - Akl

e Podemos evidenciar que la iluminaciéon en esta zona es
suficiente para realizar otras actividades como: conversar
ya que no requeriria de una iluminaciéon extra como lo
seria la luz artificial.

e La radiacién solar dentro de el espacio cumple con el

Rango de tiempo: 17:00 - 20:00

SEPTIEMBRE 12 - 3:30 pm AUTONOMIA DE LA LUZ

. NATURAL [DA]

La zona cercana a la ventana recibe 300

§ T i - B . f s .. 1x, suficiente para actividades como leer, rango de las 250h durante todo el ano. Esto quiere decir
3 v ¥ g g g 3 Tty mientras que las dreas més alejadas no . . .
_ . . T _ eni} f alcanzan el nivel minimo de luz, que el espacio no requiere de una estrateglo para el
G I r_-!.,_i ¥ | & “”’ I posiblemente debido a la disminucién de . s 2
140 B A b | e luz en la tarde y a sombra de los &rboles control de la radiacion solar, ya que cumple con el
B 1AL L1y ‘4 9.9
X ) = 1 |||'.il|u' Ay I||| TrEE B S reqUISItO.
TR NEE :ﬁ N e L — e La luz reflejada por las paredes y el cielo raso blancos,
\ - " AUTONOMIA DE LA LUZ combinada con la orientacién occidental y el hecho de
A - NATURAL CONTINUA i i i
. ¢ En Junio en el horario de las 3:30pm al estar orientada hacia el * En Septiembre en el horario de las 3:30pm al estar orientada [CDA] que ol eS,pGCIO no tiene techo, puede SEIElr mejf)rondo o
occidente, recibe la radiacién solar directa en la tarde, y el sol al hacia ?l' occidente. La iluminaci.c'?n _eSté cor)cen.trad'a en una zona autonomia de la luz natural. Incluso con los darboles al
encontrarse en una posicién mas alta en esta fecha, intensifica especifica, creando un desequilibrio en la iluminacion general de w Las superficies blancas mejoran la . . .
su incidencia, ademas la falta del techo y la distancia de los la habitacion. a pesar de la materialidad del espacio da la ilusién distribucién de luz, logrando que areas frente Yy la fachada garis, los colores claros en el interior
A arboles a 12m, permiten que la luz directa llegue sin muchos de carencia de luz natural. antes en 0% ahora alcancen 300 Ix en un s e .
SECCION SALA obstéculos y pegue intensamente en la pared del frente donde 10-20% del tiempo; las zonas cercanas ayudan a maximizar el aprovechamiento de la luz
se encuentra la ventana. reciben luz directa, y las lejanas, luz

T CONTRAS

e La luz artificial que se encuentra ubicada en la pared
% ; - f ILUMINANCIA POR LUZ opuesta, a la que recibe la luz natural o radiacién solar,
42 , NATURAL UTIL (UDI)
"B £ GRE L i I T L / - WEEEE . hace que sea una zona oOscurg, pero que se compensa
LEA | = ; R . By g - Ji = : T | El costado superior izquierdo esta e
e t 5 _cani i ey ! v iy - gpEnd f -\ | | ==257 sobreiluminado  (>2,000 Ix) por su con el uso de la luz artificial.
BIERRL =T — ' e cercania a |a ventana, mientras que el e El nivel de iluminacién natural es insuficiente en esta zona

1 I 40% del érea inferior cumple con 100-

2,000 Ix gracias a las superficies claras y para readlizar actividades como: leer, estudiar, porque

AGOSTO10 - 3:30 pm NOVIEMBRE 7 - 3:30 pm
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TR _ | la falta de obstéaculos.

_ s il i, e S L requeriria de una fuente de iluminacion artificial.
o e - e La orientacion de la ventana al occidente significa que la
[f“m =t ]> Vegetacion frontal EXPOSICION ANUAL A LA luz solar entrard principalmente por la tarde, pero como la
| """ Distancia 12m Aprox . . : . RADIACION SOLAR (ASE) ventana estd en un costado, la geometria del espacio

 En Agosto en el horario de las 3:30pm al estar orientada hacia el * En Noviembre en el horario de las 3:30pm al estar orientada hacia B .. . . .
) occidente recibe una radiacion solar centrada en el piso del el occidente, la radiacién solar incide hacia un costado del espacio, El espacio recibe menos de 250 horas afecta como esa luz incide en diferentes superficies. La luz
espacio. Su posicion hace que sea un momento del afio el cual haya chocando contra la pared, y dejando que la radiacién atraviese anuales de radiacién solar, con 100 horas . . . L.
ANALISIS SOFTWARE maps radiacicF))n. la luz entrgndo indirectamente hace que la pargd hacia el otro espacio Contiguo. Esto es debido a la inclinacidon en la entr,e las 17:00 y 20:00 cuando el sol ya puede entr(]r en un GﬂgUlO que I|Um|ne mMas IntenSOmente
mas alejada tenga una reflectancia por el piso de tonos claros. que se encuentra el sol. Selpoocase las dreas cercanas a la ventana deja ndo las dreas mds
profundas o en el extremo opuesto menos iluminadas.

COMPORTAMIENTO AISLAMIENTO ACUSTICO PROS

Ac ﬁ STICO Comparaciones de ruido e Aunque los materiales presentes tienen una baja
absorcién del sonido (entre 0.15 y 0.3), no generan eco.
> Horario 11:00 am Horario 4:00pm  Horario 8:00 pm Esto se debe a varios factores, principalmente el tamafio
ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO Interior: 50 db Interior: 45 db Interior: 60 db reducido del espacio y la distancia entre las superficies.
. — — Exterior: 65 db Exterior: 60 db Exterior: 70 db Para que ocurra un eco, el sonido debe vigjar una
e e R 9 OHZ '_‘ distancia considerable antes de reflejarse y regresar al
PR . o — oyente, lo cual generalmente requiere al menos 17
Rl Ry g pintada: - 17.15m2%0.02=0.343 ”” l* el metros. Dado que el area en estudio es de 7.29 m?, puede
Asientos tapizados en cuero: 5.15m2*0.58=3.19 A S 2 definirse como una habitacibn pequenia. En este
Plastico: 0.55mM2*0 03=0.0165 R = = contexto, el sonido rebota rdpidamente y se mezcla con
N—— S € - ALY I el sonido original en menos de 0.1 segundos, generando
@ Acero: 0.28m2%0.01=0.0028 CUBIERTA ./ Wk M asf una ligera reverberaciéon en lugar de eco.
Concreto liso pintado: 6.70m2*0.01=0.067 Bt X
EE T 0.30mM2%0.1=0.03 ;LO Avenida 45, que pasa La mamposteria es buen  En la noche, hay mayor C O N T RAS
= rente a la vivienda, abosorbente de ruido y su ivi
Baldosa: 4.86mM2+%0.03=0.1458 /i mantiene un nivel densidad permite quey ﬁﬁmgﬁ Z?rcjutggay |:I %]+ Durante la mayor parte del dic, se disfruta de una buena
@ moderado de ruido de  gbsorba las ondas sonoras, e e e fre’nte ala calidad acustica en el espacio, lo que permite mantener
conversaciones claras. Sin embargo, para optimizar la

Resultado total: 3.7951 carros tanto durante el Yy CIYUdCI a reducir el sonido cgsa es mds frecuentado .. ) ) ] .
RT=0.161*18.225 = 0.77s TIEMPO DE REBERVERACION: 0.77 S dia como enlanoche.  através de las paredes.  en ese horario. aelleiiee), & (Eeemelineeljpl Il e

RN ST . v SR A absorbentes, como cortinas gruesas. Esto es
3.7951 2 ’ 0 e No hay muchos elementos absorbentes como cortinas gruesas o alfombras especialmente importante por la noche, cuando el ruido

2.70m En este rango de reverberacién permite claridad en el que podrian reducir més la reverberacion. exterior del parque infantil tiende a aumentar.
habla sin que el sonido sea apagado. > ° Al ser una sala pequena, y los elementos no son muy aboserbentes, esto
T hace que el sonido no encuentre superficies que disipen la energia sonora,
prolongando el tiempo de reverberacion.
e Las paredes, techo y el suelo tienden a reflejar el sonido en lugar de
absorberlo.
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ARQUITECTURA
E INGENIERIA

LOCALIZACIéN ZONA A ESTUDIAR - SALA

Valeria Valencia Rodas
Jhinneth Perez Cortes
Camilo Moreno

Matthew Gutierrez Urreas

l\i CARACTERISTICAS - SALA
%’“@.ﬂd Y Ty f g @ " La vivienda se encuentra ubicada en un primer piso, en direccidn al occidente su fachada principal. La sala
& ' E’ por lo general tiene una sensacidon neutrq, el espacio es muy fresco en las horas de la tarde y en la noche se
;ﬁ&@ M| £3 i M | convierte un poco mas frio.
; ’ e No entra el sol directo a la fachada
4 e La fachada cuenta con un retranqueo 4m de largo
LI

e Tiene una cubierta en madera y Teja UPVC .
e Al frente de la vivienda, se encuentra un parque rodeado de arboles muy altos ( h: 15m)
e En el espacio no entra mucho viento, la ventana por general se abre solo un poco.

COMPORTAMIENTO T FUNCION MATERIALES ASOLEAMIENTO PROS

[
TER I CERAMICO HUECO REVOQUE ESTUCO CERAMICA Luz solar - Poniente * La vegetacion del espacio funciona como una capa
IVI ‘ :( ) - - - Hora 12:00 pm natural para el sol y este hace que no se sienta la

I

i 0 . .
Temperatura exterior 27°C radiacion de este en el lugar.
CALCULO HERRAMIENTA PMV-PPD ' ' e Las capas internas del muro, aunque no ofrecen un
Noche 8:20pm - 8:40pm alslqmlento termlco“ de un mayor p-orce.ntuje,
P PG TR PERSONAS contribuyen a estabilizar la temperatura interior al
BCBE . e bl Fan e -3-2 00 0 -1 absorber y liberar calor de manera gradual.
T s PMV -6 / 6= -1 @ Emisividad: 0.80 a 0.80 Emisividad: 0.85 a 0.95 Emisividad: 0.85 a 0.95 Emisividad: 0.85 a 0.95 e El retranqueo de la fachada crea un espacio que
ik ' L5 2 ek e Absortancia: 0.4 a 0.6 M Absortancia: 0.6 a 0.9 M/A Absortancia: 0.2 a 0.4 M/A  apsortancia: 0.1 a 0.3 B protege la sala de la radiacidn solar directq,
.‘w; e ¥ ° Reflectancia: 20% a 40% Reflectancia: 20% a 40% Reflectancia: 30% a 60% Reflectancia: 70% a 90% especic]'mente durante las horas mas calurosas del
_ . . R i Factor (U)=1.2 a 1.8 w/mzk Factor (U)= 2.0 a 3.0 w/m?k Factor (U)= 2.5 a 3.5 w/m?k fqgctor (U)=1.0 a 2.0 w/m?k dia
oy el ' = m 1 g L La Conductividad térmica= La Conductividad térmica= La Conductividad térmica= | g conductividad térmica= : .
e Lu _ "t Ligwanann ciido 0.30 G 0.60 w/m.k 0.8 a 1.2 w/m.k 0.70 a 1 w/m.k 1.0 @ 15 w/m.k e La ventana amplia logra que en el espacio tenga una
T - " ._' U muu . B . . . . . . . .
. _1 R - Inercia térmica: Media Inercia térmica: Baja a Media Inercia termica: Baja Inercia térmica: Media Alta circulacion de aire considerada, permltlendo que la
L o : ; o . emisividad de los materiales se disperse de manera
. 2 | MAMPOSTERIA N P
A e Fiio : inmediata.
P : S T : L A : La luz solar no logra llegar
r— it i o Resistencia térmica (R): 0.37 directa hacia la fachada. el e La fachaleta cumple como un aislante termico, ya que
S oo o i valor (U): 2.73w/m2*k irecta hacia la fachada, e ) _
- ekt A S s wim techo es el que recibe toda este al tener una densidad optima logra que la
e Espesor 17.4 cm L - o
e e st i 7 e o e ovoheomdsi ox la carga. radiacion no se transmita a la siguiente capa del lugar.
A Wy e At et asTakad] £ Superficie absorbe 70% de :
== — et . e - Ir.-::-.._ L ..|.:|.:.“J.“-: | T Tirm e AT L energiq y Obsorbe 200/0 Ventq na de Alumlnlo O N RAS
= . =11 ki jm s - Valor U - Vidrio SImple: 5.0-
Manana 11:00am - 11:20am o . " e piente 3.0 1 .
il ; ) .0 W/ m2-K e Al tener tantas capas el muro funcionan como un
EECRBE % M corsort o oo PERSONAS - m s '“tef"°t" r:las estable y SC - Vidrio Simple: 0.87 - aislante excesivo para el espacio, el cual lo hace muy
- Ay HowE A, = & ! - - A S ot b .
— _— _ G 4'/ 6° ‘;)Gé g e e O 0.95 frio y en algunas horas se sale de la zona de confort
' PMV -4 [ 6= -0. = N o
; < iy _ e El retranqueo puede limitar la entrada de radiacion
i e TP : PPD 1/6=16% €3 CUBIERTA Teias UPVC BI ) -Resistencia térmica (R): 0.38 solar directa, lo que reduce la ganancia térmica natural.
24 e ejas anca Transmitancia térmica (U): N
Hne PROJECT: Teeho Creaty Alta * Esto puede resultar en una menor temperqturo Interior,
- . : a2 Calids SCHEME: Scheme i 2.6]W/m2 k .. . . .. . .
i B o+ B s ot Ligwanens ik e Espesor 11.4 cm reduccion de iluminacion, calidad de aire.
i B : : e v sl Moo PRy A . AlseeriErelE 0.2 e El techo al ser de material UPVC, funciona como un
alt i o SRS o 'i..ll;-:ilﬁ:l-r\-: iy IR 2, :!.I : o = H 4 H H
7 . Srees s (N ind Emisividad 0.9 aislante térmico pero impide la transparencia del sol al
e e L Teal P 1343 Conductividad térmica 0,12- lugar, haciendo que el espacio se oscurezca a una zona
i ot Sk 8 0,25W/m.K horaria mas temprana (4:00 pm).
Tims Lage .58 ! ’ 2 R e 2
— . " Baja conductividad térmica e En época de invierno al es.to.lt retraida la fachada y el
TR " i O s Graciasiallcolorblanco techo que por su composicidn no conduce una gran
. T..'. Frhiays _l-..".l.-:_.': :_".I::. v _..-..-\..:.....I-I.I..."r. s .-:. | S f s 101.E [ ] ' ot . .z .z . .
BRIt Se o o P R IR ]_ﬂ I\ P M\ Y ayuda a mantener la rqdlamon hace que este espacio se sienta demasiado
e Tt e o otk o . " e | temperatura mas fresca al frio.
: ks _inteior

‘ : ( ) h n o A h n o No se tomo en cuenta en el analisis el retranqueo de la cubierta. S
P RT I E N T Disefio: Espacio Cuadrado de 2.70m x 2.70m, con una altura de 2.50m P R c S

I- 0 M I N IC o Material: Sistema constructivo tradicional en ladrillo, recubierto con una fachaleta gris y una ventana metdlica
JUNIO 21 - 3:30 pm

Colores: Paredes blancas y cielo raso blanco
_
0.15 —
N
0.30 = : b 44
N B 5 : - Akl

e Podemos evidenciar que la iluminaciéon en esta zona es
suficiente para realizar otras actividades como: conversar
ya que no requeriria de una iluminaciéon extra como lo
seria la luz artificial.

e La radiacién solar dentro de el espacio cumple con el

Rango de tiempo: 17:00 - 20:00

SEPTIEMBRE 12 - 3:30 pm AUTONOMIA DE LA LUZ

. NATURAL [DA]

La zona cercana a la ventana recibe 300

§ T i - B . f s .. 1x, suficiente para actividades como leer, rango de las 250h durante todo el ano. Esto quiere decir
3 v ¥ g g g 3 Tty mientras que las dreas més alejadas no . . .
_ . . T _ eni} f alcanzan el nivel minimo de luz, que el espacio no requiere de una estrateglo para el
G I r_-!.,_i ¥ | & “”’ I posiblemente debido a la disminucién de . s 2
140 B A b | e luz en la tarde y a sombra de los &rboles control de la radiacion solar, ya que cumple con el
B 1AL L1y ‘4 9.9
X ) = 1 |||'.il|u' Ay I||| TrEE B S reqUISItO.
TR NEE :ﬁ N e L — e La luz reflejada por las paredes y el cielo raso blancos,
\ - " AUTONOMIA DE LA LUZ combinada con la orientacién occidental y el hecho de
A - NATURAL CONTINUA i i i
. ¢ En Junio en el horario de las 3:30pm al estar orientada hacia el * En Septiembre en el horario de las 3:30pm al estar orientada [CDA] que ol eS,pGCIO no tiene techo, puede SEIElr mejf)rondo o
occidente, recibe la radiacién solar directa en la tarde, y el sol al hacia ?l' occidente. La iluminaci.c'?n _eSté cor)cen.trad'a en una zona autonomia de la luz natural. Incluso con los darboles al
encontrarse en una posicién mas alta en esta fecha, intensifica especifica, creando un desequilibrio en la iluminacion general de w Las superficies blancas mejoran la . . .
su incidencia, ademas la falta del techo y la distancia de los la habitacion. a pesar de la materialidad del espacio da la ilusién distribucién de luz, logrando que areas frente Yy la fachada garis, los colores claros en el interior
A arboles a 12m, permiten que la luz directa llegue sin muchos de carencia de luz natural. antes en 0% ahora alcancen 300 Ix en un s e .
SECCION SALA obstéculos y pegue intensamente en la pared del frente donde 10-20% del tiempo; las zonas cercanas ayudan a maximizar el aprovechamiento de la luz
se encuentra la ventana. reciben luz directa, y las lejanas, luz

T CONTRAS

e La luz artificial que se encuentra ubicada en la pared
% ; - f ILUMINANCIA POR LUZ opuesta, a la que recibe la luz natural o radiacién solar,
42 , NATURAL UTIL (UDI)
"B £ GRE L i I T L / - WEEEE . hace que sea una zona oOscurg, pero que se compensa
LEA | = ; R . By g - Ji = : T | El costado superior izquierdo esta e
e t 5 _cani i ey ! v iy - gpEnd f -\ | | ==257 sobreiluminado  (>2,000 Ix) por su con el uso de la luz artificial.
BIERRL =T — ' e cercania a |a ventana, mientras que el e El nivel de iluminacién natural es insuficiente en esta zona

1 I 40% del érea inferior cumple con 100-

2,000 Ix gracias a las superficies claras y para readlizar actividades como: leer, estudiar, porque

AGOSTO10 - 3:30 pm NOVIEMBRE 7 - 3:30 pm

X
teai g

LS 1R

S | LWL

13 LT
i i||-_||!lllﬂlu..||_l-J ifior

TR _ | la falta de obstéaculos.

_ s il i, e S L requeriria de una fuente de iluminacion artificial.
o e - e La orientacion de la ventana al occidente significa que la
[f“m =t ]> Vegetacion frontal EXPOSICION ANUAL A LA luz solar entrard principalmente por la tarde, pero como la
| """ Distancia 12m Aprox . . : . RADIACION SOLAR (ASE) ventana estd en un costado, la geometria del espacio

 En Agosto en el horario de las 3:30pm al estar orientada hacia el * En Noviembre en el horario de las 3:30pm al estar orientada hacia B .. . . .
) occidente recibe una radiacion solar centrada en el piso del el occidente, la radiacién solar incide hacia un costado del espacio, El espacio recibe menos de 250 horas afecta como esa luz incide en diferentes superficies. La luz
espacio. Su posicion hace que sea un momento del afio el cual haya chocando contra la pared, y dejando que la radiacién atraviese anuales de radiacién solar, con 100 horas . . . L.
ANALISIS SOFTWARE maps radiacicF))n. la luz entrgndo indirectamente hace que la pargd hacia el otro espacio Contiguo. Esto es debido a la inclinacidon en la entr,e las 17:00 y 20:00 cuando el sol ya puede entr(]r en un GﬂgUlO que I|Um|ne mMas IntenSOmente
mas alejada tenga una reflectancia por el piso de tonos claros. que se encuentra el sol. Selpoocase las dreas cercanas a la ventana deja ndo las dreas mds
profundas o en el extremo opuesto menos iluminadas.

COMPORTAMIENTO AISLAMIENTO ACUSTICO PROS

Ac ﬁ STICO Comparaciones de ruido e Aunque los materiales presentes tienen una baja
absorcién del sonido (entre 0.15 y 0.3), no generan eco.
> Horario 11:00 am Horario 4:00pm  Horario 8:00 pm Esto se debe a varios factores, principalmente el tamafio
ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO Interior: 50 db Interior: 45 db Interior: 60 db reducido del espacio y la distancia entre las superficies.
. — — Exterior: 65 db Exterior: 60 db Exterior: 70 db Para que ocurra un eco, el sonido debe vigjar una
e e R 9 OHZ '_‘ distancia considerable antes de reflejarse y regresar al
PR . o — oyente, lo cual generalmente requiere al menos 17
Rl Ry g pintada: - 17.15m2%0.02=0.343 ”” l* el metros. Dado que el area en estudio es de 7.29 m?, puede
Asientos tapizados en cuero: 5.15m2*0.58=3.19 A S 2 definirse como una habitacibn pequenia. En este
Plastico: 0.55mM2*0 03=0.0165 R = = contexto, el sonido rebota rdpidamente y se mezcla con
N—— S € - ALY I el sonido original en menos de 0.1 segundos, generando
@ Acero: 0.28m2%0.01=0.0028 CUBIERTA ./ Wk M asf una ligera reverberaciéon en lugar de eco.
Concreto liso pintado: 6.70m2*0.01=0.067 Bt X
EE T 0.30mM2%0.1=0.03 ;LO Avenida 45, que pasa La mamposteria es buen  En la noche, hay mayor C O N T RAS
= rente a la vivienda, abosorbente de ruido y su ivi
Baldosa: 4.86mM2+%0.03=0.1458 /i mantiene un nivel densidad permite quey ﬁﬁmgﬁ Z?rcjutggay |:I %]+ Durante la mayor parte del dic, se disfruta de una buena
@ moderado de ruido de  gbsorba las ondas sonoras, e e e fre’nte ala calidad acustica en el espacio, lo que permite mantener
conversaciones claras. Sin embargo, para optimizar la

Resultado total: 3.7951 carros tanto durante el Yy CIYUdCI a reducir el sonido cgsa es mds frecuentado .. ) ) ] .
RT=0.161*18.225 = 0.77s TIEMPO DE REBERVERACION: 0.77 S dia como enlanoche.  através de las paredes.  en ese horario. aelleiiee), & (Eeemelineeljpl Il e

RN ST . v SR A absorbentes, como cortinas gruesas. Esto es
3.7951 2 ’ 0 e No hay muchos elementos absorbentes como cortinas gruesas o alfombras especialmente importante por la noche, cuando el ruido

2.70m En este rango de reverberacién permite claridad en el que podrian reducir més la reverberacion. exterior del parque infantil tiende a aumentar.
habla sin que el sonido sea apagado. > ° Al ser una sala pequena, y los elementos no son muy aboserbentes, esto
T hace que el sonido no encuentre superficies que disipen la energia sonora,
prolongando el tiempo de reverberacion.
e Las paredes, techo y el suelo tienden a reflejar el sonido en lugar de
absorberlo.
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ARQUITECTURA
E INGENIERIA

DIAGNOSTICO TERMICO DEL ESPACIO

Comuna 3

HORAS SELECCIONADAS PARA EL ANALISIS

0 0 0 0 1

=020 | EIEEEN

Insatisfecho
PMV +2 Caliente

PPD -2 Frio
Insatisfecho

+1 levemente caliente 1
Satisfecho ~0Neutro s
0/5= 0% -1 Levemente frio

EFECTIVIDAD TERMICA

Materiales utilizados

cER EHEE
o

Rango 6:10Am - 8:00Am

En horas de la manana la temperatura es menor, pero la
humedad es mucho mas alta. La gente esta neutra, pero
tiende a ir a un punto mas calido.

ECRE "o et

CONTEXTUALIZACION

Localizacion

-1 1

-1/4=
-0.25PMV

Satisfecho

0/4= 0%

PPD
Insatisfecho

matsiecro 4 NN (-

+2 Caliente

+1 levemente caliente

Rango 2:30Pm - 4:00 Pm

En horas de la tarde la temperatura aumenta, pero la
humedad se reduce. La gente esta neutra, pero tiende
a ir a un punto mas fresco.

i IECBE .

= U VL0 N :

-1 Levemente frio

= I:I'I:bIIV||]

predecible.

Estuco: Rango tipico: Entre 0.15y 0.291 W/mK

CONDUCTIVIDAD TERMICA

Yeso: Rango tipico: Generalmente, oscila entre 0.15y 0.25 W/mK,
aunque puede variar dependiendo de su densidad y aditivos.

Ladrillo: la conductividad térmica del ladrillo comtin suele oscilar

1 ]
ok}
=i
1an

184

LT

LR
L3

PROS

En horas de la manana

El valor que mas influye es la temperatura - se busca
aumentar la temperatura interna del espacio,

también influye la actividad que se esta realizando en

el momento o el tipo de ropa que se tenga puesta.
En horas de la tarde

aunque cumple con la norma de confort térmico se
percibio que el factor que puede influir es la

velocidad del aire al interior del espacio.
: Se necesita una entrada de aire para mantener el

espacio fresco

La temperatura se mantiene 7° por debajo de la temperatura exterior. Este perfil de temperatura representa un estado casi estable, lo que implica que
las condiciones han alcanzado un equilibrio temporal en el que las variaciones de temperatura son minimas o se producen de manera gradual y

TRANSMITANCIA TERMICA VALOR U

3

Ademas, se asume que la superficie esta constantemente sombreada, lo cual es un factor clave para mantener la temperatura interna mas baja, ya que
la sombra reduce la ganancia térmica directa del sol.

No hay una entrada
directa de sol en el
espacio, sin embargo da el
suficiente para mantener
la casa a una sensacion
térmica estable.

Cuenta con aperturas en
la cubierta lo que brinda
buena iluminacion natural
que se refleja en varios
espacios de la vivienda.

CONTRA

El enchape de la fachada
incide en la temperatura
interna del espacio. Ya que
por sus caracteristicas
tiende a absorber mas
radiacion en lugar de

reflejarla Color cafe:

tonalidad oscura absorbe

mayor cantidad de
radiacion(ABSORTANCIA)

INERCIA'Y CAPACIDAD TERMICA

Estuco: tiene una inercia termica moderada, ayuda a mantener los
interiores frescos en el dia, y liberar lentamente el calor en la noche.

Yeso: tiene una baja inercia termica, debido a su menor densidad y conductividad termica.

Ladrillo: tiene una alta inercia termica debido a su densidad y calor especifico..

TN e
HEEEE

CONTRA

En climas lluviosos o que carece de sol, el

entre 0,39y 0,67 W/mK. ) ook
DIAGNOSTICO LUMINICO DEL ESPACIO
Autonomia de luz natural (DA) luminancia por luz natural util (UD|) Exposicion anual a la radiacion solar (ASE)
ii!- Qiprr= 3 ..I_._-.. s g !- : ; lel-. ALAL L
: MM | il ] : '
i l |_..| ] I 55 :_ |_| | | I|_ g : e
AUtO“Oml 1 es aC|a| de IU 7 natura| SD A Se puede concluir que el espacio esta bien optimizado, logrando que haya un confort visual y luminico en gran parte del ano, haciendo
AUtOﬂOmla Cﬂntlnua de qu natural (CDA) p : g M( ) del espacio un lugar comodo para las actividades que alli se realizan. El sol se comporta diferente en cada momento del ano,
= | Ao ™ '“ "7 : influyendo el espacio de diversas formas, no de manera uniforme como se puede observar en las métricas, esto afecta no solo la
! | i !!g i | - intensidad y el angulo de los rayos solares, sino también la duracion del dia y la cantidad de luz solar que recibe el espacio y tiene un
3E i | — ] ] L i impacto significativo en factores como la temperatura, las sombras y la iluminacion natural. Ya que el espacio esta mayormente
18 Er o i sombreado con buena iluminacion natural, Pero con poca radiacion lo que varia en temperatura.
u “ ..... = '%'1 m | . | I
Fecha: 21 Marzo Fecha: 21 Marzo Fecha: 21 Junio Fecha: 21 Junio Fecha: 21 Diciembre Fecha: 21 Diciembre No hay radiacion solar en el espacio.
Hora: 8:00 am Hora: 3:00 pm Hora: 8:00 am Hora: 3:00 pm Hora: 8:00 am Hora: 3:00 pm La mayor parte del tiempo del espacio

DIAGNOSTICO ACUSTICO DEL ESPACIO

Calculo de reverberacion del espacio
AT: Absorcion total del espacio

AT=m? * Hz

AT= 36,61m? * 0,02= 0,73
AT=28,70m* * 0,25= 7,18
AT=1,51m? * 0,05= 0,08
AT=8,26m* * 0,10 = 0,83
AT= 4,01m? * 0,02= 0,08
AT= 417m? * 0,77= 3,21
AT= 33,41m? * 0,10= 3,34

AT= 0,/3+1,18+0,08+0,83+0,08+3,21+3,34-15,45

RT = 0,161 x Vol/AT
RT = 0,161 x 68.40 m®/15.45
RT=0,/13s

ACONDICIONAMIENTO

Los tiempos de reverberacion son relativamente
cortos, lo que indica una buena claridad de Ia
trayectoria del sonido, lo que es beneficioso para
diversas actividades que pueden ser afectadas por

se abastese de luz natural, lo cual hace
que el uso de iluminacion artificial no

ﬁ/ sea necesaria.
{‘/ Los materiales que componen el

espacio benefician a la eficiencia
luminica del espacio.

El ahorro energetico se da por la luz
natural que se genera en el espacio,
ayudando a una mayor eficiencia en las
actividades del espacio.

espacio toma dependencia a la luz
artifical.

Deterioro de mobiliario en los espacios
donde hay mayor incidencia solar (Patio).

circunstancias externas que pueden afectar la

calidad actistica.

2 Pintura = 36,61 m2
Madera = 28,10 m2

| Metal=1,51 m2
Vidrio= 8,26 m2

Ladrillo a la vista= 4,07 m2

Tela= 4,17 m2
Baldosa = 33,41 m2

Interior todo cerrado

Interior todo cerrado

24/10
12:50 M

Interior con balcon ahlerto Exterior AISI_AM I ENTO

Cuando esta todo cerrado se puede notar
una clara reduccion del ruido dentro del
espacio, por lo que se puede concluir que
materiales como el vidrio del ventanal o el
enchape de la fachada contribuyen a que
el ruido no ingrese a ese espacio de forma
directa reduciéndolo considerablemente.

Reverberacion del espacio hace que se

25/10 cree una sensacion de amplitud, haciendo
6:45 PM que el espacio parezca mds grande y
. o . abierto.
Interior con balcon abierto Exterior

ESTUDIANTES

SIMON GRANDA PEREZ
GERSON ROLDAN QUINTERO

DOCENTE

SANTIAGO PIEDRAHITA CORREA

LAURA RENDON GAVIRIA
ASIGNATURA: HABITABILIDAD Y CONFORT

PRSTITUCROM UNIVERSITAREA
" COLEGIO MAYOR ' .
W DEANTIOQUIAs «n ALTA CALIDAD

PROS

El Uso de materiales rugosos
en paredes como el estuco o la
pintura, o materiales como
madera y tela en los muebles
hace que el ruido se disipe
rapidamente en el espacio,
creando un equilibrio entre
materiales lisos como baldosa
0 vidrio que son materiales que
pueden crear mayor
reverberacion.

CONTRA

El espacio esta destinado a
actividades como descansar,
charlar y estar (A veces
estudiar), se  encuentra
ubicado al lado de una calle
principal, por lo que Ias
condiciones de ruido cuando
la vidriera del balcon esta
abierta no son las mejores
para el tipo de actividades que
se desarrollan.

.
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DIAGNOSTICO TERMICO

ORIENTACION Y PERCEPCION GENERAL CALCULO MANUAL PMV Y PPD

Entre las 4:45 a 5:10pm Entre las 10:25 a 10:55pm
% HERMANA LAURA +3 HERMANA ALEJA
HERMANA ALEJA -1 MAMA 0
MAMA 0 PAPA +3
SOL PONIENTE PAPA +3 NOVIO +2
Lote NOVIO +1 KAREM +1
KAREM 0 0

. Cuarto de estudio

PMV @ Forzanas = PMV @ Personas
6/6=1 SOt 6/5=12 coniormes (4]
o F:HI,GJ e @ Personas
T T CIENTE PPD incanformas (2) PPD inconfanmas (3)
> o | SOLNAC 2/6=33.3% 2/5 =40%
Este espacio en la casa es frio y mal ventilado, con poca luz natural por su
ubicacion central frente a la cocina. Un vecino de tres pisos bloquea la
&
entrada de luz solar, impidiendo que las paredes se calienten. La CALCU LO ASH RAE PMV Y PPD
temperatura solo sube con la presencia de muchas personas. Entre las 4:45 a 5:10pm Entre las 10:25 a 10:55pm
= of Complies with ASHRAE Slandard 55-2023 o Campled with ASHRAE Standard 55-2023
ANALISIS DE MATERIALIDAD - OPAQUE
R Cermatian = Mautral GET = I g% Sansatian = Meutral SET = 35090
..-_' --- l:;:p:::r;n:,::_:q;:nh:m 5 - —£6°C Pavcbinnipnat T i ra L b 1 e 3 £ - |‘__:.. rametnc | oosrative temperatuns i
:f“’:“.?.;c::r:'fw“ . 0k £uramar Danign High L 24°C
Eraursd Rafectanoe |5 e 22°C =| |
:EI:-:-:::”“: ::;I W PO o fas 208 o
LLo- IR TR T ] 01l L 15°C i ITE Y o233 W
ﬁ‘;‘":"‘r"@' 'f"': W B4 galipa Y 80 getg
. 158 °C = e 6 =
Matana ] ki __HSC :J-'II i = fn 65 "C
:-‘-H:I.I;lh--.nn: = ::: it L -—\120(: ihg 2 f;q [ LT . ;F
| S = an o | o o .
: Bk s 4 1 :_::, " %
| sk s m = orc ® ] =
| / , . P_:llh Tlight v girtd | 3 '::l\.i E - ; |:E:| E
L~ Isometrico R e = : o £
Seccion
Los materiales en esta configuracidn equilibran la temperatura sin
necesidad de climatizacion. Materiales opacos, como el adobe .
revestimientos, tienen buena inercia térmica, almacenando calor durante el s T i il R O S T T RV
dia y liberandolo lentamente por la noche. Cose S I

PROS

Reflejo de la luz artificial

Las paredes blancas reflejan la luz, lo que puede
ayudar a maximizar la efectividad de la iluminacion
artificial. Un estudio bien iluminado puede sentirse
MAs Vvivo y menos cerrado.

Calidez controlada

Al evitar el exceso de calor, se crea un ambiente
mas comodo. Esto es especialmente importante en
un estudio donde se pasa mucho tiempo
trabajando.

Estética

El blanco es un color muy versdatil para el drea de
estudio y puede dar un aspecto limpio y
contempordneo. Es un buen lienzo para
decoraciones y muebles de colores variados.

CONTRAS

Falta de conexidon con el exterior

La ausencia de ventilacion, luz natural y vistas al
exterior puede hacer que el espacio se sienta
aislado, lo que puede afectar el estado de dnimo

Mantenimiento

Las superficies blancas pueden mostrar manchas,
suciedad y desgaste mdas fdcilmente que otros
colores, lo que requiere un mayor mantenimiento.

Condensacién de calor

Si bien se evita el exceso de calor, en algunas
circunstancias el espacio puede sentirse mas cdlido
de lo deseado por la falta de ventilacion natural.

DIAGNOSTICO SOLAR + ILUMINACION NATURAL

N OMIA DE AUTONOMIA CONTINUA
SOMBRA SOLAR SOMBRA SOLAR LA LUZ NATURAL(DA) Diz LBz ',\léT,_U.RAL(CDA)
9:00 AM ANGULO SOLAR 9:00 AM ANGULO SOLAR | :!I' &l L
BUEJUSA s _.L..:.H | e
2 et TE e | o = o
& : & & N R Ay A Al e M, | =T ;
g 8 ILUMINANCIA POR AUTONOMIA
LUZ NATURAL UTIL (uDI) ESPACIAL DE LUZ NATURAL
S g L] El - 1[ ' ‘ e '
z £§ B B | 1 -
E £8 S L‘a-:ﬁi 1
Tty e BN
= s=—s
s a Dic 21 S — @l = ! N | —

M . 5 c Cwnee EXPOSICION ANUAL A LA
i : o : Foloo ' RADIACION SOLAR (ASE)

* Dot a2 nE

Ot 10 a2

San 1 2l ]

= Sepd 2rtan i
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:
i ‘.' T JARISANIT | s ema o

.
FAe T2y
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LFOMA AREA COEFICIENTE TOTAL : :
Tiempo de reverberacion | adentro 50 DB
PARED 51 3.47 0.02 0.1694 ‘ =8 DB
= * arvera
PISO 52 12.24 0.01 0.1224 RT=0.161"(30.6/2.112)
PARED S3 8.47 0.02 0.1694 =2.352 iy i ==
sto indica que el espacio tiene un cierto
PARED 54 9 0.02 0.18 ¢Como funciona el espacio? grado de aislamiento acustico moderado,
El tiempo de reverberacion es elevado ya | pero podria mejorarse . Esta diferencia de
PUERTA 55 2.2 0.06 0.132 que lo optimo es que este entre 0.6 y 1 = 8 DB sugiere que parte del sonido externo
MARCO DE segundo. esta logrando atravesar la puerta y la
El espacio cuenta con superficies duras | ventana y logrando entrar en el estudio,
VENTANA 56 0.38 1 0.38 como concreto, vidrio, ceramica, lo que | esto pasa dado a que existen pequeRias
PARED 57 5 27 0.02 0.1044 ?oce que el sonido rebote y aumente el | gherturas entre el muro con los marcos
iempo de reverberacion. La cercania con de la puerta y ventana, para mejorar el
TECHO 58 12.24 0.06 0.7344 otras areas de la vivienda como la cocina, | iglgmiento acustico se implementaria un
hacen que el sonido viaje entre estos llad el ¢
UlDRlD 59 12 D]. D].E ' . Selliado en 10S poraes u optar por un
espacios y aumente el ruido material de mayor grosor para asi tener
2.112 un confort acustico dentro del espacio

PROS

Espacio mds fresco

Al no recibir radiacion solar directa el espacio es
mds fresco a comparacion de que si la recibiera.

Sin deslumbramiento

Al ser un espacio de estudio, la luz solar directa
podria ser incbmoda y la falta de radiacion solar
directa disminuye este problema.

Control de la iluminacion

Al usarse principalmente iluminacion artificial, se

puede controlar la cantidad de luz a todas las horas
del dia.

CONTRAS

Bajos niveles de iluminacidon natural

por falta de exposicion solar directa.

Mayor consumo energético

debido a la dependencia de iluminacion artificial.
Menor eficiencia visual

ya que la luz natural mejora la calidad visual y su
ausencia puede causar fatiga.

Sensacion desagradable en el espacio

puede parecer mds pequeio y menos acogedor.
Mayor humedad

ya que la falta de luz solar puede aumentar la
humedad del ambiente.

Al no tener conexion con el exterior el espacio esta
protegido de un gran numero de ruidos externos

Permite una facil interaccion y sentido de conexion
con la cocina y otras zonas de la vivienda

Se puede agregar elementos absorbentes como
muebles textiles y gomas de sellado en las juntas de
puertas y ventanas

El sonido se mantiene por mucho tiempo en el
espacio afectando la claridad y generando
distraccion.

Para mejorar la acustica del lugar se deben agregar
textiles como alfombras o cortinas gruesas.

Para mejorar la
acustica  del lugar
implica un valor
economico importante.

Habitabilidad y confort (WEKSID) INSTITUCIGN UNIVERSITARIA '
B | colecioMAYOR | Acredilidsé  Alcaldia de Medellin

VIGILADA por el Ministerio de Educacién Nacional

Laura Rendon

Laura Medina, Karem Foronda, Tania Pismag v DE ANTIOQUIA@ en ALTA CALIDAD Distrito de

Ciencia, Tecnologia e Innovacién



Habitabilidad y confort

Diagnostico termico

Manana

Calculo PMV & PPD

a
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Diagnostico luminico
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AUTONOMIA DE LA LUZ NATURAL (DA)

AT [

|
I s
il |! | II | Porcentaje de horas ocupadas en las

.-.il. I I' E que la iluminancia
i

es igual o superior a un nivel
[ o

Normalmente se define como 300 x.

En el rango de horas entre las 7:00am y las 11:00pm, la
incidencia de luz solar es bastante alta de tal manera que
las ubicaciones que no cumplen con la metrica son mas
que todo las esquinas del espacio entendiendo que no
tienen suficiente iluminacidn

Desempeno Acustico

. VIDRIO (1 m2)

YESO EN MURO (5,5 m2)
DRYWALL(6,5 M2)
PAPEL (5.75m2)

. MUEBLE (2.2 m2)
MADERA (4.5m2)

BALDOSA CERAMICA (3.8m2) (

e PSR
| i
|
==
|

Promedio generado a partir de la toma de 3
horas del dia diferentes

PROMJ INTERIOR = PROM

40-50 db

EXTERIOR =
80-90 db

NOV 7 - 1:00 PM A

Podemos

deducir que en
esta época del
ano la
proyeccion de
la sombra esta
dirigida al
norte, lo que
nos brinda una
incidencia

desde el sur
que cubre la
circulacion de
la habitacion y
frente a la _
cama. Oy

ILUMINANCIA POR LUZ NATURAL UTIL

A0 = RO FIMNCD aE-aei

e ....I'

. Porcentaje de horas ocupadas en las que se
satisfacen las necesidades de luz natural
[entre 100 y 2000 x]

En este caso logramos ver que en un gran porcentaje del
rango de dias se cumple que la cantidad de lux esté entre
el rango de 100 a 2000. Exeptuando donde incide
directamente el la luz solar o en la esquina inferior
izquierda
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Dado a que en este caso los sitios que no cumplen, se les
da un valor parcial y no 0 podemos ver una grafica
donde hay un mayor cumplimiento en los porcentajes de
lux en el rango establecido

2.6x2.5x2.2=14.3 m3

1X0.10=0.1

5.5 X 0.06=0.33
6.5X0.15=0.97
5.756X0.04=0.23
22X0.13=0.28
45X0.13=0.58

PR e 3.8X0.03=0.11

RT=0.161X143

0od N

i
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SOBRE FRECUENCIA 500 HZ
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concreto
Valor R: 0.04

del concreto es de 0,16
w/m.k

Definicion Espacios

La conductividad térmica

Wall Section Properties
Orientation (Degrees from South): 180.0
Tilt (Degrees from Horizontal): 0.0
Surface Absorptivity (%6): 26.0
Ground Reflectance (%%): 3.0
Total Thickness {mm): 212.4
Total R Value: 0.35
Total U Value: 2.877
Decrement Factor: 0.63
Time Lag: -5. 24
Material M R Value
Inside Air Film (wall) 0.0 0,12
Stucco 25.4 0.04
Concrete 30.0 0.02
Brick 1016 0.11
Concrete 30.0 0.02
Stucco 25.4 0.04

OCT 28 - 10:00 AM

2D - Ny

Podemos -
deducir que YL
en esta época ‘ H
del ano la ]
proyeccion de
la sombra
esta dirigida
al norte, lo
que nos
o brinda una
incidencia
desde el sur
que cubre la
circulacion de
la habitacion
hacia el
ingreso. i

La conductividad térmica
del ladrillo es de 1,31

e

PLANTA

EXPOSICION ANUAL A LA RADIACION

SOLAR (ASE)

BUdL IOHT EEP0E LR =i

=

-'. -
| :

Cantidad de horas a
del espacio recib

iluminancia estd p

i A

p!
entiende que hay radiacién cuando
q . 0

Percepcion Materiales

Ladrillo Veso

Valor R: 0.11 Valor R: 0.02

La conductividad térmica
del yeso es de 0,25-2,50

w/m.k w/m.k

la superficie refleja un 26% de energia
y refleja un 20%
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AUTONOMIA ESPACIAL DE LA LUZ
NATURAL (sDA)

WAl Hiswgine ik
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5 ‘I Porcentaje del espacio en que la Autonomia de

e = ——

Esta mancha del espacio recibe un cantidad mayor a 250

horas de 1000 lux al ano

REFERENTE
REVERBERACION

TIEMPO DE REVERBERACION

de semana,

JUSTIFICACION

la luz natural estd por
encima de un porcentaje de tiempo establecido.

EL 82.6% del espacio esta por encima del por 50%

AULA=05-0.8
RESIDENCIAL = 1s

=0.88s

e El Diagnostico es una a reverberacién optima en el
espacio, teniendo el cuenta que al ser
habitacidn cumple con las condiciones necesarias
para las actividades que se llevan a cabo alli.

una

El lugar se habita mas que todo en las noches para
dormir y estudiar y en frecuentemente para charlas
personales en la tarde. Tambien para relajarse en fines

La reverberancia optima (ni muy alta ni muy baja) de un espacio se refiere a la cantidad ideal
de tiempo que el sonido persiste en ese lugar después de que la fuente sonora ha dejado de
emitir. En este caso la interaccion de la ventana con el exterior, siendo este nuestro mayor
enemigo en contra del aislamiento del ruido no nos limita debido a que la calle al exterior es

( PROS )

e Mejor calidad del sueifo: Las temperaturas

mas bajas pueden favorecer el sueiio, ya
que el cuerpo tiende a enfriarse durante la
noche. Dormir en una habitacion fresca
puede ayudar a conciliar el suefio mas
rapidamente y a disfrutar de un
sueifio mas profundo.

e Ahorras energia: No se necesita calefaccion

en verano, lo que reduce costos de energia.

( CONTRAS )

e Incomodidad térmica: puede ser incbmodo

para los ocupantes, especialmente durante
los meses de lluvias. Si el cuerpo no se
adapta bien a las bajas temperaturas, la
sensacion de frio puede generar distraccion
o malestar.

Condensacion y humedad: la condensacion
puede acumularse en las ventanas o
paredes, lo cual favorece el desarrollo de
moho y hongos, dafiando las superficies y
afectando la calidad del aire.

( PROS )

e Podemos deducir en el ano la radiacion solar no

incide directamente en los muebles, esto quiere
decir que no van a presentar decoloracion.

Ahorro energético: Al depender de la luz solar
durante el dia, se reduce la necesidad de usar
luz artificial, lo que disminuye el consumo de
electricidad y, por lo tanto, reduce los costes
energéticos.

La tonalidad de los muros y suelos es un punto
a favor dada la orientacion para el
aprovechamiento de la luz al interior

( CONTRAS )

e Aumento de la temperatura: El exceso de luz

del espacio aumentan la temperatura del
espacio y dadas las condicione climaticas de
Medellin puede aumentar la temperatura a
un nivel no deseado

Control limitado sobre la intensidad de la luz:
A diferencia de la luz artificial, no se puede
regular la intensidad de la luz natural. Esto
puede ser un inconveniente si se necesita
menos luz para realizar crear un ambiente
mas relajante. A no ser que se utilicen
mecanismos pasivos para regularse

( PROS )

e La habitacion acaba siendo un espacio optimo

para su uso pese a que intencionalmente logra
cumplir el tiempo de reverberacion necesario
pese a que lo logra intencionalmente con unos
materiales tanto en superficies como en muros
que lo condicionan de una excelente manera
para el habitar.

( CONTRAS )

Como aspecto a mejorar la reverberacion al
interior podria ser un poco mas baja para lograr
un confort aun mayor, se podria poner una
cortina en la unica ventana para controlar un
poco mas el ruido del exterior.

VIGILADA ror el Ministerio de Educacién Nacional

2.6 o de poco transito arrojandonos en promedio de 50 db. el material usado en pisos y muros
acaban siendo superficies suaves como el papel y el drywall en techos, al tener mayor
porosidad permite dicipar de manera mas efectiva las ondas de emision de ruido desde el
interior del espacio.
EI-(\)JIERI -II-!IIEE.NDON ﬂ INSTITUCION UNIVERSITARIA ‘A ¢ Ly —— 2
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DIAGNOSTICO DE LA PERCEPCION TERMICA

CALCULO MANUAL DE PMV Y PPD

Primer momento

9:00am a 10:00am

Segundo momento
S5:00pm a 4:00pm

Sensibilidades humanas en el espacio

1: 0 (neutra)

2: 0 (neutra)

3: 0 (neutra)

+1 (medianamente caliente)
-1 (medianamente fria)

Persona
Persona
Persona
Persona 4:
Persona 5:
Promedio de sensibilidades: 0+0+0+1-1= 0
Cantidad de personas: 5

PMVV= Promedio de sensibilidades / cantidad de

personas O

PMV= 0/5= 0
PPD= Personas fuera de la zona de confort /

cantidad de personas
PPD= 0/5= 0.0 * 100= 0% 0

Sensibilidades humanas en el espacio

Persona 1: +1 (medianamente caliente)
Persona 2: 0 (neutra)

Persona 3: +1 (medianamente caliente)
Persona 4: +2 (caliente)(Fuera de zona de
confort)

Persona 5: 0 (neutra)

Promedio de sensibilidades: +1+0+1+2+0= 4

Cantidad de personas: 5

PMV= Promedio de sensibilidades / cantidad de

personas Q

PlMV= 4/5= 0.8
PPD= Personas fuera de la zona de confort /

cantidad de personas
PPD= 1/5= 0.2 * 100= 20%9
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exterior

radiacion,

minima.

El ladrillo,
absorbe el calor durante el dia.
orientada al este,

H HFESs

L= 2=

Lop
—=ELtE ©&

ABSORTANCIA
Los muros de nuestro caso de estudio son
color blanco,

tanto en el

que es donde

EMISIVIDAD
con su alta

el ladri

por lo tanto la absortancia

i

de

interior como en
se recibe la
en

masa térmica,
En una casa
llo absorbera el

calor solar de la mainana y lo liberara

ORIENTACION Y ANALISIS DE
RADIACION SOLAR

1.Gracias a la arquitectura que permite
ingresar la radiacion solar en la mainana, se
da una transferencia de calor por
transmisién suficiente para manterner 1la
temperatura en el ambiente.

4 lentamente durante la tarde y la noche.
CALCULO COI\I APLICATI\IO DE PI\"\I Y PPD 2.Los muros de ladrillo tienen una alta masa
térmica, lo que significa que pueden
almacenar una gran cantidad de calor. Esto
ayuda a suavizar la temperatura,

proporcionando un ambiente interior estable.

CONTRAS

1.Ya que en las horas de la tarde no hay

CONECTIVIDAD TERMICA
Este material, conocido por su buena
capacidad de aislamiento térmico, tiene una
baja conductividad térmica, lo que significa
que no transfiere calor facilmente

Primer momento
9:00am a 10:00am

Segundo momento

S5:00pm a 4:00pm

y Does ey e A S TRANSMITANCIA TERMICA
e o S oo MRS Sarcand 83 o e Richbiy La abaja conductividad térmica, proporciona
. ” Gl ——— taruim o B un buen aislamiento térmico, este se traduce

SR | %7 B e = en una transmitencia 'l:érm:i.c.:a también baja, vientos, ya no se experimientan mas perdidas
e x A ot e . — en nuestro caso de estudio, los muros, de calor por conveccion en la asuperficie
e | : = e " tienen un valor U de 2.285. exterior, lo que en la mafana si sucede, por
= - A Epa vobrerintty VL . lo tanto las temperaturas de la mafana, son
ey — ey . G ool R s . P INERCIA TERMICA menores a las de la tarde.
s ) :'.'_3' |:|. .-.-ﬂ iy 11 w F .. ;'
~ X e ~§ — s o El material como el ladrillo, puede absorber 2.Puede llevar a un aumento en el uso de
iy - e ] nsy o TN ¥ : ud calor durante el dia y liberarlo lentamente sistemas de refrigeracion, 1lo que puede
s e _ cuando la temperatura desciende. incrementar el consumo de energia y 1los
it o arcerang ———— costos operativos, como por ejemplo
SN ———— W __... W”ﬁfff* TR e e ventiladores y aires acondicionados.
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DAYLIGHT AUTONOMY (300) 4} SPAT. DAYLIGHT AUTON. (300) |
J%DA Histogram (%) | | R %sDA Histogram (%) _b
100 | » . 4 ' Pl
, - | —— : AUTONOMZIA i
B/ I 1 : §
AUTONOMIA DE a0 : iR ESPACIAL DE LA | |- PROS
LA LUZ NATURAL Tof 13 - 3
i N & LUZ NATURAL 3
DAYLIGHT |2 | 1.La iluminacién adecuada mejora el confort
sof | T2 2 SPATIAL 3 :
AUTONOMY [DA] . | . % il ‘u,\ A visual, creando un entorno agradable y
E;G = E +H Z DAYLIGHT ' mr E reduciendo la fatiga ocular a la hora de
SCE : E 2002 ; realizar diversas actividades.
20 (__: ) . - P AUTONOMY [SDA] |2
0 g 4 2.Una buena iluminacién natural reduce 1la
| E | - . s
0 e 7 T e ) (S | dependencia de 1luz artificial, 1lo que
= e disminuye el consumo energético Yy promueve
la sostenibilidad
CONT. DAYLIGHT AUTON. (300) ? SUNLIGHT EXPOSURE (1000) v ) CONTRAS
RaP : ’ =
%EDA Histogram (%) | 4’_’5} AR ] ‘ :HRS_ Histogram (%) {“}. i
AUTOl\lOl\ﬂiA DE 100 | ~ b EXPOSICION s H o 1.Dependiendo de la ubicacioén de las
: n i i C ° . o
80 é— =] (o ANUAL A LA Fi ventanas, una iluminacién natural abundante
LA LUZ NATURAL 20 [~ =|ME ] s puede comprometer la privacidad de 1los
70 = . e RADIACION I ocupantes si no se implementan estrategias
CONTINUA " | | il SOLAR ANMUAL I adecuadas de control visual.
CONTINUOUS so i | o | Al ,
. ' e SUNLIGHT g2 | 2.La entrada excesiva de luz natural puede
DAYLIGHT ;ﬂ . =l A= causar deslumbramiento, dificultando 1la
° | | 302 o7 pon. g visibilidad rovocando molestias visuales.
AUTONOMV[CDA] 0 _ = ? EXPOSURE [ASE] i y p
10 | [y ] ;
JaL || § :
g 1020 -30 40 50 —— =
UDIl-user-defined {100-2000) W i '
ILUMINANCIA POR W?
. 2%UDIl-e Histogram (%) -
LUZ NATURAL UTIL - | @,
USEFUL DAYLIGHT 00 = sulll=
e “I'H
ILLUMINANCES i | = i
1| e
[uDI]) o S =l PROS
> i B Historia
40 V= ol 5 > 1.A lo largo de la linea del paramento, hay
-0 BiETs |E un antejardin que actua como filtro, lo que
I :4-71': "E"=' m 29;1{};24 14:25 EXTERIOR EI“ LA permi'l:e identificar un :i.mpacto minimo del
o | = . g ’ ruido exterior en el interior del espacio
L ' E TIRAE AN WA X NOCHE analizado.
e e R £ 00:01:02 56 89

2.Se
medicion,
en dias
ruido.

identifica que, al realizar la
tanto en la noche como en el dia,
de semana no se presenta tanto

CONTRAS

espacio a
tranferencia de

o 29/10/24, 14:21

DIAGNOSTICOS DE ACUSTICA. INTERIOR EN LA

NOCHE

RAAX

64

TIRAE PN

00:07:01 45

1.E1 analizar

‘ 30,02m3 J
ruido, por

presenta
ende,

poco
no se

Muros

i 28/10/24, 21:03

Puertas 2,2 m2 0,35 q o
EXTERIOR EN LA encuentra mucho impacto negativo

Ventanas 3,6 m2 0,3 TIME MIN MAX

Baldosa 12,51 ma2 0,01 00:01:08 50 21 NOCH E

Techo 12,51 m2 0,01

Muebles

[} 28[10/24, 21:01 INTERIOR EN LA

NOCHE

TIRE

00:01:01 40

RN MAK

88

Persona(Aforo)

A= 4,04 + 6,25 10,30\

RT= 0,161 + (30,02/10,30)

3,07
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