
PUMILECO: el poder de la naturaleza en cada limpieza.
 

INTRODUCCIÓN

La industria de la limpieza depende en gran 

medida de desengrasantes, los cuales, al 

estar compuestos por productos químicos 

tradicionales, generan problemas 

ambientales significativos [1]. Para 

enfrentar esta situación, se han 

desarrollado desengrasantes ecológicos 

que emplean enzimas, específicamente 

lipasas, para descomponer las grasas de 

forma natural [2]. Estas lipasas, producidas 

por bacterias como Bacillus spp., 

representan una alternativa más segura y 

eficiente en comparación con los químicos 

convencionales [3]. En esta línea, 

Pumileco se especializará en la 

producción de lipasas nanoencapsuladas a 

partir de recursos reciclados, como el 

aceite de cocina usado, con el propósito de 

promover un proceso de limpieza más 

sostenible y disminuir el impacto ambiental 

de la industria.

.

OBJETIVO GENERAL
Desarrollar un bioemprendimiento para la 

producción de desengrasantes 

biodegradables y eficientes a partir de 

lipasas de Bacillus pumilus utilizando 

residuos agroindustriales y 

nanotecnología.

OBJETIVO ESPECÍFICO
- Optimizar las condiciones de cultivo para 

maximizar la producción de lipasas 

utilizando Bacillus pumilus, y aceite 

residual como sustrato. 

- Establecer un proceso de 

nanoencapsulación para las lipasas, 

logrando mayor estabilidad y eficiencia en 

diversas condiciones. 

 

RESULTADOS ESPERADOS
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- El desarrollo de desengrasantes bioencapsulados a partir de lipasas de 

Bacillus pumilus representará una innovación en la industria de la limpieza, 

promoviendo la economía circular y la sostenibilidad ambiental.

- El uso de sustratos reciclados y la optimización de los procesos de producción 

harán de estos desengrasantes una alternativa viable y rentable.

- Para la creación de Pumileco se requiere de un presupuesto aproximado de 

$ 450.000.000.

CONCLUSIONES

METODOLOGÍA

1.  Obtención de aceite purificado

Fig. 3  Obtención de 

aceite usado. Fig.5. Torre de lavado y 

tanques

Fig.6 Filtro de bolsa

Porosidad 10 

micrómetros

Fig 7. Papel de filtro 5 

micras

2. Producción de lipasas de Bacillus pumilus

Fig.8. Muestra de suelo contaminado – 

medio de cultivo BHI con tributirina a 

37°C

Fig.9. Medio de cultivo

glicerol, aceite de cocina, xantana
Fig.10. pH: 5.5 y 8.5

30°C con agitación 
Fig.11. Cultivo de Bacillus 

pumilus

Agar tributirina

Fig.11 Aceite de cocina

Muestras cada 72h 

medición de lipasas cada 

24h con dNPP

Fig.12. Actividad 

enzimática -

espectrofotometría a 

410nm (u/ml)

Fig.13. Obtención de 

lipasas - centrifugación

Fig.14. Concentraciones 

de Sulfato

Fig.15. Escalado

biorreactor 100 L

3. Encapsulación de lipasas con nanopartículas

Fig.16. Nanopartículas 

sólidas lipídicas

surfactantes y 

cosurfactantes

quitosano

Fig.17. Ultra Turrrax

Preparación de Fase 

acuosa y lipídica a 80°C

10.000 a 20.000 rpm x min

Fig.18. 5 mg de lipasa a la 

fase lipídica con precicol y 

tween 20, 80°C

Ultra Turrax 10.000rpm Fig.19. Análisis con TEM

En Pumileco optimizaremos las condiciones para la producción de lipasa a partir de Bacillus 

pumilus en fermentación sumergida tanto a escala de laboratorio como en prototipo. Asimismo, 

estableceremos un  proceso de nanoencapsulación para las lipasas, garantizando mayor estabilidad 

y eficiencia en diversas condiciones.

Fig. 1. Aguas residuales. Fig. 2. Utilización del desengrasante 

biodegradable a base de lipasa
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Fig.4. Filtro de 2 mm de 

poro
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