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ObjetIVO General del evento:

Evaluar el papel de los sensores remotos en la sostenibilidad del territorio,
destacando sus aplicaciones en diversas disciplinas, con el fin de optimizar el uso
de recursos y facilitar la toma de decisiones informadas que promuevan el desarrollo
territorial integral y sostenible.

PRESENTACION

La sostenibilidad territorial es uno de los grandes desafios de nuestro tiempo, y las
nuevas tecnologias ofrecen herramientas fundamentales para enfrentar este reto.
El proximo 21 y 22 de octubre se llevara a cabo el XV Seminario Internacional «La
Sostenibilidad un Punto de Encuentro: El papel de los sensores remotos en la
sostenibilidad del territorio», un espacio dedicado a explorar como los sensores
remotos estan transformando la gestion ambiental y el uso responsable de los
recursos naturales.

Este seminario organizado por la Facultad de Arquitectura e Ingenieria de nuestra
institucion, busca evaluar el rol esencial de los sensores remotos, una tecnologia
gue ha permitido obtener datos precisos y en tiempo real sobre el uso del suelo, la
conservacion del medio ambiente y el monitoreo del cambio climéatico. Estas
aplicaciones se han convertido en una pieza clave para la toma de decisiones
informadas y el desarrollo de politicas sostenibles que promuevan un equilibrio entre
el progreso humano y el cuidado de nuestro entorno.

Especialistas nacionales e internacionales estaran presentes para compartir sus
investigaciones y experiencias sobre como estos avances tecnologicos estan
ayudando a gestionar los recursos naturales, identificar riesgos ambientales y
mejorar la planificacion territorial. Entre los temas a tratar, se incluyen el uso del
suelo, la optimizacion de proyectos de infraestructura y la resiliencia de las
comunidades ante el cambio climatico.

Este encuentro académico es una oportunidad invaluable para profesionales,
estudiantes y todos aquellos interesados en la sostenibilidad del territorio. Los
sensores remotos representan un puente entre la innovacion tecnolégica y la
conservacion ambiental, y este seminario permitird descubrir como su integracién
en diversas disciplinas esta contribuyendo a un futuro mas equilibrado y sostenible.
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AGENDA DEL EVENTO

En el siguiente enlace se encuentra la publicacion de la agenda del XV Seminario
Internacional Sostenibilidad Un Punto De Encuentro
https://www.colmayor.edu.co/general/agenda-academica-seminario-la-sostenibilidad-un-
punto-de-encuentro/ en la pagina institucional de la Instituciéon Universitaria Colegio Mayor
de Antioquia.

Agenda académica: Seminario la Sostenibilidad un Punto de Encuentro

GENERAL OCTUBRE 16. 2024

Conoce la programacién que se llevard a cabo el 21 y 22 de octubre, y las actividades alternas del 23 y 24 de octubre:

Lunes 21 de octubre Martes 22 de octubre Miércoles 23 y jueves 24 de octubre

Ponencia

Gestién de Informacion Geografica en el IGAC

8:00a. m.a 10:00 a. m.

Modalidad: presencial

Auditorio Institucional / Transmision Canal de YouTube Colmayor

Ponencia

Maker y Abejas: Muestra de los proyectos Colmenas Inteligentes y MiniDrones y Tecnologia 3D
Muestra empresarial -Hall Bloque Fundacional (atencion al ciudadano)

9:00a. m.a 12:00 m.

Modalidad: presencial

Hall Bloque Fundacional (atencién al ciudadano)

Ponencia

Geotecnologias para la sostenibilidad: Integrando Teledeteccion y ArcGIS en la toma de decisiones
10:00 a. m. a 12:00 m.

Modalidad: presencial

Auditorio Institucional / Transmision Canal de YouTube Colmayor

Ponencia

Taller: Teledeteccién y sostenibilidad: aplicaciones practicas con ArcGIS
1:00 p. m.a 3:00 p. m.

Modalidad: presencial

Auditorio Institucional / Transmision Canal de YouTube Colmayor

Ponencia

Gobernanza del Dato para la Sostenibilidad del Territorio
3:00 p. m.a 5:00 p. m.

Modalidad: presencial

Aurditmrin lnmtibiininmal [ Teamamminidn Damnal da VaoToke Salnsase

Imagen 1. Tomada de la pagina institucional en la publicacién de la agenda del seminario.


https://www.colmayor.edu.co/general/agenda-academica-seminario-la-sostenibilidad-un-punto-de-encuentro/
https://www.colmayor.edu.co/general/agenda-academica-seminario-la-sostenibilidad-un-punto-de-encuentro/

ACIONAL

LA SOSTENIBILIDAD UN
PUNTO DE ENCUENTRO

El papel de los sensores remotos en la sostenibilidad del territorio

= ormulila ”MO UQ

DESARROLLO DE LA AGENDA

Modera: Monica Avella Parga. Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

1. CONFERENCIA: GESTION DE INFORMACION GEOGRAFICA EN EL IGAC

Ponente: Anderson Puentes Carvajal

Director de Gestion de Informacion Geografica del Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC)

Ingeniero Catastral y Geodesta, Especialista en Sistemas de Informaciéon Geografica y
candidato a Magister en Ciencias de la Informacién y las Telecomunicaciones de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

La presentacién sobre el "Uso de los Sensores Remotos para la Sostenibilidad y el
Ordenamiento Territorial" explico la integracion de los Obijetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) en Colombia, buscando ciudades inclusivas y una administracion eficiente de
recursos naturales. Con tecnologias de sensores remotos, que incluyen UAVs y satélites
de alta resolucién, se monitorea el territorio para apoyar la gestién de riesgos y la
planificacion territorial. El Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) lidera la generacion
de cartografia, produciendo ortoimagenes y modelos digitales de terreno esenciales para el
ordenamiento territorial. Ademas, plataformas como "Colombia en Mapas" y el
"Observatorio de la Tierra y el Territorio" centralizan datos geograficos para facilitar el
analisis y el seguimiento de politicas publicas, consolidando un enfoque integral de
desarrollo territorial en el pais.

¥: Gobierno del IGAC
4 Cambio Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) constituyen una base para la R
accion de poner fin a la pobreza, proteger el planeta y mejorar las
vidas y las perspectivas de las personas en todo el mundo. Naciones Unidas, 2024.

« Contribucién econémica

Contribucion al
medio ambiente *—

. Contribucién social -
Inclusién digital

Contribucién social -
Capital humano

Imagen 2. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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< ¥ Gobierno del

) IGAC
4 Cambio Apuestas Generales PND

Insercion De los Objetivos de

Estrategia integral de insercion del pais en las
Desarrollo Sostenible

dinamicas globales

Acciones Estructurales para enfrentar el

Asignacion efectiva de recursos para el
Cambio Climatico

desarrollo de equipamientos e infraestructuras
de impacto nacional

Gestion del riesgo de desastres y del uso Incorporacion de asuntos rurales desde
eficiente del suelo

una perspectiva integral

Visién articulada e integral del desarrollo que Importancia de las territorialidades de los
le dindmi Smi ducti grupos étnicos para el pais

P

Fortalecimiento a los
fiscos territoriales

Fuente: PND

¥, Gobierno del

¢ goeress  El Rol del IGAC en la Gestién Cartografica 1cacl3]

del Pais
© Capturamos (> ) Generamos (5] Validamos
. —
]
©  Disponemos > Oficializamos Establecemos
Piodiictos especificaciones técnicas
= i S
§

Imagen 3. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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¥ Gobierno del IGAC
) Cambio Los datos como punto de arranque 'mf"’
Interno / Gestién de datos Externo / Disposicién a e

espaciales Usuarios —

Informacién catastral Observatorio inmobiliario

~ Informacién ca |

Informacién geodésica
Informacién agrologica

| Diccionario Geogréfico de Colombia
ional

Centro de Control Geodésico
Nacional
Territorial
Colombia OT

Imagen 4. Tomado de las presentaciones de los ponentes.

2. CONFERENCIA: GEOTECNOLOGIAS PARA LA SOSTENIBILIDAD: INTEGRANDO
TELEDETECCION Y ARCGIS EN LA TOMA DE DECISIONES

Ponente: Daniel Varén Segura - ESRI Colombia
Ingeniero Catastral y Geodesta, estudiante de Maestria en Teledeteccién, Ingeniero de
solucion para el equipo de imagenes y sensores remotos en Esri Colombia

La presentacion titulada "Geotecnologias para la Sostenibilidad: Integrando Teledeteccion
y ArcGIS en la Toma de Decisiones" explor6 como las herramientas de ArcGIS y la
teledeteccion pueden apoyar la sostenibilidad y el ordenamiento territorial. Se abordaron
conceptos clave de teledeteccion, que incluyen el uso de sensores 6pticos, térmicos y
multiespectrales para obtener datos de diversas fuentes, como imagenes satelitales y
drones. ArcGIS se destacd por su capacidad de integrar estos datos en flujos de trabajo
escalables que permiten la generacion de productos fotogramétricos, la deteccion de
cambios, y el analisis geoespacial avanzado. También se presentaron casos de uso en
Colombia, como la proyeccion de cuerpos de agua y el monitoreo de la deforestacion en el
Caqueta, demostrando la aplicabilidad de estas tecnologias en la toma de decisiones para
la sostenibilidad y el desarrollo de ciudades inteligentes.
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“Una imagen vale mas
que mil palabras”

@ esri Colombia XV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

Sostenibilidad ,

Reforestacion

.. COP 16, GRI, Huella de carbono, Due dilligence,
Trazabilidad, Taxonomia verde, ASG/ESG

Soluciones
basadas en la
naturaleza

Biodiversidad

Transporte mas

Ciencia, personas y procesos Energia limpio

Creando una comprensién geografica con fundamentos
...y un plan de acci6én
integrado

s mas

EL PAPEL DE LOS SENSORES REMOTOS EN LA SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO VIGILADO. o o o i

Imagen 5. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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@esri Colombia Y, LA IDAD UN PUNTO DE

Datos obtenidos por sensores remotos

Imagenes Satelitales

Imagenes aéreas \

Drones

Camaras Terrestres é //

ccrv

Ecosondas

EL PAPEL DE LOS SENSORES REMOTOS EN LA SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO VIGILADG o o i i s Nt

@ esri Colombia XV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

Imagenes orientadas

Identifique situaciones, inspeccione activos y mejore la toma de decisiones

BrENE - .-

[ -
LR I L En escritorio, en la nube, y en su propia infraestructura

EL PAPEL DE LOS REMOTOS EN LA IDAD DEL TERRITORIO VIGILADO. o Vo i Nt

Imagen 6. Tomado de las presentaciones de los ponentes.

3. CONFERENCIA: TELEDETECCION Y SOSTENIBILIDAD: APLICACIONES
PRACTICAS CON ARCGIS

Ponente: Daniel Varén Segura - ESRI Colombia
Ingeniero Catastral y Geodesta, estudiante de Maestria en Teledeteccion, Ingeniero de
solucion para el equipo de imagenes y sensores remotos en Esri Colombia



O INTERNACIONAL |
LA SOSTENIBILIDAD UN

PUNTO DE ENCUENTRO

El papel de los sensores remotos en la sostenibilidad del territorio

C ‘-:'; e
0 |-

La "Gwa TaIIer de ESRI sobre Teledeteccién y Sostenibilidad" proporciond una introduccion
practica al uso de ArcGIS Pro en el analisis de imagenes satelitales para aplicaciones de
sostenibilidad. Se enfatiz6 como la teledeteccion permite la adquisicién de informacion del
territorio sin contacto directo, aprovechando datos de sensores remotos que capturan la
energia electromagnética reflejada o emitida desde la superficie terrestre. Los participantes
aprendieron sobre las distintas resoluciones (espacial, espectral, radiométrica y temporal)
y cémo estas influyen en la calidad y aplicabilidad de los datos. Durante el taller, se
exploraron técnicas avanzadas de procesamiento de imagenes, como la visualizacién de
bandas espectrales, el uso de funciones raster para ajustar reflectancia, y la aplicacion de
indices como el NDVI para monitorear la vegetacién. Ademas, se demostroé el uso de
ArcGIS Pro en la deteccidén de cambios, aplicando un analisis de imagenes antes y después
del evento de deslizamiento en Mocoa, Colombia, en 2017, para identificar areas afectadas.
Esta guia resalté el valor de las herramientas de ArcGIS para transformar datos en
conocimiento geoespacial util, apoyando la toma de decisiones en sostenibilidad vy
ordenamiento territorial

Visualizacion de Imagenes en ArcGIS Pro

1. Ejecute ArcGIS Pro.
2. En la ventana de inicio, seleccione la opcién de Nuevo Mapa (New Map)

®

Teledeteccion y sostenibilidad:
aplicaciones practicas con S

ArcGIS Pro

XV SEMINARIO INTERNACIONAL: SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO.

“El Papel De Los Sensores Remotos En La Sostenibilidad Del Territorio"

4. Renombre el mapa, seleccionando Map en el panel de contenido presionamos la tecla
F2 o clic derecho y seleccione la opcién de properties y asigne el nuevo nombre
Explorando imagenes.

o

. Examinara la imagen satelital, para ello debe agregarla al espacio de trabajo. Afiada
los datos desde la cinta superior de herramientas, en la pestafia Map opcién Add Data
y de clic en Data.

Imagen 7. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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Teledeteccion y sostenibilidad: aplicaciones practicas con ArcGIS Pro
Imagenes y sensores remotos

NDVI Post evento Mocoa

Value

0819768 | 0,855641 Z
Ll i o "
g . L gieg® o
B -0.186843 3t ~0.291151,‘.,",;1{.~ . P z

Ahora va a aplicar un analisis de deteccion de cambios.

9. Seleccione laimagen NDVI_PostEventoAgos2017, dirijase al menu Imagery, Change
Detection Wizard. Se abre el panel del analisis.

o= =] - -5 T Practicabupio

Project Map Insert Analysis View Edit lmaiu! Share Help

g | 02 3 & & | -
£l ax &, [Ea km 3/ -
New Geareference Raster  Function = Change Classification Classficabion Point
Workspace v Functions~  Editor Detections Wizard Toolsv
Oetho Mapping | Algnment 5 Anadyds o
IE,‘ Change Detection Wizard
Perfarm change detechan between twa rasters or 2
time series of rasters using & Quited workflow.

Contents

Y o

10. En el nuevo panel especifique el método de Deteccion de Cambio, que en este caso
por ser dos raster continuos (los indices de vegetacion NDVI), es preciso usar Pixel
Value Change. En From Raster seleccione el raster mas antiguo, es decir, el
NDVI_PreEventoFeb2017 y en To Raster seleccionamos el mas reciente, es decir,
NDVI_PostEventoAgos2017 y de clic en Next.

Imagen 8. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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Drawing Order

[E Severon Cambion
« ) Cantsos
Velue

0801243

. 026511

4[] Provam Mask

value

. 0791056

- onose
« ] NOWI_Possvertodgos 2017
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QE55641

. 0291151

4.1 NONIProEsantofeb 2017
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nerers

. -0185813

o ) PesIEarn0_ 2017 AGRE T
RGO
W o B2
B G B4

14. Realice un zoom sobre la zona urbana y emplee la herramienta Swipe.

15. Asigne una paleta de colores desde Simbology, obteniendo como resultado un
producto de localizacion de zonas con mayor tasa de cambio a partir del valor de NDVI
para dos escenas adquiridas antes y después de un evento natural catastréfico como
el ocurrido en Mocoa en abril de 2017.

agreres
.

01562343

16. Comparar sus resultados con el mapa de este enlace provisto por la Agencia Espacial
Alemana (https://disasterscharter.org/documents/10180/564243/Mocoa-Landslide-
map).

Imagen 9. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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4 CONFERENCIA GOBERNANZA DEL DATO PARA LA SOSTENIBILIDAD DEL
TERRITORIO

Ponente: Carlos Hernan Montoya Suarez
Coordinador en Antioquia de la Unidad de Implementacion del Acuerdo Final de Paz
adscrita al Departamento de Presidencia de la Republica -DAPRE-

Comunicador Social, Periodista de la UdeA. Master en Estrategias de Ordenamiento
Territorial y Recursos Naturales de la Universidad de Oviedo Espana. Estudiante de la
Tecnologia en Gestion Catastral del Colegio Mayor de Antioquia.

La presentacion sobre "Gobernanza del Dato para la Sostenibilidad del Territorio" exploré
el uso de datos geoespaciales en la implementacién de politicas sostenibles en Colombia.
Uno de los temas destacados fue el anadlisis de los cambios espaciotemporales en los
cultivos de coca entre 2017 y 2022, con datos proporcionados por el Ministerio de Justicia,
el Instituto Geografico Agustin Codazzi y la Agencia Nacional de Tierras. Ademas, se
discutio la importancia de los datos en la formalizacion de tierras y en el fortalecimiento de
zonas de reserva campesina, particularmente en San José de Apartadd. Esta gobernanza
del dato también ha permitido identificar predios colectivos en areas de conflicto, postular
terrenos para proteccién ambiental, y proponer proyectos en el marco del acuerdo de paz,
como los programas OCAD-PAZ y Obras por Impuestos. La presentaciéon resalté el rol
fundamental de los datos en apoyar la sostenibilidad territorial y la resolucion de conflictos
mediante procesos de formalizacion y conservacion.

XV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

Gobernanza del datos. Casos practicos

1. Marco académico

2. Cambios espaciotemporales en los cultivos de coca de
uso ilicito (2017-2022)

3. Zona de reserva campesinas de San José de Apartado.
4. Apoyar procesos de formalizacién de tierra.

EL PAPEL DE LOS SENSORES REMOTOS EN LA SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO VIGILADO Por s Miristaio c Ectscacicn Nacicnal

Imagen 10. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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Cambios espaciotemporales en los cultivos de coca de uso ilicito (2017-2022)

Cambios en la distribucién espacial de los Densidad de Cultivos (ha/km?2)
202:

Mogdalena + U7 e tacuin O Cultivos de coca de 2017 a 2022
7 o
y B ponsién 2017
*Cesar { Densidad Media:
Permanencia 0.63 rakmy
+Norte de @ - reden csnas
Santander B Erredicacion ~h
Area Cultivada 2017 a 2022 (ha) /
260,000 con S
20000 o &4
»
180,000 0% &«
140,000 B .
100,000
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
e Hactirens
——Variacin porcentual respecto al aio anterior
2022 ©

Densidad de Cultivos Oureidad Heda:
(ha/km?)

Municipio POET @ s e
Municipio PNIS. <0.10 Baja ey
Municipio no Sitimeas
POET 0 PNIS 0.2620.50 ¥
[_] pepartamento J 051210 p
. oo B ezo d
[ ERELN “
. o
. oA

EL PAMEL UE LU SENALMES KEMI LR £ 1A /R LS IUEIHIVA WEEAERHAIHI . (17/06/2024). Agencia Nacionl de Temiors (2024) y Mapa Saze el nsticure Geogrife IGARGL T Myt spfggrotmteiend

VIGILADD Por i Wit d ccacn aciorn

EL PAPEL DE LOS SENSORES REMOTOS EN LA SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO

LA IDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

EL PAPEL DE LOS SENSORES REMOTOS EN LA SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO VIGILADO "o o W i it Nacicnd

Imagen 11. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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5. CONFERENCIA: SAVING THE AMAZON: SALVA LA AMAZONIA

Ponente: Maria Jimena Patifio.
Presidente Saving The Amazon. Emprendedora Social y Ambiental.

La presentacion sobre la plataforma de microcompensacion "Treetokens" mostré cédmo las
empresas pueden ofrecer a sus clientes la oportunidad de compensar su huella de carbono
apoyando la conservacion de la Amazonia y el desarrollo de las comunidades indigenas.
Treetokens permite calcular y compensar la huella de actividades cotidianas mediante
proyectos de bonos de carbono respaldados por Climatetrade, utilizando bosques nativos
sembrados por las comunidades locales. Las empresas que se suman a esta iniciativa
pueden integrar una interfaz de usuario para que sus clientes compensen voluntariamente
su huella de carbono al momento de realizar una compra, recibiendo un certificado de
microcompensacion que garantiza transparencia mediante blockchain. Ademas de la
reduccion de emisiones, esta plataforma apoya objetivos de desarrollo sostenible,
contribuyendo a la superacion de la pobreza multidimensional y fortaleciendo la marca de
las empresas participantes mediante un enfoque sostenible y socialmente responsable

LAPLATAFORMADE
MICROCOMPENSACION
DE HUELLA DE CARBONO.

72,
W

Ofrece a tus clientes la oportunidad de
compensar su huella de carbono contribuyendo
a la conservacion de la Amazonia y apoyando a las

comunidades en su camino hacia la superacion de
la pobreza multidimensional.

BY SAVING THE AMAZON
@@mﬁmxms
Imagen 12. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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Treetokens, ademas de calcular la huella de carbono al realizar diferentes actividades como el uso de
aparatos electronicos, instalaciones eléctricas, uso de internet, entre otros, también permite
compensar dichas actividades mediante proyectos de Bonos de Carbono con bosques nativos
que son sembrados por la mano de las comunidades indigenas, empoderando a sus familias en
la conservacion de la selva Amazonica y ayudando a las empresas al cumplimiento de ODS.

ol e @ [ 2 e

Aparatos Vehiculo Compra Hospedaje Huella
electronicos propio de prendas en hoteles alimentaria

Los certificados de compensacion se emiten gracias a la herramienta internacional Climatetrade.

.POR QUE
HACERLO + Incluye la compensacién de la huella de carbono
CON SAVING como un extra opcional.
» Microcompensacién con certificado de bono
TH E AMAZON? verificado certificado con blockchain que garantiza la
trazabilidad y transparencia.
+ Abordar las emisiones de alcance 3.
» No solo se compensa la huella de carbono sino que

se aporta a la superacion de la pobreza
multidimensional de las comunidades indigenas.

) meenas

Imagen 13. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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Formu

+ Se aporta a los objetivos de desarrollo sostenible: Fin de la
pobreza, hambre cero, igualdad de género, agua limpia y
saneamiento, trabajo decente y crecimiento econémico,
reduccion de las desigualdades, ciudades y comunidades
sostenibles, produccion y consumo responsable, accién por el
clima, vida de ecosistemas terrestres.

« Satisfacer demanda de clientes por la sostenibilidad.

« Conocimiento y reconocimiento de marca.

@g TREETOKENS

/// CETTSEET

Imagen 14. Tomado de las presentaciones de los ponentes.

6. CONFERENCIA: SISTEMA DE INFORMACION PARA LA REDUCCION DEL RIESGO
DE DESASTRES DEL DISTRITO DE MEDELLIN

Ponente: Natalia Andrea Pino Serna — DAGRED Medellin

Ingeniera Gedloga, especialista en Geo informatica y actualmente cursa una Maestria en
Medio Ambiente y Desarrollo con énfasis en Gestion del Riesgo de Desastres. Forma parte
del equipo técnico del DAGRD, donde trabaja en uno de los proyectos clave del Distrito: el
Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres en Medellin (SIRMED).
También ha contribuido en la creacién del sistema de informaciéon de GRD para el
departamento de Antioquia. Cuenta con amplia experiencia en la implementacién de
tecnologias de la geo informatica aplicadas a la gestidn del riesgo.

La presentacion sobre el "Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres
(GRD) en el Distrito de Medellin" abordé la evolucién de la GRD desde un enfoque reactivo
hacia uno proactivo que prioriza la mitigacion y la preparacion ante desastres. Este sistema
integra diversas tecnologias, como drones, inteligencia artificial y geo informatica, para
recopilar, gestionar y distribuir informacién critica que mejora la resiliencia comunitaria.
Medellin se posiciona como un distrito inteligente, utilizando sistemas de alerta temprana y
monitoreo en tiempo real, apoyados en la infraestructura tecnoldgica y en la colaboracion
entre autoridades y comunidades. El sistema SIRMED permite la planificacion territorial, el
manejo de emergencias y el fortalecimiento de la participacion ciudadana. La presentacion
resaltd los beneficios de una gestidén del riesgo integrada y los retos actuales, como la
necesidad de financiamiento y la capacitacion en tecnologias avanzadas para asegurar una
respuesta eficiente y resiliente ante desastres.
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Introduccion a la GRD

Proceso fundamental para proteger vidas,
infraestructuras y comunidades.

Exposicion e Riesgo

Vulnerabilidad Riesgo: fendémenos de origen natural vy

a8 socionatural + Vulnerabilidad + Exposicién

Cuadruplicacién de desastres en las ultimas
tres décadas, con incremento en pérdidas
econdmicas (Rimal et al., 2015).

Problemas: Crecimiento poblacional vy
desarrollo urbano descontrolado (Sitinjak et
al., 2020).
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Fuente: SIATA
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Flujo de la informacion

Entidades de orden

Instituciones
Internacional

gubernamentales

Entidades de Orden

Instituciones no
Nacional

gubernamentales

Entidades de orden Sistema de informacion
Departamental Fo para la GRD > Autoridades locales
Entidades orden

Investigadores y

metropolitano académicos
Entidades de orden Comunidad en
distrital o municipal general
Comunidad
Local
3
EL PAPEL DE LOS REMOTOS EN LA IDAD DEL J mn‘ M

Imagen 15. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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Gestion del Riesgo de Desastres en un distrito
inteligente.

Evolucién tecnolégica @®h Interaccién de — Integracién
g0l personas con SEa, sostenibilidad del
\ SDGRD

nuevas tecnologlas.

g .7 Monitoreo A Modelos predictivos
Adaptabilidad
. %‘ avanzado y redes y pronésticos
resilencia ) o
~  de sensores. mejorados

Sistemas de alertas @B, Andlisis de datos y », Gobernanza y
temprana y k) distribucién del F379 oobernabilidad del
respuesta répida. conocimiento. riesgo

R
EL PAPEL DE LOS SENSORES REMOTOS EN LA SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO @ Akauua- Inmn
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Aportes smmﬂcatnvos de la Inteﬂ‘“‘““—lgencla
Artificial para el SIRMED

Analitica de datos y Componentes del integracion y
modelos de prediccion sistema interconectado sostenibilidad
del SDGRD

Monitoreo avanzado y Maquinas de lenguaje natural
redes de sensores con que faciliten la comunicacion
implementacion de 10T con la comunidad.

EL PAPEL DE LOS SENSORES REMOTOS EN LA SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO
A——

Imagen 16. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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7. CONFERENCIA: SOSTENIBILIDAD INTELIGENTE: APLICACIONES DE
INTELIGENCIA GEOESPACIAL, DRONES E IA EN INFRAESTRUCTURA Y
TERRITORIO

Ponente: JAVIER ALEJANDRO GOMEZ SANCHEZ

Ingeniero Civil (Universidad Auténoma de Querétaro, México), Master en Ingenieria y
Operacion de Drones por la Universidad Isabel |, Espafia; Maestria en Ingenieria y
Operacion de drones por la Universidad Tecnoldgica TECH México; Maestria en Economia
y Finanzas (Instituto Suizo Universidad, México). Master en Inteligencia Artificial Aplicada
en ThePower Business School (Espafia).
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Presidente Nacional de la Asociacién Nacional de Laboratorios Independientes al Servicio
de la Construccion AC de México (2014-2015).

Ha sido Catedratico en la Universidad Tecnolégica de México (UNITEC), Universidad
Auténoma de Querétaro, Universidad Ricardo Palma de Peru, Universidad Isaac Newton
de Costa Rica.

En el evento, se abordaron aplicaciones avanzadas de inteligencia geoespacial y GeoAl
para mejorar la sostenibilidad en infraestructura y territorio. La "Sostenibilidad Inteligente"
se apoya en inteligencia geoespacial (GEOINT), una tecnologia que combina imagenes,
analisis de datos y mapas georreferenciados para visualizar y entender las caracteristicas
fisicas y actividades en el territorio. Ademas, se presentaron los gemelos digitales, modelos
que simulan activos fisicos en tiempo real para optimizar su gestion y planificacién futura.

Por otro lado, GeoAl se destac6 como una disciplina emergente que aplica inteligencia
artificial a datos geoespaciales para extraer informacion precisa y util en distintos sectores.
A través de machine learning y big data, GeoAl permite monitorear el cambio climatico,
optimizar el transporte, gestionar desastres y mejorar la agricultura de precisién. Estas
tecnologias proporcionan a los gobiernos y organizaciones insights accionables que
facilitan la toma de decisiones mas inteligentes y rapidas, promoviendo asi una gestion
territorial mas resiliente y sostenible

La Cuarta Revolucién Industrial

4% Revolucion Industrial
Inteligencia

3° Revolucion Industrial
Computacion

23 Revolucién Industrial
Electricidad
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Imagen17. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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LOS CONCEPTOS

Una ciudad inteligente es aquella que es
capaz de aprovechar los datos que produce
en su funcionamiento diario para generar
informacion nueva que le permita mejorar su

gestion y ser mas sostenible, mas
competitiva y ofrecer mejor calidad de vida,
gracias a la participacion y colaboracion de
todos los actores ciudadanos. =

EL PAPEL DE LOS REMOTOS EN LA IDAD DEL TERRITORIO VIGILADD Mo oM wrer o o o Necamd
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LOS ELEMENTOS GEOINT

ler. ELEMENTO: 3er. ELEMENTO: muestra un mapa

iméagenes, 22, ELEMENTO: muestra la misma
sim“sares a una imagen con inteligencia de imagenes ot '"f,o""“'é" geoespacial, que
fotografia. notacional, que se refiere al analisis de  ProPOrlona detalles, como
la imagen o la informacion utilizada car_ret(.ar,as, transporte, H‘redes,
para desarrollar el analisis. ubicacion y fqryna de edificios, y
datos de elevacion.
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Imagen 18. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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Grafica 10
PROBLEMATICAS MAS IMPORTANTES EN CIUDADES
(Porcentaje)

Baches en calles y avenidas

Fallas y fugas en el suministro de agua potable

Alumbrado publico insuficiente

Delincuencia (robos, extorsiones, secuestros, fraudes, etc.)

Calles y con mientos fr

Coladeras tapadas por acumulacion de desechos

Serviclo de transporte publico deficiente

Jun 2023
od Mar 2023

Hospitales saturados o con servicio deficiente

Parques y jardines descuidados

Deficiencias en la red pablica de drenaje

Ineficiencia en el servicio de limpia y recoleccion de basura

Falta de tratamiente de aguas residuales

Mercados y centrales de abasto en mal estado

Problemas de salud derivados del manejo inadecuado de rastros

Otro

En estos casos, si hubo un cambio estadisticamente significativo con respecto del ejercicio anterior.
Fuente: INEGI. Encuesta Nacional de Seguridad Publica Urbana. Segundo trimestre de 2023

Imagen 19. Tomado de las presentaciones de los ponentes.

8. CONFERENCIA: MAKER Y ABEJAS: REVOLUCIONANDO LA APICULTURA CON
COLMENAS INTELIGENTES

Ponente: Henry Alexander Goémez

Tecndlogo biomédico de 42 anos, reside en Medellin y cuenta con una soélida formacién en
metrologia certificada y auditoria de laboratorios bajo la norma ISO 17025. A lo largo de su
carrera, ha destacado por su liderazgo en el disefio y ensamblaje de dispositivos
bioelectromecanicos y por sus conocimientos en programas como Siemens NX, AutoCAD
y Altium Designer. Entre sus logros, fundd el grupo de robdtica en el ITM y desarrollé
tecnologia para mesas de cirugia que generd importantes ahorros en la Clinica Las
Américas. Ha ocupado roles como director de laboratorios en el ITM, gerente de proyectos
en 3W Ingenieria y actualmente es coordinador en Precision Metrolégica, donde desarrolla
dispositivos de medicion y colmenas inteligentes. Ademas, lidera investigacion en
Biotelectronica, empresa con la cual conformo el grupo "Vida En La Cordillera," orientado a
proyectos de apicultura para enfrentar el cambio climatico.

La presentacion "Vida en la Cordillera y el Rol de las Abejas en la Polinizacién" destacé la
importancia de las abejas en los ecosistemas, especialmente en la polinizacion y
produccion de alimentos. Se abordaron aspectos de diversas especies de abejas, como la
Apis mellifera y la Tetragonisca angustula, presentes desde México hasta Argentina y
conocidas con nombres locales como "Angelita" o "Sefiorita". También se presentaron
innovaciones, como colmenas inteligentes y sistemas de sensado que permiten el
monitoreo y la georreferenciacion de colmenas, integrando incluso realidad aumentada y
disefios en impresion 3D. La presentacion invitd a los asistentes a convertirse en
"polinizadores urbanos", promoviendo la conservacion de estas especies esenciales para
la biodiversidad y sostenibilidad en la region.
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BIOTELECTRONICA

INSTITUTO DE INGENIERIA AVANZADA

CORDILLERA
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Especies de abejas
* Existen mas de 20.000
especies

* Apis Melifera
* Meliponas
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Imagen 20. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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Colmenas inteligentes

IDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

Sistema de sensado

EL PAPEL DE LOS

Te animas a ser un polinizador urbano? XV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

Sin abejas
no hay polinizacion,
no hay agric!‘.gltura,
no hay alim{ant'os,

no hay animalés,
ho hay humanos.

- ‘ \\ !

cORrBILLERA

EL PAPEL DE LOS SENSORES REMOTOS EN LA SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO
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Imagen 21. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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B ».‘:
MUESTRA INVESTIGATIVA: GEO TECNOLOGIAS APLICADAS AL CATASTRO
MULTIPROPOSITO: BASE PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE EN CIUDADES
COLOMBIANAS.

Ponente: Monica Gisela Avella Parga,

Ing. Topografica, Especialista en Gestion Territorial — estudiante de ultimo semestre en
la maestria en Geo informatica de la Universidad San Buenaventura Medellin, trabaja
en docencia universitaria desde el afio 2010 y actualmente se desempefia como
docente ocasional tiempo completo en la Institucion Universitaria Colegio Mayor de
Antioquia.

En el marco de su trabajo de grado presenté por medio de una muestra investigativa los
resultados implementados en el modelo para mejorar la precision y eficiencia en la
gestion territorial, fortaleciendo el manejo de la calidad documental en la etapa pre
operativa del catastro multipropésito, donde el aseguramiento de la calidad catastral es
crucial en Colombia para garantizar la precisiéon y conformidad de los datos con los
estandares técnicos y normativos. La metodologia propuesta en este proyecto se
organiza en la etapas pre operativa, enfocandose en un diagndstico exhaustivo,
recoleccidén rigurosa y validacion cuidadosa para mejorar la calidad de los datos

catastrales, lo cual es esencial para un desarrollo territorial sostenible.
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Geo tecnologias Aplicadas al Catastro
Multipropésito: Base para el Desarrollo
Sostenible en Ciudades Colombianas

Ponente Monica Gisela Avella Parga
1 Universidad de San Buenaventura Medellin/ Director interno Ing. Jonathan Ochoa Villegas

2 Institucién Universitaria Colegio Mayor de Antioguia
Medellin, Colombia./Director externo Ing. Robinson Manco Santamaria

EL PAPEL DE LOS SENSORES REMOTOS EN LA SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO VIGILADD  Por i Miistaria da Educacin Nocionsl

XV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

ETAPA PRE OPERATIVA

1. Diagnéstico Catastral: Este documento contiene un andlisis detallado del municipio,
incluyendo la, caracterizacion fisica, fundlqa y economica de los predios. Aborda la
definicion de areas urbanas y rurales, la verificacion de insumos cartograficos y el estado
de |a red geodésica. También analiza la informalidad en la tenencia de Ia tierra, la

restitucion de tierras y las condiciones sociales y econémicas del municipio, con especial
atencion a las comunidades indigenas y afrocolombianas.

) 4
Imagen 2. DALL-E (IA). "Diagnéstico Catastral". Imagen
https://chat.openai.com, acceso: 1

4ger{érada é)or inteligencia artificial,
octubre 2024.

EL PAPEL DE LOS SENSORES REMOTOS EN LA SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO

VIGILADO Por of Ministerio de Educacién Necional

Imagen 22. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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Dimensién social
Eneste plan deberd inclur un andlisis de actores sociales del y dejar como evidendia la matriz de entidades pablicasy privadas), Esta actividad es un proceso

ise:
ﬁ Idennficar |os actores relevantes interesados involucrados y beneficiarios de la operacién del catastro, asi como de los grupos de valor & interés

Reconocer sus caracteristicas, roles intereses, expectativas, dficu tades v potencialidades respecto ala misma operacién
[__slGererar un directono con los datos de contacto para asegurar canales de comuricacién directa con cada uo de ellos
Dimensién ambiental
Incluir un andlisis ambiental de cada una de las asi como de de los que 1la: egionales, organizaciones

ambientales del municipio y/o sector, y dejar come evidenda enla matriz de actores.

1[identificar los actor interesados, involucrados y beneficiarios de la operacién del catastro, asi como de los grupos de valor e intsrés,
2|Reconocer sus caracteristicas, roles, necesidades intereses, expectativas, dficutades y potencialidades respecto ala misma operacién

3| Generar un directorio conlos datos de contacto para asegurar canales de comunicacidn directa con cada uro de ellos

Identificar y verificar |as areas de especial importancia ambiental de acuerdo al trabajo exploratorio en campo, y a la irf ormacdi én suministrada por el gestor y demas informacién secundaria que
el operador considere necesaria para la Identificacidn ambiental brindard insumos para la ejecucién de esta actividad y viceversa

inly porel operador, deb [
1] Una definicién clara del alcance v objenvos que deben ser concertados conlas enudades ejecutoras v los de salvaguardas de estas entdades
2.1 Sitias de patrimonio cultural y.
Identificacidn de presendia de fireas de espedial interés ambiental, con el fin de establecer posibles incidencias 2.2 Zonas de riesgo por eventos naturales
afectaciones qus pueda tener la operacién. 2.3 Grupos vulnerables
2.4 Comuridades dtricas y surelacdonamiento enlos teritorios
31 por cambio de uso del suslo

3.2 Por falsas expectativas del proyecto

3.3 sitios culturales

3.4 Comunidades étricas

3.5 Mecanismaos de resolucién de conflictos

Informes de monitoreo y seguimiento a politicas de salvaguardas sociales y ambientales, donde conterga el seguimiento a las medidas y aceiones de mitigacién propuestas de la mano conlos
sspecialistas en sal das de las entidades elecutoras generando reportes periddico

5| Cronograma de scciones y medidas ds dentro de la opsracion catastral,

Imagen 5. lista de chequeo con los elementos necesarios del plan de intervencion social y ambiental, aplicable
en el documento para cada municipio
Fuente propia

Plantzamiento de medidas y acciones que permitan mitigar impactos y/o sfectacin de Areas de especial interés
ambiental

w

3
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CASOS DE ESTUDIO EN MUNICIPIOS DE COLOMBIA

MUNICIPIO PALMITOS - SUCRE MUNICIPIO ALTOS DEL ROSARIC - BOLIVAR
Plande Plande
Calidad Calidad
MUNICIPIO URRAQ - ANTIOQUIA MUNICIPIO VENECIA - ANTIOQUIA
Plan de Plan de
:::1:; o Diagnostico |Gestion Plan de ::’;:_: N Diagnostico |Gestion Plande
\'nterv’enc\'bn Catastral Ambientaly |Calidad \'mewlencién Catastral Ambientaly |Calidad
social (PGAS) social (PGAS)
MUNICIPIO CAREPA - ANTIOQUIA MUNICIPIO CHIGORODO - ANTICQUIA
Plan de - . Planfie Plan de . . Plan‘de
N Diagnostico |Gestion Plande N Diagnostico |Gestion Plande
Trabajo e Trabajo e
Intervencién Catastral Ambientaly |Calidad Intervencién Catastral Ambientaly |Calidad
social (PGAS) social (PGAS)

MUNICIPIO JERICO - ANTIOQUIA

Plan de
Plan de o .
e |PEEestico [Gestion [ Plande
. 12€ lcatastral  [ambientaly |calidad
intervencion el sk

Imagen 9. Municipio donde se aplico la metodologia implementada a partir de la resolucién 1040 y 746
Fuente propia

EL PAPEL DE LOS SENSORES REMOTOS EN LA SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO VIGILADO  For of Ministeio de Ecucacién Nacional

Imagen 23. Tomado de las presentaciones de los ponentes.
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CONCLUSIONES

El XV Seminario Internacional "La Sostenibilidad: Un Punto de Encuentro" reafirmo el papel
crucial de las tecnologias avanzadas, como la teledeteccién, el GeoAl y los sensores
remotos, en la sostenibilidad territorial y en el ordenamiento del espacio fisico y natural en
Colombia. Cada conferencia ofrecié a los asistentes, en su mayoria estudiantes de
disciplinas relacionadas con el territorio y el medio ambiente, una comprension profunda de
como estas tecnologias permiten una planificacion y gestion mas precisa, resiliente y

orientada hacia el futuro.

La participacion de aproximadamente 80 personas en cada sesidén destaca un creciente
interés en el aprovechamiento de herramientas como ArcGIS, inteligencia geoespacial, y
gemelos digitales para enfrentar desafios ambientales y urbanos. Este seminario no solo
generd un espacio de aprendizaje sobre aplicaciones practicas en la reduccién del riesgo
de desastres, conservacion de la Amazonia y mejora en la produccion agricola, sino que
también inspiré a los estudiantes a aplicar estos conocimientos en sus futuros roles

profesionales.

Por otro lado, el enfoque en la gobernanza del dato y el catastro multipropésito mostré como
una sélida infraestructura de datos y una administracion del territorio bien fundamentada
pueden respaldar politicas sostenibles y fortalecer la equidad en el uso de la tierra. Los
asistentes comprendieron como la recopilacion y el analisis de datos impulsan decisiones
que protegen los recursos naturales y promueven el desarrollo econémico y social de las

comunidades.

Finalmente, el seminario motivd a los estudiantes a considerar su papel activo en la
sostenibilidad, ya sea a través de proyectos de conservacion, como el uso de colmenas
inteligentes en la apicultura, o en iniciativas de micro compensacion para reducir la huella

de carbono. Las herramientas y conceptos explorados refuerzan que la sostenibilidad es
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Formulario de ir

una meta alcanzable S|empre y cuando se combine el conocimiento técnico con un

compromiso ético hacia la proteccién del territorio y el bienestar de sus habitantes.
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Imagen 24. Propias de la Facultas tomadas en el evento (auditorio) y del canal
de YouTube seguimiento en vivo.
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Formulario de inscripcion

Te animas a ser un polinizador urbano? SEMI) " UN PUNTO DR

Sin abejas
no hay polinizaéion,
no hay agricultura,
no hay alimg nt’,gs.

lhghay a"ninéales,

no hay hum r\ps.
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Imagen 25. Propias de la Facultas tomadas en el evento (auditorio) y del canal

de YouTube seguimiento en vivo.
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Formulario de inscripcion
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Imagen 26. Propias de la Facultas tomadas en el evento (auditorio) y del canal
de YouTube seguimiento en vivo.
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Formulario de inscripcion

Imagen 27. Propias de la Facultas tomadas en el evento (auditorio) y del canal
de YouTube seguimiento en vivo.
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Formulario de inscripcion

Imagen 28. Propias de la Facultas tomadas en la muestra empresarialen el
marco del seminario
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Imagen 29. Propias de la Facultas tomadas en el evento (muestra investigativa)
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Imagen 30. Propias de la Facultas tomadas en el evento (taller del disefio al vuelo)



