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 Determinar las propiedades fisicas de los materiales.

 Establecer disefios de mezcla de morteros generados a
partir de la activacion alcalina de metacaolin mediante la
evaluacion de propiedades mecanicas y de durabilidad

* Analizar la huella de carbono y el impacto econdmico de
los morteros en las etapas de fabricacion de materiales y

Figura 3. Resultados de resistencia a la compresion exploratorios (7 dias
de activacion alcalina de metacaolin con mezcla de Na,SiO, y H,0.

Tabla 1. Diseno del experimento. Variaciones en el contenido de metacaoliny la
relaciéon (NA,SiO,/H,0). Agregado fino fijo en 182 g. Valores para 1 cubo.

S/L (100-0) 0,65 0,71 0,76 0,82 0,88
tra nSpOrte . Metacaolin 55 60 65 70 75
Na,SiO3 85 85 85 85 85
H,0 0 0 0 0 0
, S/L (88,2/11,8) 0,65 0,71 0,76 0,82 0,88
M etod O I ogia Metacaolin 55 60 65 70 75
Na,SiO; 75 75 75 75 75
H,0 10 10 10 10 10
Proyecto de s/L (76,5/23,5) 065 | 071 | 0,76 | 0,82 | 0,88
Investigacion Metacaolin 55 60 65 70 75
v v ¥ Na,SiO3 65 65 65 65 65
Determinacion de Diseiio de mezclay Calculo de impacto H,O0 20 20 20 20 20
propiedades evaluacion de propiedades ambiental y econédmico
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- 88,2/11,8 o . . ., .
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¥ ' ¥ https://doi.org/10.1016/j.proeng.2016.06.581
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Figura 1. Diagrama metodologico.

structure and mechanical properties of ultrafine metakaolin geopolymers cured at room temperature.
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Introduccion

La estrategia de fachadas, jardines y muros verdes surgid para
agregar vegetacion a entornos urbanos y mejorar la sostenibilidad
en ciudades de concreto. Estos sistemas constructivos reducen e
calor, el ruido y mejoran la calidad del aire. En Medellin, ciudad
subtropical y densamente poblada, implementar fachadas verdes
ofrece oportunidades para abordar desafios ambientales y mejorar
los espacios urbanos. Sin embargo, la falta de conocimiento sobre
estructuras de muros verdes y su implementacion es un desafio. La
investigacion se enfoca en evaluar y mejorar las practicas de
ejecucion mediante un enfoque de analisis de tipologias
constructivas.

Objetivos

Objetivo general

 Estudiar las fachadas verdes de tres proyectos en la ciudad de
Medellin, mediante I|a identificaciobn de sistemas vy
componentes constructivos.

Objetivos especificos

* |dentificar las tipologias de los muros verdes instalados en tres
proyectos constructivos de la ciudad de Medellin.

« Comparar los componentes constructivos de las fachadas verdes.

 Establecer una guia de recomendaciones para la instalacion de
fachadas verdes en Medellin.

Metodologia

Proyecto de
investigacion

\ 4 A 4

Identificacion de Comparacion de Guia de
proyectos con componentes recomendaciones
muros verdes constructivos constructivas

A 4 A 4 A 4 A 4 A 4

Identificacion de Para cada
. , Seleccion de . similitudes y . ,
Tipologias Visitas de campo . . tipologia
proyectos diferencias entre .
) constructiva
sistemas
-C.C Arkadia o |
Revisién de (Belén) ’ -Diseno y escala
literatura _Edificio del Clasificacion de -Estructuray
distrito de los sistemas anclajes
Medellin constructivos -Sistema de riego
(Alpujarra) y vegetacion
-Makro
Supermayorista
S.A (estacion
Poblado)

Figura 1. Diagrama metodologico.
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Resultados parciales
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Figura 2. C.C Arkadia, Makro, Ed del Distrito Alpujarra

Tabla 1. Tipografia de fachadas verdes.

La clasificacion de los muros verdes esta representada por varios términos en la
literatura, como muro vivo ( Loh, 2008 ), jardines verticales ( Timur y Karaca, 2013 ),
sistema de vegetacion vertical ( Radi¢ et al., 2019 ), etc. Sin embargo, se caracterizan

principalmente segun el método de construccion y caracteristicas tales como tipos
de sustratos de cultivo y ubicacion del sistema radicular de la planta . Segun sus
métodos de construccion, los muros verdes se clasifican en fachadas verdes y muros
vivos ( Besir y Cuce, 2018 ). Estas dos clasificaciones principales se dividen a su vez
en subclases segun modulos de disefo especificos

VIGILADQ Por el Ministerio de Educacién Nacional

Las fachadas verdes son muros verdes que implican la
aplicacion de plantas trepadoras o colgantes directamente
contra la pared o con la ayuda de un sistema de

A. Fachadas verdes soporte indirecto a lo largo de la pared. En las fachadas
verdes, |las plantas pueden crecer para cubrir las paredes de
forma natural, ya sea hacia abajo o hacia arriba en la
superficie vertical

(d)

Los muros vivos se caracterizan por la vegetacion que crece
B. Paredes vivas en un sistema estructural separado que puede ser
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jAtencion! El cambio climatico no solo afecta lo social o la naturaleza, jtambién pone en riesgo nuestras
construcciones! Las condiciones extremas amenazan la durabilidad de nuestras edificaciones y debemos hacer algo al
respecto. jNo dejes que tu infraestructura se convierta en victima del cambio climatico!
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INTRODUCCION:

Descripcion general
del tema:

Aunque se dispone de mucha informacion sobre las consecuencias del cambio
climatico, se ha pasado por alto su impacto en la durabilidad y resistencia a largo
plazo de las edificaciones. Las condiciones climaticas extremas asociadas al cambio
climatico podrian ejercer tensiones adicionales sobre las edificaciones,
comprometiendo su integridad estructural. Es crucial reflexionar sobre estas
complicaciones para evitar consecuencias graves como el deterioro prematuro de las
infraestructuras y costos econdomicos y sociales significativos.

Preguntas de
investigacion:

PREGUNTA GENERAL

/CUALES PODRIAN SER LAS
CONSECUENCIAS, LESIONES O
DIFICULTADES QUE LOS
FENOMENOS DEL CAMBIO
CLIMATICO PODRIAN OCASIONAR

EN LAS EDIFICACIONES?

pueden implementarse en
edificaciones existentes para

PREGUNTA
ESPECIFICA 3

¢Cuales son los principales

PREGUNTA
ESPECIFICA 1

¢Aue HeAaERgE it 94cion desafios que enfrentan los

propietarios de edificaciones
al implementar medidas de

reducir su vulnerabilidad adaptacienl mitigacién

rente a eventos climaticos? g o
f Heke - frente al cambio climatico?

PREGUNTA
ESPECIFICA 2

¢Como pueden los propietarios de

edificaciones existentes y

profesionales en el area de la

construccion identificar y evaluar los

Problema de
investigacion:

riesgos climaticos especificos que

enfrentan las propiedades?

El impacto del cambio climatico en las edificaciones suele subestimarse debido a
la falta de conocimiento entre propietarios, la comunidad y los profesionales de la
construccion. Es esencial crear conciencia y comunicar sobre las afectaciones y
las estrategias de mitigacion disponibles para hacer frente a estos desafios y

construir un futuro mas sostenible y resiliente.
@etivos:
OBJETIVO GENERAL

Investigar las posibles repercusiones, dafios y desafios
provocados por los fendmenos del cambio climatico en
las edificaciones, con el fin de evaluar estrategias eficaces
de mitigacion y adaptacion que protejan las estructuras
actuales y promuevan la construccion de infraestructuras
mas resilientes frente al cambio climatico.

4 \

OBJETIVO ESPECIFICO 2 OBJETIVO ESPECIFICO 3

- : - : » Analizar los desafios que enfrentan los
FEIL'I|I’[E|II' c-nelntacmn y recursos mfgrmatu:cnﬂ . propietarios de edificaciones al implementar
propietarios de edificaciones existentes y

; | ot medidas de adaptacion y mitigacion frente al

rofesionales en construccion para que identifiquen : .

P : . p : 9 - queny cambio dimatico, para comprender las razones
conozcan los riesgos climaticos especificos,

- - , , gue obstaculizan el avance de la resiliencia y la
posibilitando decisiones informadas y estrategias de S -
o sostenibilidad en el sector de |la construccion.
adaptacion.

( ETAPA 1 >
Bases de datos acadéemicas. MEtOdOIOg ia
) ETAPA 2

\ Fichas sindpticas propias

©

OBJETIVO
ESPECIFICO 1

Describir medidas
especificas de mitigacion
para reducir la
vulnerabilidad de las
edificaciones existentes
frente a eventos climaticos
extremaos.

AN

OBJETIVO
ESPECIFICO 1

( ETAPA 3

Bases de datos climaticos
) (historicos y predicciones

futuras).

N/

ETAPA 4
Interpretacion de resultados
y evaluacion de impactos.

- OBJETIVO
ESPECIFICO 2

Lo

N/

Arquitectura CUC, 29, 135-152.

ETAPA 5
Conclusiones y

recomendaciones para la
mitigacion y adaptacion.

OBJETIVO 4

ESPECIFICO 3

N/
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EXPERIMENTOS CON GASES
PROPONIENDO QUE LOS
CAMBIOS EN SU
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SVANTE ARRHENIUS,

QUIMICO SUECO, PUBLICA UN
ESTUDIO QUE SUGIERE QUE
EL AUMENTO DE DIOXIDO DE

CARBONO EN LA ATMOSFERA
PODRIA PROVOCAR UN
CALENTAMIENTO GLOBAL.

CLIMATICA MUNDIAL
RECONOCE EL CAMBIO
CLIMATICO COMO UN
PROBLEMA IMPORTANTE.

LA PRIMERA CONFERENCIA

{
(=

EL TERCER INFORME DE
EVALUACION DEL IPCC

CONCLUYE QUE EL CAMBIO
CLIMATICO ES INEQUIVOCO
Y QUE LA ACTIVIDAD

HUMANA ES LA PRINCIPAL
CAUSA.

SE FIRMA EL CONVENIO DE
VIENA PARA LA PROTECCION
DE LA CAPA DE OZONO.

SI', QUE ABORDA EL
CAMBIO CLIMATICO
COMO UN PROBLEMA
MORAL.

(_ CAMBIO

EL PAPA FRANCISCO
PUBLICA LA 2Q15 2015
ENCICLICA "LAUDATO })J,Z//J =—

EL ACUERDO DE
PARIS ES ADOPTADO
POR 196 PAISES CON
EL OBJETIVO DE
LIMITAR EL
CALENTAMIENTO
GLOBAL POR DEBAJO
DE LOS 2°C.

EL INFORME ESPECIAL DEL
IPCC SOBRE 1.5°C DE
CALENTAMIENTO GLOBAL

ADVIERTE SOBRE LOS
IMPACTOS CATASTROFICOS Si
LAS EMISIONES NO SE

REDUCEN RAPIDAMENTE.

VIGILADO Por &l Ministerio de Educacién Nacional

LA PANDEMIA DE COVID-19
PROVOCA UNA DISMINUCION
TEMPORAL DE LAS EMISIONES DE
GASES DE EFECTO INVERNADERO,
LO QUE OFRECE UNA VISION DE
CcOMO PODRIAN SER LAS
REDUCCIONES DE EMISIONES A
LARGO PLAZO.

Efectos del Cambio Climatico en la
Durabilidad de las Edificaciones en

. Colombia )
( { }
MARCO MARCO MARCO LEGAL
CONTEXTUAL CONCEPTUAL

"+ Vulnerabilidad de las (. Normatvaciiih

edificaciones. construccion.

. Adaptabilidad y . Regulaciones

resiliencia. ambientales.

- Impactos ambientales. _ Politicas de

- Desafios (Sociales, adaptacion al
3 economicos). | cambio climatico.
o >,
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