
Desarrollo de un pavimento asfáltico en frío a partir de pavimento 
asfáltico reciclado (RAP) para el mejoramiento de vías terciarias 

Introducción Resultados parciales

Objetivos
Objetivo general
• Desarrollar un pavimento asfáltico en frío a partir de 

pavimento asfáltico reciclado (RAP) para el mejoramiento de 
vías terciarias.

Objetivos específicos
• Determinar las propiedades físicas del residuo asfáltico de los

pavimentos reciclados.
• Establecer los diseños de mezcla asfáltica en frío a través de 

la evaluación de las propiedades físicas y mecánicas.
• Analizar la viabilidad económica de la implementación de una 

vía en la zona a pavimentar.

Metodología

Figura 1. Diagrama metodológico.
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Tabla 1. Análisis granulométrico.

Proyecto de investigación

Determinació

n de 

propiedades

Planteamiento del 

diseño de mezcla y 

evaluación de 

propiedades 

Propiedades físico-

mecánicas de las 

mezclas asfálticas

Físicas

-Estabilidad Marshall según 

la INVE 748-13

- Gravedad especifica bulk y 

densidad INVE- 782 - 13

- Pesos específicos según 

la INVE 126-07

-Densidad relativa según la 

INVE-222-13

- Volumen, área, diámetro 

Materiales
Disminución del 

tamaño de 

partícula

Trituración 

manual del RAP

Diseño de mezclas

M1:2%

M2: 4%

M3: 6%

M4: 8%

M5: 10%

Contenido de 

agregado para cada 

una de las mezclas 

es de 1.200 g 

Pavimento 

asfáltico reciclado 

(RAP) (estado de 

entrega)

Emulsión

asfáltica TOPEX 

(ficha técnica)

Implementación de 

una vía a pavimentar

Elaboración y 

compactación de 

probetas (3 briquetas 

por muestra)

Mecánicas

-Estabilidad

Costo

(COP/ml) Ancho de vía 

de 7 metros.

Valores comerciales

Dentro de los materiales de construcción, los pavimentos
flexibles reciclados a partir de residuos de este tipo son una
gran estrategia de economía circular, esto se debe a que
contribuyen a la sostenibilidad ambiental, ya que reutilizan
materiales existentes y evitan la dependencia de recursos
naturales, además se reduce la cantidad de desechos enviados
a vertederos y suelen ser más económicos en comparación con
los pavimentos convencionales.

Figura 2. Muestra de briquetas. Elaboración propia.

Figura 3. Ensayo de 
estabilidad. Elaboración 

propia.

Figura 4. Muestra de briquetas 
después del ensayo. Elaboración 

propia.

Granulometría

(INVE - 213)
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DESARROLLO DE CONCRETOS PERMEABLES A PARTIR DE LA 
ACTIVACIÓN ALCALINA DE METACAOLÍN CON SILICATO DE 

SODIO

Los sistemas de drenaje deficientes en calles y aceras pueden
causar problemas ambientales e infraestructurales, como las
islas de calor y la contaminación del agua por el escurrimiento
superficial. Una solución es usar concreto permeable, que
permite la infiltración del agua de lluvia, reduciendo
inundaciones y contribuyendo a la recarga de acuíferos.
Además, la activación alcalina del concreto permeable mejora
sus beneficios al reducir la huella de carbono y ofrecer mayor
resistencia a la corrosión, menor permeabilidad y durabilidad
mejorada en las infraestructuras urbanas.

Objetivo general
Desarrollar concretos permeables a partir de la activación alcalina
de metacaolín con silicato de sodio.

Objetivos específicos
• Determinar las propiedades de las materias primas.
• Establecer diseños de mezcla de concretos permeables

generados a partir la activación alcalina de metacaolín con
silicato de sodio.

• Evaluar la resistencia a la compresión y la permeabilidad de los
concretos activados alcalinamente.

Objetivos

Introducción 

Figura 1. Marco teórico.
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Figura 3. Diagrama metodológico.
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Diseño de mezcla

Figura 4. Resistencia a la compresión (21 días) para concreto permeable tradicional y 
activado.

Proyecto de 
investigación

Diseño de mezcla
Evaluación de 
propiedades

Determinación de 
propiedades

•Metacaolín (MK): 
Corona Fortacret 10

Exploración inicial
Diseño del 

experimento

•Na2SiO3: Spin 
Flocsil (Ficha 

técnica)

•Agregado grueso 
(AG): Comercial. 

Densidad y 
porcentaje de 

absorción (NTC 176) 
y granulometría 

(NTC 174)

Concreto permeable 
con cemento

Superplastificante: 
0%, 0,75%, 1,5%

Espumante:
0%, 0,5%, 1%

(ambos en peso 
respecto al 
cemento)

A/C: 0,38
AG/C: 4,2

•Resistencia a la 
compresión a los 7, 

14 y 28 días 
(NTC3546)

•Permeabilidad al 
agua
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con MK activado

Figura 5. Exploración inicial. a) M1-A/C(0,4) Blanco, b) M2-A/C(0,4)+Sp(0,6%), c)
M3-Na2SiO3/MK(1,6), d) M4-Na2SiO3/MK(2,0) y e) M5-Na2SiO3/MK(2,4).

a) b) c) d) e)

Figura 2. Historia del concreto permeable.


