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INVESTIGACION
PROYECTO

DE

COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
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LA EFICIENCIA DE UNREAL ENGINE FRENTE OTRAS 
HERRAMIENTAS DE REPRESENTACION ARQUITECTONICA DIGITAL 

EN 3D PARA DELINEANTES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Daniel  Paniagua Sepulveda
David Barrera Barrera
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PROBLEMA DE 
INVESTIGACIÓN

La renderización,  aunque tienen un 
gran potencial  para la educación,  se 

implementan de manera deficiente en 
ejercicios académicos para 

estudiantes de arquitectura e 
ingeniería.

EDUCACIÓN
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Beneficios:
• Eficiencia del programa
• Versatilidad del programa
• Calidad de la representación 
• Costos de licencia

JUSTIFICACIÓN 
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OBJETIVO GENERAL
Comprobar las herramientas con las que 
dispone el  programa Unreal Engine,  sus 

características técnicas,  eficiencias 
tecnicas y costos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Recolectar,  analizar y 
aprovechar la eficiencia de 

Unreal Engine para 
contemplar una integracion 

del renderizado en la 
formación academica y 

laboral del delineantes de 
arquitectura e ingeniería.

Comparar el  motor de juego 
Unreal Engine a otros 

programas del medio de la 
representación digital ,  para 
determinar la ef iciencia en 

relaciona a otros programas.

Determinar las metodologías 
para su implementación 

dentro del medio,  para el  
aprendizaje y el  entorno 

laboral ,  donde se expongan 
las ventajas y desventajas del 
programa en comparación con 

otros.

OBJETIVO N°1 OBJET IVO N°2 OBJETIVO N°3
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¿QUE ES UNREAL ENGINE?
• Desarrollado por Epic Games
• Un motor de juegos y creación 3D
• Se utiliza para crear juegos, películas, experiencias 
inmersivas, visualizaciones arquitectónicas, diseños de 
productos y más.

• Conocido por sus gráficos de alta calidad, potentes 
herramientas y facilidad de uso.
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DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROCESO

ANALISIS

recolección de datos de 
encuestas y bibliografías COMPARATIVO

interface, costo y 
hardware.

Consta de 3 partes fundamentales, para los objetivos esperados en el desarrollo del proyecto de investigación

VISUALIZACION

calidad y tiempo
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ENCUESTA
EL DATO A 29 DE FEBRERO DE 2024 ES EL SIGUIENTE:

CUARTO SEMESTRE: 36
QUINTO SEMESTRE: 48
SEXTO SEMESTRE: 27 

TOTAL: 111  ESTUDIANTES

DE UN TOTAL DE 111  ESTUDIANTES
SE TOMA COMO VALIDA LA ENCUESTA CON 60 RESPUESTAS

TOTAL DE RESPUESTAS 65 
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Pregunta 3
Nivel de conocimiento:

Básico
Intermedio
Avanzado

Pregunta 4 
Ha tenido oportunidad de renderizar

Pregunta 2
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Es importante el aprender a renderizar 
para el desarrollo académico y laboral

Pregunta 5

Pregunta 6
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Unreal Engine se puede poner en 
practica en un entorno academico

Que tanto conoce sobre Unreal Engine

Pregunta 7

Pregunta 8
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1) ENFOQUE

ANALISIS DE PROGRAMAS A 
INVESTIGAR

2) PRINCIPALES USOS 3) OFERTA

4) DEMANDA 5) COMPLEMENTOS 6) SABERES PREVIOS

7) RESULTADOS
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CARACTERISTICAS MINIMAS V-RAY

• Intel® Pentium ® IV o compatible con el soporte  SSE3.

• 700 MB de espacio disponible en el disco duro.

• 4 GB RAM y 4 GB swap mínimo.

• Windows® 7 o Windows 8.

• tarjeta gráfica 3D con un mínimo de 1 GB de memoria dedicada y que 
permita la aceleración por hardware

Licencia:   
$150.000,00

COSTOS
Hardware:   

$6.688.000,00

HARDWARE
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CARACTERISTICAS MINIMAS lumion

COSTOS HARDWARE
Hardware:

$11 .745.000,00

• Procesador Intel / AMD con una puntuación de CPUMark de un solo hilo de 
2.200.

• Mínimo 75 GB de espacio libre en disco en las unidades donde se 
encuentran la cuenta de usuario de Windows y la carpeta Documentos.

• 16 GB RAM.

• Windows 10 o Windows 11 (versión 2004) de 64 bits actualizado.

• GPU con una puntuación de G3DMark de 9.000 o más con controladores 
actualizados.

Licencia:
$5.696.686,66
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CARACTERISTICAS MINIMAS UNREAL ENGINE

COSTOSHARDWARE

Licencia:
$0

• Intel o AMD de cuatro núcleos; 2,5 GHz -Quad-core Intel o AMD de 2.5 GHz 
o más.

• 15GB de espacio libre.

• 8 GB RAM.

• Windows 10 de 64 bits.

• tarjeta gráfica compatible con DirectX 11 o 12 - cualquiera compatible 
con DirectX 11 o 12.

Hardware:   
$4.569.545,50

40



PRECIOS DE SOFTWARE: HARDWARE+LICENCIA

41



ANALISIS DE RENDER

3 horas de configuración
6 horas de renderizado

3 horas de configuración
40 minutos de renderizado

3 horas de configuración
1 minutos de renderizado

Unreal  Engine

LumionV-ray

42



METODOLOGIA DE 
APRENDIZAJE
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CONCLUSIONES

Unreal  Engine es una herramienta poderosa que t iene el  potencial  de 
transformar la forma en que los del ineantes representan y anal izan sus 
diseños.  Sin embargo,  su curva de aprendizaje y los requisitos técnicos 
pueden ser obstáculos para algunos.  E l  futuro de Unreal  Engine en este 

ámbito dependerá de su capacidad para superar estas barreras y adaptarse 
a las necesidades de los del ineantes.
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MUCHAS GRACIAS
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BIBLIOTECA DE

FAMILIAS 3D PARA REVIT.
PUERTAS DE EDIFICACIONES DE ALTO VALOR 

ARQUITECTÓNICO
EN EL BARRIO PRADO DE MEDELLÍN

Tomada de “Revitalización urbana. Barrio Prado Medellín. 

48



INVESTIGADORES

ISAAC SUAREZ MUÑOZ
DELINEANTE DE ARQUITECTURA E INGENIERÍA

SANTIAGO GALVIS CLAVIJO
DELINEANTE DE ARQUITECTURA E INGENIERÍA

ASESORES

HEYVER ANDRÉS SUAREZ CAMARGO
ARQUITECTO

SILVIA DEL SOCORRO PATIÑO LÓPEZ
ARQUITECTA RESTAURADORA

DOCENTE

ANGÉLICA VIVIANA SANABRIA SALCEDO

ASIGNATURA

PROPUESTA DE INVESTIGACIÓN 

Tomada de “Revitalización urbana. Barrio Prado Medellín. 
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INTRODUCCIÓN

Esta biblioteca 3D no solo servirá como una herramienta de preservación del patrimonio arquitectónico local, sino también como un recurso para 
arquitectos, diseñadores y estudiantes Delineantes, permitiéndoles acceder a elementos históricos y culturales específicos del Barrio Prado de 
Medellín. 

El proyecto surge como una respuesta integral a la necesidad de preservar y documentar el patrimonio arquitectónico único de este 
emblemático barrio. Al enfocarse en las puertas de las edificaciones, se busca capturar y conservar los detalles y la esencia de la arquitectura 
local, que a menudo se pasa por alto en el desarrollo urbano.  

Tomada de “Revitalización urbana. Barrio Prado Medellín. 
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GENERAL

Crear una biblioteca de familias 3D diseñada para 
Revit que contenga modelos detallados y precisos 
de puertas, adaptadas a los estilos característicos 
y diseños de las edificaciones consideradas de alto 
valor arquitectónico del barrio Prado de Medellín.

ESPECÍFICOS

- Categorizar los tipos de puertas y estilos 
arquitectónicos de modo tal que permita una fácil 
búsqueda, acceso y utilización de la información.

- Recopilar información detallada sobre diseños, 
estilos, materiales y características de las puertas.

- Utilizar los datos recopilados para modelar en 3D 
utilizando Revit.

OBJETIVOS

Tomada de “Revitalización urbana. Barrio Prado Medellín. 
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METODOLOGÍA

REPRESENTACIÓN

ANÁLISISIDENTIFICACIÓN

RECONOCIMIENTO

IDENTIFICACIÓN DE ÁREA DE 

ESTUDIO, REVISIÓN DE LITERATURA, 

ESTABLECER OBJETIVOS, PREGUNTA 

DE INVESTIGACIÓN Y SELECCIÓN DE 

METODOLOGÍA

ANÁLISIS DE REQUERIMIENTOS

ENTENDER NECESIDADES, DEFINIR Y 

PRIORIZAR REQUERIMIENTOS, 

VALIDAR Y EMPEZAR CON 

DOCUMENTACIÓN

CLASIFICACIÓN

ORGANIZACIÓN Y CATEGORIZACIÓN 

DE HERRAMIENTAS DE RECOLECCIÓN 

DE INFORMACIÓN PARA FACILITAR 

SU ANÁLISIS Y COMPRENSIÓN

RECOLECCIÓN DE DATOS

RECOLECCIÓN DE DATOS EN 

HERRAMIENTAS CON INFORMACIÓN 

ESPECÍFICA RELEVANTE

MODELADO 3D

CREACIÓN Y PRESENTACIÓN DE 

MODELOS TRIDIMIENSIONALES QUE 

REPRESENTAN LOS HALLAZGOS Y 

CONCLUSIONES OBTENIDAS
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DESARROLLO

REVITALIZACIÓN URBANA

Presentan este libro como una propuesta que permita la puesta en marcha de los mecanismos de control que deben establecerse con el fin de 
controlar e incentivar las nuevas construcciones y/o mejorar las existentes.
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DESARROLLO

PEMP

Establece normativas y lineamientos 
específicos para la gestión del territorio 
dentro de las áreas designadas, tales 
como restricciones para el desarrollo 
urbano, regulaciones para actividades 
económicas, pautas para la conservación 
del paisaje, entre otras medidas. 
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DESARROLLO

ACUERDO 048 DE 2014 

Por medio del cual se adopta la revisión y 
ajuste de largo plazo del Plan de 
Ordenamiento Territorial del Municipio de 
Medellín.

POLIGONO Z3-C1-1
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DESARROLLO
HERRAMIENTAS DE RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN – RECONOCIMIENTO DE ESTILOS ARQUITECTÓNICOS

Lista de personajes o 
entidades que han 

contribuido a la creación 
producción del trabajo

Estilo arquitectónico de la 
época

Título que identifica el 
documento específico

Dirección URL o enlace web 
que dirige a la ubicación 
exacta del documento en 

línea

Indica el año en que se 
publicó el documento

Reproducción exacta de una 
frase, párrafo o sección 

específica del texto original

Imagen específica utilizada 
como referencia visual en el 

contexto del documento

RASGOS DE ANÁLISIS
UN TOTAL DE 6 ESTILOS ARQUITECTÓNICOS IDENTIFICADOS EN LAS FACHADAS DE LAS EDIFICACIONES: 
GÓTICO, CLÁSICO, ROMÁNICO, BARROCO, RENACENTISTA Y ART NOUVEAU, DONDE LA INFORMACIÓN FUE 

EXTRAÍDA DE DOCUMENTOS CIENTÍFICOS, ESTUDIOS Y ESCRITOS SOBRE CADA UNA DE LAS 
ARQUITECTURAS.
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DESARROLLO
HERRAMIENTAS DE RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN – PREDIOS IDENTIFICADOS

Identificador alfanumérico 
que se asigna a cada 

edificación

Descripción de los usos actuales de las 
edificaciones, junto con información sobre su 

ubicación geográfica

Imagen específica de la 
edificación utilizada como 

referencia visual

Descripción de las características, estructura, materiales, 
dimensiones y cualquier otro aspecto relevante de la 

edificación identificada

RASGOS DE ANÁLISIS
UN TOTAL DE 66 EDIFICACIONES CON DESCRIPCIONES, FOTOGRAFÍAS, DIRECCIONES Y USOS DE ESPACIO 

PARA LA FECHA DE LA VISITA
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DESARROLLO
HERRAMIENTAS DE RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN – DELIMITACIÓN ZONA DE ESTUDIO

Proporciona una forma única 
de referirse a cada polígono 
dentro del conjunto de datos, 
facilitando su identificación y 

análisis espacial

Lista de personajes o 
entidades que han 

contribuido a la creación 
producción del trabajo

Título que identifica el 
documento específico

Indica el año en que se 
publicó el documento

Descripción concisa que 
resume el contenido, la 

naturaleza y las 
características del material 

RASGOS DE ANÁLISIS
2 DOCUMENTOS DE NORMATIVA LOCAL, 1 LIBRO CON ESTUDIOS SOBRE EL BARRIO QUE AYUDARON A LA 

RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN Y POSTERIOR DELIMITACIÓN DE LA ZONA DE NUESTRO ESTUDIO
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DESARROLLO
HERRAMIENTAS DE RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN – PUERTAS

Identificador alfanumérico 
que se asigna a cada 

edificación

Especificación de los materiales 
utilizados en la fabricación de las 
puertas dentro de la edificación

Descripción de la forma o 
diseño de los arcos y 
dinteles dentro de la 

edificación

Descripción detallada de la puerta 
presente en la edificación

Color predominante de la puerta 
presente en la edificación

Imagen específica utilizada 
como referencia visual

RASGOS DE ANÁLISIS
UN TOTAL DE 48 PUERTAS A MODELAR CON INFORMACIÓN RELEVANTE SOBRE SU ASPECTO Y 18 SIN 

AUTORIZACIÓN PARA FOTOGRAFÍAS AÚN CON EL PERMISO DESDE LA JAC
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RESULTADOS
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RESULTADOS

INTERSECCIÓN DE POLÍGONOS

Configuración geométrica que surge de 
la convergencia de tres áreas 
específicas.
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RESULTADOS

EDIFICACIONES IDENTIFICADAS

Proceso estratégico para identificar 
las edificaciones con alto valor 
arquitectónico.
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RESULTADOS
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RESULTADOS

FAMILIAS CON PARÁMETROS:

- ANCHO

- ALTO

- MATERIALES 
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EL BAMBÚ COMO AISLANTE DE ALTAS 
TEMPERATURAS EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN 

LA CIUDAD DE MEDELLÍN:
Análisis bibliográfico

Juan José Rodríguez Bran 

Estudiante Delineante de arquitectura e ingeniería 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

2024

67



Más de 1700 especies 

Absorbe más CO2 que 

el eucalipto

Previene la erosión del 

suelo

Papel fundamental en la construcción 

sostenible 

ligero, flexible y 

sismoresistente 

Elegante y atractivo 

Moderno y sustentable Rentable

EL BAMBÚ
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Uso del bambú como 
aislante de altas 
temperaturas en 

viviendas en la ciudad 
de Medellín

18°C 33°C
Temp Medellín

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Guadua Angustifolia
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METODOLOGÍA

Tipo de estudio: Análisis bibliográfico

Fuentes de información: Motor de búsqueda Google academic y base de datos Scielo

Tablas comparativas Investigaciones de estudios 
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OBJETIVO GENERAL

• Analizar como ayuda el bambú a aislar el
calor en viviendas unifamiliares ubicadas en
zonas de altas temperaturas en Medellín.
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS

• Estudiar las propiedades del bambú y cómo es su
comportamiento como material aislante de altas temperaturas.

• Describir los riesgos del bambú como material aislante de
construcción para determinar su funcionamiento y elaboración
arquitectónico.

• Comparar las características del bambú con otros materiales de
construcción, con la finalidad de utilizar elementos sostenibles y
desarrollo ambiental.
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JUSTIFICACIÓN

Utilidades del bambú 

- Atenúan las altas temperaturas

- Mantienen la ecología 

- Construcciones sostenibles y rentables 
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CUADRO ANALÍTICO
(Bambú)

Bambú
(tipo especie)

Conductivida
d térmica
(W/mk)

Durabilidad
(Años)

Absorción de 
humedad (%)

Costo (m2) Referencia

Guadua 
angustifolia

0.15 80 11.15% $ 5,300.00 

74



Material de 
construcción 

Conductividad
térmica
(W/mk)

Durabilidad
(Años)

Absorción de 
humedad (%)

Costo
(m2)

Referencia

Ladrillo 
común

0,39- 0,67 70 + 17.41% 22,500 COP

Concreto 0,11-0,25 50 a 120 

Ladrillo 
macizo

0.71 100 + 15.20% 55,000 COP
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Poliuretano 0.028 50 24,900 COP

Lana de 
vidrio

0.032 50 + 30% 30,317 COP

Material de 
construcción 

Conductividad
térmica
(W/mk)

Durabilidad
(Años)

Absorción de 
humedad (%)

Costo
(m2)

Referencia
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En Colombia hubo un estudio donde presentan dos modelos

constructivos para experimentación de condiciones de

bienestar térmico. El primero es convencional y el segundo de

un material sostenible. Donde se utiliza el software

EnergyPlus, para comparar el comportamiento térmico de

los modelos, determinando características y ventajas de cada

uno (F. G. F. Javier, 2020)

Bambú: Excelente sustituto de los materiales

convencionales debido a sus propiedades térmicas
http://hdl.handle.net/10651/56231
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En Perú hubo una investigación donde se compararon distintos

materiales sostenibles para lograr un confort térmico en las

estructuras de las viviendas en las diferentes regiones. Los materiales

que se compararon fueron, el bambú y la madera (Wilfredo, 2022)

La madera:

Más popular en la sociedad moderna.

Aislante, sostenible

Térmicamente protegida en comparación con los ladrillos y el acero.

EL bambú 

Mejor confort térmico, ya que al usar el bambú la 

temperatura disminuye.
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En Ecuador hubo un estudio donde se seleccionaron materiales

alternativos para la construcción, el cual reemplace el concreto,

utilizando métodos multicriterio y simulación esfuerzos-deformación

para garantizar la fiabilidad del material. Se tuvieron encuenta la fibra de

madera, cartulina prensada, papel a base de celulosa, bambú, madera
dura… (Javier, 2020)

Bambú

Mayor densidad  

Resistencia a la compresión

Reducción en costo de una vivienda hasta en un 50 o 60%
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CONCLUSIONES

• El bambú es uno de los materiales más ampliamente disponibles y renovables con
características que lo hacen apropiado incluso para grandes estructuras. Colombia es el país
más avanzado en el uso del bambú como material de construcción y Medellín fue premiada
como la ciudad más innovadora del mundo.

• Es importante considerar este material como una alternativa para la construcción por las
bondades que presenta, además de que con un adecuado cuidado silvícola puede constituir una
fuente de recursos sustentables para el sector de la construcción.
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INTRODUCCIÓN

El proyecto de codificación gráfica de textura constructiva surge

para abordar la falta de igualdad de condiciones en el acceso a la

información para personas con capacidades visuales diferenciadas.

Se centra en desarrollar una herramienta práctica para facilitar el

acceso a información sobre texturas constructivas, especialmente el

concreto, omnipresente en entornos urbanos. Con el objetivo

principal de ofrecer soluciones tangibles para mejorar la

accesibilidad al entorno construido y contribuir así a la creación de
entornos más inclusivos y accesibles para todos.

Palabras clave: Accesibilidad, Inclusión, Codificación grafica 
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METODOLOGÍA

Metodología para la Codificación Gráfica de Textura Constructiva

Investigación Bibliográfica

• Revisión minuciosa de libros  y proyectos relacionados con la codificación gráfica 
para personas con capacidades diferenciadas visuales.

Diseño de Parámetros y Criterios

• Identificamos las características fundamentales de texturas constructivas relevantes.

Diseño Experimentativo

• Diseñar representaciones gráficas preliminares de texturas constructivas, 
fundamentadas en la investigación.

Revisión Preliminar

• Realizar una revisión interna de las representaciones gráficas preliminares con el fin 
de determinar su coherencia con los requisitos identificados.

Refinamiento y Finalización

• Realizar ajustes basados en la revisión interna.
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JUSTIFICACIÓN

La disponibilidad de información sobre codificaciones gráficas para

personas con capacidad diferenciada visual no solo enriquecería su

conocimiento, sino que también ampliaría la comprensión general sobre
este campo tecnológico.

Esto fomentaría una mayor colaboración y entre comunicación efectiva

entre los delineantes y las personas con capacidad diferenciada visual,

esta condición que también ampliaría la comprensión general sobre en
la sociedad.

Una de las principales problemáticas radica en la falta de conocimiento

sobre la importancia de la accesibilidad gráfica para las personas con
capacidades diferentes.
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Crear una codificación gráfica de textura

constructiva para personas con capacidades

diferenciadas visuales que se puede especificar

para la comprensión de las texturas del concreto
y que permite acceder una información.

▪ Clasificar la información de la codificación grafica.

▪ Identificar los materiales que permitan crear la 

codificación.

▪ Determinar la codificación mediante experimentación y 

identificar códigos que sean efectivos para nuestra 

codificación.

OBJETIVO

General Especifico
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CÓDIGOS DE TEXTURAS

Codigo 

textura

Descripci

on

Representacion 

visual Equivalencia tactil

Comentario

s

TC001 Rojo claro Circulo superficie plana y lisa Indica calidez

TC002

Amarillo 

oscuro Triangulo superficie rugosa

Indica 

precaucion 

TC003 Azul claro Cuadrado Superficie plana y lisa

Indica 

tranquilidad

TC004

Verde 

oscuro Rombo

Superficie con lineaso 

estriada

Indica 

naturaleza.

Combinacion Tipo de superficie Color Patron

1 Suave Claro Ninguno

2 Rugoso Medio Puntos

3 Abultado Oscuro Lineas

4 Estriado Claro Cuadricula

Una herramienta para definir

Codificación gráfica, 
planificación de pruebas para 
táctiles efectivas y con 
criterios relevantes para 
identificar parámetros útiles 
en una nuestra matriz de 
estudio.

1.Tipo de textura: lisa o rugosa.

2. Espacio ocupado por los elementos: líneas, triángulos puntos.

3. Técnica de codificación gráfica (símbolos táctiles o textura

rugosa o lisa; adaptada a la percepción de personas con

capacidades visuales diferenciadas.

4.Contraste de color.

5. Registro de resultados de pruebas y ajustes según preferencias

de usuarios para mejorar la codificación.

Desarrollo de 

una 

representación 

táctil eficaz:

https://www.xataka.com/otros/microsoft-esta-trabajando-en-un-wearable-que-ayudara-a-las-personas-ciegas
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Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Investigadoras Anlly Nataly Henao Mejia-Luz Dary Usuga Monsalve.

Nombre Base de datos

descripción 

En esta base de datos nos estamos guiando para sacar informaciones bibliográficas para las personas con capacidades diferenciadas visuales.

Título De Libro Autor/a. Análisis. Conclusión. Nacionalidad. Bibliografía.

Diseño De Concreto Reforzado
Juan Francisco Gómez 

Soberón

detallado y exhaustivo sobre el diseño 

de estructuras de concreto reforzado.

convirtiéndolo en una herramienta invaluable para 

ingenieros civiles y estudiantes que desean 

entender y aplicar los conceptos.

México. Soberón, JFG (2018). Diseño De Concreto Reforzado. Jack McCormac, Russell Brown.

Diseño de Estructuras de 

Concreto

Arthur H. Nilson, David 

Darwin y Charles W. Dolan.

es una obra completa y bien 

estructurada que proporciona a los 

lectores una sólida comprensión de los 

principios y prácticas del diseño de 

estructuras de concreto.

proporciona a los lectores una base sólida en teoría 

y práctica para abordar los desafíos del diseño de 

estructuras de concreto en una variedad de 

contextos y aplicaciones.

Colombia.
Arthur H. Nilson, DD y. CWD (1999). Diseño de Estructuras de Concreto. 

https://marodyc.files.wordpress.com/2014/06/disec3b1o-de-estructuras-de-concreto-nilson-arthur.pdf.

El Arte de Ver Aldous Huxley

ofrece una mirada profunda y honesta 

a la vida de las personas con 

capacidades diversa visual. A través de 

sus relaciones personales, reflexiones y 

análisis

puedo ofrecer una conclusión general basada en el 

tema y la temática típica de los libros que tratan 

sobre la vida de personas con capacidad visual 

diferenciada.

Colombia.
Huxley, A. (1942). el arte de ver. https://bambiomecanica.com/wp-content/uploads/2014/03/UnArte-

de-Ver-Aldous-Huxley.pdf.

ACCESIBILIDAD PARA 

PERSONAS CON

CEGUERA Y DEFICIENCIA 

VISUAL 

Rosa

María Blanco Sanz, Laura 

Blanco Zárate, Soledad 

Luengo Justado, Gerardo

Pastor Martínez, Manuel 

Rivero Coín, Rosario 

Rodríguez de Luengo y María

Jesús Vicente Mosquete.

este libro nos habla sobre la 

accesibilidad de los

distintos espacios para personas ciegas 

y deficientes visuales,

Este libro nos habla sobre las variables que 

intervienen en la visión, ya sea el tamaño, la 

adecuación del color y contraste, Las personas con 

deficiencia visual pueden necesitar niveles altos, 

medios o

bajos de iluminación; ser muy sensibles al brillo y 

al contraste, y requerir

períodos anormalmente largos para visiones 

fotópicas o escotópicas.

España

ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS CON CEGUERA y DEFICIENCIA VISUAL (Madrid, 2003). 

(s. f.). Pablo Martín Andrade. https://www.diba.cat/c/document_library/get_file?uuid=1f52cb9c-5861-

415d-95f3-2d0c710d4dc4&groupId=7294824.

HERRAMIENTA DE RECOPILACIÓN BIBLIOGRÁFICA PARA DESARROLLO DE CODIFICACIÓN GRÁFICA ACCESIBLE

La conclusión: La investigación en este campo ha 

demostrado que el desarrollo de sistemas de 

representación gráfica accesibles puede mejorar 

significativamente la comprensión y la experiencia 

de las personas con capacidades diferenciadas 

visuales.

Análisis: Del diseño inclusivo y la accesibilidad en la 

creación de entornos que sean equitativos y 

accesibles para todas las personas, incluidas 

aquellas con capacidades visuales diferenciadas. 

Estas obras ofrecen una variedad de enfoques, 

estrategias

https://canaltrece.com.co/noticias/audiodescripcion-filbo-2024-inclusion-personas-ciegas/
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Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Investigadoras Anlly Nataly Henao Mejia-Luz Dary Usuga Monsalve.

Nombre Base de datos

Descripción 

En esta base de datos nos estamos guiando para sacar informaciones bibliográficas 

para las personas con capacidades diferenciadas visuales.

Nombre de la pagina

Nacional o 

internacional Conclusión Análisis Nacionalidad Bibliografia

American Foundation 

for the Blind (AFB)
Nacional 

Es una herramienta esencial para 

personas ciegas o con capacidad 

visual y para quienes desean 

aprender más sobre el tema. Con 

un diseño accesible, contenido 

educativo, recursos y servicios, la 

AFB cumple su misión de mejorar 

la calidad de vida de estas 

personas.

AFB es una organización sin 

fines de lucro que se dedica a 

eliminar las barreras que 

enfrentan las personas con 

discapacidad visual y a 

promover la igualdad de 

oportunidades.

Estados 

Unidos

https://www.afb.org/about-

afb/strategic-plan

Royal National 

Institute of Blind 

People (RNIB)

Nacional 

Es una organización con sede en el 

Reino Unido que se dedica a 

mejorar la calidad de vida de las 

personas con capacidad visual. A 

través de servicios, recursos y 

actividades de apoyo, el RNIB 

promueve la inclusión y el acceso 

equitativo para las personas ciegas 

o con discapacidad visual.

Se destaca como una 

organización integral que 

aborda las necesidades de las 

personas con capacidad visual 

desde múltiples ángulos: 

proporcionando apoyo 

práctico, recursos educativos, 

sensibilización pública y 

defensa de derechos. Su 

compromiso y dedicación 

continuos lo convierten en 

una institución vital en el 

Reino Unido para la 

comunidad de personas con 

discapacidad visual.

Reino unido

https://lhblind.org/jobs/https://www.tododisca.com/las-personas-ciegas-luchan-por-un-mundo-mas-accesible/

PARA DESARROLLO DE CODIFICACIÓN GRÁFICA 

ACCESIBLE

Nos centramos en recopilar 

información bibliográfica para 

profundizar mas en nuestra 

investigación sobre la 

codificación grafica de 

textura constructiva.

HERRAMIENTA DE RECOPILACIÓN BIBLIOGRÁFICA PARA DESARROLLO DE CODIFICACIÓN GRÁFICA ACCESIBLE
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TIPOLOGÍAS DE CAPACIDADES DIFERENCIADAS 
VISUALES

Diferentes tipologías de capacidades diferenciadas visuales

Tipologia Descripción Ejemplo de Adaptacion 

Visión normal

capacidad  para ver colores y detalles a 

distancias normales No requiere adaptaciones especiales 

Daltonismo

Dificultad para diferenciar ciertos 

colores Uso de filtros o lentes especiales para distinguir colores 

Miopia Visión borrosa de objetos lejanos Uso de lentes correctivos para enfocar a distancia

Hipermetropia

Dificultad para enfocar objetos 

cercanos Uso de lentes correctivos para enfocar de cerca

Astigmatismo

Visión distorsionada o borrosa a 

cualquier distancia Uso de lentes correctivos para corregir la distorsion 

Conclusión: Al comprender las tipologías de capacidades 

visuales diferenciadas y al aplicar este conocimiento en el 

diseño y la planificación de entornos, se puede promover la 

inclusión y mejorar la calidad de vida de todas las personas, 
independientemente de sus capacidades visuales.

Análisis: las tipologías de capacidades visuales diferenciadas 

destaca la importancia de un enfoque inclusivo en el diseño, 

que reconozca la diversidad individual y busque proporcionar 

soluciones accesibles y equitativas para todas las personas.

https://wokii.com/marburg-la-ciudad-para-personas-ciegas/
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BRAILLE Y GEOMETRÍA EN CODIFICACIÓN GRÁFICA

Braille en Codificación 
Gráfica

Empleamos el Braille como 
parte esencial de la codificación 

gráfica para personas con 
capacidades visuales 

diferenciadas.

Líneas Diagonales para 
Orientación

Utilizamos líneas diagonales 
para dirigir la atención visual 

y ofrecer una orientación 
clara en la representación 

gráfica.

Geometría para Distinguir 
Elementos

La geometría define la estructura 
de la codificación gráfica, utilizando 

líneas, triángulos y puntos de 
diferentes grosores para mejorar la 

distinción de elementos.

https://www.orcam.com/es-es/blog/no-hay-limites-para-los-ciegos-en-el-trabajo
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TABLA DE PORCENTAJES PARA CONCRETO AUTO 
COMPACTADO Y REFORZADO.

En este instrumentos hicimos una 

tabla de Excel, de cuanto porcentaje 

necesitamos para el concreto auto 

compactado y concreto reforzado.

"PSI" generalmente se refiere a la 

resistencia a la compresión del 

concreto, y se utiliza como una 

medida de su fuerza, libras por 

pulgada cuadrada, que es una 

unidad de presión
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Antes de crear nuestra codificación decidimos investigar de que manera lograríamos definir que iba a representar cada 

una de nuestras figuras geométricas y esto fue lo que obtuvimos:

DISEÑO

Circulo: Grava. Líneas: Cemento.
Triangulo: 

Arena.
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EXPERIENCIA 

En esta experiencia, hicimos una demostración de como lo

íbamos hacer, y con que material.

Definimos que era mejor de una forma ordenada y que

clase de PSI íbamos a utilizar y el tipo de concreto que

utilizamos.

Ya que en esta primera experiencia utilizamos arcilla y

piedras.
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DESARROLLO

En este caso utilizamos cartón, fomi, madera y piedras.

Comenzamos a organizar la forma ordenada y correcta de como lo

íbamos a formar:

▪ Preparamos la arcilla y estuco.

▪ Luego comenzamos a pegar las figura que íbamos a utilizar.

Base (Cartón).

Arcilla y estuco.
Fomi o cartón 

paja.

Piedra 

puntiaguda.

Madera.
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EXPERIENCIA 2

Durante esta experiencia, identificamos áreas de mejora,

Observamos que la codificación gráfica realizada con 

arcilla tenía mayor propensión a romperse, por lo que 

optamos por utilizar un material llamado estuco, que 

ofrece una mayor resistencia; también buscamos 

alternativas para abordarlas y decidimos qué estrategia 

PSI sería las más adecuadas. 99



PRODUCTO PRELIMINAR

En esta codificación manual, tomamos la decisión de

dejar un cuadro al inicio en blanco, para que la persona

con capacidad diferenciada logre identificar cual es el

inicio del mismo.

Este constituye el producto final, con la opción de ser

realizado mediante procesos láser o manualmente.

Inicio en blanco
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Nos encontramos en la fase final  del desarrollo de nuestra codificación grafica de textura constructiva, 

donde comenzaremos con  experimentación con personas que presentan capacidades diferenciadas 
visuales, con el fin de evaluar la accesibilidad y eficacia de la codificación grafica  en entornos reales. 

Los datos obtenidos durante este proceso guiarán los ajustes finales, reforzando así la calidad y 
promoviendo la inclusión para esta población.. 

conclusión
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Gracias por su atención.

https://www.colmayor.edu.co/
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La iglesia de Nuestra Señora de la Candelaria, un estudio desde la 
perspectiva del Delineante de Arquitectura e Ingeniería

Resumen

La Iglesia de Nuestra Señora de la Candelaria de Medellín, A pesar de su valor arquitectónico y cultural, carece de

conciencia pública sobre su importancia. Construída en el siglo XVII, es un destacado ejemplo de la Arquitectura

colonial Colombiana, con un estilo neoclásico único. Su importancia radica en su papel como testigo histórico de

Medellín, su relevancia para la comunidad católica a lo largo de los siglos y su función de congregar creyentes,

continúa como centro de culto y eventos religiosos, Además la iglesia a pesar de estar ubicada en un punto céntrico

de la ciudad, no cuenta con la difusión necesaria sobre su estatus como patrimonio cultural y hay un marcado

desinterés de la ciudadanía en su conservación debido a la desinformación.
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Pregunta general Objetivo general

¿De qué manera el conocimiento y las habilidades de delineantes de 
arquitectura e ingeniería pueden contribuir al reconocimiento y de la 
iglesia Nuestra Señora de la Candelaria entre los habitantes de la 
ciudad de Medellín?   

Contribuir al reconocimiento y la promoción del patrimonio 
arquitectónico de la iglesia de Nuestra Señora de la Candelaria, entre 
los habitantes y turistas de la ciudad de Medellín.

Preguntas específicas Objetivos específicos

1. ¿Cuáles son las características de valoración patrimonial 

arquitectónico que se le reconocen a la iglesia Nuestra Señora de la 
Candelaria?

1. Identificar las características de valor patrimonial arquitectónico 

que se le reconocen a la iglesia Nuestra Señora de la Candelaria.

2. .¿Cuáles estrategias desde el quehacer del delineante de 

arquitectura e ingeniería, podrían implementarse para difundir el valor 
patrimonial de la iglesia de Nuestra Señora de la Candelaria y 
contribuir a su reconocimiento entre la ciudadanía y los turistas?

2. Describir las estrategias que, desde el quehacer del delineante de 

arquitectura e ingeniería, podrían implementarse para difundir el valor 
patrimonial de la iglesia de Nuestra Señora de la Candelaria para 
contribuir a su reconocimiento entre la ciudadanía y los turistas.

3. ¿Cómo desde la estrategia de modelación digital en 3 dimensiones, 

se pueden destacar los aspectos arquitectónicos de valor patrimonial 
de la iglesia de Nuestra Señora de la Candelaria y darlos a conocer a la 
comunidad?

3. Generar un código QR de manera impresa, en el que este modela la 

iglesia la Calendaría destacando sus aspectos arquitectónicos de valor 
patrimonial para contribuir a su reconocimiento entre la ciudadanía y 
el turismo.
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1. Hipótesis: 

Se genera un código QR que al momento de escanearlo, muestra un esquema detallado de la iglesia nuestra señora 

de la calendaría, el cual contiene, una descripción de elementos arquitectónicos que componen a esta iglesia, también 

tiene la historia y evolución que ha atravesado desde sus inicios. Además una breve, pero concisa explicación de porque 

esta iglesia es tan importante en Medellín y del porque es un patrimonio.
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Resultados por objetivo 1: 

La Iglesia de La Candelaria Es una construcción colonial, de estilo neoclásico, planta rectangular, con tres 

naves y crucero. Aquí hay algunas características arquitectónicas de esta construcción:

Simetría y proporciones balanceadas: La fachada de la Iglesia

de La Candelaria exhibe una clara simetría en su diseño, con 

una disposición ordenada de elementos arquitectónicos que

proporcionan una sensación de equilibrio visual.
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Columnas y frontón: En la fachada principal, se pueden 

observar columnas dóricas que sostienen un frontón triangular.
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Ventanas rectangulares y puertas con dinteles: Las ventanas

y puertas de la Iglesia de La Candelaria presentan dinteles rectos 

y están enmarcadas con molduras simples, siguiendo el estilo

Neoclásico.
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Proporciones armónicas: Las cúpulas toscanas suelen seguir principios

de proporción y simetría, buscando crear una estructura armoniosa y 

equilibrada en relación con el resto del edificio.
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Resultados por objetivo 2:

Elaboración de material gráfico: Crear material gráfico que resalte los aspectos arquitectónicos, la historia 

y el significado cultural de la iglesia. Esto incluye el modelo 3D, imágenes de la estructura desde 

diferentes ángulos, así como imágenes que resalten sus características más destacadas.

Planta primer piso.                                                               Fachada frontal
Plano de libro Guías Elarqa de Arquitectura / Alberto Escobar ;

Prólogo Roberto Luis Jaramillo ; Introducción Luis Fernando González
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Resultados por objetivo 2:

Modelo 3D en etapa de elaboración 
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Resultados por objetivo 3:

Crear un código QR, que al momento de escanearlo abra un póster o folleto digital que resalte los 

aspectos arquitectónicos más importantes de la iglesia La Calendaría. Incluye imágenes, texto descriptivo, 

modelo 3D y datos histórico relevantes.
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Conclusiones:

La Iglesia La Candelaria en Medellín representa un ejemplo destacado de la arquitectura colonial en Colombia, con su 
diseño característico que combina elementos barrocos y neoclásicos.

El análisis detallado de la estructura arquitectónica revela la habilidad técnica y artística de los constructores de la 
época, así como la influencia de diferentes corrientes estilísticas en su diseño.

La Iglesia La Candelaria no solo es un lugar de culto religioso, sino también un importante monumento histórico y 
cultural que contribuye a la identidad de la ciudad de Medellín y a su patrimonio arquitectónico.

La conservación y preservación de la Iglesia La Candelaria son fundamentales para mantener viva su historia y su 
legado arquitectónico para las generaciones futuras.
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• En este proyecto de investigación, ¿cómo se evidencia el aporte del delineante de 
arquitectura e Ingeniería, de acuerdo a su formación, a su plan de estudios o a su perfil 
laboral o profesional?

El aporte del delineante de arquitectura se evidencia a través de ideas frescas e innovadoras, utilizando las 
herramientas digitales, como Sketchup y fotografías que facilitan la presentación, ejecución y cierre del 
proyecto de investigación, que no solo lo puede interpretar un especialista en el tema si no que también 
sea de fácil entendimiento para la gente del común.
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Resumen

La propuesta de investigación surge a partir de una necesidad que se identifica en los delineantes de 
arquitectura e ingeniería de la Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia, que podrán ser 
profesionales clave en el campo de las ingenierías de la industria de la construcción y relacionadas, 
quienes deben afrontar los retos de la representación gráfica y la modelación, de acuerdo con los 
estándares y normativas propias para las infraestructuras de alta complejidad, tales como puentes, 
túneles y viaductos. La profundización y apropiación de estos conocimientos específicos representan una 
oportunidad, en términos de eficiencia y sostenibilidad, en el desarrollo de tales infraestructuras 
importantes. Por lo anterior, se pretende contribuir en la formación con la representación y modelación 
de los detalles constructivos, estrategias digitales y herramientas innovadoras que fortalezcan las 
habilidades en la modelación de infraestructuras complejas por parte de los delineantes.

El alcance de la investigación es para proporcionar un insumo digital que quedara disponible para 
publicar en el micrositio de la universidad que presente la representación gráfica de infraestructuras de 
alta complejidad y sus detalles constructivos, que incluye la recopilación de datos importantes para su 
comprensión en los delineantes.

Modelando alta complejidad con Revit 
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Modelando alta complejidad con Revit 

Pregunta general Objetivo general

¿Cómo se puede contribuir a complementar la formación del 
Delineante de Arquitectura e Ingeniería, en la representación y 
modelación de infraestructuras de alta complejidad, tales como 
puentes, túneles y viaductos, para que estén mejor preparados y 

competitivos ante la creciente demanda de profesionales en el ámbito 

de la ingeniería en la industria de la construcción, Colombia?

Desarrollar una propuesta digital, que explique los elementos de 
infraestructuras de alta complejidad como puentes, túneles y 
viaductos, y que permita mejorar la formación de delineantes de 
arquitectura e ingeniería en temas de representación y modelación.

Preguntas específicas Objetivos específicos

1. Cuáles son los estándares de representación gráfica y de 

modelación aplicables para infraestructuras de alta complejidad, como 
puentes, túneles y viaductos en Colombia?

1. Recopilar los estándares de representación gráfica y modelación 

para infraestructuras de alta complejidad como puentes, túneles y 
viaductos, aplicables en Colombia.

2. ¿Cuáles son las características técnicas de dibujo que deben cumplir 

los modelos empleados para la construcción de infraestructuras de alta 
complejidad como puentes, túneles y viaductos, en Colombia?

2. Dar a conocer las características de dibujo técnico con las que 

deben cumplir los modelos de infraestructuras de alta complejidad 
como puentes, túneles y viaductos, en Colombia, y que permitan su 
posterior construcción.

3. ¿Cuál sería la estrategia digital adecuada para la sistematización y 

presentación de la información de la representación y modelación de 
infraestructuras de alta complejidad, que permita al delineante tener 
fácil acceso y apropiación de esta, y aporte a completar su formación 
en el tema?

3. Mostrar la representación y modelación de infraestructuras de alta 

complejidad, como puentes, túneles y viaductos. Disponible para 
publicar en el micrositio web de la universidad, que facilite el acceso de 
los delineantes a recursos de formación complementaria.
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Modelando alta complejidad con Revit 

Hipótesis que se quiere comprobar:

Se espera que, con la entrega del producto final de la investigación, tanto estudiantes como docentes 
tengan un producto de consulta importante como apoyo de estudio. 

135



Modelando alta complejidad con Revit 

Resultados por objetivo

Objetivo específico 1: Recopilar los estándares de representación gráfica y modelación para 
infraestructuras de alta complejidad como puentes, túneles y viaductos, aplicables en Colombia.

https://heyzine.com/flip-book/a872ec2358.html
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Modelando alta complejidad con Revit 

Resultados por objetivo

• Normas técnicas colombianas (NTC):

NTC 4552: Esta norma establece los requisitos para la representación de planos de construcción.

NTC 5234: Define las normas para la representación de instalaciones en edificaciones.

NTC 5352: Norma colombiana de construcción de puentes y estructuras similares.

• Normas internacionales (ISO, ASTM, etc.):

ISO 128: Conjunto de normas internacionales para dibujo técnico y representación.

ISO 16739 (IFC): Estándar para la representación de información de construcción (Building Information Modeling - BIM) de 
infraestructuras.

ASTM E57: Norma para la captura de datos 3D mediante escaneo láser.

ASCE/SEI 41: Norma de modelado para análisis de edificios y otras estructuras.

• Normas específicas para puentes y túneles:

AASHTO LRFD Bridge Design Specifications: Norma estadounidense para el diseño de puentes, ampliamente utilizada en 
ingeniería de puentes.

Eurocodes (EN): Conjunto de normas europeas para el diseño de estructuras civiles, incluyendo puentes y túneles.

• Estándares gráficos 

Weiss, P.  (2005) Guía y estándares para el desarrollo grafico del proyecto. Zona Ltda. Zona Ltda.
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Modelando alta complejidad con Revit 

Resultados por objetivo

Objetivo específico 2: Dar a conocer las características de dibujo técnico con las que deben cumplir 
los modelos de infraestructuras de alta complejidad como puentes, túneles y viaductos, en Colombia, y 
que permitan su posterior construcción.
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Modelando alta complejidad con Revit 

Dimensionamiento correcto 
de elementos estructurales  

Detalles constructivos 
Uso de capas y 

categorías
Compatibilidad con Software 

y formatos estándar

Los modelos deben incluir el
dimensionamiento correcto
de todos los elementos
estructurales y funcionales de
la infraestructura, asegurando
que cumplan con los
requisitos de resistencia,
estabilidad y funcionalidad
establecidos en los diseños y
normativas aplicables. |

Se deben incorporar
detalles constructivos
precisos y completos en
los modelos, incluyendo
uniones, conexiones,
detalles de armaduras,
anclajes, sistemas de
drenaje, entre otros,
para facilitar la ejecución
de la construcción y
garantizar la integridad
de la estructura final.

Organizar el modelo en
capas o categorías
lógicas y coherentes
facilita la gestión y
edición del dibujo,
permitiendo una
visualización clara de
cada componente y
sistema de la
infraestructura.

Los modelos deben ser
compatibles con software de
diseño y modelado
ampliamente utilizados en la
industria, como Autocad,
Revit, Sketchup, entre otros, y
preferiblemente utilizar
formatos estándar como
DWG, DXF, IFC, para garantizar
la interoperabilidad y la
comunicación efectiva entre
diferentes partes involucradas
en el proyecto.
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Modelando alta complejidad con Revit 

Documentación técnica 
asociada

Escalas adecuadas Nomenclatura correcta 

Además del modelo en sí, es
fundamental generar y
mantener una
documentación técnica
asociada completa y
actualizada, que incluya
planos, listados de materiales,
especificaciones técnicas,
análisis estructurales,
informes de cálculo, entre
otros, que respalden y
complementen la información
del modelo.

Los modelos deben estar
diseñados en escalas
adecuadas que permitan
una representación
detallada y precisa de la
infraestructura,
considerando tanto las
dimensiones reales como la
legibilidad de los planos y
documentos técnicos.

Es importante utilizar una
nomenclatura clara y
consistente en los
modelos, asegurando la
correcta identificación de
elementos como
columnas, vigas,
cimentaciones, elementos
estructurales, entre otros,
de acuerdo con las
normativas y convenciones
de la industria.
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Modelando alta complejidad con Revit 

Resultados por objetivo

Objetivo específico 3: Mostrar la representación y modelación de infraestructuras de alta 
complejidad, como puentes, túneles y viaductos. Disponible para publicar en el micrositio web de la 
universidad, que facilite el acceso de los delineantes a recursos de formación complementaria.
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Modelando alta complejidad con Revit 

Avance del proyecto

Barrera quita miedos
Viaducto

Sección muro de contención
Túnel 

Puente viga cajón 
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Modelando alta complejidad con Revit 

¿Qué tan familiarizado estás con el modelado de infraestructuras de alta 
complejidad, como túneles, puentes y viaductos, utilizando 
herramientas digitales? ( 0 menos familiarizado, 5 muy familiarizado)

¿Has experimentado dificultades para representar correctamente los 
detalles constructivos de infraestructuras de alta complejidad?

¿Crees que la falta de habilidades en dibujo técnico o digital ha sido un 
obstáculo para comprender o comunicar eficazmente los aspectos 
constructivos de estas infraestructuras?

¿Qué ventajas crees que ofrecería el modelado detallado de estas 
infraestructuras en términos de empleo, eficiencia, seguridad y calidad 
de la construcción?
R: Creo que nos daría mas posibilidades en el empleo ya que hay 
empresas explícitamente dedicadas a ese tipo de infraestructuras

Tienes alguna sugerencia o comentario adicional sobre la importancia 
del modelado de infraestructuras de alta complejidad
R:Que sea implementado en las clases de ingeniería para un mejor 
entendimiento y desarrollo

1 0 2 3 SI NO

SI
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Modelando alta complejidad con Revit 

Conclusiones

Representación gráfica, modelación tridimensional, detalles constructivos e infraestructuras civiles son 
conceptos interrelacionados en el campo de la arquitectura y la ingeniería. La representación gráfica 
permite comunicar ideas y diseños, mientras que la modelación tridimensional brinda una forma más 
realista de visualizar y analizar los proyectos. Los detalles constructivos proporcionan información precisa 
para la ejecución de la construcción. Por último, las infraestructuras civiles son el resultado tangible de 
estos procesos, cumpliendo un papel vital en el desarrollo y funcionamiento de las comunidades. En 
conjunto, estos conceptos son fundamentales para la planificación, diseño y construcción de proyectos 
arquitectónicos e ingenieriles exitosos.

144



Modelando alta complejidad con Revit 

En este proyecto de investigación, ¿cómo se evidencia el aporte del delineante de arquitectura 
e Ingeniería, de acuerdo a su formación, a su plan de estudios o a su perfil laboral o 
profesional?

Siendo la modelación uno de los pilares fundamentales en el desarrollo del Delineante de Arquitectura e Ingeniería 
de la Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia, podemos decir que se afianzan conocimientos y 
habilidades para el ámbito laboral.

Siendo así, día a día mas profesionales en el manejo del software como lo es el Revit y conocimientos en 
modelaciones de alta complejidad.
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Modelando alta complejidad con Revit 

¡Muchas gracias!
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Resumen.
El siguiente proyecto de investigación, está enfocado en cómo la realidad aumentada puede contribuir 
como un método de enseñanza en el área académico del Delineante de arquitectura e ingeniería.

Como primera instancia, se realizó una  encuesta a estudiantes del programa Delineante de Arquitectura 
e Ingeniería para saber si tenían conocimiento sobre la realidad aumentada y que pensaban de su 
implementación como metodología de enseñanza. Luego se realizó una consulta sobre las tecnologías 
inmersiva específicamente (Realidad aumentada), para conocer cómo funciona y qué utilidad tiene. 
También se averiguó respecto a los software que se podrían utilizar y como resultado se obtuvo que 
Unreal Engine es el más adecuado, ya que es compatible con el programa Revit.

Para su ejecución se elaboró  una biblioteca con 4 detalles constructivos tales como ( Detalle de pilote, 
detalles viga de fundación, detalles de despiece de columna, detalle de refuerzo de losa, zapata con 
pedestal y su unión de viga de cimentación  y columna) aplicando la realidad aumentada, brindando al 
delineante de arquitectura e ingeniería una alternativa diferente como método  de enseñanza.

Realidad aumentada aplicada a detalles constructivos.
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Pregunta general. Objetivo general.

¿Cómo es posible crear una biblioteca de detalles constructivos como ( Encepado con 
pilotes, zapata con pedestal y su unión de viga con la columna, losa aligerada y 
cubierta) que pueda ser experimentada a través de la realidad aumentada, y pueda ser 
apreciada de una manera más eficiente y accesible por los estudiantes de la Tecnología en 
delineante de arquitectura e ingeniería?

Permitir la interacción del usuario con el conocimiento basado en los con detalles, a partir 
de la integración de la realidad aumentada.

Preguntas específicas. Objetivos específicos.

¿ Qué software es el más apto para la representación de modelados de detalles
constructivos teniendo en cuenta aspectos como, accesibilidad, facilidad de uso y a su vez permita 
visualizar los modelados en realidad aumentada?

Identificar qué software es compatible con la Realidad aumentada y a su vez permita la
representación de un detalle constructivo.

¿Cuál es el procedimiento para realizar modelos 3D que puedan interactuar entre 
la dimensión virtual y física usando un dispositivo digital?

Dar a conocer el procedimiento para realizar modelos 3D que puedan interactuar entre 
la dimensión virtual y la física usando un dispositivo digital.

¿Cómo es posible socializar una biblioteca de detalles constructivos que emplea
tecnología inmersiva (realidad aumentada)?

Socializar biblioteca de detalles constructivos empleada con tecnología inmersiva
mediante una herramienta accesible para el público, como lo es su celular personal, por
medio de código QR.

Realidad aumentada aplicada a detalles constructivos.
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Hipótesis:
Las tecnologías inmersivas pueden generar un nueva metodología de enseñanza para los Delineantes de 

Arquitectura e Ingeniería, su implementación podría mejorar el conocimiento de los estudiantes respecto a la 

comprensión de los detalles constructivos siendo así mas clara y evidente.

Realidad aumentada aplicada a detalles constructivos.
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Resultados por objetivo

• Objetivo específico 1: Identificar qué software es compatible con la Realidad 
aumentada y a su vez permita la representación de un detalle constructivo.

Realidad aumentada aplicada a detalles constructivos.
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Conclusión:

Teniendo en cuenta la encuesta realizada a expertos en realidad aumentada se determino que la 
herramientas mas adecuada para realizar los modelos 3D de detalles constructivos es el programa Revit 
con un 60% de efectividad, ya que es compatible con el software que permite la integración de dicha 
tecnología inmersiva.

Resultados:
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Conclusión:
Los resultados de esta encuesta realizada a personal experto en el tema de AR, dictan que el software 
más apropiado para convertir un moldeado común en el programa Revit a realidad aumentada es Unreal
Engine, con un porcentaje del 60%. Sin embargo se tendrá en cuenta el software Vuforia, la cual cuanta 
con un 40% de eficiencia y compatibilidad como última instancia en caso de tener problemas con el 
anterior software.

171



Resultados por objetivo

Objetivo específico 2: Dar a conocer el procedimiento para realizar modelos 3D 
que puedan interactuar entre la dimensión virtual y la física usando un dispositivo 
digital.

Realidad aumentada aplicada a detalles constructivos.
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Resultados.

Se busco un proyecto para poder desarrollar 
los detalles constructivos .

Procedimiento 1: Elegir detalles constructivos.
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Resultados.

Procedimiento 2: Modelar detalles constructivos.

Detalle de pilote.
Escala 1.25.

Realizado por William Beltrán.
Programa Revit.
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Detalles viga de fundación.
Escala: 1.25 

Realizado por Sara Cuentas.
Programa Revit.

175



Detalle de despiece de columna.

Escala: 1.25

Realizado por Karen Cordoba.
Programa Revit.
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Detalle de losa.

Escala: 1.25

Realizado por Camilo López.
Programa Revit.

Zapata con pedestal y su unión con viga de 
cimentación y columna.
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Resultados por objetivo

Objetivo específico 3: Socializar biblioteca de detalles constructivos empleada 
con tecnología inmersiva mediante una herramienta accesible para el público, 
como lo es su celular personal, por medio de código QR.

Realidad aumentada aplicada a detalles constructivos.
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Conclusiones.

Basado en la encuesta realizada  a los estudiantes del programa Delineante de Arquitectura e 
Ingeniería, se evidencia que a los estudiante les interesa la implementación de la realidad 
aumentada como metodología de enseñanza para apreciar de mejor manera detalles constructivos, 
permitiendo así mas interacción y aprovechamiento de esta tecnología inmersiva.
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En este proyecto de investigación ¿cómo se evidencia el aporte del delineante de 
arquitectura e ingeniería, de acuerdo a su formación, a su plan de estudio o a su 
perfil laboral o profesional?

Para la elaboración de un proyecto Arquitectónico y estructural es fundamental 
tener en cuenta los procesos constructivos que permitan el desarrollo adecuado 
del mismo.

En este proyecto el aporte del Delineante de Arquitectura e Ingeniera se puede 
evidenciar en la representación de una biblioteca detalles constructivos 
implementado realidad aumentada, como metodología de enseñanza para una 
mayor comprensión en su formación académica, como lo es en la materia procesos 
constructivos, brindando un espacio mas interactivo y practico para los estudiantes 
y facilitando la identificación de cada elemento que conllevan los detalles, tales 
como (materialidad, especificaciones técnicas y medidas correspondientes).

Realidad aumentada aplicada a detalles constructivos.
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Muchas gracias.
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Resumen

El presente proyecto se centra en la creación de una cartilla de gráficos detallada sobre 
el amueblamiento adecuado de espacios interiores, específicamente cocinas y baños, 
para personas con movilidad reducida en Colombia. Esta cartilla estará basada en las 
normativas colombianas de accesibilidad, asegurando así la adaptación y funcionalidad 
de los espacios.

Edición en Línea. ISSN 2357-5921  Volumen 11- No 2-2023 Publicación Semestral

Guía de Amueblamiento para Espacios InterioresAdaptados a Personas con Movilidad Reducida en Colombia.
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Edición en Línea. ISSN 2357-5921  Volumen 11- No 2-2023 Publicación Semestral

Pregunta general Objetivo general

¿Cómo puede diseñarse el amueblamiento de cocinas y baños para 
personas con movilidad reducida en Colombia, basándose en las 
normativas de accesibilidad, para garantizar su funcionalidad y 
comodidad?

Desarrollar una cartilla de gráficos detallada sobre el amueblamiento 
adecuado de cocinas y baños para personas con movilidad reducida en 
Colombia, basada en las normativas de accesibilidad colombianas.

Preguntas específicas Objetivos específicos

1. ¿Cuáles son las normativas colombianas de accesibilidad que 

regulan el diseño de espacios interiores para personas con movilidad 
reducida en cocinas y baños?

1. Investigar las normativas de accesibilidad colombianas pertinentes

para el diseño de cocinas y baños adaptados a personas con movilidad
reducida.

2. ¿Qué elementos específicos del amueblamiento deben adaptarse 

para cumplir con estas normativas en el contexto colombiano?

2. Identificar los elementos esenciales del amueblamiento que deben 

adaptarse según estas normativas.

3. ¿Cómo pueden presentarse estas recomendaciones de diseño de 

manera visualmente comprensible en una cartilla de gráficos?

3. Diseñar una cartilla de gráficos que presente de manera clara y

visual las recomendaciones de amueblamiento para personas con
movilidad reducida en Colombia.
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Hipótesis que se quiere comprobar:

Una cartilla de con gráficos explicativos sobre la forma de amoblar el espacio 
para personas con movilidad reducida en Colombia, puede mejorar 
significativamente la calidad de vida de esta población.
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Resultados por objetivo

Objetivo específico 1: Investigación de normativas de accesibilidad colombianas:

Se investigaron y analizaron las normativas colombianas de accesibilidad, como la Ley
361 de 1997 y el Reglamento Técnico de Accesibilidad (RTE), relevantes para el diseño
de cocinas y baños adaptados.
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Resultados por objetivo

Objetivo específico 2: Identificación de elementos esenciales del 
amueblamiento:

Se identificaron los elementos clave del amueblamiento, como la altura de 
los muebles, la accesibilidad a los electrodomésticos y la distribución del 
espacio, que deben cumplir con las normativas de accesibilidad 
colombianas.
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Resultados por objetivo

Objetivo específico 3: Diseño de la cartilla de gráficos:

a partir de la recolección de información se continua con el diseño de una cartilla de 
gráficos que presente de manera clara y visual las recomendaciones de amueblamiento 
para personas con movilidad reducida en Colombia, utilizando ilustraciones y esquemas 
explicativos adaptados a las normativas colombianas.
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Conclusiones:

El proyecto ha demostrado la importancia de diseñar cocinas y baños adaptados 
para personas con movilidad reducida en Colombia, siguiendo las normativas de 
accesibilidad colombianas y presentando las recomendaciones de manera visual 
en una cartilla de gráficos. Esta cartilla proporciona una herramienta útil para 
diseñadores, arquitectos y personas interesadas, facilitando la creación de 
espacios interiores funcionales y cómodos para personas con movilidad reducida 
en el contexto colombiano.
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En este proyecto de investigación, ¿Cómo se evidencia el aporte del
delineante de arquitectura e ingeniería, de acuerdo a su formación, a
su plan de estudios o a su perfil laboral o profesional.

El delineante de arquitectura aporta su conocimiento técnico y habilidades 
gráficas en la creación de la cartilla de gráficos. Transforma las 
recomendaciones y especificaciones en una presentación visualmente atractiva 
y comprensible. Además, adapta los diseños y las ilustraciones según las 
normativas colombianas de accesibilidad, asegurando que la cartilla sea útil y 
efectiva para el público objetivo en Colombia. Su contribución es esencial para 
garantizar que la cartilla sea una herramienta práctica y accesible para todos los 
usuarios.

Edición en Línea. ISSN 2357-5921  Volumen 11- No 2-2023 Publicación Semestral

Guía de Amueblamiento para Espacios InterioresAdaptados a Personas con Movilidad Reducida en Colombia.

190



Edición en Línea. ISSN 2357-5921  Volumen 11- No 2-2023 Publicación Semestral

191



Título del proyecto: Fachadas bioclimáticas: un zoom al edificio Bancolombia y edificio Argos-EAFIT

Integrantes: Lesly Alzate – Kevin Durango – Valentina García

Asesores: Heyver Suarez y Olga Nallive Yepes Gaviria

Asignatura: Propuesta de Investigación Docente: Olga Nallive Yepes Gaviria

Semestre: 5

Tecnología en Delineante de Arquitectura e Ingeniería

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

192



Fachadas bioclimáticas: un zoom al edificio Bancolombia y edificio Argos-EAFIT

Resumen

El trabajo aborda la falta de conocimiento que existe entre los estudiantes de Delineante de Arquitectura e Ingeniería sobre la representación
de fachadas bioclimáticas. Esta investigación proporciona a los estudiantes conocimientos necesarios para comprender y representar detalles
de fachadas bioclimáticas, tomando como casos de estudio el edificio Bancolombia y edificio Argos-EAFIT.

Se abordan dos aspectos: En primer lugar, se identifican las fachadas bioclimáticas de los dos edificios de acuerdo a sus características y
materialidad; como segundo, se describen los detalles constructivos de estas fachadas. Y, para facilitar la comprensión y aplicación de estos
conceptos, se elabora una micrositio web el cual muestra una representación clara de detalles constructivos en fachadas bioclimáticas,
contribuyendo a la formación de los estudiantes de Delineante de Arquitectura e Ingeniería.

En conclusión, el trabajo destaca que las fachadas bioclimáticas no solo son una respuesta a las condiciones climáticas de un entorno, sino que
también tienen un impacto estético en la arquitectura. Por lo tanto, es esencial que los futuros Delineantes de Arquitectura e Ingeniería
adquieran conocimientos sólidos sobre estas construcciones amigables con el medio ambiente, obteniendo saberes a cerca de la representación
de diferentes tipos de fachadas arquitectónicas, lo que les permitirá destacarse en el campo laboral, contribuyendo al diseño y construcción de
edificios más sostenibles y eficientes desde el punto de vista bioclimático.
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Fachadas bioclimáticas: un zoom al edificio Bancolombia y edificio Argos-EAFIT

Pregunta general Objetivo general

¿Cuáles son las características de representación técnica, que debe considerar 

el dibujo de detalles constructivos, en el caso específico de aquellos referidos 

a las fachadas bioclimáticas, y que permitan su comprensión y posterior 

implementación por parte de arquitectos y constructores?

Aportar a la formación académica del delineante de arquitectura e ingeniería, 

referida a la representación técnica del dibujo de detalles constructivos de 

fachadas bioclimáticas, y que permita su posterior implementación por parte 

de arquitectos y constructores. Caso de los edificios: Bancolombia y Argos-

EAFIT de la ciudad de Medellín.

Preguntas específicas Objetivos específicos

1. ¿Cuáles son los elementos y especificaciones técnicas que conforman las 

fachadas bioclimáticas de dos construcciones de la ciudad de Medellín: el 

edificio Bancolombia y el edificio Argos-EAFIT?

1. Identificar los elementos constructivos y especificaciones técnicas que 

conforman las fachadas bioclimáticas del edificio Bancolombia y el edificio 

Argos-EAFIT.

2. ¿Cómo se representan gráficamente y se describen técnicamente los 

detalles constructivos de las fachadas bioclimáticas de dos construcciones de 

la ciudad de Medellín: edificios Bancolombia y Argos-EAFIT?

2. Exponer las características técnicas y de representación, que deben tenerse 

en cuenta en el dibujo de detalles constructivos de fachadas bioclimáticas, 

tomando como caso de estudio los edificios Bancolombia y Argos-EAFIT, de 

la ciudad de Medellín.

3. ¿De qué manera se puede compartir y difundir la información sobre el 

dibujo técnico de detalles constructivos de fachadas bioclimáticas para que 

aporten y complementen al conocimiento del delineante de Arquitectura e 

Ingeniería y al diseño e implementación por parte de arquitectos y 

constructores?

3. Crear presentaciones que contengan la información gráfica de los detalles 

constructivos estudiados, y que puedan ser compartidas desde la coordinación 

del programa con los demás estudiantes, graduados, arquitectos y 

constructores que lo requieran.
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Hipótesis que se quiere comprobar:

Disponer de un micrositio web donde haya detalles de fachadas bioclimáticas, servirá 
para fortalecer la formación de los Delineante de Arquitectura e Ingeniería.
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Resultados por objetivo

Objetivo específico 1: Identificar los elementos constructivos y especificaciones 
técnicas que conforman las fachadas bioclimáticas del edificio Bancolombia y el edificio 
Argos-EAFIT.
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Se buscó información física y digital que permitió identificar los elementos constructivos y especificaciones técnicas 

que conforman las fachadas bioclimáticas de estos edificios. 

Grupo Bancolombia S.A (2011). Edificio Dirección General 

Bancolombia: componentes arquitectónicos, técnicos y constructivos 

(1a. Ed.). Medellín, Colombia: Editorial Universidad de Antioquia.

Este libro contiene 14 capítulos. Del capítulo 3, “Fachadas”, se 

extrajo información gráfica y textual que describe el sistema de 

fachadas del edificio Bancolombia, compuesto por: módulos 

metálicos, cerramiento exterior en superboard, manto 

impermeabilizante, aislamiento térmico – acústico y cerramiento 

interior en tabla roca. También están enunciados los tipos de vidriera 

utilizada, en enchape de piedra y las rejillas.  La información contiene 

detalles y materialidad. Se reserva la muestra por derechos de autor. 

LIBRO FÍSICO

Del edificio Bancolombia
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Prezi, E. G. O. (s. f.-c). EDIFICIO BANCOLOMBIA. prezi.com. https://prezi.com/p/oo-tnws-y6xy/edificio-bancolombia/ 

 Materiales de construcción

 Las fachadas de vidrio

 Las fachadas con paneles prefabricados de yeso u hormigón

Prezi, M. G. O. (s. f.-b). PROYECTO EDIFICIO BANCOLOMBIA. prezi.com. 

https://prezi.com/p/fltmqirixlli/proyecto-edificio-bancolombia/ 

 Componentes de fachada

1. Estructura metálica

2. tablero superboard 20mm

3. Manto impermeabilizante granillado

4. Soporte mecánico de aluminio

5. Enchape en Mármol

6. Aislamiento acústico y térmico en 

Lana mineral

7. Tabla Roca 10mm
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SEDE DIRECCIÓN GENERAL GRUPO BANCOLOMBIA - Archivo BAQ. (s. f.). Archivo

BAQ. https://arquitecturapanamericana.com/sede-direccion-general-grupo-bancolombia/
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Bonilla, M. (2015, 29 octubre). Plasticidad y dinamismo en el hormigón: visita al Centro de Innovación Argos. 

ArchDaily Colombia. https://www.archdaily.co/co/776083/plasticidad-y-dinamismo-en-hormigon-visita-al-centro-de-

innovacion-argos. 

 Modelo de los conos.

 La fachada este de elementos prefabricados en forma de aletas.

 Las dos fachadas paralelas.

Tomada de: 

https://images.adsttc.com/media/images/5630/5c87/e5

8e/ceb4/c400/046a/slideshow/1-33.jpg?1446009957

Del edificio Argos - EAFIT

Tomada de: 

https://images.adsttc.com/media/images/5630/5aa7/e58e/ceb

4/c400/0465/slideshow/1-2.jpg?1446009484
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Asociación Colombiana de Productores de Concreto – ASOCRETOAS CON BASE EN PREFABRICADOS DE 

CONCRETO. (2016). Centro Argos para la Innovación: FACHADAS ARTÍSTICAS CON BASE EN 

PREFABRICADOS DE CONCRETO. Noticreto, 127, www.imcyc.com. 

https://www.imcyc.com/revistacyt/pdf/marzo_2016/tecnologia.pdf 

 La idea arquitectónica 

del edificio.

 Los elementos 

verticales de la 

fachada oriental.

 Los conos irregulares 

de la fachada 

occidental.

 Productos de valor 

 Los prefabricados de 

concreto de la fachada 

oriental y occidental. 

201



Fachadas bioclimáticas: un zoom al edificio Bancolombia y edificio Argos-EAFIT

 El sistema constructivo de la fachada occidental.

 La tecnología de las fachadas.

 Los visores prefabricados en GRC color ocre.
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Camacho Acosta, S.  (2021).  Procesos proyectuales : relación entre arte y arquitectura en el edificio Centro Argos 

para la Innovación.   Universidad de los Andes.  Disponible en: http://hdl.handle.net/1992/53870 

 Descripción y composición de la fachada occidental

 La repetición de elementos 

 Los tipos de conos 
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 La descripción y 

composición de la 

fachada oriental.

 El plano 

autoportante en 

voladizo con 

álabes.

 Las aletas y la 

modulación en la 

cara.

 Los tres atributos 

de esta
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Sesión fotográfica FOTOS BANCOLOMBIA
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FOTOS BANCOLOMBIA
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FOTOS ARGOS - EAFIT
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FOTOS ARGOS - EAFIT
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Resultados por objetivo

Objetivo específico 2: Exponer las características técnicas y de representación, que 
deben tenerse en cuenta en el dibujo de detalles constructivos de fachadas bioclimáticas, 
tomando como caso de estudio los edificios Bancolombia y Argos-EAFIT, de la ciudad 
de Medellín.
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Se modela en AutoCAD 8 detalles 

constructivos. 4 son del edificio Argos-EAFIT 

y los otros 4 del edificio Bancolombia.

Cada investigador se familiariza con los dos 

edificios elaborando detalles de estos, los 

cuales se exportan a archivos PDF para su 

posterior exposición.

Los detalles constructivos son:

Edificio Argos-EAFIT

• Cono tipo A de la fachada oeste.

• Cono tipo B de la fachada oeste.

• Cono tipo C de la fachada oeste.

• Álabe de la fachada este.

Edificio Bancolombia

• Isométrico: placa superboard y manto 

impermeabilizante de fachadas. 

• Ventana tipo cinta de las fachadas laterales.

• Enchape en piedra de las fachadas. 

• Ventana tipo flotante de las fachadas 

laterales.
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Detalle 1 Argos-EAFIT

Cono tipo A

Elaborado por Kevin Durango 
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Detalle 2 Argos-EAFIT 

Cono tipo B

Elaborado por Valentina García 
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Detalle 3 Argos-EAFIT

Cono tipo C

Elaborado por Lesly Alzate 
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Detalle 4 Argos-EAFIT

Álabe

Elaborado por Kevin Durango
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Detalle 1 Bancolombia

Componentes de fachadas

Placa superboard y manto impermeabilizante 

Elaborado por Lesly Alzate 
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Detalle 2 Bancolombia

Ventana tipo cinta

Elaborado por Kevin Durango 

216



Fachadas bioclimáticas: un zoom al edificio Bancolombia y edificio Argos-EAFIT

Detalle 3 Bancolombia

Enchape en piedra

Elaborado por Valentina García 
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Detalle 4 Bancolombia

Ventana tipo flotante

Elaborado por Valentina García 
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Resultados por objetivo

Objetivo específico 3: Crear presentaciones que contengan la información gráfica de 
los detalles constructivos estudiados, y que puedan ser compartidas desde la 
coordinación del programa con los demás estudiantes, graduados, arquitectos y 
constructores que lo requieran.
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https://detallesconstructivos.my.canva.site/

Menú directo
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Conclusiones

- La elaboración de estos detalles de fachadas bioclimáticas permitirán una mayor comprensión, lectura técnica y 
gráfica por parte de arquitectos, constructores y profesionales afines.

- Los dos edificios son casos de fachadas bioclimáticas totalmente distintas, tanto en su construcción y función, como 
en sus materiales y detalles.

- Estos edificios son construcciones que han contribuido al desarrollo de sistemas de fachadas bioclimáticas en la 
ciudad de Medellín, teniendo en cuenta que tienen una empresa en común que intervino en los dos proyectos, 
Argos, la cual está enfocada en la construcción de viviendas e infraestructuras que habilitan una sociedad más 
sostenible, próspera e inclusiva.

- Las fachadas del edificio Bancolombia cumplen con los estándares bioclimáticos de certificación LEED. 

- Las fachadas del edificio Argos-EAFIT cumplen con los estándares bioclimáticos de certificación LEED.

- Un micrositio web es una herramienta que le será útil a muchas personas del área de la arquitectura e ingeniería, 
para comprender detalles constructivos de fachadas bioclimáticas. 
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En este proyecto de investigación, ¿cómo se evidencia el aporte del 
delineante de arquitectura e Ingeniería, de acuerdo a su formación, a su plan 
de estudios o a su perfil laboral o profesional?

La elaboración de detalles constructivos hace parte del plan de estudios del tecnólogo Delineante de Arquitectura e 

Ingeniería; y, la modelación y el dibujo están contenidos en su perfil laboral como auxiliares de arquitectos, ingenieros 

y constructores en un proceso constructivo. 

Los detalles de fachadas bioclimáticas empleando herramientas CAD es una de las destrezas y habilidades del 

tecnólogo delineante de Arquitectura e Ingeniería y una competencia en el mercado laboral actual.
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¡Muchas gracias!

224


