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Los polímeros reforzados con fibra de
vidrio son un tipo de material
compuesto elaborado con resinas,
fibras y otros componentes utilizado
en la manufactura de tanques de
almacenamiento, aspas de turbinas
eólicas, entre otras.

Se generan 10 millones de t/año (5-
40% de residuos por desperdicios y
desmantelamiento después de 15-20
años).

Figura 1. Uso de polímeros reforzados con fibras de vidrio. 
Thomas Publishing Company, 2023.
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Figura 2. Componentes de morteros.



Planteamiento del problema

Residuos
Tanques sépticos 
Solufibras S.A.S

¿Disposición final?

Aprovechamiento

Figura 3. Esquema del planteamiento del problema.



Objetivo general

Desarrollar morteros reforzados con polímeros reciclados a base de fibra
de vidrio.

Objetivos específicos

• Determinar las propiedades físicas de los residuos de polímeros de
fibra de vidrio.

• Plantear diseños de mezcla a través de la sustitución parcial de
agregado con polímero reforzado con fibra de vidrio.

• Evaluar la influencia de los polímeros reciclados en la propiedad
mecánica de la resistencia a la compresión.

Objetivos



Obtención de la 
materia prima

Caracterización de la 
materia prima

Planteamiento diseños 
de mezclas

Evaluación de 
propiedades mecánicas

Cemento ART y 
Humo de sílice (MC): 

Densidad

rCPFV: Densidad y 
absorción de agua

Arena de cuarzo 
(AC): Densidad, 

absorción de agua y 
granulometría 

•Relación a/c: 0,35
•Cemento: arena= 1:1
•Humo de sílice= 10%

•Superplastificante= 1,0%

Sustituciones de AC con 
rCPFV: 0%,1%, 2%,3% 

MC y AC por 120 s
80% de agua por 90 s

20% de agua + SP por 180 
s

Mezclar por 120 s

Condiciones de 
preparación

Tiempo de mezclado

Superplastificante 
(SP): Ficha técnica 

(densidad)

Resistencia a la 
compresión

Días: 28
Réplicas: 3

DESARROLLO DE MORTEROS REFORZADOS CON GFRP

Metodología

Figura 4. Diagrama metodológico.



Humo de sílice
D=2.280 kg/m3

rCPFV
D=1.710 kg/m3

%Abs=36%

Superplastificante
D=1060 kg/m3

Arena de cuarzo
D=2.500 kg/m3

%Abs=1,77
MF=1,98

Cemento ART
D=3.000 kg/m3

Proceso de 
molienda rCPFV

Figura 5. Caracterización. D, densidad. %Abs, porcentaje de absorción. MF, módulo de finura.
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Figura 6. a) Preparación de los cilindros y b) Espécimen luego del fallo.
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Figura 7. Resistencia a la compresión a 28 días de fraguado.
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En este estudio, se desarrollo una investigación sobre el efecto de los polímeros
reciclados a base de fibra de vidrio en las propiedades mecánicas de un mortero de
alto desempeño. Basado en los resultados se establecen las siguientes conclusiones:

• El método de trituración brinda un residuo con partículas de forma irregular, con
restos de fibra que afectaron negativamente la resistencia a la compresión.

• Los resultados mostraron que la resistencia a la compresión, respecto a la muestra
control con 99,71 MPa, se redujo con el incremento de adición del residuo hasta
un 32% para la sustitución del 3% en peso después de veintiocho días de curado.

• La elevada resistencia, incluso para el mayor porcentaje de sustitución, permite su
aplicación en rellenos de bancadas, anclajes de altas prestaciones y para
maquinaria con necesidad de altas resistencias mecánicas, lo que ayudaría a
contribuir a la disminución de los impactos ambientales de estos residuos.

Conclusiones
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Residuos de construcción, arte, micro 
arquitectura y color, una alternativa de 
economía circular para la industria de la 
construcción.
Construction and demolition wastes (CSW), art, microarchitecture, and color, a circular 
economy alternative for the construction industry.
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INTRODUCCIÓN

• Muchos investigadores viendo las necesidades actuales 
medioambientales derivadas de la sobreexplotación de los 
recursos naturales, buscan reducir el impacto ambiental negativo 
derivado de la sobre producción de residuos RCD, han 
desarrollado una gran variedad de alternativas sustentables en 
post de la gestión ambiental y la economía circular de sus 
proyectos, esto, desde el arte, los materiales y la 
macroarquitectura, dando así una nueva oportunidad a los 
materiales reutilizables dándoles una vida productiva.
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OBJETIVOS
• GENERAL

Establecer la viabilidad económica del uso de RCD ligándolo al arte y 
microarquitectura como una alternativa de economía circular en la 
industria de la construcción.

• ESPECIFICOS

Caracterizar los agregados naturales y residuos de RCD

Determinar las propiedades físicas de probetas cubicas pigmentadas de 
mortero (absorción, densidad, resistencia a la penetración de humedad y 
porcentaje de saturación según el color)

Determinar las propiedades mecánicas de probetas cubicas de mortero 
(resistencia a la compresión)

Establecer la viabilidad económica del uso de RCD desde el arte 
orientado a la elaboración de elementos decorativos
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METODOLOGIA

• En esta investigación se analizo el comportamiento físico -
Mecánico de morteros de pega con reemplazo parcial  del 
agregado fino por agregado reciclado RCD, correspondiente al 
75% del agregado total utilizado

• Los morteros utilizados en esta investigación, fuera de los 
agregados reutilizables presentan una variación con relación al 
color, debido al uso de pigmentos minerales en la confesión de 
elementos decorativos 
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Caracterización de los agregados naturales 
u residuales RCD.
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Se realizan a los materiales ensayo de granulometría, ensayo de impurezas orgánicas, para determinar 
densidades y luego proceder al diseño de mezclas



Caracterización de los agregados naturales 
y residuales RCD.
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Una vez realizado el diseño de mezclas, se procede a realizar pruebas físicas: ensayos de resistencia a la 
penetración de humedad, pruebas de pH,



Análisis de propiedades mecánicas
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Una vez realizadas los análisis físico, se procede a los mecánicos, teniendo en cuenta el porcentaje de pigmentación 
aplicado a cada muestra; se le realizan pruebas de ultra sonido, ensayo de compresión.



Análisis de propiedades mecánicas
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Análisis de propiedades mecánicas
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Fabricación de mobiliario.
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Conclusiones.
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• El análisis experimental de las propiedades físicas de los agregados 

naturales y los residuos de RCD, no presenta variaciones significativas, 

clasificando ambos materiales como arena regular

• En cuanto a la presencia de material orgánico según la escala de Gardner, 

el RCD presenta un mejor comportamiento en cuanto a la arena

• El precio de los producto realizados con morteros pigmentados pueden 

tener un aumento considerable, si se tienen en cuenta las formas estéticas y 

alternativas orientadas al arte y la microarquitectura

• Finalmente a partir de los análisis físicos, y la economía circular, podemos 

determinar que los RCD son una alternativa viable para la industria de la 

construcción.



Articulo.
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Actualmente el articulo esta 

en proceso de verificación y 

aprobación por la revista 

ENVI  springer de medio 

ambiente, desarrollo y 

sostenibilidad. 



Edición en Línea. ISSN  2357-5921  Volumen 11- No 2-2023 Publicación  Semestral



Bibliografia.
J. Wang, H. Wu, V. W. Y. Tam, and J. Zuo, “Considering life-cycle environmental impacts and society’s willingness for
optimizing construction and demolition waste management fee: An empirical study of China,” J Clean Prod, vol. 206, 
pp. 1004–1014, Jan. 2019, doi: 10.1016/j.jclepro.2018.09.170.

Y. Yu, D. M. Yazan, V. Junjan, and M. E. Iacob, “Circular economy in the construction industry: A review of decision 
support tools based on Information & Communication Technologies,” Journal of Cleaner Production, vol. 349. 
Elsevier Ltd, May 15, 2022. doi: 10.1016/j.jclepro.2022.131335. 

W. Ashraf, H. El-Karmoty, M. Ebid, and S. Okba, “Recycled construction and demolition concrete wasteas aggregate
for structural concrete,” HBRC Journal, vol. 9, pp. 193–200, 2012, doi: https://doi.org/10.1016/j.hbrcj.2013.08.007.

H. D. Cañola, K. Venegas, G. F. B. Sandoval, and Á. F. do Couto, “Demolition Waste as an Alternative Aggregate for 
Plaster Mortars,” in Proceedings of the 7th World Congress on Civil, Structural, and Environmental Engineering, 
Avestia Publishing, Apr. 2022. doi: 10.11159/icsect22.178

L. M. Chica-Osorio and J. M. Beltrán-Montoya, “Demolition and construction waste characterization for potential
reuse identification,” DYNA (Colombia), vol. 85, no. 206, pp. 338–347,  Jul. 2018, doi: 10.15446/dyna.v85n206.68824.

H. Cañola, F. Granda, and K. Quintero, “Aprovechamiento de residuos en la construcción de galpones como 
alternativa de sostenibilidad en el corregimiento El Prodigio, en San Luis, Antioquia,”  Tecnológicas, vol. 24, 2021, doi: 
10.22430/22565337.1830

Edición en Línea. ISSN  2357-5921  Volumen 11- No 2-2023 Publicación  Semestral

https://doi.org/10.1016/j.hbrcj.2013.08.007

