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Los polimeros reforzados con fibra de
vidrio son un tipo de material
compuesto elaborado con resinas,
fibras y otros componentes utilizado
en la manufactura de tanques de | T
almacenamiento, aspas de turbinas o
edlicas, entre otras.

Se generan 10 millones de t/afio (5- o
40% de residuos por desperdicios y ; ‘ . - : ! !
desmantelamiento después de 15-20 A A& - '

~ Figura 1. Uso de polimeros reforzados con fibras de vidrio.
anos). -
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Figura 2. Componentes de morteros.
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Figura 3. Esquema del planteamiento del problema.
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Objetivo general
Desarrollar morteros reforzados con polimeros reciclados a base de fibra
de vidrio.

Objetivos especificos

* Determinar las propiedades fisicas de los residuos de polimeros de
fibra de vidrio.

 Plantear disefios de mezcla a través de la sustitucion parcial de
agregado con polimero reforzado con fibra de vidrio.

e Evaluar la influencia de los polimeros reciclados en l|la propiedad
mecanica de la resistencia a |la compresion.
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DESARROLLO DE MORTEROS REFORZADOS CON GFRP
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Analisis de resultados
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Figura 5. Caracterizacion. D, densidad. %Abs, porcentaje de absorcion. MF, mddulo de finura.
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Figura 6. a) Preparacion de los cilindros y b) Espécimen luego del fallo.
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Figura 7. Resistencia a la compresion a 28 dias de fraguado.
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En este estudio, se desarrollo una investigacion sobre el efecto de los polimeros
reciclados a base de fibra de vidrio en las propiedades mecanicas de un mortero de
alto desempeno. Basado en los resultados se establecen las siguientes conclusiones:

* El método de trituracion brinda un residuo con particulas de forma irregular, con
restos de fibra que afectaron negativamente la resistencia a la compresion.

* Los resultados mostraron que la resistencia a la compresion, respecto a la muestra
control con 99,71 MPa, se redujo con el incremento de adicion del residuo hasta
un 32% para la sustitucion del 3% en peso después de veintiocho dias de curado.

* La elevada resistencia, incluso para el mayor porcentaje de sustitucion, permite su
aplicacion en rellenos de bancadas, anclajes de altas prestaciones y para
maquinaria con necesidad de altas resistencias mecanicas, lo que ayudaria a
contribuir a la disminucion de los impactos ambientales de estos residuos.

DEL 7 AL 11 DE NOVIEMBRE VIGILADO Por el Ministerio de Educacidn Nacional



D DE ARQUITECTURA

.- 6 anos

Interinstitucional de

','4 M Encuentro
Semilleros de Investigacion

]

DESARROLLO DE MORTEROS DE ULTRA ALTO DESEMPENO CON
INCORPORACION DE RESIDUOS DE COMPUESTOS POLIMERICOS
REFORZADOS CON FIBRA DE VIDRIO (rCPFV)

Estefanny Vidsquez Correa, Juliana Andrea Cano Vargas, Nicolds Steven Pardo Alvarez, José Reynaldo Zelaya
Maradiaga

a
10 Semana Internacional

de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion




SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

* Haider, M. Et al. (2021). Exploratory study of flexural performance of mechanically recycled glass fiber reinforced polymer
shreds as reinforcement in cement mortar, 2675 (10), 1254-1267. UNAM. https://ciencia.unam.mx/leer/1069/concreto-
reforzado-con-fibras-aporta-beneficios-a-la-construccion.

 Dehghan, A. et al. (2017). Recycled glass fiber reinforced polymer additions to Portland cement concrete,

* Construction and Building Materials, Volume 146,Pages 238-250, ISSN 0950-0618,
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2017.04.011.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0950061817306505)

* Tao, V. et al. (2023). Recycling of glass fibre reinforced polymer (GFRP) composite wastes in concrete: A critical review and cost
benefit analysis, Structures, Volume 53, Pages 1540-1556, ISSN 2352-0124, https://doi.org/10.1016/].istruc.2023.05.018.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352012423006215)

* Asokan, P.,, Osmani, M., & Price, A. (2010). Improvement of the mechanical properties of glass fibre reinforced plastic waste
powder filled concrete. Construction and Building Materials, 24(4), 448-460.
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2009.10.017

 Meira Castro, A. C., Ribeiro, M. C. S., Santos, J., Meixedo, J. P, Silva, F. J. G., Fildza, A., Dinis, M. L., & Alvim, M. R. (2013).
Sustainable waste recycling solution for the glass fibre reinforced polymer composite materials industry. Construction and
Building Materials, 45, 87—94. https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2013.03.092

DEL 7 AL 11 DE NOVIEMBRE VIGILADO Por el Ministerio de Educacidn Nacional


https://ciencia.unam.mx/leer/1069/concreto-reforzado-con-fibras-aporta-beneficios-a-la-construccion
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2017.04.011
https://doi.org/10.1016/j.istruc.2023.05.018

ARQUITECTURA E INGENIERIA

DEL 7 AL 11 DE NOVIEMBRE

S S s
Ed icién en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 11- No 2-2023 Publicacién Semestral

'

Acreditados Alcaldia de Medellin

en ALTA CALIDAD

AT
VIGILADA por el Ministerio de Educacién Nacional i

Ciencia, Tocnologla e Innovacién



Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 11- No 2-2023 Publicacion Semestral SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Residuos de construccidn, arte, micro
arquitecturay color, una alternativa de
economia circular para la industria de la
construccion.

Construction and demolition wastes (CSW), art, microarchitecture, and color, a circular
economy alternative for the construction industry.

Estudiante: Yesenia Pérez
Docente y asesor: Hernan Dario Canola
Curso: Proyecto de investigacion
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* Muchos investigadores viendo las necesidades actuales
medioambientales derivadas de la sobreexplotacion de los
recursos naturales, buscan reducir el impacto ambiental negativo
derivado de la sobre produccion de residuos RCD, han
desarrollado una gran variedad de alternativas sustentables en
post de la gestion ambiental y la economia circular de sus
proyectos, esto, desde el arte, los materiales y la
macroarquitectura, dando asi una nueva oportunidad a los
materiales reutilizables dandoles una vida productiva.

DEL 7 AL 11 DE NOVIEMBRE VIGILADQ Por el Ministerio de Educacion Neciona |



Edicidn en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 11- No 2-2023 Publicacion Semestral SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

* GENERAL

Establecer la viabilidad economica del uso de RCD ligandolo al arte y
microarquitectura como una alternativa de economia circular en la
Industria de la construccion.

« ESPECIFICOS
Caracterizar los agregados naturales y residuos de RCD

Determinar las propiedades fisicas de probetas cubicas pigmentadas de
mortero (absorcion, densidad, resistencia a la penetracion de humedad y
porcentaje de saturacion segun el color)

Determinar las propiedades mecéanicas de probetas cubicas de mortero
(resistencia a la compresion)

Establecer la viabilidad economica del uso de RCD desde el arte
orientado a la elaboracion de elementos decorativos
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* En esta investigacion se analizo el comportamiento fisico -
Mecanico de morteros de pega con reemplazo parcial del
agregado fino por agregado reciclado RCD, correspondiente al
/5% del agregado total utilizado

* Los morteros utilizados en esta investigacion, fuera de los
agregados reutilizables presentan una variacion con relacion al
color, debido al uso de pigmentos minerales en la confesion de
elementos decorativos
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Se realizan a los materiales ensayo de granulometria, ensayo de impurezas organicas, para determinar
densidades y luego proceder al disefio de mezclas
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Una vez realizado el disefio de mezclas, se procede a realizar pruebas fisicas: ensayos de resistencia a la
penetracion de humedad, pruebas de pH,
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Table 2. Physical properties assessed.

Average Density

Mortar a dsurptimgl (%) Average pH (kg/m j:J
Reference 2.7 8.0 1803
Y 2.5% 2.7 1.6 I816
Y 5% 4.3 1.3 1519
B 2.5% 4.1 8.0 | B4
B 5% 4.9 8.0 1524
K 2.5% 2.7 1.6 1803
R 5% 3.4 7.0 1543

Una vez realizadas los analisis fisico, se procede a los mecanicos, teniendo en cuenta el porcentaje de pigmentacion

aplicado a cada muestra; se le realizan pruebas de ultra sonido, ensayo de compresion.
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Table 3. Pigment saturation variation.

Pigment RGB code \ : . e Saturation
Mortar percentage (%o) obtained Code Saturation (%) variation (%e)
Reference 0 191, 180, 162 bfb4a2 15 0

5.0 168, 138, 74 as®ada 36

Y 16.1
2.3 185, 159, 95 b99f62 47
5.0 97, 125, 126 617d7e 23

B 39.1
2.3 115, 134, 132 Ti38684 14
3.0 161, 70, 51 aldb3i3 68

R 22.1
2.3 174,101, 82 achi52 33
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Analisis de propiedades
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« El analisis experimental de las propiedades fisicas de los agregados
naturales y los residuos de RCD, no presenta variaciones significativas,
clasificando ambos materiales como arena regular

 En cuanto a la presencia de material organico segun la escala de Gardner,
el RCD presenta un mejor comportamiento en cuanto a la arena

« El precio de los producto realizados con morteros pigmentados pueden
tener un aumento considerable, si se tienen en cuenta las formas estéticas y
alternativas orientadas al arte y la microarquitectura

* Finalmente a partir de los analisis fisicos, y la economia circular, podemos
determinar que los RCD son una alternativa viable para la industria de la
construccion.
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para el mejor aprovechamiento de este recurso en la region de Antofagasta.
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