Evaluacion del efecto del tiempo de incubacidén y el tipo de sustrato

sobre la produccion de compuestos antifungicos por fermentacion
sumergida usando un aislado nativo del género Bacillus
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METODOLOGIA

1. Seleccidn y caracterizacidon de microorganismos

INTRODUCCION

Los compuestos antifungicos son utilizados
cCoOMmo estrategia para combatir
enfermedades causadas por hongos en
animales, humanos y plantas. Un hongo
Importante en agricultura es Fusarium, el
cual causa grandes pérdidas en cultivos
como el banano en Colombia y el mundo.

Distribution of tropical race 4 (TR4)

Figura 1: A: Distribucion de Fusarium TR4 en el mundo. B:
Sintomas externos del hongo. C-D: Sintomas internos del
alelglefe}

El empleo de compuestos antifungicos
producidos por bacterias, como Bacillus es
una estrategia prometedora para controlar
hongos fitopatdgenos. La produccidon de
estos compuestos esta influenciada por el
tiempo de Iincubacidn y las fuentes de
carbono utilizadas.

Dado que Bacillus es un género diverso que
se encuentra en diversos entornos, el
alslamiento de Dbacterias con actividad
antifungica a partir del suelo se erige como
una alternativa efectiva en comparacion con
el uso de fungicidas convencionales en la
iIndustria.

OBJETIVOS

General

Evaluar el efecto del tiempo y el tipo de
sustrato sobre la produccidon de compuestos
antifungicos por fermentacidn sumergida
usando un aislado nativo del género Bacillus.

Especificos

1. Caracterizar mediante pruebas
bioquimicas cepas de Bacillus sp. con
potencial antifungico aisladas a partir de
muestras de suelo.

2. Determinar el efecto del tiempo sobre el
crecimiento vy la produccion de compuestos
antifungicos en fermentaciones en
Erlenmeyer usando un aislado nativo del
género Bacillus.

3. |ldentificar el efecto del tipo de sustrato
sobre el crecimiento y la produccion de
compuestos antifungicos en fermentaciones
con un aislado consistente con Bacillus sp.
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Figura 2: Bacillus sp.
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4. Pruebas analiticas

Caracterizacion y Seleccion de la
cepa

pruebas bioquimicas

Montaje en Erlenmeyer

Cada tratamiento se
realizd por triplicado. Se
recolectaron muestras a
las 24, 72 y 120 horas. Se
mantuvieron los cultivos
...a 37 °C con agitacidon
- 1de 150 rpm.

5. Analisis estadistico

4.1. Determinacién de biomasa 4.2. Actividad Antifangica En software: SPSS.
Peso seco | ANOVA, pruebas S I
: - Actividad NO parameétricas y
— wi antifungica en E;tfﬁg racicon  de ~ ikl
(2 placas de 96 pozos. "
[ - — U . . o
== Qﬂ Se inoculan 10 ulL de medias y medianas

sobrenadante a un
1. T mL de cada medio en tubos!|pozo con 90 ulL de
Eppendorf pesados. medio Sabouraud
Centrifugacién a 12000 rpm/5 min. con ~1x10° mL de
Secado del precipitado durante 24
horas.

4. Pesaje del material seco.

NN

Fusarium sp.

para seleccionar el
mejor tratamiento. https://acortar link/V4ang

RESULTADOS

Caracterizacion de aislados nativos Antagonismos directos para seleccion del aislado

- Bacilos Gram positivos, esporulados

- Colonias blancas — cremosas

- Positivos para: TSI, Catalasa, Citrato,
SIM, Fermentacion Glucosa, Hidrodlisis
almidon, VP

- Negativos para: Reduccidn nitratos y
nitritos, Oxidasa, Lisina, Rojo de Metilo.

P60 fue el unico aislado Manitol

negativo y Mossel positivo:

Figura 3: A: Antagonismo inicial entre P60y Fusarium sp. B: Inhibicidn

Bacillus cereus de Fusarium sp. por compuestos volatiles de Bacillus cereus P60

Determinacion de biomasa

Medias marginales estimadas de BIOMASA
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Figura 4: Concentraciéon de biomasa por tipo de sustrato.
Letras diferentes indican diferencias significativas segun
la prueba de Tukey (p < 0,05)
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Figura 5: Inhibicién de Fusarium sp. por tratamientos de
interaccion. Letras diferentes indican diferencias significativas

segun la prueba de Kruskal-Wallis (p < 0,05)

DISCUSION CONCLUSIONES

Este estudio confirma los resultados de Coronel
Rojas, (2018), que la melaza es una fuente de
carbono eficiente para |a produccidn de
antifungicos por Bacillus sp. debido a su rigueza en
nutrientes y azucares.. De igual forma se confirma
gue una incubacidon por 72 horas es adecuada para
la produccion de esto compuestos lo que podria
estar vinculado con I|la fase estacionaria del
recimiento de Bacillus, en |la que comienza a
2nerar diversos metabolitos secundarios.

El aislado nativo consistente con Bacillus cereus
posee actividad antifungica contra Fusarium sp.

El tiempo no tuvo un efecto significativo en la
produccion de biomasa

El tiempo de incubacidon y el sustrato afectan la
produccion de compuestos antifungicos.

La mejor actividad antifungica se da a las 72 horas

usando melaza como fuente de carbono
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