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FIGURA 2
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CLIMA REGIONAL: VALLE DEL CAUCA
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Temperatura (°C)
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—#= Valor climatolégico —+— Condicion externa "Nifio"

-~ Condicién externa normal —+— Condicién externa "Nifia"
Temperatura maxima media, estacion CIAT, Palmira. Fuente: IDEAM.
GRAFICO1
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Clasificacién climatica Fuente: IDEAM.
IMAGEN 6
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CLIMA URBANO DE PALMIRA:

Temperatura exterior.
Meses E F M |A M |J J A S O |N D

Promedio de minimas 16.7|16.9|17 |169(17.2|116.8(154|15.6(16.5|16.4|16.7|16.5

Promedio
Promedio de maximas

TABLA 01 - Fuente IDEAM

TABLA 2
Humedad relativa.
Meses E IF M [A M [J |J [A |S |[O [N |D
Promedio de maximas 91 |93 [93 |95 |94 |95 (92 (91 |91 |95 | B |94

Promedio
Promedio de minimas

TABLA 02- Fuente IDEAM

TABLA 3
Vientos dominantes.
Meses E |F [M |[A M [J J |A [S (O |IN |[D
Direccién predominante NE [NE [N |IN |W (W (W [W [W |NW|NW W
Velocidad prevalente 7 5 4 4 6 7 8 10 |8 6 |4 3

TABLA O3 Fuente IDEAM
TABLA 4
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Precipitacién pluvial

Meses E F M |A M (J J A S O |N D
Total 50 |62 |104 1123 |99 |54 |28 |46 |69 |114 |98.4|63.2
Total en un mes 43 |60 [100)|125|95 |45 (25 |45 |60 (110100 |60

TABLA 04- Fuente IDEAM

I

Kadaiacion solar e u CORPILEEA ool , RN CR AL Brer Ao
Meses E F M A M |J J A S (0] N D e eEaTiy ica
IMAGEN 8
Total 979 11082 | 1125|1070 |977 | 926 | 958 | 1040 | 1096 | 1037 | 944 |927
Directa 880 (977 |[1014 (954 |861|808 837|915 |978 |930 (873 (831
Difusa 98 104 (110 (1157|116 117 (121|124 (118 |106.4|100.7 |96
TABLA O5- Fuente IDEAM
Brillo solar
Meses E |F M A M [J [J |A S [e] N D 7
Horas dia mes 162 |156 | 150 |145 |138 (180|180 | 155 |135 | 135 135 | 145
TABLA 08- Fuente IDEAM . o
=AW TOSAL TORDILIEIA m‘ | VALLE pel cAUCA COCTUIERA cpEsfoat VLT De

IMACEN 9
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MICROCLIMA LOCAL:SIMULACION MEDIANTE SOFTWARE

B

1. ARCHIVO CLIMATICO TMY2
Temperatura media anual y mensual
Ternperatura maxima anual y mensual
Temperatura minima anual y mensual

Humedad relativa media mensual

Radiacié

nedia mensual
Velocidad del viento media mensua

MMreceion del viento

=
IDEAM

2. DATOS CLIMATICOS IDEAM
[PROMEDIOS 1980-2010

Nubosidad %

Velocidad del viento

% boe (] N 2
y

Evitar el
deslumbramiento

Mitigar el estrés
técnico por calor

Para la evaluacién ambiental y Caracterizacion del micro clima del bosgue municipal de Palmira, se

definié el uso de los siguientes softwares y plugins:

Modelacion 3D Interfaz algoritmos Plugins
superficie base Parametrizacion Evaluacion ambiental
geométrica

“Honeybee

Ladybug

Evitar zonas de
radiacion solar
incomoda

Componentes
Evaluacion ambiental

ﬁ | Daylgth Simutation

I£ | outcoor Comfort Catculator

@ viewrlys
X& ) Sombigth Woses Anstysis

# ) Radiation Analysis

VA o \ ~ 2
b o |
/ \

' Vieuslivs duta
g

/ \
v“ .‘\
a NOAA Onta .’Wl—n.u-—

Estructura funcianal y uso de las herramientas de Lodybug
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ASOLEAMIENTO

MANANA

5.00+

450
4.00
350
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250
200
150
1.00
050
0.00

RECORRIDO
LENTO
PAUSA

ESTANCIA
CORTA

TABLA I3
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FIGURA 27

USABILIDAD

* ESTANCIA
LARBA

ESTANCIA
CORTA

PAUSA
CONTEMPLATIVA
RECORRIDO
LENTO

RECORRIDO
RAPIDO

Picnic, zonas de lectura, siestas, proyeccion de peliculas,
dreas de juego con mascotas, conciertos, eventos
culturales

Puntos de encuentro, zonas de refrigerio, lectura de
senalizacion, contemplar el paisaje

Hidratacion, bafios. Fotografias, videos, parquear
bicicleta, puntos de informacion, lectura de sefalizacion

Caminatas guiadas, paseoscaminatas en grupos etarios
Paseos Ccon Mascotas,

Circuitos deportivos, ciclo rutas, evacuacion

Elaborado por Pensamos arquitectura
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USABILIDAD

6.00+
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480

e
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: x RECORRIDO | culturales
3 BU LENTO | ESTANCIA Puntos de encuentro, zonas de refrigerio, lectura de
! nalizacio lar el paisaje
mm»l sefalizacion, contemp p 1]
\
300 Pw Hidratacion, bafios. Fotografias, videos, parquear
2 40 ’ CONTEMPLATIVA ‘ mmumm‘ bicicieta, puntos de informacion, lectura de sefalizacion
B e e S g
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s CORTA Bmm Circuitos deportivos, ciclo rutas, evacuacion
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CARACTERIZACIGN VENTILACION NATURAL EN EL BOSQUE URBANO MUNICIPAL DE PALMIRA

Velocidad (m/s)

FUENTE: METEOBLUE.COM
T VENTILACION KM/H PALMIRA

i : : 00 - 05 KM/H - ’
Vientos de mayor predominancia del TIPO DE ANALISIS CFD — Computational Fluid 05 - 10 KM/H S
. Dynamics- con la simulaciéon de microclimas 10- 15 KM/H VIENTOS CON
norte y del nor-este
urbanos 15-20 KM/H MAYOR

Aporte significativo de vientos desde UBICACION Bosque Urbano Municipal de Palmi- PREDOMINANCIA
el Occidente ) 0 _a

RESULTADOS OBTENIDOS Visualizacion del movi FICURA 3
La velocidad promedio del vienito en miento de gases y su interaccién con obstacu-
zona urbana es entre Oy 2 km/h los y otras influencias
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RESULTADOS OBTENIDOS

Velocidad (min)

Las barreras naturales y artificiales que rodean y componen
el bosque, generan una pérdida paulatina de la velocidad y
el movimiento del viento al interior del mismo.

Las velocidades al interior del bosque no superarian los 1,3
m/s, en especial a una altura de 1,50 mts, donde se presen-
tan las velocidades mas bajas.

La diferencia de altura e irregularidades entre los elemen-
tos del paisaje y contexto del bosque urbano, hacen que se
creen algunas corrientes propias que favorecen |la sensa-
cién de confort.

vo
R

PRI

i

¥

"

i
v

_‘(:;0 "

La arborizacion del bosque urbano puede atenuar los efec-
tos de la velocidad del viento, como se demuestra median-
te las simulaciones, No obstante, la contribucion de los
drboles y los bosques como captadores de carbono es
frecuentemente reconocida, ademas que es pasible utilizar
los drboles como medios naturales de acondicionamiento
microclimatico, debido a su sombra y el enfriamiento
pasivo.,

I',

2

'3’_‘,;

At

Al

En este contexto, la utilizacion de arboles para el enfria-
miento pasivo es necesario y su introduccion masiva

FICURA 5
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VENTILACION NATURAL BOSQUE MUNICIPAL

Zona da prosion nogativa

O

FIGURA 6

Elaborado por Laura Sarmiento
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RECONOCIMIENTO DE BORDES

e—( PANQUE SASAS )
O-Gamenn )
O )
O -G )
O nangut )
@< D)
O Gaatru )
O PASQUE MO D
[egeTm D
[ 412 ] [ 44% ]
Elaborado por E.C.S
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UNIDADES MICROCLIMATICAS

EQUIPOS:

I. Camara termografica

Detectay mide la energia infrarroja de los objetos. La camara convierte los datos
infrarrojos en una imagen electrénica que muestra la temperatura aparente de

la superficie del objeto medido.
2. Higrometro 4 en

- Higrometro (Humedad relativa)
- Anemometro (Vienta)

- Luxometro {lluminacion)

- Termometro (Temperatura)

METODOLOGIA PARA TOMA DE DATOS:

Previo a la lectura de los datos del clima mediante los equipos de medicidn,
se implementd un procese de homogenizacion de los datos arrojados por los
equipos, con el fin de incorporar un factor de correccion para aquellos equipos

cuyos datos por encima o por debajo del premedio.

1

Camara 1

crmaografica

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

2. Higrometro 4 en

- Trabaj
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UNIDADES MICROCLIMATICAS

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

Hora del
dia

ENE-
FEB

MAR-
ABR

MAY-
JUN

JUL-
AGO

SEP-
OCT

NOV-
DIC

NMNMNNWW WSS B BSOWOWN

PREVALENCIA DE CIELO POR HORAIMES PALMIRA

TABLA 10

OCTUBRE
| l
1)
I |
!
A I

CARACTERISTICAS CLIMATICAS Y
PREVALENCIADE CIELO
clearness index Palmira
Muy Nublado 19,40%
10,50%
10,90%
14,40%
15,0%
14,40%
v 13,80%
Muy Despejado 8 1,60%
T° 22.47°
Altitud 1.018 mm
Clima Res. 549 |Calido-seca
Radiacion gobal horizontal
promedio 223,2443

1

1 Iar,? Ld:

19,40 %

MUY NUBLADO

( 8

1,60 %
MUY DESPEJADD

GRAFICO 7

Elaborado por Laura Sarmiento
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UNIDADES MICROCLIMATICAS
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3 i 1145 3.3 135 2338 54 0.3 2250
. Z13 2143 352 499 0,2 §1D 355
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TEMPERATURA

mnr—1r__ 1 1
0 25 50 100 200 metros

] es-20°c Bl 33-3+cC

B 2¢°-30°c Bl :+-3sc

® REGISTRO I s0°-31°C Bl :5-%°cC
B 3°-32°c Bl s -3rc
I s2-33°c

Elaborado por Pensamos arquitectura
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HUMEDAD RELATIVA

E AL,

==

=

/

/

‘/’/
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REGISTRO

[ ] 24%

- 58%

- 48%

- 48% -
- 53% -

-63%

.

53%
58%

68%

B s8% - 73%
B 3% -78%
- 78% - 83%
B 3% -88%

Elaborado por Pensamos arquitectura
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LUMINOSIDAD

mnJ T I 1
0 25 50 100 200 metros

I 020520
N 10,260 - 12.312 Lux
2,052-4,104 L
= = ] 12.312-14,364 Lux
® REGISTRO I 4,104 -6,156 Lux

[T 14.364- 16,416 Lux
7] 6156-8208 Lux

I 16.416 - 18.469 Lux
[ | 8208-10,260 Lux
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VELOCIDAD DEL VIENTO
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NIVELES DE SONIDO
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[ 15-350BA
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UNIDAD A

VELOCIDAD DEL VIENTO NIVELES DE SONIDO
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UNIDAD A

ATMOSFERA AT

ATMOSFERA A2

ATMOSFERA A3

ATMOSFERA A4
(
W

i@

| AR

i o

AMBITOS EXTERIORES

ano horizo
ninguna envolvente vertical u heorizontal. Se
hace muy relevante la escogencia adecuada
de los materiales de superficiales en el sueio y
en el mebiliario. Son espacios a cielo ablerto
(Sendas, sendercs, plazas, pinzoletas y
planadas

I, NO cuenta cor

ACION EN PLANTA ORIENTACION
SUR CON EJE LARGO ESTE - OESTE

AMBITOS INTERMEDIDS

Son aquellos espacics definidos formalmente
per sus das planos horizantales y muy poca o
ningura envolvents de manera vertical. Son
@spacios de transicion cublertos y ablertos con
permanencias periddlcas, muy flexibles en su
funcionamiento.

CONFIGURACION EN FLANTA CHRIENTACION
NORTE SUR CON EJE LARGO ESTE « OESTE.

AMBITOS INTERIORES

Son aquellos espacios definidos formalmente
por los cuatro plancs (Horizontales vy
verticales), Se entlenden también como
edificios debide a su condicién de estancia y
permanencia durante tiempos prolongados y
con una funcién especifica, donde se debe
procurar el confort de los usuarios mediante
las siguientes estrategias relacionadas con su
volurnetria, envolvente y el comportamiento
energético de sus materiales.

CONFIGURACION EN PLANTA ORIENTACION
NORTE SUR CON EJE LARGO ESTE - OESTE

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

El En algunos de los ambitos se debe implementar correcciones del
entorno en pografia, en la vegetacién e Incotporar si es necesario
elamentos artificiales para garantizar la sombra

3 horizontal incluidos |

E 2 Las superficies s mobiliarios deben ser en
materiz de buen comportamiento térmico con una reflectividad y
absortividad adecuada

E3 Establecer la cantidad precisa de horas de sol en [a mafiana y en la
tarde en espacio abi s para determinar la usabilidad del espacio en
funcién de los re rides y las permanencias
E& Incrementar la permeabilidad en los cerramientos perimetrales del
bosque, para mejorar [a ventilacion natura

§ visar [a relacion viento-humedad en algunas &
ensacion de confort

& En las dreas de mucho contraste graduar la intensidad luminica con
de

pas para mejorar la

"o om

> sensacit

naturales o

mitiguen |a

plementos artificia

deslumbramiento

65 que

™ Garantizar sombra bien sea ublcindolos bajo coberturas vegetales
tupidas v en cualguler case con cublertas de alta resistencla térm
T2 Los suelos deben ser de materiales de buen comportamiente térmica
con una reflectividad y absortividad adecuada,

T3 Aumentar la sersacion de humedad (HR inferlor 50%) con vegetacién o
con manipulacién de agua,

T4 Si llegan a existir cerramientos verticales tendrian que ser altamente
poresos o nexistentes.

TE Balancear |as superficies absorbentes y refiectivas en términos
acusticos,

« Té Controlar los excesos de lluminacidn natural en algunos espaclos para

evitar  deslumbramientos
7 Revisar e entorno circundante para evitar obstrucciones en
varitilacion natural

- 11, Volumen de baja compacidad, Configuracion espacial y volumétrica lo

ndida posible, que facllite la ventilacion,

+ 12 Porosidad Intermedia, se acepta patios en la solucion espacial

+ 13 Baja esbeltez. Se recomienda tipologfas horizontales de una sola galeria
para lograr ventllacién cruzada todo el tlempo.

+ 14 Bajoasentamiento. La menor drea posible de contacto con el suelo

+ 15 Bajo adosamiento. Mantener los edificics exentos.

« 16 Baja pesadez, se recomlenda cerramientos ligeros

« 17 Alta perforacion. Se recomienda la mayor cantidad de vanos abiertos
(Entre ol 70% y 80% de superficle de fachada) con sombreado total y
permanente. La altura de los vanas cebe coincidir la altura con |a de las
ocupantes y deben ser frontales & la direccion de los vientos
dominantes,

- | B Baja transparencia. Recomendable la menor canticad de drea posible
de vanos acristalade

« 19 Bajo alslamiento en superficies verticales. Los muros y los pisos deben

ser ligeres y de baja capacidad calorifica

110 Recomendable usar colores de tonalidad clara

iN, Balancear las superficies absorbentes y reflectivas en términas acdsticos
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UNIDAD B

: " " ’ }
FlGLRA 31 : FIGURA 312

¢COMO ESTAMOS ENFRENTANDO EL CAMBIO CLIMATICO? ISSN 2323 - 0096



VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Necional XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

UNIDAD C

ATwosra 01

ATMOUTER 2

ATMDSFERS 3

Elaborado por Pensamos arquitectura
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UNIDAD R
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FIGURA 234 FIGURA 255 CURA 264  WTIINTMR
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FICURA 32,
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UNIDAD Z

ATSi A 22

+ 1 FIGLIRA 353
- " AL 4 e
FIGLRA 341 + ¢
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ANALIS ESPACIOS PRIORIZADOS

« SOL:
+ Geometria solar
« Energiay transferencia de calor
« Iluminacion natural

« AIRE:
« Ventilacion natural
« Renovacion de aire

« VEGETACION
« AGUAY HUMEDAD RELATIVA
« ACUSTICA

e Evaluacion de confort
« Sintesis bioclimatica
* Conclusiones
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CAFE Y TIENDA MALAGANA
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5.1.1CAFE MALAGANA

ANALISIS PRELIMINAR

CAFE Y TIENDA MALAGANA
TEMPERATURA (°C)

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

FICURA 38

IMAGEN 41

RECOMENDACIONES:

s De acuerdo al analisis de los resultados del

trabajo de campo, se determina que |as zonas de
estancias (comedores y barras) se encuentran
afectadas especialmente en los solsticios, por
esta razén se recomienda ubicar la circulacién de
forma perimetral y las zonas de permanencia al
centro del edificio. Ademas extender los
elementos horizontales de proteccién para
compensar la altura de la cubierta.

Implementar agrupaciones de elementos
verticales de proteccién arquitecténicos (parte
soles) y naturales (arbustos y drboles) en lugares
estratégicos de manera que garanticen sombra al
interior del edificio.
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CAFE Y TIENDA MALAGANA
HUMEDAD RELATIVA (%)

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

CAFE Y TIENDA MALAGANA
LUMINOSIDAD (Lux)

FIGURA 39

BOSQUE MUNICIPAL DE PALMIRA

FICURA 40

IMAGEN 41

RECOMENDACIONES:

De acuerdo al andlisis de |os resultados del trabajo
de campo, se recomienda en los puntos indicados
aumentar |la humedad relativa mediante estrategias
de enfriamiento evaporative como espejos de agua
y aspersores; especialmente en la plaza de acceso al
bosgue debido a la alta temperatura y la superficie;
ademas se recomienda mantener los cursos de agua
que garantizan la humedad relativa en los sitios
cercanos al café y |a tienda malagana.

En cuanto a iluminacién natural se recomienda el
uso de materiales opacos y de baja reflectividad en
las zonas perimetrales al edificio especialmente en
la plaza de acceso para evitar el deslumbramiento.

Se recomienda no modificar la vegetacion existente
perimetral al edificio debido a su importancia como
elementos que garantizan sombra al edificio;
ademas incorporar vegetacion baja que filtre la luz
natural.
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CAFE Y TIENDA MALAGANA
VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)

FIGURA &1 IMAGEN 41

CAFE Y TIENDA MALAGANA
NIVELES DE SONIDO (DBA) RECOMENDACIONES:

| = El analisis del trabajo de campo evidencia que el cafe

|y tienda malagana se encuentra en dos franjas de
ventilacién natural una muy baja y otra intermedia;

| para mejorar esto, se recomienda el uso de
estrategias de enfriamiento evaparativo en los

I puntos indicados en el analisis de humedad relativa

| baja; con la finalidad de generar movimiento de la
ventilacién  por diferencia de temperatura.

| [ventilacién convectiva).

|

|

|

|

|

|

» E| analisis de trabajo de campo evidencia una franja
de ruido debido a la relacién inmediata con la via, por
lo tanto se recomienda el uso de masas vegetales
bajas que actien como barrera acustica entre el
exterior y €l interior.

BOSQUE MUNICIPAL DE PALMIRA
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GEOMETRIA SOLAR

IMACEN %2

SOLSTICIO DE VERANO SOLSTICIO DE INVIERNO
21 DE JUNIO 21 DE DICIEMBRE
9:30 AM 400 PM
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XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

SOLSTICIO DE INVERNO
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SOLSTICIO DE VERANO
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XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

FACHADA 01

RECOMENDACIONES:

-

BExtender los aleros proyectados con ‘a
finalidad de garantizar el sombreado al
interior del edificio compensando la altura de
la cubierta

El acabado de las superficies perimetrales
horizontales (suelo) deben ser opacas (o
reflectantes| para evitar el deslumbramiento.

Se recomienda no modificar 12 vegetacion
existente perimetral al edificio debido a su
importancia como elementos que garantizan
sombra al edificio; ademas incorporar
vegetacion baja que fiitre |a luz natural

FACHADA 02
FICURA 44

n

IEMBRE G:20 AM

FACHADA D4

FACHADAR 03

FIGURA 43

~
~
s

¢ /

—
| ’ ’, s 7’
,‘«R‘/ ’ v v

| 4 AR ’
\y, 3

IMAGEN 41

RECOMENDACIONES:

i

existente perimetral al edificio debide a su
Importancia como slementos que garantizan
sombra al edificio; ademas incorporar
vegeracion baja que filtre ia luz natural

P 7
LW )
n ’ /' ¢ s
’ 4
l\ A £ ,"\n
‘,\’ ‘I! - FACHADA D321 sm:.-.:,\\\
FIGURA 45
s Extender los aleros proyectades con la
finalidad de garantizar | sombreado al Intericr
del edificio compensando la altura de Iz
cubierta
® El acabado ce las superficies perimetrales
horizomtzles (sueslo) deben ser opacas (no
reflectantes) para evitar el deslumbramiento.
® Se recomienda no medificar la vegetacién
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EN ERG[A Y TRANSFERENCIA DE CALOR COMPARATIVO DESEMPENO TERMICO MATERIALES CUBIERTA

30,5

Cublerta
nelinacién sur 30

29,5

28,5

27
1 2 3 4 5 5 7 8 3 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 12 23 24
DETALLE H = A £ e -
Esquing Oeste ; . ™ y b . - 5 > v 01 LANA ROCA Scm Rad. Temp. °C s C7 LANA ROCA 10cm Rad, Temp. 'C
i < d \ ¢ v

s 03 POLIURETANC 8cm Radh, Temp, *C s C4 SIN AISLAMIENTO Rad. Temp, °C

GRAFICA TS
C1 C2 Cc3 C4
METAL PINTADO BLANCO 2MM  METAL PINTADO BLANCO 2WM METAL PINTADO BLANCO 2MM  METAL PINTADO BLANGO 2MM

DETALLE : —FOIL DE ALUMINIO MM
Esquina Este :
— FOIL DE ALUMINIO 2MM CAMARA DE AIRE
CAMARA DE ARE
MADERA 12MM
MADERA 12MM
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AISLAMIENTO CUBIERTAS

=

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

COMPARATIVO AISLANTES PARA CUBIERTAS

PROPIEDADES

LANA MINERAL DE
ROCA (LMR)

POLIURETAND (PUR)

POLIESTIRENO
(ICOPOR)

FIBRA DE VIDRIO
(LMv)

Compasicion Quimica

Roca basdltica

Polimero Organico

Palimero Orgénico

Fibras de vidrio Silicesa

Estabilidad Quimica

Excelente, material

Puede presenta
envejecimiento,
deformacion y con

Puede presenta
envejecimiento,
deformacion y con

Estable

inorganico esto perder esto perder
capacidad aislante. capacidad aislante.
No resiste disolventes | No resiste disolventes
Accion del tiempo Estable Altera sus propiedades| Altera sus propiedadeg Estable
Tansmision de Vaporde agua |<a 1,0 12320 1.5a50 2al0
Densidad (1b/ft3) 6 (k&/m3) "< |nacge 5212 Ibyh3 2 Ib/ft3 g,aﬁ; 2'1°2 'sbfta , |Desde0gas
B/ R e Desde 202 120kg/m3 |32 kg/m3 esde 12,5 kg/m Desde 8 2 40 kg/m3
hasta 32kg/m3
4,0-6,0 (10% 18 - 50, de acuerdo a |8 - 35, de acuerdo a 2,8-40(10%

Resistencia a la compresion (%

deformacion|. Excelente,
tante por su densidad

la densidad es bueno
inicialmente, pero al

la densidad es
aceptable, puede

deformacicn). Baja
densidad, pierde

fi i li ificant frir deformacia
de deformacion) i o e esatietita v |!:n3mr gasificantes sufrir deformacian y eshasor bl sptmaterie’s
e pierde estructura y rotura entre cargas,
organizacion de |as fibras 3 _ : cargas, sus fibras
resistencia mantiene el espesor
Conductividad Térmica
) nductividad meje 0,031 W/m.K 0,022 W/m K 0,04 W/m.K 0,033 W/m.K
Resistencia al chogue térmico | Excelenta Bajo Deficiente Inestable
Incombustibilidad 100% Incombustible Combustible Combustible Combustible
AL100Cresiste 240 |Criremadamente Bdtremadamente |, ¢ nde alos 5B0°CA
bajo, funde bajo, funde

Punto de fusion

minutes la accian directa
del fuepo

aproximadamente a
los 135°C

aproximadamente a
los 100°C

los 1100°C se funde en
S minutos

Estension de llama

Incombustible - No propag

Autoestinguible

Fropaga

Autoestinguible

Accion sobre el medio ambientd

Amigable con el medio
ambiente, no dafia la
capa de pzoneg, No
contiene CFC ni HCFC, no
contiene asbestos. 5u PH
7 (neutro})

Contiene gasificantes
de tipo CFC y HCFC

Contiene gasificantes
de tipo CFC y HCFC,
no es degradable

No declara

Estabilidad Dimensional

Excelente, permanece
estable a altas

Se deforman con el
calor y cambios
térmicos, pierde

Se deforman con el
calor y cambios
térmicos, pierde

Sufre encogimiento y
deformacion con

temperaturas gasificantes en gl gasificantes en el temperaturas medias
tiempo tiempo

mas de 20 afios. Menor

Vida util 100 afios 25 afios 5-8 anios cuando se somete a
altas temperaturas.

Efecto corrosive No corroe No corroe No corroe No declara

Fergldas dd:;,r;’"“""w" U ESERTTS) 18,6 dB (4) 18,6 dB (A] 24,6 dB (A]

co,zﬂc;;;t: de reducc':n d;,,} N/D (no constituye | N/D (no constituye

it ? 5 Er_l SapRauC E , |0.92 aislamiento acustica | aislamiento acustico  |0,89

: : = por su baja densidad] |por su baja densidad)
Resistencia térmica 1,61 W/m**K 2,27 W/m**K 1,25 W/mi*K 1,51 W/m*K
Grado de repelencia al agua 92% 95% N/D N/D
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ILUMINACION NATURAL

FIGURA 49 FIGURA 50
Ubicacion Latitud 3,5 N, Longitud 750 W Ubicacién Latitud 3,5 N, Longitud 75,0 W
Tiempo Julio en 10:00 am Tiempo Diciembre en 15:00
Condicién del cielo CIE 7. Cielo parcialmente nublado. Sin gradacién hacia el zenit, con Condicion del cielo CIE 1. Cielo nublado estandar. Considerable grado de iluminancia
region solar iluminada. hacia el zenit. Uniformidad acimutal
lluminancia externa 31.401 luxes lluminancia externa 13.497 luxes
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ILUMINACION NATURAL

FIGURA 54

Ubicacién Latitud 3,5 N, Longitud 750 W
Tiempo Diciembre en 15:00 pm

Condicioén del cielo CIE 1. Cielo nublado. Sin gradacién hacia el zenit, con regiéon solar
iluminada.
lluminancia externa 13.516 luxes
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VENTILACION NATURAL

]

 FIGURA 55

ras naturales y artihiciales que rodean el edificio Café Malagana
y pérdida paulatina de la velocidad vy el mavimiento del viento

r gel mismo.

Las velocidades del vlento ya venlan reducidas a caudal de un efecto

remolino que se habla generado previamente en el lagc

El viento al salir del lago, recupera algo de velocidad, no obstante 3

chocar con la masa arbdrea, que es particularmente mas e

era

as de |a

FIGURA 58

Elaborado por Laura Sarmiento
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VIGILADO Por el Ministerio de Educacidn Nacional

VENTILACION NATURAL

CALCULOS DE RENOVACION DE AIRE POR ESPACIO

CAFE MALAGANA
CALCULOS DE RENOVACION DE AIRE POR ESPACIO
vouwmen | "% | acronoe vu::m i caupaL m
eacicn BPACIO ma) [N eaenca viewro | secamwos | mus [ vavo(ma)
[m/s) (m3/h) ASHRAE
Baflostaquilia 558 1015 09 1,38 5582 0.16 012
Bat\os movilidac reducida
Tagullla 24,86 10-15 09 138 3729 0,10 0,08
Bafios Cafd 56,19 10-15 09 1% 847,35 024 019
Cos, BadosmovilidacreducidaCafe | 2382 1015 09 138 357,31 0,10 008
Bodegs 29 &8 09 138 183,36 005 0,04
Cocina 273,57 15-25 09 138 68139,25 190 1,53
Daposito 4,59 8 09 138 2672 0,08 0,06
Bafios 82 1015 09 1,38 423,45 012 0,09
Tienda Espacioservicios 3,89 o8 09 138 351,12 0,10 0,08
Tienda 329 58 09 138 612,454 073 0,59
ABLA 22

Elaborado por Laura Sarmiento

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO
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XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

VIGILADO Por el Ministerio de Educacisn Nacional

VEGETACION

IMAGEN 45

RECOMENDACIONES:

- Propuesta de arborizacion de baja altura de manera
proxima a la fachada frontal del edificios, sector mesas
de café.

- Propuesta de arborizacion en fachada posterior
- Propuesta de vegetacién en espejos de agua (Ejemplo;
Papiros),

- Completar el plano virtual de palmeras sobre la Calle 31

-

ICGURA 62

FIGURA 61
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VIGILADO Porel Ministerio de Educacidn Necional

AGUA Y HUMEDAD RELATIVA

CORTE1

CORTE 2

HA

I

/
L/

FIGURA 64

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

IMAGCEN 45

RECOMENDACIONES:

Se recomienda aumentar la humedad
relativa en las zonas cercanas a las
estancias largas (zonas de mesas)
mediante estrategias de enfriamiento
evaporativo como espejos de agua con la
finalidad de reducir la temperatura

Se recomienda que los espejos de agua
sean poco profundos y estén
acompanados de vegetacion baja,
funcionando comc una barrera que
controla la relacion entre el café y el
interior del bosque.

Ademads se recomienda incorporar
aspersores en las zonas determinadas
con humedad relativa baja, permitiendo
el aumento de la misma y funcionando
como sistema de riego de la vegetacion
propuesta (vegetacion baja).

¢COMO ESTAMOS ENFRENTANDO EL CAMBIO CLIMATICO?
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VIGILADO Porel Ministerio de Educacién Nacional

EVALUACION
DEL CONFORT

MARANA

TARDE

Elaborado por Laura Sarmiento

RELACIONAMIENTO DE TEMPERATURA Y SENSACIGN TERMICA SOLSTICIO DE INVIERNO

Las imdagenes corresponden a las simulaciones desarrolladas para analisis de temperatura en “C y
de confort térmica en °C (sensacion térmica en "C a partir de |a relacion entre temperatura y hume-
dad relativa) en la temporada de solsticio de invierno, para horario de la mafana y tarde

TEMPERATURA l,,,,,

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO
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ZONA CONFORT PALMIRA = 22 4 - 27.4

CONFORT DICIEMBRE MANANA
0.5x0.5
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15000
*166800+
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GRAFICA 17
CONFORT DICIEMBRE TARDE
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VIGILADO Por el Ministerio de Educacisn Nacional

SINTESIS BIOCLIMATICA
CAFE Y TIENDA MALAGANA

Estrategias de radiacion solar: L.os materiales disponiblesy
comerciales para pisos exteriores presentan emisividad
« Similar al estar expuestos al sol; por |o tanto no aportaran a
lograr el confort en espacios can radiacion directa; debido a

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

Manejo Acustico: Se recomienda el uso de una
cubierta Standing sean de acero galvanizado
pre pintado calibre 24 en ambas caras con un
aislamiento termo acustico en LMR (lana
mineral de roca) de 1 14" de espesor y densidad

= Elementos de control solar y radiacién: Estrategias de
proteccion solar verticales que compensen |a altura de
la cublerta en horas criticas garantizando sombra al
interior y filtrando la cantidad de luz natural, se
recomienda distribuirlos en pequenas agrupaciones

esto se recomienda el sombreado total de las zonas de

permanencia y parcial en las zonas de circulacion.

' TERRAZA EXTERIOR
SIMBOLO DESCRIPCION A
'_} RADIACION EN SUPERFICIES = Elementos vegetales: No madificar
la vegetacion existente en la fachada
f principal  del bosque, ademas
o VENTILACION NATURAL incorporar  vegetacion alta que
= qgarantice proteccion a las fachadas
28] VENTILACION PROVOCADA del edificio; incorporar vegetacion
media y baja que filtre la luz natural y
FUENTE DE AGUA 'el som'do producido por la relacion
inmediata con |a vias perimetrales al
edificio.
COMPORTAMIENTO DEL AIRE

de 32 kg/m? en espacios abiertos,

|
'
'
|
'

ESPACIO INTERIOR CAFE MALAGANA

Manejo Acustico: Se recomienda el uso de
materiales de absorcién actstica en los cielos
para el acondicionamiento del area de café
malagana, como: fibra mineral, madera, textiles
o yeso, Cualquiera de los materiales comerciales
propuestos constituye una solucién viable para
la situacion acustica presentada en el café
Malagana,

con la finalidad de no comprometer la relacion visual
con el paisaje

\

T

=%
]

RN, A%y 5 | 54

»
.
'
.
.

Manejo del agua y humedad: Uso de espejos de agua y
aspersores como estrategia de enfriamiento evaporativo
con la finalidad de aumentar la humedad relativa y
reducir la temperatura; ademas dichos elementos
garantizan la renovacién del aire paor diferencia de
temperatura (ventilacion convectiva) y el riego de la
vegetacién propuesta y existente.

FIGURA 79

¢COMO ESTAMOS ENFRENTANDO EL CAMBIO CLIMATICO?
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VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Necional XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

RESTAURANTE LAGO
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VIGILADQ Porel Ministerio de Educacién Neclonal XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO
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VIGILADO Por el Ministerio de Edusacion Necional XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

GEOMETRIA SOLAR

A
A |
v
_
— e i
9
L4
—

SOLSTICIO DE VERANO SOLSTICIO DE INVIERNO
21 DE JUNIC 21 DE DICIEMBRE
9:30 AM 400 PM
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VIGILADO Por &l Ministerio de Educacitn Nacional

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

SOLSTICIO DE INVERNO
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VIGILADQ Por el Ministerio de Educacidn Nacional

SOLSTICIO DE VERANO

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

GEOGRAPHIC (DCATION >
DATE ANC TINE >
‘SOLAR INFORMATION >
Azl LAk -66.26° | -3.68°
Risa/Sar 055811818
Daylight 12:20Ha

TWILIGHT TIMES >
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VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Necional XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

FACHADA D1

| Y

AP AN A AGOSTO SOU PONNTE 590 W M2

ACHADA O1_ 21 JUNIO 16:05 PM FIGUR,
FACHADA 03
N
N N
\ \ FACHADA 0421 ABRIL 16:00 PM
\ FIGURA 96
: FACHADA 0!
AN M0 31 500 AL WO N
T : ’
{ sy B el $h
N\
ACHADA O7_ 27 JUNIO S:00AM - 1500 M -
FIGUR, 2
>
>
>
~

AN AR A SGOSTO SOL NACINSL 500 W

FACHADA 03_ 21 MARZO 800 AM
FACHADA 03_ 21 ABRIL 740 AM

FIGURA 9}
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VIGILADO Por el Ministerio de Educacisn Nacional

ENERGIA Y TRANSFERENCIA DE CALOR

COMPARATIVO DESEMPENO TERMICO

28

27,5

27 VAN
1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24

w1 Sin sombreado Rad. Temp. "C s (2 Cubierta Sombreada rad. Temp °C

C2 C1 GRAFICA 2i
50‘)3
o
METAL PINTADO BLANCO 2MM METAL PINTADO BLANCO 2MM
FOIL DE ALUMINIO 2MM FOIL DE ALUMINIO 2MM

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

cesped
sombreado
Superficie vegetacion
£ Cubierta
962 Piso Inclinada Piso

Sombreado  Oeste sombreado

DETALLE
Galeria Acceso Restaruante

FIGURA 986
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VIGILADO Por el Ministerio de Edusacion Necional XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

ILUMINACION NATURAL

FIGURA 95

Ubicacioén Latitud 35 N, Longitud 75,0 W
Tiempo Diciembre en 15:00 pm
Condicion del cielo CIE 1. Cielo nublado. Sin gradacion hacia el zenit, con region solar

iluminada.
lluminancia externa 13.514 luxes
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VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Necional XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

VENTILACION NATURAL

CALCULOS DE RENOVACION DE AIRE POR ESPACIO
RESTAURANTE EL LAGO

CALCULOS DE RENOVACION DE AIRE POR ESPACIO

Cocina

Bafios

Bafios movilidad
Restaura |reducida
nte

Depdsito 1

Depdsito 2

Sala de Espera

FICURA 10z

Elaborado por Laura Sarmiento
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VIGILADQ Por el Miristerio de Educacién Necional XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

VEGETACION

FIGURA 10z

RECOMENDACIONES:
- Afadir vegetacion que se adapte a los elementos verticales y horizontales que envuelven el
pasillo de acceso al restaurante del lago, de esta manera se generaria proteccién y confort al

ingresar,

- Afadir esta vegetacion de tal manera que no interrumpa la visual al bosque

- Anadir esta vegetacion de tal manera que no interrumpa la ventilacion al interior.

IMAGEN 56

¢COMO ESTAMOS ENFRENTANDO EL CAMBIO CLIMATICO? ISSN 2323 - 0096



VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Necional XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

AGUA Y HUMEDAD RELATIVA

o
o
3
o
L
<
[}
=)
z
0
-
é
S ) i 50
| Aireadores existentes R 'T.*\ -
i
i} Aireadores propuestos
FIGURA 103
| |
o |
£ ' | 1
B [ | ‘
| | | |
| - | | - |
T T T T T e e e e e T e
IMAGEN 56 B R | R e Y S e
MAGENSE FIGURA 104
= Debido a la relacion inmediata con el lago, se s Los aireadores son dispuestos en s En la terraza del restaurante se
RECUMENUACIUNES' recomienda implementar estrategias de proximidad al restaurante de manera que recomienda el uso de aspersores
) enfriamiento evaporativo que generen movimiento en la superficie del pequenos comao sistema de riego
complementen las existentes (aireadores) lago evitando que actue como un espejo, para la vegetacién propuesta,
con la finalidad de generar aumento en la para reducir el deslumbramiento y la aumentando la hurmedad relativa y
humedad relativa y reducir la temperatura, reflectividad al interior del mismo, reducir la temperatura.
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VIGILADO Porel Ministerio de Educacidn Necional

- SINTESIS BIOCLIMATICA
RESTAURANTE DEL LAGO

Manejo del agua: Uso de estanques y aspersores o
enfriamiento
evaporativo con la finalidad de aumentar la humedad
relativa y reducir la temperatura; ademas dichos
elementos garantizan la renovacidon del aire por
diferencia de temperatura (ventilacion convectiva).

aireadores como  estrategia

S
R -~ - ceeecneee

0
"
.

LAGO MAYOR

SiMBOLO DESCRIPCION

RADIACION EN SUPERFICIES

VENTILACIGN NATURAL

LIRS

VENTILACION PROVOCADA

FUENTE DE AGUA

COMPORTAMIENTO DEL AIRE

SENDERO DEL AGUA

~---m Manejo Aclstico: Se recomienda el uso de
una cubierta Standing sean de acero
galvanizado pre pintado calibre 24 en ambas
caras con aislamiento termo acustico en
LMR (lana mineral de roca) de 2" de espesor
y densidad de 60 kg/m® en espacios
cerrados. Uso de aislamiento termo acustico
en LMR de 1 42" de espesor y densidad de 32

kg/m? en espacics abiertos.

ESPACIO INTERIOR RESTAURANTE LAGD

Elementos de control solar y radiacion: Estrategias de
proteccion solar verticales y honzontales que

- mcompensen la orientacion del edificio y la altura de la

cublerta en horas criticas, garantizando sombra al
interior del edificio, se recomienda el uso de
materiales perforados que permitan la relacion visual
con el paisaje y garanticen la ventilacion cruzada,

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

= Elementos vegetales: En la cubierta del
area de servicios se recomienda el uso de
vegetacién para evitar la reflectividad
casada por la superficie, ademas de
garantizar la reduccién de la temperatura
por transferencia térmica.

) T L T repepepapepp—

= Estrategias de radiacion solar: Los materiales disponibles
y comerciales para pisos exteriores presentan emisividad
similar al estar expuestos al sol; por lo tanto no aportaran
a lograr el confort en espacios con radiacion directa;
debido a esto se recomienda el sombreado total de las
zonas de permanencia y parcial en las zonas de

circulacion.

" ESPACID INTERIOR AREA DF SERVICIOS

Manejo Acdstico: Se recomienda el uso de
materiales de absorcion acistica en los cielos
para el acondicionamiento del area de café
malagana, como: fibra mineral, madera,
textiles o yeso. Cualquiera de los materiales
comerciales propuestos constituye una
solucion viable para la situacion acustica
presentada en el restaurante lago.

EPACIO EXTERIOR

FIGURA 17

Elementos vegetales: No modificar la
vegetacion existente perimetral al edificio,
ademas incorporar vegetacion alta que
garantice proteccion a las fachadas del
edificio; incorporar vegetacion media y baja
que con la finalidad de filtrar la luz natural y el
sonido en areas perimetrales al edificio,

¢COMO ESTAMOS ENFRENTANDO EL CAMBIO CLIMATICO?
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EDIFICIO AULAS MULTIPLES
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VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Necional XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

. I
G E 0 METRIA S 0 LAR (::g:{d:;: ll’llSlJLI\R EDIFICIO MULTIPLE

RECOMENDACIONES:

| = Incorporar elementos horizontales de
proteccion solar (repisas) descolgados

| de la cubierta acompanada de celosias
que permitan la ventilacion cruzada y

| garanticen sombra solo la envolvente
acristalada.

= Extender los aleros ajustandolos a las
| dimensiones especificadas en la
seccion,

Nivelar el alero propuesta en el nivel
| 520 al mvel del cielo del primer nivel
con el fin de incrementar

IMAGEN 6C

Los elementos verticales (parte soles)
| cumplen una funcién de control de
iluminacién por tal razén se
| recomienda el uso de materiales
perforados que permitan la relacion
| interior-exterior y no deben cumplir
estrictamente con el angulo propuesto.

En caso de hacer uso solo de los
l elementos verticales (parte soles] es

necesario usar el angulo y las distancias
| especificadas en la planta.

b1
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FIGuRAIZZ — — — — — — — — = FIGURA 124 FIGURA 126
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VIGILADO Por el Ministerio de Educacién Necional XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

ENERGIA Y TRANSFERENCIA DE CALOR = ==

COMPARATIVO DESEMPENO TERMICO

35
34
33
32
31
30
29
28
27

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

w1 LOSA CONCRETO ALIGERADA Temperatura Radlante °C
e (2 LOSA CONCRETO ALIGERADA BAJO SOMBRA Temperatura radiante "C

GRAFICA 26 e

DETALLE
Esquina Norte
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VIGILADO Por el Ministerio de Edusacion Necional XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

ILUMINACION NATURAL

I s T R e P e
t
X :

A

FICURA 154

Ubicacion Latitud 3,5 N, Longitud 75,0 W
Tiempo Julio en 13:00 pm
Condicion del cielo CIE 7. Cielo intermedio. Sin gradacién hacia el zenit, con region solar

iluminada.
lHluminancia externa 33.620 luxes
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VIGILADQ Por el Miristerio de Educacién Necional XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

VEGETACION

IMAGEN 76 FIGURA 157

RECOMENDACIONES:

- Anadir vegetacion en fachadas que se adapten a los elementos verticales para asi brindar mas confort al interior del edifcio,
mitigando los nieveles de iluminacion y temperatura.

- Ariadir vegetacion en cubiertas del edificio que descuelguen sobre |la fachada para asi brindar mas confort al interior del edifcio,
mitigando los nieveles de iluminacion y temperatura.

¢COMO ESTAMOS ENFRENTANDO EL CAMBIO CLIMATICO? ISSN 2323 - 0096



VIGILADQ Por el Miristerio de Educacién Necional XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

AGUA Y HUMEDAD RELATIVA

RECOMENDACIONES:

s Debido a la proximidad del edificio
multiple con los estangues no hace
necesario el uso de elementos
adicionales que aumenten la
humedad relativa en esa zona,;
ademas por la proximidad con el
lago los aireadores dispuestos ya
garantizan un aumento en la
humedad relativa.

= Serecomienda el uso de aspersores
en el suelo en las zonas donde se
disponga vegetacién baja en
proximidad al edificio.

LOCALIZACION ELEMENTOS

CORTE1

[
1 o :
_________ L

FIGURATSS
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VIGILADO Porel Ministerio de Educacidn Necional

SINTESIS BIOCLIMATICA
EDIFICIO AULAS MULTIPLES

= Elementos vegetales: En |a ---a Manejo Acustico: Se recomienda el uso - --- ®-Manejo del agua y humedad relativa: Uso de
cubierta del area de estanques se ' de una cubierta Standing sean de acero | aspersores como estrategia de enfriamiento
recomienda el uso de vegetacion : galvanizado pre pintado calibre 24 en evaporativo con la finalidad de aumentar la
para evitar la reflectividad casada ambas caras con aislamiento termo humedad relativa y reducir la temperatura;
por la superficie, ademas de acastico en LMR (lana mineral de roca) ademas dichos elementos garantizan la
garantizar la reduccion de la : de 2" de espesor y densidad de 60 kg/m* renovacién del aire por diferencia de
temperatura  por  transferencia ' en espacios cerrados. Uso de aislamiento temperatura (ventilacién convectiva) y el riego
térmica, termo acustico en LMR de 1 %" de de la vegetacion propuesta y existente.
espesor y densidad de 32 kag/m® en .
espacios abiertos, '

Manejo del agua y humedad relativa: Uso de
estanques y aspersores o aireadores como estrategia
de enfriamiento evaporativo con la finalidad de
aumentar la humedad relativa y reducir Ila '
temperatura, ademas dichos elementos garantizan la :
renovacion del aire por diferencia de temperatura { ‘
(ventilacién convectiva), '

] ! il \
T e , A

] Ty
] . ' . . ‘
' . ' . . '
] ] ) . ' . ]
| V ' ] ' ' )
| \ ' H 1 ' )
| H i ‘ ' ' ) " 1
| SENDERD EXTERIOR | ESTANQUES VIVOS | SENDERD EXTERIOR H + EDIFICIO AULAS MULTIPLES : : VEGETACION EXTERIOR ' SENDERDEXTERIOR | VEGETACION EXTERIOR
SIMBOLO DESCRIPCION Elementos de control solar y--m' Manejo Acustico: Se recomienda m -+ Estrategias de radiacién solar: = ' Elementos vegetales: No =
radiacion: Estrategias de el uso de materiales de absarcion Los materiales disponibles y modificar la vegetacion existente
r_’ RAD N ARICE proteccion  solar  verticales vy acustica para el comercilales para pisos perimetral al edificlo, ademas
IACION £N SUPE § horizontales que compensen la acondicionamiento de las aulas exteriores presentan emisividad incorporar vegetaciéon alta que
orientacion del edificio y la altura multiples y espacios interiores similar al estar expuestos al sol; garantice proteccion a las fachadas
«/ VENTILACION NATURAL de la cubierta en horas criticas, como: fibra mineral, madera, por lo tanto no aportaran a del edificio; incorporar vegetacion
garantizancdlo sombra al interior textiles o yeso: con la finalidad de lograr el confort en espacios con media y baja que con la finalidad
B VENTILACIGN PROVOCADA del edificio, se recomienda el uso obtener reverberacion adecuada radiacién directa; debido a esto de filtrar la luz natural y el sonido
de materiales perforados que para actividades de habla directa se recomienda el sombreado en areas perimetrales al edificio.
FUENTE DE AGUA permitan la relacion visual con el total de las zonas de
paisaje y garanticen la ventilacion permanencia y parcial en las
COMPORTAMIENTO DEL AIRE cruzada. zonas de circulacion
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SENDERO DE INDAGACION
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AGUA Y HUMEDAD RELATIVA
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SINTESIS BIOCLIMATICA

Manejo Acustico: En la superficie del
sendero (suelo) se recomienda el uso
de un material acustico que evite el
ruido durante el recorrido para evitar
afectar de la fauna presente y las
actividades de contemplacion.

Elementos vegetales: No modificar la
vegetacion existente en el entorno
inmediato al sendero con la finalidad
de mantener las condiciones de
pequenos claros, asi mismo se
recomienda incorporar vegetacion que
prolongue las cendiciones de bosque
en el tiempo (vegetacién que
reemplace |a exitente a futuro),

Elementos vegetales: Se reconoce
el sendero como un elemento para
circular, por lo tanto lasensaciénde ®
tener tramos en sombra y tramos a
pleno sol hacen parte de la
experiencia del sendero, debido a
esto recomendamos mantener los
pequenos claros existentes; sin
embargo en los tramos senalados
implementar cobertura vegetal
para garantizar que los recorridos a
pleno sol no sean mayores a
distancias de 25 metros

SimBoLO DESCAIPCIGN A

5 RADIACION EN SUPERFICEES

«/ VENTILACION NATURAL

» VENTILACION PROVOCADA
FUENTE OE AGUA
COMPORTAMIENTO DEL AIRE

Estrategias de radiacion solar: Los materiales disponibles ®
y comerciales para pisos exteriores presentan emisividad
similar al estar expuestos al sol; por lo tanto no aportaran a
lograr el confort en espacios con radiacion directa; debido

a esto se recomienda el sombreado total de las zonas de
permanencia y parcial en las zonas de circulacion.

~

2

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

AT

LONT3 SRR N

" Elementos de control solar y radiacién: En las

estancias de observacion {enmarcamientos)
gue se encuentren afectados por sol (este -
oeste) de la manana y de la tarde se
recomienda implementar aleros que brinden
proteccion al observador

®" Elementos de control solar y
radiacién: En la torre de
observacion se recomienda

incorporar elementos horizontales
que den sombra al los espacios
interiores, ademas rotar los
elementos verticales (parte soles)
para proteger el interior en los
meses criticos; dichos elementos
pueden ser perforados para que
permitan la relacion interior con las
visuales del paisaje.

FIGURA 202

Elementos de control radiacion: Los

® acabados de los elementos
complementarios al espacio exterior
deberan tener acabados con baja

reflectividad, es decir, colores oscuros y
acabado mate; sin embargo las superficies
que tendran contacto directo con los
usuarios (pasamanos) se recomiendan
colores claros y de baja emisividad.

-a Manejo del agua: Uso de aspersores

como estrategia de enfriamiento
evaporativo con la finalidad de
aumentar la humedad relativa y
reducir la temperatura; ademas dichos
elementos garantizan la renovacion del
aire por diferencia de temperatura
(ventilacion convectiva) y el riego de la
vegetacion propuesta y existente.
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