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Contexto

El cambio climatico esta modificando las condiciones climaticas y atmosféricas de todas las
regiones del mundo.

En los paises en vias de desarrollo se espera que las edificaciones sean resilientes y
resistentes por largos periodos de tiempo (Salmona, 2003).

¢ Como deben modificarse las tipologias arquitectonicas propias de una region, para
adaptarse a los cambios climaticos que sucederan en el largo plazo?
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Contenido

. Contexto Cambio Climético.
. Aproximacion clasica (biocliméatica / eficiencia energética).
. Las tipologias y estructuras de control en el tropico.

. El analisis de la “nueva” vivienda del tropico ante escenarios de Cambio Climatico.

o~ WDN B

. Mensaje para la casa.

(COMO ESTAMOS ENFRENTANDO EL CAMBIO CLIMATICO? ISSN 2323 - 0096



VIGILADO Forel Ministerio de Educacién Nacional XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

Fundamentos tematicos — Cambio Climatico

a) Change in global surface temperature (decadal average) b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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= Aumento de la temperatura global sin precedentes. o
= Lo observado coherente con simulaciones humano+natural.
= Comportamiento muy distante de la simulacién natural.

Cambio observados y Cambio observados y Cambio observados y
confianza en confianza en confianza en
contribucion humana contribucién humana contribucion humana
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Modelos Climaticos Globales
y Regionales

Wah‘. hod. energy,
ecosystem services,
bicdiversity, migraticn,
coastal areas, fourism

= Coupled Model Intercomparison
Project (CMIP)
= IPCC AR
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Impactos del Cambio Climatico

Synthesis of observed and projected impacts to main sectors
in Central and South America
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Datos

Registros histéricos
1970-2021 (52 afios)

Variables Bioclimaticas
= Precipitacion

= Temperatura

= Radiacién de onda corta

= Radiacién de onda larga

= Vientos (este y norte)

Shared Socioeconomic Pathways (SSP)

= SSP1-2.6 representa una emision de gases de
efecto invernadero (GEI) muy baja que se reducira
a cero neto alrededor de 2070.

= SSP2-4.5 tiene una emision de GEI intermedia
manteniendo los niveles actuales hasta la mitad
del siglo.

= SSP5-8.5 representa emisiones de GEI muy altas
gue duplicaran los niveles actuales para 2050.

X1V SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

Modelos CMIP6

Model

FGOALS-g3

EC-Earth3

EC-Earth3-Veg

MPI-ESM1-2-HR

CESM2-WACCM

MRI-ESM2-0

CanESM5

CMCC-CM2-SR5

INM-CM4-8

INM-CM5-0

Lon x Lat
resolution

2x2.25

0.70x 0.70

0.70x 0.70

0.93x0.93

1.25x0.93

1.18x1.12

2.81x2.81

1.25x0.93

2x1.5

2x1.5

Institute

Institute of Atmospheric Physics,
Chinese Academy of Sciences

EC-EARTH consortium

EC-EARTH consortium

Max Planck Institute for Meteorology

National Center for Atmospheric
Research, Climate and Global
Dynamics Laboratory

Meteorological Research Institute
Canadian Centre for Climate Modelling
and Analysis, Environment and Climate
Change Canada

Fondazione Centro Euro-Mediterraneo

sui Cambiamenti Climatici

Institute for Numerical Mathematics

Institute for Numerical Mathematics
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(Dias & Simdes Reboita, 2021)
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(Dias & Simfes Reboita, 2021)
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(Dias & Simdes Reboita, 2021)
(Volodin et al., 2019a)

(Dias & Sim6es Reboita, 2021)

(Volodin et al., 2019b)
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Sostenibilidad

S EFICIENCIA
ENERGETICA
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Bioclimatica

130.000
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+ Eficiencia energética =
Ly Grafica 9. Proyeccion anual de demanda energia eléctrica (GWh-afio) — sin GCE
- CO nsumo en erg etico Fuente: UPME, Base de Datos XM (abril 17), 2023.
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Bioclimatica

XIV SEMINARIO INTERNACIONAL LA SOSTENIBILIDAD UN PUNTO DE ENCUENTRO

= Hoy en Colombia se consume el 21,4% de la energia del sector residencial, en
factores que pueden ser optimizados por estrategias pasivas de climatizacion.

= Este consumo sera cada vez mayor, a medida que aumente la temperatura en la

tierra.

= ¢ Seguiran siendo eficientes las estrategias utilizadas hasta ahora?

Medellin

DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER.

22.1% 1 Comfort{1935 hrs)

31.8% 2 Sun Shading of Windows{2785 hrs)

27.3% 3 High Thermal Mass{2394 hrs)

27.8% 4 High Thermal Mass Night Flushed(2437 hrs)
7.7% 5 Direct Evaporative Cooling{672 hrs)

12.8% 6 Two-Stage Evaporative Cooling{1117 hrs)

19.0% 7 Natural Ventilation Cooling{1662 hrs)

22.4% 8 Fan-Forced Ventilation Cooling(1960 hrs)

41.9% 9 Internal Heat Gain(3673 hrs)

0.0% 12 Wind Protection of Outdoor Spaces(0 hrs)
0.0% 13 Humidification Onky{1 hrs)
3.1% 14 Dehu ication Only(274 hrs)

0.0% 16 Heating, add Humidification if needed{2 hrs)

1.8% 10 Passive Solar Direct Gain Low Mass{154 hrs)
25.5% 11 Passive Solar Direct Gain High Mass{2234 hrs)

2.3% 15 Cooling, add Dehumidfication if needed{201 hrs)

100.0% Comfortable Hours using Selected Strategies
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DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER

0.0% 1 Comfort(0 hrs)

32.7% 2 Sun Shading of Windows{2861 hrs)
0.0% 3 High Thermal Mass{D hrs})
0.0% 4 High Thermal Mass Night Flushed{D hrs)
0.0% 5 Direct Evaporative Cooling(0 hrs)
0.0% 6 Two-Stage Evaporative Cooling{(D hrs)
2.6% 7 Natural Ventilation Cooling{231 hrs)
2.5% 8 Fan-Forced Ventilation Cooling(223 hrs)
0.0% 9 Internal Heat Gain(0 hrs)
0.0% 10 Passive Solar Direct Gain Low Mass{0 hrs)
0.0% 11 Passive Solar Direct Gain High Mass{0 hrs)
0.0% 12 Wind Protection of Outdoor Spaces(0 hrs)
0.0% 13 Hul ication Only{D hrs)
1.1% 14 Dehumidification Onh{99 hrs)

96.2% 15 Cooling, add Dehumidfication if needed{8431 hrs)
0.0% 16 Heating, add Humidification if needed(0 hrs)
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DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER

3.7%
3.4%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
54.1%
20.0%
17.3%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
31.4%

1 Comfort{320 hrs)

2 Sun Shading of Windows{298 hrs)

3 High Thermal Mass{0 hrs)

4 High Thermal Mass Hight FlushediD hrs)

5 Direct Evaporative Cooling(0 hrs)

6 Two-Stage Evaporative Cooling(0 hrs)

7 Natural Ventilation Cooling{D hrs)

8 Fan-Forced Ventilation Cooling{0 hrs)

9 Internal Heat Gain(4743 hrs)
10 Passive Solar Direct Gain Low Mass{1756 hrs})
11 Passive Solar Direct Gain High Mass(1513 hrs)
12 Wind Protection of Outdoor Spaces(0 hrs)
13 Humidification Onha(0 hrs)
14 Dehumidification Oni(1 hrs)
15 Cooling, add Dehumidfication if needed(0 hrs)
16 Heating, add Humidification if needed(2751 hrs)

100.0%

Comfortable Hours using Selected Strategies
(8760 out of 8760 hrs)
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¢, Qué queremos hacer?

Objetivo general

Definir estrategias de disefio arquitectonico adaptables a las variaciones de temperatura por
efecto del cambio climéatico en Colombia para el periodo 2050-2100.

Objetivos especificos

= Cuantificar los cambios de temperatura segun los modelos CMIP6 para los escenarios SSP1
(medio del camino), SSP3 (rivalidad regional) y SSP5 (combustibles fosiles) para el periodo
2050-2100.

= Identificar el impacto de las variaciones de temperatura por efecto del cambio climatico en el
disefio arquitectonico en Colombia.

= Evaluar dispositivos y estrategias de control de temperatura en tipologias arquitectonicas de
tres ciudades de Colombia involucrando proyecciones futuras de cambio climatico.
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Las tipologias y dispositivos de control en el tropico.

Relacion con el exterior
HACIA ADENTRO

* Ventanas

* Huecos

* Claraboyas
+ Patios
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Las tipologias y dispositivos de control en el tropico.

Relaciéon con el exterior

HACIA AFUERA
* Balcones

* Miradores

* Bandejas

* Voladizos

» Terrazas
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Balcones Quiebrasoles
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Antes y después

¢Como se comportan térmicamente las tipologias tipicas con las condiciones climaticas
actuales?

¢, Como se comportan térmicamente las tipologias tipicas con las condiciones climaticas futuras?

¢, Como deben modificarse las tipologias para que tengan un comportamiento térmico adecuado,
con las condiciones climaticas futuras?
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Mensaje...

* La alteraciones ambientales debido al cambio climatico son una realidad (IPCC), es momento
implementar acciones que contribuyan a la adaptacion, mitigacion y resiliencia frente a sus posibles
impactos.

* La vivienda colectiva en Colombia debe ser re-pensada desde su gestion, sistema constructivo,
materiales y usos colectivos para llegar a convertirse en una solucion sostenible.

* Es necesario explorar otros enfoques para afrontar el cambio climatico, nosotros proponemos una
alternativa desde el disefio arquitecténico y la optimizacion del consumo energético.

+ Se deben ampliar las propuestas y reflexiones a todos los aspectos de la sostenibilidad: soluciones
basadas en la naturaleza, soluciones basadas en la comunidad, etc...
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