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INTRODUCCIÓN

Con la realización de este trabajo se busca analizar las patologías que se desarrollan en los sistemas constructivos en

jardines verticales de la ciudad de Medellín, llevando a cabo en primer lugar, un registro de inspección del estado de

las fachadas en cinco lugares en específicos (Corporación Ruta N, Jardín Botánico, consejo de Medellín, distrito

térmico epm y columnas del metro (interestación floresta a estadio). Posteriormente se clasifican las patologías, se

evalúan las posibles causas, y se plantean recomendaciones de prevención y control según la condición en la que se

encuentre.

La implementación de muros verdes como sistema vegetativo que permite el desarrollo de plantas sobre las

estructuras arquitectónicas, se ha convertido en una alternativa ecológica que busca esencialmente mitigar los

problemas ambientales y energéticos a los cuales se encuentra expuesta nuestra sociedad hoy día (Santillán y Muñoz,

2017). No obstante, al “verderizar” las construcciones o edificaciones se podría estar presentando de igual manera, un

sinnúmero de daños o lesiones a nivel estructural, que eventualmente pondrían en riesgo la seguridad del inmueble.

Por tanto, a través de este proyecto se pretende caracterizar cada una de las patologías estructurales que se derivan de

esta práctica a la que se hace alusión previamente, como medida preventiva y correctiva.



1. Columnas metro (estadio a floresta) 

(fuente propia)

5. Consejo de Medellín (fuente propia)

3. Jardín botánico Medellín 

(fuente propia)

4. Distrito térmico epm (fuente propia)

2. Ruta N 

(fuente propia)



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde los inicios en 1990 con la obra del arquitecto-ecólogo Ken Yeang, quien demostró que un edificio puede

albergar más vegetación que el solar sobre el que está erigido, ingenieros de diversas partes del mundo

empezaron a interesarse por el diseño sostenible o ecológico (Díaz, 2020). Sin embargo, a medida que crecía

esta tendencia, al mismo tiempo vinieron patologías como lo son las humedades; las cuales son producto de la

inexactitud en la instalación e impermeabilización de las paredes. Es preciso decir que las humedades

provocan serios problemas al inmueble y a los materiales sobre los cuales está se construyó. Por ello, resulta

indispensable establecer medidas preventivas antes de instalar este sistema vegetativo sobre las estructuras

arquitectónicas.

Se reconoce de antemano la contribución ambiental positiva que genera la implementación de muros verdes al

entorno de las estructuras arquitectónicas (Endurpol, s.f.). A pesar de ello; siempre estuvo presente la idea de

que la edificación en la que se incorpórese este sistema vegetativo, tendría un impacto nocivo a mediano y

largo plazo a nivel estructural. Bajo esta premisa, el presente proyecto de investigación está encaminado a

efectuar un análisis exhaustivo de carácter patológico, que prevenga posibles desequilibrios de sinergia

existente entre “verderizar” las edificaciones y su estructura. Entendiendo a los desequilibrios como un efecto

colateral de esta unión que pudiera influir de manera negativa en los intereses humanos.



6. Edificio térmico epm  

(fuente propia )

7. Edificio térmico epm  

(fuente propia )



Objetivo general

Analizar las patologías en fachadas verdes ubicadas en

Corporación Ruta N, Jardín Botánico, consejo de

Medellín, distrito térmico EPM y columnas del metro

(interestación floresta a estadio) de la ciudad de Medellín,

Colombia.

Objetivos específicos

• Describir los componentes del sistema constructivo por

medio de inspección ocular de las fachadas verdes

• Realizar el levantamiento planimétrico de las fachadas

verdes

• Identificar patologías en fachadas verdes

• Proponer estrategias para evitar las patologías en

fachadas verdes

8. Consejo de Medellín 

(fuente propia)

9. Consejo de Medellín 

(fuente propia)

10. Consejo de Medellín 

(fuente propia)

11. Consejo de Medellín 

(fuente propia)



ANALISIS DE RECURRENCIA DE LESIONES EN SISTEMAS CONSTRUCTIVOS EN 
JARDINES VERTICALES DE LA CIUDAD DE MEDELLIN.

Describir los componentes del 
sistema constructivo por 

medio de inspección ocular de 
las fachadas verdes 

Identificar patologías en 
fachadas verdes

Proponer estrategias para 
evitar las patologías en 

fachadas verdes

•Ficha técnica donde 
describamos elementos 

constructivos en fachadas 
verdes.

•Hacer un recorrido por 
fachadas verdes. 

•Diseñar registro de observación 
sistemática para cada una de las 

fachadas analizar. 
•Realizar una matriz donde 

plasmemos elementos 
descriptivos, textuales e imágenes.

•Manual de aspectos 
preventivos en fachadas verdes 

ubicadas en Ruta N y jardín 
botánico de la ciudad de 

Medellín, Colombia.
•Manual de aspectos 

correctivos del sistema en 
fachadas verdes ubicadas en 
Ruta N y jardín botánico de la 
ciudad de Medellín, Colombia.

Analizar las patologías en fachadas verdes ubicadas en Corporación Ruta N, 
Jardín Botánico, consejo de Medellín, distrito térmico EPM y columnas del 

metro (interestación floresta a estadio) de la ciudad de Medellín, Colombia.

Realizar el levantamiento 
planimétrico de las fachadas 

verdes 

•Se realizan detalles 
constructivos donde se 

especifica el tipo de 
estructura, sistema de riego 

y vegetación.



METODOLOGIA

12. Columnas metro, estadio – floresta

(fuente propia)

El presente estudio es de carácter mixto,

empleando como herramienta principal la

observación, dado que estaba encauzado en

recopilar y analizar datos no numéricos y

numéricos a fin de comprender o percibir

conceptos relacionados a las patologías

existentes en los sistemas constructivos en

jardines verticales de la ciudad de Medellín.

13. Columnas metro, estadio – floresta

(fuente propia)

15. Columnas metro, estadio – floresta

(fuente propia)14. Columnas metro, estadio – floresta

(fuente propia)



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Se desarrollan los recorridos en las respectivas ubicaciones de

los proyectos, se diseña y diligencia el formato para

identificación de elementos constructivos logrando hacer un

registro fotográfico.

• En ruta N logramos identificar un sistema de cableado

galvanizado atirantados, donde su material predominante

es el acero en forma de tubería y cableado, no posee un

sistema de impermeabilización ni sistema de regado. En

jardín botánico se logró identificar un anclaje en concreto

en disposición romboide, el material utilizado en la

estructura es acero galvanizado, no posee sistema de

impermeabilización ni sistema de regado. Dicha

información fue recolectada con los formatos de ficha

técnica descriptiva del sistema estructural en fachadas

verdes.

16. Ruta N 

(fuente propia)

19. Jardín botánico

(fuente propia) 

17. Ruta N 

(fuente propia)

18. Jardín botánico

(fuente propia) 



• Se diseña el formato de registro de lesiones patológicas donde capturamos información cualitativa de la fachada. Se

anexarán en un archivo en Excel al final del documento. Se presentan graficas donde se identifica el tipo de lesión y

su porcentaje de afectación en la cual podemos observar como en la fachada de jardín botánico la humedad tendría la

mayor repercusión patológica, en ruta n, Consejo de Medellín, distrito térmico EPM y Columnas del metro podemos

constatar que la humedad también tendría la mayor recurrencia siendo esta la que provoque otras patologías.
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Las gráficas de causa de lesiones directas e indirectas contra sus

porcentaje de afectación nos ayudara entender el origen y posibles

soluciones implementando estrategias a corto, mediano y largo plazo.

La grafica de lesiones directas nos muestra que las lluvias son la

principal causa de patologías, su estructura metálica y drenaje al no ser

galvanizado y estar expuesto agentes naturales y no tener

mantenimientos periódicos en los cuales se limpie y repare partes

afectadas se agravan paulatinamente las patologías en la gráfica de causa

indirectas podemos ver como materiales defectuosos y nulo o poco

mantenimiento nos va generando un ambiente propicio para patologías.

Fisicas
38%

Quimicas
21%

Mecánicas
17%
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24%

LESIONES DIRECTAS CON % DE 
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AREA TOTAL FACHADAS 5,758 M2

Mal Proceso 
Constructivo

67%

Ausencia de 
Mantenimiento

33%

LESIONES INDIRECTAS CON % DE 
AFECTACIÓN GENERAL

AREA TOTAL FACHADAS 5,758 M2 

20. Edificio térmico EPM 

(fuente propia)



CONCLUSIONES

• Podemos concluir que la humedad tendría una gran

importante a la ahora de diseñar e implementar un tipo

de fachada que albergué vegetación teniendo siempre

presente el tener un sistema de impermeabilización que

nos ayude a contrarrestar la humedad.

• los materiales defectuosos, errores en diseño, malos

procesos constructivos y ausencia de mantenimiento

nos lleva a generar patologías que podemos evitar,

teniendo en cuenta los datos recolectados y el análisis

de estos se dispone a dar recomendaciones a tener en

cuenta a la hora de diseñar estos jardines verticales.
21. Consejo de Medellín 

(fuente propia)
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En los últimos años, Antioquia ha buscado

mejorar la infraestructura vial terciaria del

departamento por medio de la

implementación de placa huella o material

granular tratado con cemento. Esto con el fin

de facilitar el transporte, acceso a los

servicios y la calidad de vida de los

habitantes de sus nueve subregiones en un

total de 125 municipios. Esto generando,

consecuentemente, un fortalecimiento de las

vías terciarias que impulsa el desarrollo de la

economía rural, integra y conecta los

municipios, y dignifica la vida en el campo.

[20]

INTRODUCCIÓN

Foto autoría propia



La presente investigación está enfocada en

un diagnóstico patológico, este es un método

viable que está determinado para establecer

las posibles causas de las patologías que se

presentan en el mundo de la construcción,

este estudio lo realizaremos en un tramo de

la vía altos del café del municipio de

Yolombó. Se realizó un expediente

patológico basado en el alto deterioro que la

vía mostró en tan poco tiempo de uso.

La metodología utilizada fue enfocada en un

muestreo visual de las patologías más

representativas a lo largo del trayecto

seleccionado, en el cual determinamos y

encontramos patologías como: fisuras

transversales y longitudinales,

descascaramiento, baches, parches,

oxidación, humedad y suciedad.

Foto autoría propia



La vía altos del café del municipio de

Yolombó construida en placa huella tiene

una vida útil de 20 años, esta fue construida

a finales del año 2016, a la fecha cuenta con

6 años de uso, se busca identificar en ella

patologías como bajo espesor, dosificación

de mezclas, tráfico, diseño de juntas, clima,

refuerzos, mal mantenimiento, mal diseño de

desagües y estabilidad de suelos.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Foto de autoría propia



Realizar un diagnóstico patológico de la placa huella de

la vía alto del café del municipio de Yolombó.

OBJETIVO GENERAL

Identificar las lesiones patológicas que presenta la

vía altos del café- municipio de Yolombó.

Evaluar cuantitativa y cualitativamente las

patologías encontradas en la vía alto del café-

municipio de Yolombó.

Definir las posibles recomendaciones de

intervención o rehabilitación de la vía alto del

café- municipio de Yolombó.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Foto de autoría propia



METODOLOGÍA

De acuerdo con lo trazado en los objetivos, para llevar a cabo el proyecto se requiere de las siguientes

actividades:

● Selección de la vía (placa huella)

● Análisis visual de la vía y recolección de datos (registro fotográfico, toma de muestras).

● Análisis del entorno (clima, tipo de tráfico, condiciones locales).

● Recolección de información (Información de las patologías, tipos de patologías, daños representativos,

métodos constructivos, antecedentes).

● Selección de métodos viables para la corrección de las patologías existentes.

● Definición de las posibles recomendaciones de intervención o rehabilitación de la vía alto del café- municipio

de Yolombó.



RECONOCIMIENTO DEL PROBLEMA

La vía alto del café se encuentra ubicada en el municipio de Yolombó en el 

suroeste, conectando con 30 veredas entre ellas, Las Margaritas, 

Barroblanco, Las Frías etc. Siendo de las vías más importantes hacia la 

zona veredal la cual cuenta con un (1) kilómetro de longitud, cuatro (5) 

metros (m) de ancho y una pendiente del quince por ciento (15%). Su 

diseño constructivo es en pavimento rígido (placa huella), con obras 

transversales y no cuenta con zona peatonal. El tiempo de pavimentación 

de esta vía es de 6 años, siendo a finales de 2016 que se entregó la obra, al 

día de hoy no cuenta con ninguna intervención. 

En una inspección ocular realizada por nosotros mismos pudimos notar que 

en este tramo vial las patologías más encontradas con mayor recurrencia 

fueron descascatamiento, baches y suciedad, dándole a estas 3 una mayor 

importancia, y un plan de manejo más desarrollado 

Fuente: Elaboración propia (2023)



PREDIAGNÓSTICO

Realizando el estudio del entorno y
observando las fallas que se encuentran
en la vía, podemos deducir que estas
patologías son:

• Fisuras Transversales y longitudinales

• Descascaramiento

• Baches,

• Parches

• Oxidación

• Humedad

• Suciedad.

A B

C D

Fuente: Elaboración Propia (2022)

Presencia de patologías en la zona de análisis (A-B Fisuras transversales,

longitudinales y descascaramiento C-D Baches., parches)



Fisuras M-FT    M-FL

Descascaramiento M-D

Humedad F-H

Suciedad F-S

Clasificación por 

grupo de daños 

Clasificación por 

color
Tipo de lesión Codigo

Daños Mecanicos Verde

Daños Biologicos Violeta
Organismos 

Vegetales
B-V

Daños Quimicos Rojo Oxidación Q-O

Daños desaciertos 

cotructivos
Amarillo

Errores 

constructivos
E-C

Daños Fisicos Azul
 

Tabla 1. Clasificación de daños patológico

RESULTADOS 

Los daños patológicos se codificaron y 
clasificaron por medio de un código y un 
color para su localización, estos fueron 
divididos en cinco (5) grupos con sus 
respectivos subgrupos, como se muestra 
en la tabla 1.

Fuente: Elaboración Propia (2022)



Una vez identificadas las patologías en la vía alto del café municipio de Yolombó se procedió con la cuantificación y

levantamiento planimétrico. Para hacer la planimetría dividimos el tramo vial en 3 zonas, como se muestra en la figura

5 y tabla 2

Figura 5

Zonificación de áreas de análisis

ZONA 1

ZONA 2

ZONA 3

Fuente. Elaboración propia (2023)

Tabla 2. Área y clasificación por zonas 

del tramo vial  

Zona (m) Codigo Area (m2)

0-200 Z1 1.000

200-666 Z2 2.330

666-1000 Z3 1.670
Fuente: Elaboración propia (2022)



Levantamiento planimétrico: El levantamiento de las patologías se realizó por zonas, identificando los daños viales 

con el fin de determinar cuál presenta mayor afectación (Figura, 6, 7, y 8)

Fuente: Elaboración propia (2023)

Figura 6.

Levantamiento planimétrico de daños zona 1

Figura 7.

Levantamiento planimétrico de daños zona 2

Fuente: Elaboración propia (2023)

Figura 8.

Levantamiento planimétrico de daños zona 3

Fuente: Elaboración propia (2023)



Realizamos las mediciones de las zonas 

afectadas en la vía altos del café, 

determinando el área de cada patología. Se 

evidencia en la tabla 4 y 5

Z1 Z2 Z3

Fisuras transversales 2,5 4,0 7,8 14,3

Fisuras Longitudinales 2,2 3,5 3,0 8,7

Descascaramiento 18,0 12,0 13,5 43,5

Baches 22,0 0,0 1,5 23,5

Parche 0,0 0,0 0,0 0,0

Oxidación 3.0 0,0 2,1 2,1

Humedad 2,0 1,5 0,0 3,5

Organismos vegetales 3,0 6,0 0,0 9,0

Suciedad 10,0 4,0 0,0 14,0

Área de afectación por zona 59,7 31,0 27,9 119

Tipo de daño
Área de afectación (m2) Área afectada por lesión 

(m2)

Tabla 4: Áreas de afectación por lesión

Fuente: Elaboración propia (2022)



Una vez cuantificadas las alteraciones patológicas. Se

estableció que los daños más recurrentes presentes en

las zonas de estudio corresponden a los mecánicos

con un (56.08%) y los desaciertos constructivos con

un (19.81%). En menor porcentaje los daños físicos

(14.75%), los biológicos (7.59%) y los químicos

(1.77%). Se debe resaltar que no se encontraron

patologías de parches. Además, se pudo determinar

que los daños más frecuentes en relación con el área

de afectación, son descascaramientos y baches como

se ve en la Tabla 4. La cuantificación porcentual de

las alteraciones de acuerdo con su área de afectación

se muestra en la Figura 9.

Zona Z1 Z2 Z3

Área (m2) 1000 2330 1670

Área total (m2)

Área de afectación 

(m2)
59,7 31,0 27,9

Área total de 

afectación (m2)

Relación porcentual de 

afectación por zona 

(%)

20 46,6 33,4

Relación porcentual de 

afectación con el área 

total de analisis (%)

5000

119

2,38

Tabla 5: Relación porcentual de áreas

Fuente: Elaboración propia (2022)



A partir de la evaluación de las alteraciones

patológicas en la placa huella de la vía altos del

café se pudo establecer lo siguiente: El tramo

con más cantidad de daños y más área afectada

corresponde a la zona 1 (Tabla 4).

Logramos determinar que el daño en los

pavimentos corresponde a un 2,38% lo que

corresponde a 119 m² comparados con el área

total de estudio 5000 m², además las patologías

estudiadas con mayor porcentaje son fisuras

transversales, descascaramientos baches y

suciedad que corresponden a un 80.35 % de las

patologías de las zonas, y el 19.65% restante a

fisuras longitudinales, oxidación, humedad, y

organismo vegetal.
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Fuente: Elaboración propia (2023)

Figura 9

Cuantificación porcentual de daños patológicos



ENSAYOS PROPUESTOS PARA LA CORRECTA REHABILITACIÓN DE LAS PATOLOGÍAS

Un diagnóstico patológico se caracteriza por realizar ensayos para garantizar la certeza de la patología a

corregir, por esto, recomendamos proceder a ejecutar estos ensayos que son determinantes para la correcta

corrección de las patologías encontradas:

INV E-161-13 Ensayo de densidad de campo: Este método se usa para determinar en el sitio, con el equipo

de cono y arena, la densidad y el peso unitario de suelos compactados (Baches y hundimiento) [17].

INV E -213-07 Análisis granulométrico en finos y gruesos: Este método de ensayo tiene por objeto

determinar cuantitativamente la distribución de los tamaños de las partículas de los agregados grueso y fino de

un material, por medio de tamizado (bases, arenillas, baches y hundimiento) [18].

NTC – 673 Ensayo de compresión concretos: Este método de ensayo trata sobre la determinación de la

resistencia a compresión de especímenes cilíndricos de concreto, tales como cilindros moldeados y núcleos

perforados. Se encuentra limitado al concreto que tiene un peso unitario mayor que 800 kg/m3 (fisuras

longitudinales y transversales) [19].



CONCLUSIONES

● En este proyecto nos enfocamos en las patologías que se presentan en la vía en vista de que esta construcción vial es

muy reciente para presentar patologías de este nivel, nos enfocamos en distinguir los diferentes procedimientos

constructivos, los tipos de materiales, las condiciones locativas y los diferentes intelectuales adquiridos en estudios

previos para poder darle una causa y una solución a esta investigación.

● El mantenimiento de las patologías de la vía es primordial ya que permitirá poner a disposición de toda la comunidad

una vía transitable y segura.

● Es necesario implementar un mecanismo que permita realizar un buen mantenimiento a las patologías de esta vía,

evitando un mayor daño de esta y afectación a la población.

● El deterioro del tramo vial es de 119m2 en comparación con el área total de estudio que corresponde a 5000m2, lo

que equivale a un 2,38% de área afectada con relación a un 97,62% de área en condiciones óptimas para su uso.

Debido a estos resultados llegamos a la conclusión que es mejor la reparación de estos tramos a realizar una nueva

vía.
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En este proyecto se está estudiando las patologías y recurrencias de
lesiones del edificio Palacio Egipcio. Para esto se están llevando a
cabo visitas periódicas, en las cuales, con una inspección ocular,
registro fotográfico y planimétrico, se llevará a cabo un expediente
patológico.

INTRODUCCIÓN

OBJETIVOS
Objetivo general:
Realizar un estudio patológico, mediante la inspección ocular de los
principales patrones de deterioro del Palacio Egipcio y sus agentes
causantes.

Objetivos específicos:
• Establecer por medio de visitas periódicas, el estado en el que se

encuentra la residencia Palacio Egipcio.
• Identificar los tipos de patología que presenta el Palacio Egipcio y

sus posibles causas.
• Entregar recomendaciones de mejora, como aporte para la 

intervención y estado de conservación de la construcción.

Durante la inspección ocular en el Palacio Egipcio encontramos
lesiones patológicas físicas, tales como, humedades por filtración,
humedad por capilaridad y oxidación de los elementos que
conforman el refuerzo estructural.
También se encontraron lesiones tipo químicas, como
eflorescencias y lesiones de tipo mecánicas como desprendimiento
de material.
Estas patologías son generadas, principalmente, por la ausencia de
mantenimiento, este debe ser el adecuado, teniendo en cuenta el
carácter cultural de bien patrimonial de la edificación.

ANÁLISIS DE DATOS

BA

DC

REFERENCIAS

METODOLOGÍA

Figura 1. Fachada Palacio Egipcio. Fuente propia.

Figura 2. Fachada Palacio Egipcio (desde otra perspectiva). Fuente propia.

Figura 3. Diagrama metodológico.

Figura 4. Lesiones patológicas Palacio Egipcio. a) Desprendimiento de material. b) Humedad. 
c) Crecimiento de material vegetal. d) Eflorescencia.
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Introducción

Medellín es un territorio lleno de espacios públicos que dan una

identidad y un atractivo a la ciudad y son esenciales para el

desarrollo urbano sostenible, estos espacios cuentan con diversos

amoblamientos urbanos. En esta investigación se hará un

diagnóstico patológico visual a edades tempranas de los pisos

articulados, tomando como muestreo parques renovados de la

ciudad de Medellín, con el fin de tener variedad de datos para

definir estrategias y soluciones de mejorar la vida útil de los pisos

articulados.

Objetivos

General

- Analizar las patologías en los pisos articulados de los parques

renovados de la ciudad de Medellín.

Específicos

- Identificar las manifestaciones patológicas que se presentan en

los pisos articulados de los parques de la ciudad de Medellín.

- Evaluar las manifestaciones patológicas en los pisos articulados

en los parques de la ciudad de Medellín.

- Proponer una metodología constructiva para la para la

disminución de lesiones patológicas.

Metodología

Identificación patológica por parque
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PATOLOGÍA EN LOS PISOS ARTICULADOS DE 
PARQUES RENOVADOS EN LA CIUDAD DE MEDELLÍN.
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Figura 2. Diagrama metodológico.

LEVANTAMIENTO 
PLANIMÉTRICO

ESTABLECER CAUSAS

Tabla 1. Propuesta de tipología de lesiones.

Figura 3. Identificación patológica por parque.Figura 1. Algunos parques renovados de la cuidad de Medellín.

Figuras 4. Recopilación de lesiones más recurrentes.
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