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CONSTRUYENDO
CONFIANZA

= S|KA— FUNDADA EN 1.910 (Zurich - Suiza)
= Sika Colombia en 1951 (Bogotd — Colombia)
* Presente en mds de 100 paises (4 continentes)

8 MERCADOS OBIJETIVO
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EL CONCRETO DEL FUTURO

en muchos sentidos es el

= Disponible localmente

= Barato
= Material compuesto perfecto cuando se combina con el acero
= Durable

= Facil de trabajar cuando se usan productos Sika

Sin embargo, ecolégicamente hablando no es perfecto:

= Es el segundo material mas usado en la tierra después del agua y
consume una gran cantidad de recursos

= Su componente mas importante es
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EL CONCRETO DEL FUTURO
INTRODUCCION A UNA MIRADA COMPLEJA DEL CONCRETO

Relaciones enddgenas Relaciones exdogenas

Entre componentes \-; A\ -?;Er 7 Con el entorno
\ So ™

O Cemento K| DAV S O Socioldgico

O Agua O Ecoldgico

O Agregado Fino U Tecnoldgico

O Agregado Grueso

O Aditivos

En funcion de las necesidades
y capacidades humanas.

En funcion de las propiedades del
concreto en estado fresco y endurecido.

A

“Un sistema es mds que la suma de 6 -,‘ =7 ra\ El futuro del concreto estard
sus partes, es un conjunto de \"»\‘é?._\t‘ determinado por su correlacion
elementos interrelacionados con con cada uno de los factores
cardcter de totalidad”. humanos
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EL CONCRETO DEL FUTURO
LINEAS DE DESARROLLO

Técnicas

Ecologicas

Sociales

o000 oDopo0

o000

Eficiencia en el uso de recursos
Eficiencia en la cadena de valor
Integracidn de nuevas tecnologias
Incremento de la productividad

Disminucion de las emisiones de CO,
Calentamiento global

Consumo de materias primas naturales
Resiliencia ambiental

Densificacion urbana
Demanda de vivienda
Cambios poblacionales
Integracién Eco-Social

Industrializacion de
la construccion

Uso de recursos
reciclados

Conglomerantes de
menor consumo
energético y
emisiones

Fabricacion digital y
adopcion de
nuevas tecnologias
en materiales
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EL CONCRETO DEL FUTURO
INNOVACION EN LA CONSTRUCCION

Construction = Digital. —_—

digitization digitization
@ Digital leaders within relatively un-digitized sectors

MGI industry digitization index, 2015 or latest available data

Assets Usage Labor
Digital Digital
Overall Digital Business spending capital Digitiza-
d|gmza Digital asset Trans-  Intera-  proces- Market on deepen- tion of
Sector tion' spending stock actions  ctions ses making  workers ing work
ICT
Media

Professional services
Finance and insurance
Wholesale trade
Advanced manufacturing

Oil and gas

Utilities

Chemicals and pharmaceuticals
Basic goods manufacturing
Mining

Real estate
Transportation and ware housing _ _
Education

Retail trade

Entertainment and recreation
Personal and local services
Government

Healthcare

Hospitality

L]
Fonutr an hntng --- -.-.

Construction
1 Based on a set of melrics to assess digitization of assets (8 metrics), usage (11 metncs), and labor (8 metrics); see technical appendix for Ml list of metrics and explanation of methodology 2 Compound
annual growth rate

SOURCE: BEA; BLS; US Census; IDC; Gartner; y social y survey, Pay Map; LiveChat report; in: US contact center de kers guide; d: i, Computer expert . MGl analysis

Mckensey&Company — Improving construction productivity
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EL CONCRETO DEL FUTURO )
ALGUNAS TENDENCIAS DE LA CONSTRUCCION

Build Up or Deep

El incremento de la poblacién aumenta la

demanda del recurso suelo.

* Densificacion urbana para disminucion de
los desplazamientos

* Exploracion de nuevos lugares de
construccion.

Eficiencia en la cadena de valor

La produccidn insitu representa una baja productividad y un
alto desperdicio de recursos materiales y de tiempo.
* Aumento de la industrializacion de la construccion
* Incorporacion de herramientas digitales de disefio y
Site Built Construction Schedule programacién de obra BIM

Site Development & Building site « Uso de productos Sika que mejoren la eficiencia en el uso
Eng. Approvals Foundations Constrution Restoration .,
de recursos en produccion y ensamble

Y
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EL CONCRETO DEL FUTURO )
ALGUNAS TENDENCIAS DE LA CONSTRUCCION

Integracion de los sistemas naturales y artificiales

Llevar el bosque a la Ciudad y hacer del bosque habitat humano.
Ciudades verdes como solucidn a la polucidon atmosférica y las

islas de calor.
e Concretos como sustrato de vida y resistentes a ataques
organicos.

e Concretos permeables y reciclados
» Cementos de bajo impacto ecologico

Integracion de la fabricacion
digital
El enfoque no es solo la tinta cementante,

también hay desarrollos en términos de
encofrados y moldes de formas complejas

Geometric complexity does not slow

down the 3D printing process.
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EL CONCRETO DEL FUTURO

BUILD UP OR DEEP

Altura

Bajo tierra

Over — Under sea

HPC de baja densidad
Aditivos Sika para concreto celular

Concretos piroresistentes
Elementos cortafuego
Uso de microfibras Sika

Concretos de alta resistencia inicial
Uso de acelerantes Sika

Concretos especiales para bombeos en
altura (>300m)
Modificadores reologicos Sika

Concretos de menor deformacion lateral
Uso de macrofibras Sika

Concretos con refuerzos no
convencionales, y/o aridos no convexos

Concretos con bajo coeficiente de difusion

Lechadas de impermeabilizacidon de rapido
endurecimiento y baja toxicidad
Aditivos para lechadas de inyeccion

Concretos con menor contenido de pasta
Aumento de eficiencia cementante con
aditivos Sika

Concretos con bajo coeficiente de difusion

Concretos bio-fébicos
Recubrimientos Sika hidrofobicos

Concretos bio-compatibles

Concretos especificos de acuerdo al tipo
de exposicion marina
Microsilice Sika

Concretos con menor contenido de pasta
Aumento de eficiencia cementante con
aditivos Sika
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EL CONCRETO DEL FUTURO
BUILD UP OR DEEP
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EL CONCRETO DEL FUTURO
EFICIENCIA EN LA CADENA DE VALOR Desarrollo de tecnologia en el

concreto que aumente el nivel de
industrializacion y disminuya su
Unidades Modulares impacto ambiental y uso de
‘ recursos.

Porticos prefabricados Roofing UHPC (Superficies

UHPC Hidrofdbicas — Biofilicas)
4 Qj . -
HOAUSE ﬁ‘ : - % Match con nuevos
a B w Modulacién (¢ S— D :
: \\ III materiales
Circuitos eléctricos d Cerramientos internos UHPC
concreto . (concreto textil)
N
b
Pisos UHPC
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LIDERANDO LA REDUCCION DE EMISIONES DE CO2
TRES ESTRATEGIA PRINCIPALES DE DISMINUCION

OPTIMIZE CEMENT PRODUCTION

SikaGrind® helps optimize energy use in cement production of KWh per ton of cement LRI DI e s

produced production

LC3 technology can reduce

Up to
REDUCE OR REPLACE CLINKER clinker reduction by adding
SikaGrind® takes full advantage by using LC3 SCM (supplementary of CO: EI"I'IISSID.FIS
cementitious material) to compared to ordinary
cement cement.’
B b
p @«3’
-1 :¢ {’i
—fgg RECYCLE CONCRETE of CO; is bound up in one components of old
Sika reCO2ver allows concrete to be completely recycled ton of old concrete treated ~ concrete can be recycled in
in the reCOyver process the Sika reCO;ver process
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ASEGURANDO Y PROTEGIENDO LOS RECURSQOS
TRES ESTRATEGIAS PARA MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD

Over Up to
time savings (curing time) energy reduction during
to achieve demoulding curing process of early
properties strength concrete
IMPROVE FLOW
-,;ﬂ SikaPump® makes the concrete flow in pipes reduction of discontinuous pumping Gf.processed
concrete delivery in pipes aggregates in concrete
3 to 5 times Unchanged
WORKABILITY TIME
Sika ViscoFlow® secures requested workability time workability of fresh of concrete durability after
concrete in concrete trucks transportation
PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS DE LOS PROGRAMAS DE PREGRADO @
CONSTRUYENDO CONFIANZA \

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 11- No 1-2023 Publicacion Semestral



XXI SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
FUNCIONAMIENTO DE ADITIVOS SIKA

Los aditivos plastificantes, impiden la formacidon de cumulos de particulas de cemento, generando
repulsion electroestatica entre las mismas y con ello mayor lubricacion.

Esto a nivel macro se refleja en un aumento del flujo, docilidad, facilidad de colocacion de los materiales
base cemento.
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TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
FUNCIONAMIENTO DE ADITIVOS SIKA

<«— Cadenas
laterales
2
A
Cadena ?
principal Absorcién del polimero (cadena principal) en el Detalle de la absorcion del polimero (cadena prin-
grano de cemento. cipal) en el grano de cemento
Trabajabilidad mejorada debido a la repulsion Detalle de la trabajabilidad mejorada debido a la
estérica. repulsién estérica.

Paolimero ViscoCrete®
reductor de agua

Polimero ViscoCrete®
controlador de
asentamiento

Altareduccion de agua

Polimero ViscoCrete®
retenedor de
asentamiento

Baja reduccién de agua

Fig. 3.3.2: Modo de accién: PCE

tiempo

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS DE LOS PROGRAMAS DE PREGRADO @
Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 11- No 1-2023 Publicacion Semestral CONSTRUYENDO CONFIANZA \




XXI SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
FUNCIONAMIENTO DE ADITIVOS SIKA

= Residuos de construcciéon y demolicidon (RCD) se
trituran previamente y se transportan a la planta

= Los RCD entran en contacto con el CO2 y se
carbonata la cal libre del cemento.

= Debido al impacto mecanico los agregados se
separan de la roca carbonatada.

= El producto de este proceso son agregados limpios
y gradados, asi como polvo de caliza.

= Se usan aditivos Sika para mejorar las
caracteristicas de los materiales producidos.
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TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
FUNCIONAMIENTO DE ADITIVOS SIKA

i
—

g et
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TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
AGREGADOS RECICLADOS

= @Gradacion

= Caracteristicas de absorcion
=  Fuente

= Mineralogia

= Forma del agregado

Arena Arena Arena Arena
fracturada aluvial desierto reciclada
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TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
AGREGADOS RECICLADOS

Cancel Cracing curve
100% 88ing [%]

—M“MNM(ENZO&
80% | — Curmont Mix Design 1)

App Sika MixDesign

App Sika Sand
Variedad de productos para diferentes desafios

;rfﬂzr\k‘?:;\\sﬂ.’:\'-:.\kt‘:*.;t‘\%‘? a '

. ) g
gt 7 -f;‘u
~‘,\ R o O AT ...M’\"

S \1\@“\&\\ AT
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TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUCCION

Alcanzar resistencia a la compresion superior a:

24 MPa

<8
horas
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TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUCCION

Model cement
Model clinker 4

(%) |21 tricalcium aluminate

g 3: tricalcium silicate == Cement
e—

= s
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TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUCCION

Planta — ,
Método ) : e
—  Armado — —  Concreto — Vibrado — Curado — Resistencia f'ci
- Preesfuerzos
Sitio — l
lzado + lzado : . e lzado Detallado
L, <« y <— Resistenciaf'c <+«— y. i Descimbrado
Instalacion transporte almacenaje acabado
Inicio Preesfuerzo Produccion de Curado Resistencia Descimbrado
Armado Método: Concreto Vapor f'ci Detallado
Pre o Acabado
Postensado
Tradicional
Vibrado Curado lzado 'y Resistencia
Método Finalizacion almacenaje f'c
27 :
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TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUCCION Cemento 1

a/c 0.46
Curado 20°C Curado 50°C
42.0 42.0
38.5 38.5 i o
mTestigo T20°C gisf'gc;nfzg .
350 Skl (1%)T20°C 35.0 (1 0°) .
SK2 (2%) + SK1 (1%) T20°C gg (2 ;’) ¥ zﬁ (1;’) Eg E
315 | moK3 (2%) + SK1 (1%) T20°C — s 5|<4 (2 ;) * oo (1(;) [
T 280 | SK4(2%)+SK1(1%) T20°C £ 0 (2%) + SK1 (1%)
2 =
=~ 245 8 s
E g
8 21.0 E 21.0
2 %
$ 175 & 175
o
14.0 14.0
10.5 a 10.5
7.0 7.0
3.5 3.5
0.0 - 0.0
5 6 17 21 24 24
Tiempo (hora) Tiempo (hora)
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TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUCCION

Sika®Viscocrete® HE-1

Acelerante Acelerante Primario Sika®Viscocrete® HE-2
. Sika®Viscocrete® HE-1 —r

mlE |0\ ®
== Sjka®Viscocrete® HE-2 Sika®Viscocrete® MOD

Primario

Polimero de Acelerante Polimero de Reduccidn Acelerante Fraguado
Reduccién Fraguado
Polimero de Acelerante

Polimero de
Manejabilidad Resistencia s Acelerante Resistencia
Manejabilidad

29
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TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUCCION

MNo. Mezcla 14438 49.0
E::la\;u I::IE;E:::;.; 4 5 -5 Ind Especial _
Hora mezcla 7:30 ind Actuzl
42.0 o
Fraguado Inicial 5:06 ""r-u"" —— F
Fraguado Final 6:30 o 385 P M
Tiempo de Fraguado 1:24 E 35.0
— = Fraguado Final
:E 31.5 Z7.5 MPa
(W]
£280 =t S -—_—_-_—_—_————_—_—__————__
No. Mezcla Ind Actuzl % 245
E n
Fecha e o 210
Hora mezcla 7:00 © 175
Fraguado Inicial 8:06 o
Fraguado Final 9-18 E 14.0
Tlempo de Fraguado _1 '12 -'E 10.5 mlm Cemento ART Argos Sogamaso
g 70 e i
Sostenimiento de 3.5
asentamiento 0.0
1:30 hr 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0
Tiempo (h)
30 :
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TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUCCION

I (R

Una apropiada combinacion de los
aridos del concreto y la correcta
eleccion del aditivo Sika, permiten
gue la mezcla, aun siendo fluida,
permanezca homogénea, evitando
la separacion de sus componentes.

A :
) e
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TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
CEMENTOS DE BAJO CONTENIDO DE CLINKER

Modern society is facing extreme challenging
conditions which are forcing a redesign in well
stablished and traditional production processes.

of the world’s CO, Limited access to certain raw materials, increasing
cement plants emissions are due to energy prices, more complex supply chains, as well

in the world cement production per ton of cement as the increasing relevance of the environmental
impact from the industry are rapidly changing.

In 2022, Around The clinker
there were more than production process
produces over

Reduce:

Improve: Increase:
CHALLENGES PrOVS o il
Water demand Workability Early strength
32 :
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Global warming potential (kg CO, eq./m?3) Resource situation (in Mt)
100% W Used Reserve Not qualified/unsuitable

80% Silica fume »
o Vegetable ashes m
60% Natural pozzolans »

40% Slag mm
Fly ash m

20% Portland clinker s
Limestone wem
0% Calcined clays

CEM | CEM II/A-LL LC3/23 LC3/50

La industria del cemento enfrenta hoy en dia diferentes desafios en términos de sustentabilidad como la reduccidén de
las emisiones o el uso de materias primas alternativas. Aparte de los MCS mas conocidos, se considera que las Arcillas

Calcinadas al ser son uno de los materiales mas abundantes sobre la corteza terrestre, pueden ayudar en la mitigacion
del impacto ambiental de |la produccion de concreto y cemento.
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CEMENTOS DE BAJO CONTENIDO DE CLINKER

" |ncrementan demanda de agua
=  Pérdida acelerada de asentamiento
= Disminucion de ganancia de resistencias

= Desarrollo de aditivos especiales que corrigen la
alta demanda de agua

= Pueden ser implementados en la produccion de
cemento o en la produccion de concreto

=  Pueden extenderse a nuevos grupos de
consumidores como los de agregados reciclados
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Tecnologia de

Cemento Adicion <10%

Planta de Cemento ART aditivos Sika
Cemento Adicion > 402 SikaPlast® SikaPlast®
Adicionado con Arcilla ° Plastificante Retardante

Calcinada

Arena

Cantera SikaPlast® Mod

Concreto

Grava R (a/c) : 0.48

Triturada Consistencia Plastica

Resistencia a
compresion

35

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS DE LOS PROGRAMAS DE PREGRADO @
Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 11- No 1-2023 Publicacion Semestral CONSTRUYENDO CONFIANZA \



XXI SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
CEMENTOS DE BAJO CONTENIDO DE CLINKER

0.9%

0.6%

Dosis (%)

0.3%

0.0%

W Dosis

40%

Sika Op
0.80%

45
40
35
& 30
<25
S 20
% 15
1

v o

40%  Sika Op 45%  Sika Op
1d 12.35 9.50

45% Sika Op 45% Sika M m7d 33.5 31.80
| 28d 37.43 37.13

0.80% 0.64%

45% Sika M
5.40
32.60
41.00

36

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS DE LOS PROGRAMAS DE PREGRADO
Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 11- No 1-2023 Publicacion Semestral

®
CONSTRUYENDO CONFIANZA A



XXI SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
CEMENTOS DE BAJO CONTENIDO DE CLINKER

0.9%
0.6%
S
v
v
o
o
0.3%
0.0% _
40%  Sika Op
W Dosis 0.80%

40%  Sika Op 50%  Sika Op
1d 10.73 8.18
26.35
31.45

50% Sika Op 50% Sika M m7d 30.35
0.80% 0.64% m28d 35.82

50% iSikaM
7.35
33.08
40.32

37

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS DE LOS PROGRAMAS DE PREGRADO
Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 11- No 1-2023 Publicacion Semestral

®
CONSTRUYENDO CONFIANZA A



XXI SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

TECNOLOGIA DE ADITIVOS SIKA PARA CONCRETO
CEMENTOS DE BAJO CONTENIDO DE CLINKER

0.9%

0.6%

Dosis (%)

0.3%

0.0%

= Dosis

40%

Sika Op
0.80%

£ w1 (o)}
o o o

Esfuerzo (MPa)
w
o

20
10
0
40% SikaOp = 60%  Sika Op
1d 10.57 8.25
60%  Sika Op 60%  Sika M m7d 39.17 36.65
0.80% 0.71% m 28d 46.69 42.91

60% Sika M
10.38
42.63
50.03

38

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS DE LOS PROGRAMAS DE PREGRADO
Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 11- No 1-2023 Publicacion Semestral

®
CONSTRUYENDO CONFIANZA A



XXI SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

S gy v
.m.‘!"'h Ml i

EL CONCRETO DEL FUTURO

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS DE LOS PROGRAMAS DE PREGRADO
Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 11- No 1-2023 Publicacion Semestral



40

XXI SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

EL CONCRETO DEL FUTURO
ESPACIO PARA PREGUNTAS

CONSTRUYENDO
CONFIANZA
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MUCHAS GRACIAS POR LA ATENCION

Sika Colombia

TM Concrete

JEIKO LONDONO LONDONO
Londono.jeiko@co.sika.com
316 5214269

BUILDING TRUST
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