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DISEÑO DE CONCRETO ASFÁLTICO PERMEABLE APLICADO COMO 
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VÍAS URBANAS CON BAJO FLUJO VEHICULAR

INTRODUCCIÓN

Esta investigación está enfocada en la fabricación de concretos
asfalticos permeables los cuales puedan ser implementados en
algunos tipos de pavimento como parte de la estructura, por lo tanto,
se encuentra direccionada al área de materiales de la construcción.
Ya que en este momento no han sido aplicadas mezclas asfálticas
drenantes en el proceso de pavimentación para vías urbanas con
bajo nivel de flujo vehicular en Colombia. Diversos investigadores han
realizado proyectos relacionados. Sanchez (Sabogal, 2012), investigo
“sobre la permeabilidad de las mezclas asfálticas densas (parte I)”.
Fallas (Fallas Gomez, 2019), investigó “diseño de mezcla asfáltica
permeable para incrementar la seguridad en las vías”. López (López,
2013), investigo “comportamiento mecánico de mezclas asfálticas
drenante”.

OBJETIVOS

GENERAL
• Diseñar un concreto asfáltico permeable aplicado como pavimento

flexible en vías urbanas con bajo flujo vehicular
ESPECIFICOS
• Realizar caracterización de los agregados gruesos y finos, evaluando

que cumplan con las especificaciones mencionadas en la norma INV
453-13 para mezclas drenantes.

• Elaborar un diseño de mezclas con las dosificaciones optimas de asfalto
y agregado, el cual cumpla con la norma, bajo la clasificación previa de
la granulometría.

• Elaborar especímenes de concreto asfáltico permeable bajo las
especificaciones de la norma INVIAS- Art 453- Mezcla Drenante.
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1
Revisar investigaciones previas donde se puedan encontrar diseños de 

mezclas para concretos porosos 

2
Elaborar el diseño de mezclas basados en las investigaciones previas 

revisadas

3 Realizar tamizaje y granulometrias de los agregados  a utilizar

4 Realizar separación del material por muestras de 1200gr

5 Realización de la mezcla asfaltica

6 Realizar ensayo para determinar la permeabilidad

7 Realizar ensayo para determinar la estabilidad

8 Realizar ensayo para determinar el flujo, porcentaje de vacios y durabilidad 

9 Toma de muestras a las 72 horas 

10 Realizar informe con los datos, y analisis de los resultados obtenidos 
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DISEÑO DE CONCRETO ASFALTICO PERMEABLE

MATERIALES MEZCLA ASFALTICA ANALISIS 

CARACTERIZACIÓN DISEÑO DE MEZCLA
COMPARACIÓN 

ECONOMICA DE LAS
MEZCLAS 

Agregado Asfalto - Agregado

Viscosidad 6%
Ficha tecnica
Proveedor

PORCENTAJE DE 

ASFALTO EN MEZCLA
INV E-453-13 

4% - 4,5% - 5% -
5,5% - 6% - 6,5%

Tamaño 

maximo
Modulo de 

Finura

ESTABILIDAD

3 muestras para
cada porcentaje

INV E -748-13

FLUJO

3 muestras para
cada porcentaje

INV E -748-13

% VACIOS 

3 muestras para
cada porcentaje

DENSIDADES
3 muestras para
cada porcentaje

FALLO DE 

BRIQUETAS A LAS 
72H

PERMEABILIDAD
3 muestras para 
cada porentaje

INV E -453-13

APU

Figura 3. Tamizaje de 

los agregados: 

Elaboración propia

Figura 4. Separación de 

los agregados según el 

tamiz: Elaboración 

propia

Figura 5. Tamizaje de 

los agregados: 

Elaboración propia

Figura 1. Flujograma metodología de trabajo: Elaboración fuente propia.

Tabla 1. Cronograma de actividades: Elaboración fuente propia.

Figura 2. Cálculo granulométrico concreto asfáltico: Elaboración fuente propia.
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Evaluación del desempeño de la ceniza volante suministrada por Concretar, como 

cementante suplementario para la elaboración de concretos con agregados finos reactivos
Asesor metodológico: Nicolás Pardo

Introducción

La reacción álcali-sílice se define como un fenómeno

producido por los álcalis (sodio o potasio) del cemento, los

cuales reaccionan con la sílice presente en ciertos

agregados, formando un gel que en condiciones de

humedad genera microfisuras y esfuerzos internos, con el

consiguiente deterioro de las estructuras y el seguimiento de

su vulnerabilidad a cargas externas.

Objetivos

General

• Evaluar el desempeño de la ceniza volante suministrada 

por Concretar, como cementante suplementario para la 

elaboración de concretos con agregados finos reactivos.

Objetivos Específicos 

• Determinar el potencial reactivo del agregado fino. 

• Establecer diseños de mezcla de concreto a partir de la 

sustitución de cemento por ceniza volante, a través de la 

evaluación de pruebas mecánicas y químicas.

• Estimar el impacto económico en la elaboración de 

concretos con ceniza según el porcentaje reemplazado.

Resultados Parciales
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1

Recolección de información de los 

materiales (Fichas de calidad suministradas 

por el proveedor)

2
Realizar ensayo de Método acelerado de la 

barra de mortero Arena fina + Cemento

3

Realizar ensayo de Método acelerado de la 

barra de mortero arena fina + Cemento + 

Ceniza al 10%, 15% y 20% 

4
Realizar diseño de mezclas con el  10%,15% 

y 20% de reeemplazo con Ceniza

5 Elaboración de las 44 muestras de concreto

6 Fallo de muestras a 3 dias 

7 Fallo de muestras a 7 dias 

8 Fallo de muestras a 14 dias 

9 Fallo de muestras a 28 dias 

10 Entrega de resultados

11 Entrega de informe 

12
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Figura 1. Diagrama metodológico.  



RECEBOS PARA MORTEROS DE NIVELACIÓN NO ADHERIDOS, 
ELABORADOS CON DESPERDICIOS DE RCD DE LADRILLO

Asesor temático: Nicolas Pardo.
Asesor metodológico: Nicolas Pardo.

INTRODUCCIÓN

La construcción es la actividad que genera mayor producción de
residuos y en un porcentaje significativo de estos son
desechados para finalmente provocando un agotamiento de los
recursos naturales (renovables y no renovables) [1].

Este proyecto investigativo pretende profundizar y finalmente
darles uso a los desperdicios del ladrillo producidos en sitio
mediante un proceso de elaboración de recebos para nivelación
de morteros no adheridos reemplazando materiales como la
arenilla, arena de concreto, que se usa actualmente para estos
procesos en la ciudad de Medellín.

OBJETIVOS

General

•Determinar la factibilidad de los recebos para morteros de
nivelación con los desperdicios de ladrillos provenientes de las
edificaciones de construcción en altura en Medellín.

Específicos

•Determinar las propiedades del ladrillo triturado mediante las
propiedades granulométricas y del mortero seco.

•Establecer parámetros del sistema mediante el análisis de la
propiedades físicas y mecánicas de la mezcla del mortero no
adheridos con desperdicios de ladrillo triturado aplicada como
el material de recebo.

•Evaluar las propiedades físicas y mecánicas del mortero de
nivelación a partir de residuos de ladrillo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 Revision normativa de los procesos a realizar

2 Toma de muestras de mortero seco

3 Revision normativa de los procesos a realizar

4
fabricacion de muestras de mortero de 

nivelacion

5

Ensayos de granulometria arenilla como base - 

ladrillo triturado y determinar el modulo de 

finura

6

COnstruccion del sistema , y fallos a compresion  

de muestras del sistema a los 7 dias  - 14 dias - 28 

días

7
Ensayos de granulometria arenilla como base - 

ladrillo triturado y determinar el modulo de 

8 Entrega de primer informe

9
COnstruccion del sistema , y fallos a compresion  

de muestras del sistema a los 7 dias  - 14 dias - 28 

CRONOGRAMA DESARROLLO PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

ACTIVIDADES A DESARROLLAR PARA ALCANZAR LOS 

OBJETIVOS DEL PROYECTO

AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
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Figura 1. Diagrama metodológico.
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Figura 3. Curva de modulo de finura Arena de 
concreto

Figura 2. Curva de modulo de finura Arena de 
Concreto

Tabla 2. Arena de concreto.

Tabla 3. Ladrillo molino

Tabla 1. Cronograma.

figura 4. Sistema realizado con tuberia de pvc de 2,5pulgadas , retenedor de material de 

recebo con lamina de zinc

Tamiz Abertura (mm)
Masa Retenida 

(g)

Retenido 

Acumulado (g)
%  Retenido %  Pasante Error

3/8 in 9,5 0 0 0,0 100,0

N°4 4,75 21,9 21,9 4,9 95,1

N°8 2,36 64,7 86,6 19,5 80,5

N°16 1,18 82,4 169 38,1 61,9

N°30 0,6 57 226 51,0 49,0

N°50 0,3 51,3 277,3 62,6 37,4

N°100 0,15 106,7 384 86,7 13,3

N°200 0,08 55,1 439,1 99,1 0,9

FONDO N/A 3,9 443

Sumatoria 443

MdeF 3,621

Granulometria de agregados Arena de concreto

Masa inicial de 443,4 g

0,090212

Tamiz Abertura (mm)
Masa Retenida 

(g)

Retenido 

Acumulado (g)
%  Retenido %  Pasante Error

3/8 in 9,5 0 0 0,0 100,0

N°4 4,75 0 0 0,0 100,0

N°8 2,36 124,5 124,5 20,9 79,1

N°16 1,18 116,7 241,2 40,6 59,4

N°30 0,6 99,5 340,7 57,3 42,7

N°50 0,3 116,5 457,2 76,9 23,1

N°100 0,15 113,6 570,8 96,0 4,0

N°200 0,08 21,8 592,6 99,7 0,3

FONDO N/A 1,9 594,5

Sumatoria 594,5

MdeF 3,914

Granulometria de agregados ladrillo molido

Masa inicial de 595,1 g

0,10082339

Figura5. Sistema Completo
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Masilla artesanal para la reparación de Ladrillos de fachada a la vista
RESUMEN

PLANTEAMIENTO DEL 
PROBLEMA

Es común que en muchos proyectos
las fachadas construidas en ladrillos
presenten diferentes problemas
patológicos, generando pérdidas de
los ladrillos afectados, en la actualidad
la solución es ser reemplazados de la
estructura manualmente con
herramienta menor (cincel y
Almadana), asimismo causando daños
en las piezas colindantes hacia el
interior.
¿Que hacer en casos especiales donde
una fachada o un edificio presente del
60% hasta el 80% de grado de
deterioro?

OBJETIVOS
• Implementar el uso de una

masilla utilizada para la
reparación de ladrillos a la vista
en fachadas

• Fabricar un producto restaurador
que se aplique en los ladrillos
con patologías como
meteorización, fisuras o huecos
de baja dimensión.

• Evaluar la permeabilidad del
producto para determinar que
tanta humedad absorbe

• Garantizar que el producto
cumpla con la adherencia
necesaria en el ladrillo.

ENSAYO DE PERMEABILIDAD

La prueba de penetración del tubo de
Karsten es utilizada para estimar
cualitativamente la permeabilidad de una
superficie porosa. UNE-EN 16302

ENSAYO DE ABOSRCIÓN 

MASILLA
5 minutos 

/ml
10 minutos 

/ml

1 4 5

2 1 1

3 1 2

Cerámico 3 5

ERRORES ENCONTRADO

• Agrietamiento
• Exudación
• Flexible
• Segregación

Conclusión: Observando y analizando los
primeros resultados obtenidos, se obtiene
que las propiedades físicas y químicas de la
masilla permiten la adherencia e
impermeabilidad de la misma, sin embargo
es necesario someterla a pruebas y ensayos
posteriores como por ejemplo.

- Pull off: ASTM D4541-22
- Ensayo de resistencia a la flexión.

Cementante Espezante

Aditivo Agua

Pigmento Amarillo Pigmento Rojo

COMPOSICIÓN DE LA MASILLA 
ARTESANAL


