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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

INTRODUCCION

La madera como recurso natural renovable se convierte en un material que, por sus diversos usos, es empleado en la
construccion no solo para la elaboracién de encofrados y/o formaletas, casetones, entibados, inclusive en la construccion
de obras provisionales, centros de acopio y cerramientos, sino también como elementos en estructuras, cubiertas,
pergolas, pisos, revestimientos, mobiliarios, etc.

Es de importancia darles a estos residuos una adecuada gestion e implementar buenas practicas de manegjo, lo que
puede contribuir en gran medida a disminuir el impacto negativo de la construccion hacia el medio ambiente, adicional
de aumentar su ciclo bioldgico.

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS Edicién en Linea. ISSN 2357-5921

DELOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO Volumen 10- No 2-2022 Publicacién Semestral VIGILADA 5or o Mivsert e Ecucacién Necons
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METODOLOGIA
) \

RECOLECCION
DE MUESTRAS
y VvV

ISIS DE
SULTADOS

'

l + Especie arbdrea identificada

Pruebas + Aplicaciones sugeridas

de muestras / \

Mecanicos Fisicos
Recoleccion RCD
Madera
= Flexion = Humedad
« Compresion = Densidad

= Organolépticos

Identificacion y toma

Eurocorsett S.AS.
Guarne - Antioguia

2 3

Elaboracidén: Fuente propia
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS

ESPECIE TIPO 1 ESPECIE TIPO 2 ESPECIE TIPO 3
Color Marron claro rojizo purpura Crema a café Beige amarilloso con betas naranja
Olor Neutro Herbal Fuerte al momento del caret
Sabor Neutro Neutro Neutro
Veteado Acentuado definido por lineas | Acentuado definido, jaspeado Acentuado definido por diferencia de
por anillos de crecimiento color
Textura De media a fina brillo mediano | Brillo moderdo, fino, superficie Acentuado definido, jaspeado
suave
Caracteristicas Anillos de crecimiente visibles a | Se diferencia color entre Superficie Fibrosa
Microscopicas simple vista amarillo/rojizo
Conclusion Abarco Pino Chingale

Elaboracién: Fuente propia
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RESULTADOS

Tipologia/Especie Humedad Volumen Peso Flexion Compresioén Densidad Promedio
Relativa Promedi Promedio Promedio Promedio {a/em?)

Promedio % o cm?* {=]] Paralela (kN) Paralela (kN)

Abarco - Liston 13,58+0,29 2576%16 | 2257547 [199+0,76 0,8810,016 (Grupo A)

Abarco - Cubo 120,25 6111115 52,4x0,36 86,3819,17 0,86x0,014 (Grupo A)

Chingale - Listén 26,25+25 256,509 | 88,7+0,3 4,25+0,17 0,35+0,002 (Grupo C)
2

Chingale - Cubo 16,33+2,12 6112115 20,76x0,83 38,33%1,0 0,340,010 (Grupo C)

Pino - Listén 10,33+1,89 2555+0,9 |134,83+1214 [12,28+2,27 0,56+0,046 (Grupo B)
2

Pino - Cubo 13,58+0,14 61,0+2,03 | 31,1:0,26 57,53+1,92 0,57+0,015 (Grupo B)

* Tomas de muestras: 3 listones- 3 cubos por cada especie identificada
» Clasificacion de densidad: Grupe A (0,71 2 0,90 gr/cm?®) - Grupo B (0,56 a 0,70 grfcm?) - Grupo C (0,40 a 0,55 gr/cm?)
+ Clasificacion de durabilidad: Hasta 5 afios - no durables- De 5 a 20 afios — moderadamente durables - De 20 afios 0 mas - durables,

Elaboracién: Fuente propia
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

GONGLUSIONES

GRUPO A (RESISTENGIA ALTR) GRUPO B (RESISTENCIA
LIVIANA)
. \ '\\ \
y ELABORACIGN DE PISOS __ y ELABORACION DE TABLILLAS
ELABORACION DE LISTONES ) REVESTIMIENTOS
™, ™, /
MOBILIRRIOS MOBILIRRIOS
Elaboracidn: Fuente propia
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

GONGLUSIONES

GRUPO G (RESISTENCIA
BAJR)

PALILLOS DE DIENTES

CHINGALE

FORMALETERIA

INSTRUMENTOS
MUSICALES

Elaboracidén: Fuente propia
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GRACIAS

"
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DISENO DE CONCRETO ASFALTICO PERMEABLE APLICADO COMO
PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS URBANAS CON BAJO FLUJO VEHICULAR

ESTUDIANTES: NAILA DANIELA RESTREPO ZAPATA, LUISA FERNANDA CARDONA SERNA, EDWIN RAMIREZ
ASESOR METODOLOGICO: NICOLAS PARDO
ASESOR TEMATICO: UBANY DE JESUS ZULUAGA

INTRODUCCION CRONOGRAMA

Tabla 1. Cronograma de actividades: Elaboracion fuente propia.
Esta investigacion esta enfocada en l|a fabricacion de concretos

CRONOGRAMA DESARROLLO PROYECTO DE INVESTIGACION CRONOGRAMA DESARROLLO PROYECTO DE INVESTIGACION

(I wsvcovumesan
COLEGIO MAYOR

asfalticos permeables los cuales puedan ser implementados en
algunos tipos de pavimento como parte de la estructura, por lo tanto,

W/ DEANTIOQUIA

PROYECTO DE INVESTIGACION

DISENOS INVESTIGATIVO

AGOSTO

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DIECIEMBRE RECESO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

ACTIVIDADES A DESARROLLAR PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

Semana;

Semana; Semana; Semana; Semana; Semana: Semana; Semana; Semana: Semana; Semana;

213

T2 (34123 (4123|4123 (4|1 ]2 [3 4|1 (2|3 (45|67 [8]9[W0(N|R2|[B|U|B5[16|7 B[]V

Revisar investigaciones previas donde se puedan encontrar disefios de
mezclas para concretos porosos

se encuentra direccionada al area de materiales de la construccion.

Ya que en este momento no han sido aplicadas mezclas asfalticas |
drenantes en el proceso de pavimentacidn para vias urbanas con —
bajo nivel de flujo vehicular en Colombia. Diversos investigadores han s
realizado proyectos relacionados. Sanchez (Sabogal, 2012), investigo | mm——————
“sobre la permeabilidad de las mezclas asfalticas densas (parte 1)”.

Realizacion de la mezcla asfaltica

7 Realizar ensayo para determinarla estabilidad

8 [Realizar ensayo para determinar el flujo, porcentaje de vacios y durabilidad

Fallas (Fallas Gomez, 2019), investigd “diseno de mezcla asfaltica 9
permeable para incrementar la seguridad en las vias”. Lopez (Lopez, il i
2013), investigo “comportamiento mecanico de mezclas asfalticas
drenante”. RESULTADOS PARCIALES
OBJETIVOS | . 5
Calculo Granulomeétrico Concreto Asfaltico
100,00 Ii
GENERAL SR \
. ~ V4 ° [ [ £ 1 ‘
* Disefar un concreto asfaltico permeable aplicado como pavimento . Alii
flexible en vias urbanas con bajo flujo vehicular g .
g 40,00
ESPECIFICOS .
. . . 7 . B ag.00
* Realizar caracterizacion de los agregados gruesos y finos, evaluando RN L]
que cumplan con las especificaciones mencionadas en la norma INV T o -
453_13 pa ra meZCIaS drenantes. Tamafio abertura de la malla (mm)

e Elaborar un disefio de mezclas con las dosificaciones optimas de asfalto
y agregado, el cual cumpla con la norma, bajo la clasificacién previa de
la granulometria.

 Elaborar especimenes de concreto asfaltico permeable bajo las
especificaciones de la norma INVIAS- Art 453- Mezcla Drenante.

Figura 2. Calculo granulométrico concreto asfaltico: Elaboracion fuente propia.

V d
X
METODOLOGIA 15
\ e 2
DISENO DE CONCRETO ASFALTICO PERMEABLE
: ‘);‘l \‘Y_,L‘vi;;(

Figura 5. Tamizaje de
los agregados:
Elaboracion propia

Figura 4. Separacion de
los agregados segun el
tamiz: Elaboracion

Iiilgura 3. Tamizaje de
los agregados:
Elaboracion propia

MEZCLA ASFALTICA

MATERIALES ANALISIS

CARACTERIZACION DISENO DE MEZCLA

: | COMPARACION
l ECONSIII\E/IZISLAAIEE LAS prop ia
PORCENTAIJE DE :
ASFALTO EN MEZCLA ¢
INV E-453-13
/ \ ¢ 4% - 4,5% - 5% - APU
: Viscosidad 6% 55% -.6% ~6,5% |
Kbt y REFERENCIAS
| FALLO DE
BRIQUETAS A LAS
72H
' e Sabogal, F. S. (2012). Sobre la permeabilidad de las mezclas asfalticas
densas ( parte | ) About the permeability of dense graded asphalt
mixes. parte |, 7-16.
* Fallas gomez, wilson roberto. (2019).1:.~~ A -~ cuna.

3 muestras para 3 muestras para 3 muestras para 3 muestras para 3 muestras para P . /7 . ’ .
cada porentaje cada porcentaje cada porcentaje cada porcentaje cada porcentaje o LO p eZ, C . ( 2 O 1 3 ) . CO m p O rta mie nto mecanico d e mezC I dd Sfa It 1ICd
INV E -453-13 ' ' :

INV E -748-13 INV E -748-13

drenante. Universidad Nacional De Colombia, 185.
http://www.bdigital.unal.edu.co/50603/

Figura 1. Flujograma metodologia de trabajo: Elaboracion fuente propia.
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Evaluacion del desempeino de la ceniza volante suministrada por Concretar, como
cementante suplementario para la elaboracion de concretos con agregados finos reactivos

Asesor metodoldgico: Nicolas Pardo

Introduccioén

La reaccion Aalcali-silice se define como un fendmeno
producido por los alcalis (sodio o potasio) del cemento, los

cuales
agregados,

reaccionan con
formando un gel

la silice presente en ciertos
gue en condiciones de

humedad genera microfisuras y esfuerzos internos, con el
consiguiente deterioro de las estructuras y el seguimiento de
su vulnerabilidad a cargas externas.

General
« Evaluar el desempeno de la ceniza volante suministrada
por Concretar, como cementante suplementario para la

elaboracidon de concretos con agregados finos reactivos.
Objetivos Especificos

Determinar el potencial reactivo del agregado fino.
Isenos de mezcla de concreto a partir de la
e cemento por ceniza volante, a través de la

Establecer o
sustitucion o

evaluacion d

Objeti

VOS

e pruebas mecanicas y quimicas.

Estimar el impacto econdmico en la elaboracion de
concretos con ceniza segun el porcentaje reemplazado.

Metodologia

Reaccion Alcali-Agregado

[ Caracterizacion Materiales

f

\_

Propiedades Quimicas: NTC

Propiedades Fisicas: NTC 33,

\

Cemento Estructural

321

221, 118, 121, 220 Y 297

J

v

/ Arena fina (ICC) \

Densidad y Absorcion: NTC

Material que pasa el tamiz

Solidez de agregados: NTC

Carbon y Lignito: NTC 130
Particulas Deleznables: INV

e

Analisis Granulométrico:
NTC77

237y 176
N°200: NTC 78
Contenido de materia
Organica: NTC 127
Masa Unitaria: NTC 92

126

E--211

P

(

Analisis Granulométrico:
NTC 77

Densidad y Absorcion: NTC
237y 176

Material que pasa el tamiz
N°200: NTC78

Contenido de materia
Organica: NTC 127

Masa Unitaria: NTC 92
Solidez de agregados: NTC
126

Carbon y Lignito: NTC 130
Particulas Deleznables: INV

\E--le

\

Grava (ICC)

P

A4

(

\

Ceniza Volante (Concretar-

Ensayos Fisicos : ASTM C311

\

Tipo F)
Analisis Quimico: ASTMC
114

J

Experimento

T

\

Ensayo de reactividad por
método de barras

J

Ensayo de resistenciaala
compresion de 42 mpa

r
Ensayos por la ASTM C1260

3 Barras por dia de ensayo 3,

7 ,14 y 28 dias
.

y,

Ensayo 1 (Cemento + Arena)

r
Ensayo 2 (Cemento + Arena +

v

Ceniza Volante al 10%)
\

Y \
cnsayos por laNTC454 (9

v L

@ ™

Ensayo 3 (Cemento + Arena +
Ceniza Volante al 15%)

"\

-

»| reemplazo de Ceniza Volante

espécimenes de cilindros
de 4""x8" por diseno(3, 7,
14 y 28 dias). Total=44und)
Fallo de muestras de
concretos NTC673
(Resultados a7, 14y 28
dias)

s

Ensayo 1 (Concreto sin
reeemplazo)

Ensayo 2 (Concreto con

w

Analisis de Resultados

[

disminucion de la reactividad

Verificacion de la
en cada porcentaje

y

(

Resultados a la compresion
por cada disefio

y

[

Calculo del impacto
economico por disefio

Ensayo 4 (Cemento + Arena +
—

Ceniza Volante al 20%)

] -

al 10%)
"

Ensayo 3 (Concreto con
reemplazo de Ceniza Volante

»| reemplazo de Ceniza Volante

al 15%)
_

Ensayo 4 (Concreto con

al 20%)
. J

Figura 1. Diagrama metodologico.
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Cronograma

) R —— CRONOGRAMA DESARROLLO PROYECTO DE INVESTIGACION

COLEGIO MAYOR
W DEANTIOQUIA

RECESO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

ACTIVIDADES A DESARROLLAR PARA ALCANZAR
LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

Semana: Semana: Semana: Semana: Semana: Semana:

1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 (12 |13 |14 (15|16 (17 |18 ( 19 | 20
Recoleccion de informacion de los
1 | materiales (Fichas de calidad suministradas
por el proveedor)
5 Realizar ensayo de Método acelerado de la
barra de mortero Arena fina + Cemento
Realizar ensayo de Método acelerado de la
3 barra de mortero arena fina + Cemento +
Cenizaal 10%, 15% y 20%
4 Realizar disefio de mezclas con el 10%,15%
y 20% de reeemplazo con Ceniza
5 | Elaboracidn de las 44 muestras de concreto
6 Fallo de muestras a 3 dias
7 Fallo de muestras a 7 dias
8 Fallo de muestras a 14 dias
9 Fallo de muestras a 28 dias
10 Entrega de resultados
11 Entrega de informe
12
Reaccion Alcali-Agregado
0.35%
0.30%
0.25%
1 Cemento + Arena
o2
T 0.20%
= 2 Cemento + Arena + Ceniza
i
il Q.
== -
3 Cemento + Arena + Ceniza
0.10%% al 15%
el Cemento + Arena + Ceniza
0.05% al 20%
0.00%
3 Fi 14 28
Edad (Dias)
- - - &
Resistencia a la compresion (VMpa)
S0
S0
&0
L]
- 1
= 50
A
= 40
L B
L]
' =0 7 dias
L
i .
20 3 dias
10
0

Concreto Concreto Concreto
con Ceniza con Ceniza con Ceniza
al 10% al 15%% al 20%¢

Tipo de Mezcla

Concreto
Sin ceniza

Figura 3.

Referencias

[1](Duran & Velasquez, 2012)Duréan, N. P., & Velasquez, N. (2012). Evaluacion de la aptitud
de concretos, reemplazando parcialmente el cemento portland por cenizas volantes y
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[2]Osorio, J. david. (2020). Reaccion alcali agregado: un ensayo importante en la tecnologia
del concreto.
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RECEBOS PARA MORTEROS DE NIVELACION NO ADHERIDOS,
ELABORADOS CON DESPERDICIOS DE RCD DE LADRILLO

Asesor tematico: Nicolas Pardo.
Asesor metodologico: Nicolas Pardo.

INTRODUCCION

La construccion es la actividad que genera mayor produccion de

\Y 7 INSTITUCION UNIVERSITARIA

COLEGIO MAYOR

CRONOGRAMA

Tabla 1. Cronograma.

CRONOGRAMA DESARROLLO PROYECTO DE INVESTIGACION

residuos y en un porcentaje significativo de estos son
desechados para finalmente provocando un agotamiento de los
recursos naturales (renovables y no renovables) [1].

Este proyecto investigativo pretende profundizar y finalmente
darles uso a los desperdicios del ladrillo producidos en sitio
mediante un proceso de elaboracion de recebos para nivelacion

DE ANTIOQUIA

\ 4

PROYECTO DE INVESTIGACION

ACTIVIDADES A DESARROLLAR PARA ALCANZAR LOS

OBIJETIVOS DEL PROYECTO

AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
Semana: Semana: Semana: Semana: Semana:
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Revision normativa de los procesos a realizar

Toma de muestras de mortero seco

Revision normativa de los procesos a realizar

de morteros no adheridos reemplazando materiales como la
arenilla, arena de concreto, que se usa actualmente para estos
procesos en la ciudad de Medellin.

OBIJETIVOS
General

*Determinar la factibilidad de los recebos para morteros de
nivelacion con los desperdicios de ladrillos provenientes de las
edificaciones de construccion en altura en Medellin.

Especificos

*Determinar las propiedades del ladrillo triturado mediante las
propiedades granulométricas y del mortero seco.

*Establecer parametros del sistema mediante el analisis de la
propiedades fisicas y mecanicas de la mezcla del mortero no
adheridos con desperdicios de ladrillo triturado aplicada como
el material de recebo.

*Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del mortero de
nivelacion a partir de residuos de ladrillo.

METODOLOGIA

METODOLOGIA A\

Determinar la
factibilidad de los
Recebos para morteros
de nivelacion no
adheridos

v

Etapa 1
Etapa 2

Etapa 3

¢ Seleccion del Red de Iadrill‘

¢ Obtener el polvo de ladrillo
por medio de una maquina
trituradora.

o Andlisis granulométrico del
ladrillo triturado.

* Mortero de piso seco.

e fabricacion de la mezcla,
amasado, y curado.

* Andlisis de las propiedades
fisicas y mecanicas.

* Ensayos de laboratorio k

¢ compactacion.

¢ Ensayo compresion del
sistema

fabricacion de muestras de mortero de
nivelacion

Ensayos de granulometria arenilla como base -
ladrillo triturado y determinar el modulo de

finura

6 de muestras del sistema a los 7 dias - 14 dias - 28

dias

Ensayos de granulometria arenilla como base -
ladrillo triturado y determinar el modulo de

Entrega de primer informe

COnstruccion del sistema, y fallos a compresion
de muestras del sistema alos 7 dias - 14 dias - 28

e

RESULTADOS PARCIALES

Tabla 2. Arena de concreto.

Figura 2. Curva de modulo de finura Arena de

| | |

3 Ensavos granulomeétricos. k 30 Ensayo a la compresion al sistema _ ,
3F y g Cniidad 9 Ensayos a la compresién del mortero 30 Ensayo a la compres'ldn al sistema.
nsayos de Cantidad . mezcla de mortero seco topex 9 Ensayos a la compresién del mortero.
5 NTC 396
Resolucion 1257 del 2021 NTC 3546. i
NTC 77 NTC 396, NTC-673
NTC-77 -I-ENV E-125, E-126

Figura 1. Diagrama metodologico.

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS
DE LOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO

Granulometria de agregados Arena de concreto
Masainicial de 443,4 g
Tamiz Abertura (mm) Masa Retenida Retenido % Retenido | % Pasante Error
() Acumulado (9) 100 -
3/8in 95 0 0 0,0 100,0
80
N°4 4,75 219 219 49 95,1
N°8 2,36 64,7 86,6 195 80,5 g 60
c
N°16 1,18 824 169 38,1 61,9 a .
0,090212 s 40
N°30 0,6 57 226 51,0 49,0 =
20 -
N°50 0,3 513 271,3 62,6 374
N°100 0,15 106,7 384 86,7 133 0
N°200 0,08 55,1 4391 99,1 09 10 1 Abertura (mm) 0.1 0.01
FONDO /A 39 443 ——agregado fino -~ Rango inferior - Rango superior
Sumatoria 443
MdeF 3,621
Tabla 3. Ladrillo molino Figura 3. Curva de modulo de finura Arena de
Granulometria de agregados ladrillo molido Con Cre to
Masa inicial de 595,1 g
. Masa Retenida Retenido .
Tamiz Abertura (mm) @ Acumulado (g) % Retenido % Pasante Error
3/8in 95 0 0 00 100,0 100 o=
N°4 4,75 0 0 0,0 100,0 20
N°8 2,36 124,5 124,5 20,9 79,1
o 60
N°16 1,18 116,7 241,2 40,6 59,4 0,10082339 g
N°30 0,6 99,5 340,7 57,3 427 E 40
N°50 0,3 116,5 457,2 76,9 231 ;
N°100 0,15 1136 570,8 96,0 4,0 20
N°200 0,08 21,8 592,6 99,7 0,3 0
FONDO N/A 19 594,5 10 1 _ _ ‘ 0.1 0.01
Sumatoria L. A Ayerra {mm)
MdeF 3,914 ——agregado fino - Rango inferior - Rango superior

figura 4. Sistema realizado con tuberia de pvc de 2,5pulgadas , retenedor de material de

mamlam amia laaatiaa da ol a
feCeu CUIT 1diTiiiid UE Zii1C

Figura5. Sistema Completo
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Masilla artesanal para la reparacion de Ladrillos de fachada a la vista
RESUMEN

PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

Es comun que en muchos proyectos
las fachadas construidas en ladrillos
presenten  diferentes  problemas
patologicos, generando pérdidas de
los ladrillos afectados, en la actualidad
la solucion es ser reemplazados de |a
estructura manualmente con
herramienta menor  (cincel vy
Almadana), asimismo causando danos
en las piezas colindantes hacia el
interior.

¢Que hacer en casos especiales donde
una fachada o un edificio presente del
60% hasta el 80% de grado de
deterioro?

OBIJETIVOS

* Implementar el uso de una
masilla utilizada para la
reparacion de ladrillos a la vista
en fachadas

e Fabricar un producto restaurador
gue se aplique en los ladrillos
con patologias como
meteorizacion, fisuras o huecos
de baja dimension.

e Evaluar la permeabilidad del
producto para determinar que
tanta humedad absorbe

e Garantizar que el producto
cumpla con Ila adherencia
necesaria en el ladrillo.

COMPOSICION DE LA MASILLA ENSAYO DE PERMEABILIDAD ERRORES ENCONTRADO
ARTESANAL
La prueba de penetracion del tubo de * Agrietamiento
Karsten es utilizada para estimar e FExudacidn
cualitativamente la permeabilidad de una e Flexible

superficie porosa. UNE-EN 16302

* Segregacion

A
™ Cementante W Espezante ENSAYO DE ABOSRCION
w Aditivo W Agua MASILLA 5 minutos 10 minutos
™ Pigmento Amarillo ™ Pigmento Rojo /ml /ml
1 4 5
2 1 1
3 1 2
Ceramico 3 5

Conclusion: Observando y analizando los
primeros resultados obtenidos, se obtiene
qgue las propiedades fisicas y quimicas de la
masilla  permiten la adherencia e
impermeabilidad de la misma, sin embargo
es necesario someterla a pruebas y ensayos
posteriores como por ejemplo.

- Pull off: ASTM D4541-22
- Ensayo de resistencia a la flexion.
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