T

_ U -thRi
i1 - ;Z\

o

XX Semana de la Facultad de

e Ingenieria

10

ANOS

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921
Volumen 10- No 2-2022 Publicacion Semestral

VIGILADA por of Ministarko de Bducacksn Nacionsl



XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

DESARROLLO DE CONCRETOS DE BAJO IMPACTO
AMBIENTAL A PARTIR DE ADITIVO
SUPERPLASTIFICANTE Y RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION DE CONCRETO (C-RCD)

Autores
Juan Carlos Vera Correa
Sebastian Moreno Marin
Juan Pablo Mejia Hernandez
Juan Pablo Muhoz Valencia

Asesor tematico y metodoladgico
Nicolas Steven Pardo Alvarez

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS Edicién en Linea. ISSN 2357-5921
DELOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO Volumen 10- No 2-2022 Publicacién Semestral VIGILADA por st Mirstert e Ecucecién Necionsl



XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
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Figura 1. Objetivos de Desarrollo Sostenible para los cuales contribuye la industria de la construcciéon. CCCS, 2021.
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Tabla 1. Clasificacion de los RCD aprovechables principales en el concreto hidraulico. NTC 6421, 2021.

Componente Descripcion
Re -Residuos de concreto -Residuos
de productos de concreto -Residuos de mortero -Residuos de unidades de mamposteria de concreto
Ru -Agregados ligados hidraulicamente -Agregados no ligados -Piedra natural
Rb -Residuos de mamposteria de arcilla (ladrillos y tejas) -Unidades de mamposteria de silicato de calcio -
Concreto permeable no flotante -Residuos de material ceramico
Ra -Residuos de material asfaltico
FL Materiales de construccion liviana / (y todos los ejemplos indicados en la norma)

-Otros -Materiales metdlicos magnéticos y no magnéticos -Plasticos y caucho no flotante -Material
X quimicamente contaminado o expuesto a ambientes agresivos -Residuos de materia organica / (y todos
los ejemplos indicados en la norma)

Rg Vidrio / (y todos los ejemplos indicados en la norma)
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La norma clasifica los AGR (Agregados gruesos reciclados) en dos categorias:

T1: AGR fundamentalmente de concreto.
T2: AGR mixtos conformados por concreto y un bajo porcentaje de mamposteria de arcilla y material

ceramico.
Tabla 2. Requisitos de contenidos segun la categoria del AGR. NTC 6421, 2021.
Descripcion
Componente

Rc+Ru Rb Ra X+Rg+FL

T1 min. 92 % max. 5 % max. 1 % max. 2 %

T2 min. 70 % max. 30 % max. 1 % max. 2 %

Tabla 3. Categorias de usos y porcentajes de sustitucidn seguin la categoria. NTC 6421, 2021.
Elementos estructurales Elementos no estructurales
Componente - -
f’c (MPa) % de sustitucion f’c (MPa) % de sustitucion

T1 max. 35 max. 20 max. 21 max. 100
T2 - - max. 21 max. 100
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2. Metodologia
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Figura 2. Diagrama metodolégico
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3. Analisis de resultados
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Figura 3. Disefios de mezcla de concreto (kg/ m3)
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Figura 4. Intensidad de emisiones (kg CO,/m?3) para los disefios de mezcla de concreto por escenario.
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Tabla 4. Indicadores ambientales para las principales mezclas de concreto.

. . .. Material reciclado .
. Resistencia a la compresion . Huella de carbono materiales
Principales mezclas incorporado .
(MPa) (kg CO,/m3)
(%)
SV100RO 36,0+0,8 0,0 754,1
CV100RO 36,5£1,0 0,0 634,0
CV60R40 36,810,5 9,3 633,7
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4. Conclusiones

v Los agregados gruesos reciclados generados a partir de residuos de construccidon y demolicién
presentan un alto potencial como sustitutos parciales de agregados naturales.

v' Se observé que incluso se puede superar el 20 % que menciona la norma NTC 6421 para
concretos estructurales, con el complemento de la reduccién de emisiones por m3 al afiadir
aditivos superplastificantes.
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v La inclusidn de criterios de sostenibilidad en los concretos puede contribuir al cumplimiento de
los siguientes objetivos de desarrollo sostenible:

* ODS 9 promoviendo una industrializacidon sostenible en el sector constructor.

* ODS 11 reduciendo el impacto ambiental de las ciudades y promoviendo la construccion de
edificios sostenibles.

e ODS 12 gestionando ecoldogicamente los RCD e incluyéndolos como materia prima para
edificaciones.

* ODS 13 disminuyendo la huella de carbono de las edificaciones y por ende el impacto ambiental
del sector, en el contexto de cambio climatico actual.
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