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Figura 1. Objetivos de Desarrollo Sostenible para los cuales contribuye la industria de la construcción. CCCS, 2021.

1. Introducción



Componente Descripción

Rc
-Residuos de concreto -Residuos 

de productos de concreto -Residuos de mortero -Residuos de unidades de mampostería de concreto

Ru -Agregados ligados hidráulicamente -Agregados no ligados -Piedra natural

Rb
-Residuos de mampostería de arcilla (ladrillos y tejas) -Unidades de mampostería de silicato de calcio -

Concreto permeable no flotante -Residuos de material cerámico

Ra -Residuos de material asfáltico

FL Materiales de construcción liviana / (y todos los ejemplos indicados en la norma)

X
-Otros -Materiales metálicos magnéticos y no magnéticos -Plásticos y caucho no flotante -Material 

químicamente contaminado o expuesto a ambientes agresivos -Residuos de materia orgánica / (y todos 
los ejemplos indicados en la norma)

Rg Vidrio / (y todos los ejemplos indicados en la norma)

Tabla 1. Clasificación de los RCD aprovechables principales en el concreto hidráulico. NTC 6421, 2021.



Tabla 2. Requisitos de contenidos según la categoría del AGR. NTC 6421, 2021.

Componente
Descripción

Rc+Ru Rb Ra X+Rg+FL

T1 mín. 92 % máx. 5 % máx. 1 % máx. 2 %

T2 mín. 70 % máx. 30 % máx. 1 % máx. 2 %

Tabla 3. Categorías de usos y porcentajes de sustitución según la categoría. NTC 6421, 2021.

Componente
Elementos estructurales Elementos no estructurales

f’c (MPa) % de sustitución f’c (MPa) % de sustitución

T1 máx. 35 máx. 20 máx. 21 máx. 100

T2 - - máx. 21 máx. 100

La norma clasifica los AGR (Agregados gruesos reciclados) en dos categorías:

• T1: AGR fundamentalmente de concreto.
• T2: AGR mixtos conformados por concreto y un bajo porcentaje de mampostería de arcilla y material 

cerámico.



2. Metodología

Figura 2. Diagrama metodológico
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3. Análisis de resultados

SV100R0 CV100R0 CV60R40

Aditivo 0,00 7,94 7,94

Agregado grueso reciclado 0 0 234

Agregado grueso 585 585 351

Agregado fino 774 1.046 1.046

Agua 287 238 238

Cemento 755 626 626
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Figura 3. Diseños de mezcla de concreto (kg/ m3) 



Figura 4. Intensidad de emisiones (kg CO2/m3) para los diseños de mezcla de concreto por escenario.

SV100R0 CV100R0 CV60R40

Aditivo 0,0 4,1 4,1

Agregado grueso reciclado 0,0 0,0 0,1

Agregado grueso 1,2 1,2 0,7

Agregado fino 6,2 8,4 8,4

Agua 0,4 0,3 0,3

Cemento 673,5 558,4 558,4
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Principales mezclas
Resistencia a la compresión

(MPa)

Material reciclado 
incorporado

(%)

Huella de carbono materiales
(kg CO2/m3)

SV100R0 36,0±0,8 0,0 754,1

CV100R0 36,5±1,0 0,0 634,0

CV60R40 36,8±0,5 9,3 633,7

Tabla 4. Indicadores ambientales para las principales mezclas de concreto.



4. Conclusiones

✓ Los agregados gruesos reciclados generados a partir de residuos de construcción y demolición
presentan un alto potencial como sustitutos parciales de agregados naturales.

✓ Se observó que incluso se puede superar el 20 % que menciona la norma NTC 6421 para
concretos estructurales, con el complemento de la reducción de emisiones por m3 al añadir
aditivos superplastificantes.



✓ La inclusión de criterios de sostenibilidad en los concretos puede contribuir al cumplimiento de
los siguientes objetivos de desarrollo sostenible:

• ODS 9 promoviendo una industrialización sostenible en el sector constructor.

• ODS 11 reduciendo el impacto ambiental de las ciudades y promoviendo la construcción de
edificios sostenibles.

• ODS 12 gestionando ecológicamente los RCD e incluyéndolos como materia prima para
edificaciones.

• ODS 13 disminuyendo la huella de carbono de las edificaciones y por ende el impacto ambiental
del sector, en el contexto de cambio climático actual.
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