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Problema de investigacion

¢ La cuenca del rio Baché (Alto
Magdalena, Colombia)
presenta indicios de cambio
climatico?
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Marco Tedrico
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Objetivos

Objetivo general: Analizar senales de cambio climatico en variables hidroclimaticas en la cuenca
del rio Baché.

Analizar y comparar los
datos histéricos de caudales
con los datos y graficas
obtenidos.
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Metodologia

e Seleccionar, recopilar y ordenar la informacion de las estaciones hidroclimaticas que monitorean la
cuenca, disponibles en la plataforma digital del IDEAM.

e Llenar los vacios de informacidn existentes, por medio del inverso de la distancia euclidiana al
cuadrado usando la herramienta EXCEL.

e Realizar el test de hipodtesis o de significancia estadistica, el cual cuantifica hasta qué punto la
variabilidad de la muestra puede ser responsable de los resultados de un estudio en particular.

e Determinar la tendencia de la probabilidad de cada variable de las estaciones seleccionadas;
teniendo en cuenta sus respectivos periodos de retorno para los dias reportados.

<€<€€<
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Resultados y analisis

Convenciones

nombre

-

Estaciones de caudal (m3/s).

@ SANTAMARIA -AUT [21127030]
(O SOCORRO EL [21127020]

E: i de pr

ion (mm).

nombre
@
@
©
]
O

nombre

Drenaje Sencillo

[ | Drenaje Doble

w

CARMEN EL [21130060]
PARAGUAY HACIENDA [21120010]
SANTA MARIA [21120020]
TOTUMO EL [21120090]

VOLCAN EL [21120100]
Estaciones de temperatura (°C).

@ PALERMO [21125020]
(O SANTAMARIA[21125010]
@ Punto de descarga cuenca

[ Cuenca Rio Bache

ESCALA: 1:200.000

0 3.1506.300 12.600

e

18.900
dm.

INSTITUCION UNIVERSITARIA

(&’ | co MAYOR
v DE ANTIOQUIAe
CUENCA RIiO BACHE

. DEPARTAMENTO : HUILA
AREA DE LA CUENCA: 1154,07 KM2

LOCALIZACION GENERAL
cHo\éQ ;'t‘}’{" VAN
g o (

VALLE DEL CAUCA /

f“«f‘j poy /

CAUCA

N2

;\J
\\1 2 CAQUETA
v

mS_moé‘”’i
CONVENCIONES
] Limite Departamental
4] cuenca Rio Bache
‘ Huila
ESCALA: 1:2.400.000
0 25.0080.000  100.000 150.000

DIBUJO: Johana Morales Cardona
dei i
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Periodo de retorno

=
ESTACION LT Tl TR = 30
Inferior Superior Dias

CARMEN (P) 30 mm 0 mm 46,03%

PARAGUAY (P) 130 mm 0 mm 41,93%

TOTUMO (P) 42 mm 0 mm 39,07%

VOLCAN (P) 41 mm 0 mm 45,44%

SANTA MARIA (P) 3;’3”? 0,2 mm 49,04%
22,97

SOCORRO (Q) m3/s 9,16 m3/s 51,03%
11,98

SANTA MARIA (Q) m3/s 5,26 m3/s 44,32%

SANTA MARIA . .
e 29 °C 25,4 °C 51,93%
PALERMO T.MAX 36,4 °C 32,4 °C 47,56%
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Test de significancia estadistica

Estaciones | CARMEN (p)| PPRAGUAY [ TOTUMO | VOLCAN | SANTA [ SOCORRO | SANTA |SANTAMARIA| PALERMO
P (P (P MARIA (P) @ MARIA (Q) T.MAX T.MAX
Muestra I B C 1] E F G H | J K
Tendencia 0,00 0,00 0,00 0,00 0.20 3,16 5.26 25,40 32,40 16,54 21,60
central
Promedio || .6¢ B.13 512 633 4,30 102 586 24,72 32,37 17.06 2153
s Desviacion 3.97 13,21 12,58 13,12 15,53 £33 235 235 2,31 172 112
estandar
52 Varignza || 9944 174,33 158,21 2,22 241,05 47,36 a.63 8.70 533 Z.36 125
c¥ Coeficients 0,43 0,47 0,41 0,43 0,31 159 199 8,33 14,01 992 19,35
de variacion
n Tamario de 3437 3437 3437 3437 3437 3437 3437 3436 3437 3437 3437
la muestra
F F calculado 057 110 0.3z 0,71 5.03 552 1.00 163 130 238 0,01
n-1grados || oo iado 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
de libertad
Revision FALSDO YERDADERD FALSDO FALSD YERDADEROD | YERDADERD FALSDO YERDADERODO || YERDADEROD | YERDADERODO FALSDO
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Ciclo anual de precipitacion

Ciclo de Precipitacion Anual del Rio Baché

m
= 10,00
ﬁ 9,00
= 3,00
E 7,00
5,00
=
u 5,00 _-_//
= _—
T
3,00
E
2] 2,00
= 1,00
e
2 0,00 semb ambr
E Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto SEP:I:'" octu bre H-:M:m Didembre
—CARMEN (P 3,75 3,E0 4,03 5,02 8,31 5,11 3,20 3,50 3,E0 6,26 6,35 5,07
— AR AG LAY HACENDA (P) 4,30 4,60 5,85 §,25 8,83 6,83 4,45 4,24 6,11 7,38 7,68 7,55
—TOTUMO ([P 3,70 3,57 3,72 5,57 7,57 5,03 3,63 3,66 4,69 6,00 §,15 5,15
VOLCAM (7] 4,40 4,03 6,03 7,15 8,35 8,51 4,90 5,52 6,06 6,25 7,38 7,17
— T MARK (P 3,55 3,11 3,B5 5,73 6,57 4,83 3,18 3,04 5,18 5,81 7,76 4,57
MMeses
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Ciclo anual de caudal

Ciclo Anual del Caudal del Rio Bache

14,00
12,43 12,50
11,89

Ty . 11,32 11,36 i 11,31

- X 10,43

E 10,08 3,81 10,02 12,15

c 10,00

[1T]

_E E,00 7,09
m 6,05 — 6,36 6,11 6,37

: 5,5? 5 34 r 5-'?5

O 6 00 — ; __""""'--...__5231 506 5,28

" m— :

=

- 4,00

2

m

- 2,00

0,00
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Ciclo anual de temperatura maxima

Ciclo Anual de Temperatura Maxima del Rio Baché

32,88 32,75 330 32,77

U 32,60 32,563 32,34
b 31,94 - 32,08 31,86 31,70 s
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Ciclo anual de temperatura minima

Ciclo Anual de Temperatura Minima del Rio Baché
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Probabilidad de ocurrencia

Probabilidad de Ocurrencia Estaciones de Precipitacion
25,0
20,0 =
"'\-\.\_\_\_
% 15,0 H\"“i::.::
g 100 \ -
E =spo ==
< X
c 0,0 ?R
S o h\%
2 )
® 100 \~..
-15,0
P(M+5%) = 15,87% P{X) = 50% P(X-5x) = 84,13%
——CARMEN (P) 148 48 5,1
—— P ARAGLAY(P) 194 6,2 =70
e TOTUMO(P) 17,7 5.1 7.5
VOLCAN(P) 19,5 6,4 -6,7
——SANTA_MARIA(P) 20,3 48 -10,7
Probabilidad de Ocurrenciaen %
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Probabilidad de Ocurrencia Estanciones de Temperatura
40,0
34,7
K

30,0 = a0l
5 227 27
= . 21,8 —— SANTA MARIA T.MAX
& 216 20,5
200 188 ’
% ’ ——— PALERMO T.MAX
= \“—M )
= 15,3 ——SANTA MARIA T.MIN

PALERMO T.MIN
10,0
0,0 T T 1
P(X+5x) = 15,87% P(X) = 50% P(X-5x) = B4,13%
Probabilidad de Ocurrenciaen %
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20,0

Probabilidad de Ocurrencia Estaciones de Caudal

17,9

18,0

16,0

14,0

12,0

10,0

\1,:1

8,8
8,0

“-.____‘-_

N

—— SOCORRO (Q)

¥

Valor enm3/s

\

AN

6,0

4,0

——— SANTA MARIA (Q)

¥

2,0

o~ Nl
T~

2,9

0,0

¥

P(X+45x) = 15,87%

P(X) = 50% P(¥-5x) = 84,13%

Probabilidad de Ocurrencia en %
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Conclusiones

* Los efectos del cambio climatico y su influencia sobre variables hidroclimaticas
evidencian un aumento en las probabilidades de ocurrencia de fendmenos
extremos en las variables de caudal y temperatura, por la tanto, la cuenca
presenta indicios de influencia del cambio climatico, al evidenciar resultados
extremos en los patrones de comportamiento de las 3 variables elegidas, con
relacion al tiempo de retorno y la probabilidad de ocurrencia.

 La investigacion adelantada en el presente trabajo, permite corroborar la
alerta emitida el 23 enero del 2019 por la Corporacion Autonoma Regional del
Alto Magdalena CAM, dado el alto indice de vulnerabilidad al
desabastecimiento hidrico que presenta algunas subcuencas del
departamento del Huila, entre ellas |la cuenca del rio Baché. Ademas de servir
como soporte académico que posibilite acciones que restrinjan el
aprovechamiento del recurso hidrico, por medio de su uso y ahorro eficiente;
tal como se hizo en la Resolucion 041 del 11 de enero del 2019 (Corporacién
Autdnoma Regional del Alto Magdalena, 2019).
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* Las temperaturas maximas y minimas tienen una variacion en promedio de
entre 3 y 4 2C entre ellas; esto tiene un efecto sobre el balance hidrico en
términos de evapotranspiracion. De persistir en un futuro la tendencia por el
valor maximo de 36,4 2C, la cuenca disminuiria el caudal medio de forma
significativa. Entendiendo que hay otros factores que influyen de forma directa
en la disminucién en el caudal, tales como el uso de la tierra, la erosion, el
crecimiento de la poblacién y el aprovechamiento del recurso hidrico para
riego, acueductos, hidroeléctricas, consumo humano, entre otros.

* Identificar y definir patrones de comportamiento de la precipitacion segun las
particularidades de cada region, facilitan la planeacion de acciones de
mitigacion y adaptacion frente a eventos de exceso o déficit hidrico. Los
modelos estadisticos usados para conocer la significancia y tendencia de los
datos, pudieron determinar que la informacion descargada tiene un 95% de
confiabilidad.
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* Se recomienda actualizar el proyecto, con monitoreos en campo que faciliten
la verificacion de los datos en comparacidon con las actuales dinamicas de la
zona. El panorama contemporaneo de la subcuenca pudiese ser mas
desalentador, si se tiene en cuenta los diferentes usos del suelo que le dan los
municipios que la conforman; ademas de la ejecucion de potenciales
proyectos hidricos que generarian mas presion sobre el recurso, como la
Pequefia central Hidroeléctrica en la Cuenca media del Rio Baché —Baché |.
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Proyecto de investigacion

EVALUACION DE MICROORGANISMOS
SOLUBILIZADORES DE POTASIO PARA
PROMOVER EL CRECIMIENTO EN PLANTAS
DE MAIZ

Valentina Ruiz Goémez, Maria Camila Sanchez Giraldo,
Luz Enith Osorio Serna,Oswaldo Nodier Guerra Muioz

Docentes asesores: Laura Osorno Bedoya, Andrea Tamayo Londoio
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Planteamiento del problema

La baja disponibilidad de nutrientes en los suelos tropicales como
el potasio (K) es un factor limitante para la productividad vegetal,
para corregir estos se usan altas dosis de fertilizantes potéasicos

solubles.

Elaboracion propia
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Problematica actual de los
fertilizantes

Top 10 exportadores de fertilizantes de K

Aumento de mas de 200% del precio fertilizantes

«Conflicto en Ucrania- Rusia (Energia) ) Sl —

. . . ituania
*Rusia-Biolorusia Chile,
*Escasez de los contenedores (1.400-15.000 Us de ﬁ;’gﬁ::
2020-2021) Israe s

. . . EE.UU.mm

*Genera un impacto negativo en las ganancia de los Alemaniams
productores agricolas regionales L e e —
*Pone en riesgo la soberania y seguridad alimentaria Canads se—
Incentivar una transicién hacia una agricultura mas idercutiaen s Sxporiaciones

L, . . . mundiales en 2021
ecoldgica y sostenible, con un mayor uso de insumos de

b ase b | 0 I ég | ca (C E PA L ’ 2 O 2 2) . https://www.3tres3.com/es-ar/ultima-hora/la-relevancia-de-los-

fertilizantes-de-rusia-en-el-conflicto-actual_13776/
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Referente tedrico

I Fertilizantes K I

Quimicos « Feldespato [:::] I Biofertilizantes I

K solucion del suelo
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Alternativa Biotecnoldgica para mejorar la absorcion de K por las plantas

-y C
LK

Inoculantes microbianos

/—\ =

MSK HFM

Hongo solubilizador de K Hongo formador de micorrizas

Disuelve minerales K » Las hifas prolongan la raiz,
S - explorando un volumen de suelo
Mayor eficiencia de fertilizantes y :
) superior
enmiendas K L
. . » Mayor eficiencia para captar K

Promocion del crecimiento vegetal

» Promocion del crecimiento vegetal
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA
Objetivos

Objetivo General

e Evaluar el efecto del feldespato de potasio con microorganismos
benéficos en el crecimiento de plantas de maiz.

Objetivos especificos

e Caracterizar fisicoquimicamente el suelo y el feldespato de potasio.

e Evaluar el efecto de la inoculacion de microorganismos solubilizadores
de potasio y un hongo micorricico arbuscular en el crecimiento de
plantas de maiz.

e Determinar la dosis del feldespato de K para mejorar el crecimiento de
plantas de maiz.
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Microorganismos

."'ha-.
MSK: Mortierella sp.: 10 mL [f_'\_;;‘j"i\.k_‘;:,lf‘_-.<’)\ ’
HFM: Rizoglomus Lo E s |

fasciculatum: 35 g

Variables

Altura (cm)
Biomasa (Q)
Colonizacion (%)
K foliar (%)
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Metodologia

Feldespato de K

0.2, 0.3 cmol+/kg

Disefio experimental

Completamente al azar con un
arreglo factorial 2x2x2 con 3 rep. Se
realizara una anova y una prueba de
separacion de medias de Duncan en
Statgraphic.

Sustrato

1500 g

- 7
—)
Germinacion
K Feldespato
(cmol+/Kg) (9/Kg)
0.2 0.66
0.3 4
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y analisis
Parametro Resultado Normal
pH 5.7 3.5-6.0
MO 8.7% 5-10
P 3 mg/'kg 15-30
P soluble 0.005 mg/L 0.1-0.2
Al 0 cmol(+)/kg <]
Ca 1.8 cmol(+)kg 3-6
Mg 0,4 cmol(+)/kg 1,5-2,5
K 0,14 emol(+)kg 0,15-0,30
CIC ef 2,34 cmol(+)/kg 5-10
Fe 44,4 mg/kg 25-50
Mn 6.2 mg'kg 5-10
Mineral potasico 9.84% K,0 NA
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Diametro (cm)

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0

<5
o

A

XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y analisis

ab

——

0o,2
@0,3

C MSK

HFM

Tratamiento
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MSK + HFM

Biomasa radicular (g)

w
o

[e]
(¥}

b
o

[,
(2]

=
(=)

wu

o

bc
cd

VA

0o,2

@o3

C MSK HFM MSK + HFM

Tratamiento
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y analisis

-
[8)]

—
N

Y
[jS]

-
o

Biomasa aérea fresca (g)
HH o

H o

A s

o)

HA ®

A

o0,2
00,3
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MSK HFM
Tratamiento
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Colonizacion micorrizal (%)
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20
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y analisis

T ib_ b Wl
- c 7
% E 5 7 7
s 2 f /
'4/ 0o,2 g é g 00,2
é ?0,3 E ! g :‘é 30;3
% ﬂ é ,,;
C C C C é O é 4

Tratamiento
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Tratamiento
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Conclusiones

e EIl feldespato de potasio puede promover la nutricion potasica y el crecimiento de
plantas de maiz cuando es inoculado con microorganismos solubilizadores de
minerales y hongos micorricicos arbusculares.

e EIl mejor resultado en términos de contenido de K y crecimiento vegetal se obtuvo con
la coinoculacion y la dosis de 0.2 cmol+kg-1 de feldespato de potasio.

e Desde el punto de vista econdmico la dosis mas factible para promover el crecimiento
en plantas de maiz es la mas baja, con la que se obtienen resultados significativos con
menor cantidad, lo que se traduce en una menor inversion.
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Gracias
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Limnimetro loT para la
medicion de caudales en
estructuras hidraulicas

Sara Ramirez Silva
Stefany Restrepo Buritica

Valentina Palacio Muriel

Asesor tematico

Juan David Correa Estrada
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Problematica de investigacion

Generalmente, en las plantas de tratamiento de agua aun se emplean métodos convencionales que requieren
de mucho tiempo durante la medicidon de caudales y terminan por causar retrasos operacionales, ademas de
que los datos tomados en dichas plantas son reducidos y no se tiene certeza de cuanta agua esta pasando a
través de una estructura hidrdulica, ocasionando percances incontrolables, generando asi aumentos en los
costos de energia, personal, mantenimiento y reactivos (Hernandez-Chover et al., 2020).

SN | T RN
Estructuras hidraulicas (vertederos,
canaletas parshall)

PTAR Granada, Ant. PTAP Veredal Hatillo, Barbosa, Ant.
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Marco teorico

Existen limnimetros modernos disefiados a partir El Internet of Things (IoT) se han optimizado los procesos
de sensores de nivel, de medicidn, tanto asi, que es posible medir las
basados sensores ultrasonicos donde la velocidad variaciones del nivel del agua sin necesidad de ir al sitio
de desplazamiento de un impulso de de medicién, donde la informacién tomada por el
frecuencia ultrasénica (>20 kHz), es emitido por un dispositivo se transforma en datos digitales y se
transmisor situado en una estructura transmite hacia un aplicativo madvil para su posterior
hidraulica sobre un lago o rio. almacenamiento y andlisis (Chi et al., 2021).

S~
I U — Sensor Ambiental
¥ (ejemplo)

3 —

N —
H=HT - d o i, =

HT

v

loT (Wifi)

Aplicativo movil, grafica
» y almacenamiento de
datos
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General

Prototipar un limnimetro de
bajo costo que mida la altura
del nivel del agua vy Ia
temperatura del ambiente
en estructuras hidraulicas
para la obtencion de datos
de caudales con el fin de
mejorar la gestion del
recurso hidrico.

XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Objetivos
Especificos

Ensamblar y programar los componentes materiales y de software que
integran el limnimetro de ultrasonido empleando |oT para el registro y
almacenamiento de datos ordenados.

Calibrar y validar en laboratorio el prototipo a través de la comparacion
con instrumentos estandar que miden temperatura ambiente y la
altura.

Validar el funcionamiento del limnimetro IoT en caja
aforadora  controlada.

Verificar el funcionamiento del limnimetro |oT en estructuras
hidraulicas calibradas para la toma de decisiones ambientales segun
sea el caso.
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Metodologia

Calibracion

* &9

Materiales | A Programacion . |

-1l en el software Programacion
Ensamble de Arduino IDE en el software

@ 91 B| materialesy | g | Arduino IDE

- componentes
Integracion del montaje ¥ |a
_- ARDUINO rogamacin |
\

Anlisis [ obtencién de ) .
ambiental y caudal y curva Envio de datos Mediciones
toma de de gasto a ThingSpeak €n campo

decisiones |@@] . a N

Sﬂbl‘e f D ThlngSpeak"‘ Medicion :‘I:',L,ERPTHFYIE
estructuras
hidraulicas | L i ) )

9

[ validacion
en caja
aforadora
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y analisis

Maquinaria y Equipos Valor Unitario ($)
MEGA2650 + WIFI ESP8266 100.000
Data shield data logger 30.000
Sensor ultrasonido JSN-O4srr 40.000
Sensor de temperatura 10.000
DS18B20
Pantalla LCD 17.000
Cableado 28.000
Tarjeta MicroSD 27.000
Programacion 150.000
Valor prototipo 402.000
Valor limnimetro en el 5'000.000 -
mercado 50'000.000
Costo limnimetro Dispositivo ensamblado y programado
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y analisis

Grafico del Modelo Ajustado

Curva de calibracion para ajuste de sensor de temperatura DRa = -0,193878 + 1,02041*DSa
45,00 T T
Tr=0,9805"Ts - 0,4077 2 -
40,00 R¥=0,9998 —* A)
35,00 22,6 (- e
= 30,00
g . 22,2
g 5,00 g
E o . 21,8
E 15,00
214 -
10,00
00 . 21, . s . . . . .
000 20 20,5 21 215 2 225 23
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 DSa
Temperatura sensor Grifico del Modelo Ajustado

DRb = 0,709506 + 1,02537*DSh
Calibracion sensor de temperatura

M T T T T )
B) i : ]
Tr = 0,9805 * Ts — 0,4077 =
Ecuacion de calibracidn sensor de temperatura 35|
32 ;
A) DRa = —0,193878 + 1,02041 * DSa + 1 B
29
B) DRb = 0,709506 + 1,02537 * DSh B
26| . . . ) i
Ecuaciones de calibracion sensor de ultrasonido 2 2 o DSh 3 3 49
Calibracién sensor de ultrasonido
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y analisis

Validacién de la calibracién del sensor

H29 | |
s2.9 g
H3.7 f
83.7 |
H4.3 |
843 3|
H5 i

H6.2 {

$6.2 3

H6.9 |

Altura sensor y altura real

$6.0

29 39 49 59 6.9
Altura real

Grafica de desviacidn de los datos Validacion del Sensor calibrado

A. B. C.

Q

_o0.070157% |0 = 0,0063H>°

rectan trian30° trian90°

= 0,0236H"

Validacién en aforadora
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y analisis

a Limnimetro loT
7 I— [1511900] o

1. Altura lamina de agua (cm)

Limnimetro loT

0,025

0,020

g
s
g
3
29
i
g
2
<

0,015

0,010

0,005

Gasto de descarga, Q (m3/s)

Limnimetro loT

Caudal (L/s)

Funcionamiento en campo PTAP Veredal el Hatillo

Aplicacion ThingSpeak

Curva de gastos PTAP El Hatillo

0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12

Carga hidraulica sobre el vertedero, H(m)

Generacién de curva de gasto
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Conclusiones

Se logré ensamblar y programar correctamente todos los componentes materiales, cumpliendo con que el
prototipo sea de bajo costo y de facil adquisicion.

La obtencion de la calibracion de temperatura integrada a la ecuacién de velocidad del sonido
logré determinar a través del sensor de ultrasonido que la temperatura no representaba un valor significativo
en la medicidon de la altura, sin embargo, la temperatura se tuvo en cuenta para una mayor precision de los
datos medidos.

El limnimetro podra ser adaptado a diferentes estructuras hidraulicas que estén calibradas y el lugar donde
sea instalado, cuente con internet estable para el envio de los datos de manera constante a la
aplicaciéon ThingSpeak.

Finalmente, para buen analisis acerca del recurso hidrico en la PTAP, se debe compilar los datos tomados por
el limnimetro generando una curva de gastos cada trimestre por lo menos a un aino segun lo recomendado
por el IDEAM.
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Referencias
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Mas informacion

Instagram

Proyecto
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Evaluacion del efecto de biofertilizantes en el desarrollo de la lechuga (Lactuca sativa L) con
diferentes niveles de fertilizacion.

Integrantes
Kelly Johanna Alvarez Restrepo
Juan Pablo Mejia Gallego
Juan Pablo Zapata Osorio

Asesor(a) tematico
Laura Osorno Bedoya

Asesor metodolégico
Alejandro Builes Jaramillo

Grupo de investigacion
Ambiente, Habitat y Sostenibilidad

Semillero de investigacion
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales SICA.

ANo — semestre
2022-2
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

fertilizer
‘ ' ‘:.::“ ; — + @
.\»:{ S ‘

[ ]
f s

L ———

Azospirillum brasilense

—
—

fertilizer -
' / 1ﬂ

lettuce

\ mycorrhiza

e ——

| G
——

=T

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS Edicidn en Linea. ISSN 2357-5921
DELOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO Volumen 10- No 2-2022 Publicacion Semestral VIOILADA  por st Ministaria de Educecién Nacional




XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Marco tedrico.

los EE.UU. del fertilizante
nitrogenado, urea, en seco

- rea
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Datos encuesta DTN: precio en
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Tomado de: https://www.fao.org/3/ni280es/ni280es.pdf
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Objetivos

General

Evaluar el efecto de la inoculacion con Rhizophagus Fasciculatus y Azospirillum Brasiliense
en el crecimiento y desarrollo de lechuga crespa bajo condiciones de invernadero.

Especificos
e Caracterizar fisicoguimicamente el sustrato para el cultivo de lechuga.
e Evaluar la simbiosis del Rhizophagus Fasciculatus y Azospirillum Brasiliense en la
biofertilizacion de plantas de lechuga.
e Determinar el efecto de la fertilizacion quimica comparada con la inoculacion de
biofertilizantes en el cultivo de lechuga.
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Lactuca sativa L

i
METODOLOGIA |
L 12
plantulas
Sustrato
I
i
H Riego
1 Kg por ' 9
_—- maceta dos
- veces por
i Rhizophagus fasciculatus . Sémana
E Luz solar
35¢gr por |
- ] r
o maceta :\ ": Directa e
== | - indirecta
1 7’ i/ | \ h
i Azospirillum Brasiliense H
i Solucion Hoagland
5 mL por 10 mL por
maceta ° maceta dos
veces por
semana
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Siembra. (==
—
Las plantulas fueron sembradas r—‘

aproximadamente a 5 cm de
profundidad. .

Blomasa areay
radicular.

. Siembra solo de biomasa
| radicular.

Proteccion.
Se instalé un plastico para
minimizar los rayos directos del

sol, evitar la lluvia directa y asl
prevenir el lavado de los
nutrientes

Peso.

Se pesaron 35 gr de micorriza y
1000 gr de sustrato por
separado y se homogenizo.

Peso de la micorriza.

Peso del sustrato.

Riego.

- Se utilizaron platos pandos

como base donde se anadia

2 agua, esto con la intencion que

pla ntUlaS las raices absorvieran el agua |
Capilaridad )

Se registro peso y tamano inicial,
se contdo el numero de hojas
inicial de hojas.

Diseno experimental semana cero.
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

> EGUIMIENYO

Control de variables.

Cada semana se registraron las
medidas de numero de hojas y
altura de la planta.

Riego. Fertilizacion.

2 veces por semana (martes y 2 veces por semana ( martes y

sabado) se agregaba 50 mL de sabado) se agregaba en el suelo

agua en la base. e S
10 ml de fertilizante ( solucion

Hoagland).
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Medicion final.

Se registré la altura de cada |—" y
plantula y se tomo el peso de la '
biomasa area fresca y seca. .

Hojas.

Se hizé conteo de numero de
hojas por cada una de las
macetas.

'

Corte de la plantula.

I == Elcorte de las plantulas se hizoen

el punto donde comenzaba la Colonizacion. Tablas y graficas.
; biomasa area.

Para determinar la colonizacion Los datos obtenidos mediante la
- micorrizal (Rhizophagus siembra, el seguimiento, el
' fasciculatus) se envid 1 gr de suelo desmonte y los resuitados de
' a laboratorio y de Azospirilium laboratorio fueron tabulados,
; Py ' Brasilience se envian las raices mas comparados y analizados para
Z::;to de crion Blomes ' gruesas. detterminar sus diferencias.
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Resultados y Anadlisis

70 +
60 + |
5 | No muestra datos
= 50 I T T significativos con los
3 J J deméas tratamientos
240 ¢ pero se evidencia
g w0l que | el
® microorganismo tuvo
B 00 | mayor efecto en el
= tratamiento del 75%
10 - + biofertilizante
0 | | | |
100 sin biofertilizante 100 + biofertilizante 75 + biofertilizante 50 + biofertilizante
Tratamientos
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18
16
T
14 | 1 T
(7]
@ i
E 12 J
g 10 I Al disminuir la
o cantidad de
| - ag .,
g fertilizacion
3 ° guimica aumenta
4 el numero de hojas
2
0 } } } |
100 sin biofertilizante 100 + biofertilizante 75 + biofertilizante 50+ biofertilizante
Tratamientos
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30 —+
.
25 + T +
. I
T
—_ 20 —+ E |
. n el caso de los
o tratamientos con
@ 157 microorganismos
= se observa la
L0 mejora en el
efecto de la
5 fertilizacion
0 : : : |
100 sin biofertilizante 100 + biofertilizante 75 + biofertilizante 50 + biofertilizante
Tratamientos
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e ™
— 50 -
2 . En t_odos los
= T tratamientos que
T 40 - I .
N T se anadio
N . . )
= micorriza tuvieron
Q 3 .
o un buen
= 25 porcentaje de
S 20 - colonizacion,
S 151 ayudando asi al
E 10 - crecimiento de la
9 5. planta
o)
O O T T 1

100 sin biofertilizante 100 + biofertilizante 75 + hiofertilizante 50 + hiofertilizante
9 Tratamientos )
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Resultados de Analisis Microbiologico — Presencia

Azospirillum sp.

Tratamiento Presente o Ausente
100 sin biofertilizante Ausente
100 + biofertilizante Presente
75 + biofertilizante Presente
50 + biofertilizante Presente
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Conclusiones

Se logro evidenciar que tanto la micorriza como el Azospirrillum, estuvieron presentes
ayudando en el desarrollo y crecimiento de la planta

Se puede determinar que la planta al tener presencia de fertilizantes quimicos entra en
procesos mas lentos ya que no trabajan de la misma manera, ya que en ellos estan
obteniendo los nutrientes necesarios sin esfuerzo.

Al realizar una comparacién respecto a todos las mediciones realizadas podemos determinar
que al disminuir los fertilizantes quimicos a un 75% la lechuga tendra un desarrollo eficaz,
donde se podra bajar los costos de la cosecha al requerir de estos fertilizantes.

El suelo para el cultivo va a quedar apto para proximas cosechas ya que los niveles de
guimicos han disminuido y seguiran presente en el suelo los hongos y bacterias del
biofertilizante
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Seguimiento de caudal y aforos de vertimientos usando loT
para el control y toma de decisiones en procesos que
impliquen vertimientos (Caudalimetro loT).

Paula Andrea Manco Alcaraz
German Alonso Rojas Lopez

Asesor: Juan David Correa Estrada

Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia
2022-2
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Problema de Investigacidon

La medicion de caudal permite conocer el consumo de agua en un proceso y asi establecer
gestiones sobre este recurso, para ello se debe de realizar una buena adquisicion de los datos y
guardar los resultados obtenidos para tener un registro historico y asi poder tomar decisiones en el
mejoramiento de los procesos y del sistema.

Para la medicion del caudal, muchas de las técnicas son manuales, lo que implica una baja cantidad
de datos adquiridos (problemas de periodicidad de datos;, lo que requiere de que una persona este

presente (en algunos casos con el error humano al tomar
\'\L:\ \\_\+_ +:" jT T'----}_ n
=, ."-‘\l';-., T =:.‘_

O W
'
Z \ o 0 A
b 4 60 SEGUNDOS

Triangular Trapezoidal Rectangular

- T i
' } T 4
i Y Y

Circular Parabélica

Altura de lamina de agua en Contador volumétrico Método Volumétrico

estructuras hidraulicas (vertederos,
canaletas parshall)
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Marco teorico.

Existen diversos métodos de medicion de caudales
tanto convencionales como digitales, en donde el
uso de tecnologia ha tomado auge dentro de los
sistemas de medicion, los cuales han sido muy
eficientes, de tal manera que cada dia surgen
nuevas actualizaciones respecto a el uso de esta,
donde los sensores vienen siendo el apoyo para el
control y registro adecuado de la medicion, ya que
estos tiene una amplia gama de dispositivos que
favorecen diversos aspectos tanto hidricos como
ambientales, el método de medicion mas usado es
el de flujo por ultrasonidos en tiempo de transito se
ha aplicado con éxito en la medicién industrial
durante muchos afios con numerosas ventajas
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Objetivo General

Prototipar un sistema de medicion de_caudal en canales de vertimientos elaborado con sensores de
ultrasonido, incorporando tecnologia IoT para la optimizacion, recoleccion y transmision de datos.

Disefio 3D

Construccion y ensamble del prototipo

Construccion y programacion del sistema electrénico

Construccién y calibracion de vertederos

Calibraciéon de sensor de Temperatura

Calibracion de sensor de Ultrasonido

Validacion de los sensores

Ensamble del prototipo y validaciéon en campo

inoa JCCh 207 D073

PRODUCkrerresrroreerrer e : dicidn-on
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Metodologia

Maquina de ruteo

Impresora 3D
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Resultados
Disefio y construccion de caja aforadora
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Resultados

Disefio y construccién de caja aforadora
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Resultados
Disefio y construccion de Sistema electronico

Data Logger Shield

€3 Bluetooth’

[ Pantalia LCO
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Resultados
Disefio y construccion de Sistema electronico

® ESP32_caudalimetro_loT_MEGA_SIN_BT Arduino 1.8.18

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

ESP32_caudalimetro_loT_MEGA_SIN_BT §

[1171177717771777771777777177771717171117777
// LIBRERIAS, VARIABLES, CONSTANTES //
L117177777717777777777777177777771171177777

//librerias

<OneWire.h> //biblioteca para el sensor de
<DallasTemperature.h> //bibli
<LiquidCrystal I2C.h>// bibli
<SPI.h> //pasa RTC

<SD.h> // para SD

e "RTC1ib_h"
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Resultados
Construccion y calibracién de vertederos

Curvas de calibracion
y = 4,813x0.437

0,0000 0,5000 1,0000 1,5000 2,0000

A- Curva de calibracion, vertedero triangular.
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Caudales observados y tedricos
2,500

2,000

= 1,500

g

T 1,000
0,500

0,000
0,0000 0,5000 1,0000 1,5000

Qteorico

B- Comparacion de caudales
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Resultados

Construccion y calibracion de vertederos

Grafico del Modelo Ajustado

TEMPERATURE SENSOR CALIBRATION CURVE

MET T T T T T T T T T

DistReal = 0,709506 + 1,02537*DIstSensor
38

|

35

DistReal

I BT BT

29

1

32 —

26 —, / L L L L .——
25 28 31 34 37 40
DistSensor
SensodeSeltéaénﬁ)eratura Sistema para calibrar y validar Sensor de ultrasonido. Con la
Sensor de ultrasonido calibracion se paso de un error

del5cma4d4 mm
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Resultados

Validacion

Resumen Estadistico
Recuento | Promedio |Desviacion Estandar |Coeficiente de Variacion |Mmnimo |Mdaximo |Rango

2.9 11 3,06364 0,0504525 1,64682% 3.0 31 0,1
$3.7 11 36 0 0% 36 3.6 0
S43 11 432727 0.0467099 1.07943% 43 44 0.1
S5 11 481818 0,199089 4.13203% 45 5.0 0.5
$6.2 11 6,38182 0,0603023 0,944907% 6,3 6.5 02
$6.9 11 712727 0,119087 1.67087% 7.0 73 03
Total |66 488636 1.46076 20 .8046% 3.0 13 43

Precision de sensor
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Resultados
Validacion

Grafico Caja y Bigotes

l

|

2,9

L 1 1 |
3,9 49 59 6,9
Comparacion altura real vs altura del sensor
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Resultados
Validacion de envié de datos a ThingSpeak y App celular

:I ThlngSpeak ™ Channels~ = Apps~  Devices~  Support~ CommercialUse  HowtoBuy  JC

Channel Stats

Created: about ayear.ago
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Conclusiones

El disefio y la construccion de la caja aforadora, permitié obtener un prototipo que consigue medir
continua y acertadamente, el caudal en un vertimiento o concesion.

Al anadir al sensor de ultrasonido, un sensor de temperatura, y por medio de una calibracion, se
mejoro sustancialmente los datos en exactitud y precision (se paso de un error de 1.5 cm a 4 mm).
Esto logra tener sensores de bajo costo en sistemas de medicién, mejorando la captura de datos.

Se logré el envio de los datos con sistemas IoT, a bases de datos en paginas web y APPs para
dispositivos méviles, con el fin de ser analizados y evaluados, permitiendo tomar decisiones en pro
de mejorar el recurso hidrico.
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DETERMINACION DE FACTORES QUE
GENERAN PROPAGACION DE
INCENDIOS FORESTALES DEL DISTRITO
DE MANEJO INTEGRADO QUITASOL
HOLANDA EN BELLO Y COPACABANA

(DMIQH)

Presentado por: Alejandro Acevedo Arcila, Moisés Ramos
Salas, Valentina Martinez Osorio, Susana Puerta Marin
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Los incendios forestales se desarrollan en dinamicas
son propias del territorio donde impactan; este es el
caso del area protegida DMIQH en la jurisdiccion de
los municipios de Bello y Copacabana del
departamento de Antioquia.
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PROBLEMA DE INVESTIGACION

Los incendios forestales en el DMIQH han tenido diferentes magnitudes y se ha tratado de detallar sus causas dejando
a un lado las condiciones que favorecen la propagacion, estas reducen la efectividad de las autoridades para controlar

los incendios forestales aumentando sus impactos
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Fuente: Curso Bombero Forestal- USAID 2014
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MARCO TEORICO

Los incendios forestales, de acuerdo al Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial son
todos aquellos fuegos que se extienden sin control ni
limites y que afectan la vegetacion viva o muerta en
terrenos destinados a actividades forestales o que
son de interés ambiental.
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OBJETIVO GENERAL

Estudiar las causas que generan mayor propagacion de los incendios forestales en diferentes zonas del
Distrito de manejo integrado Quitasol- La Holanda para favorecer la gestion de riesgo de las autoridades
ambientales en su manejo.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

e Identificar las condiciones fisicas del terreno que facilita la propagacion de los incendios forestales en el area
protegida.

e Analizar las caracteristicas del ecosistema que favorecen la propagacion_de un incendio forestal.
e Indagar que acciones humanas facilitan la propagacion de los incendios forestales en el DMI Quitasol-La Holanda.

e Emplear informacién recolectada para la entrega de un storymap que favorezca la gestién de riesgo de las
autoridades ambientales en su manejo.
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METODOLOGIA

Esta investigacion es de tipo cualitativa- cuantitativa.

DESCRIPCION METODOLOGIA

area de estudio informacion

Caracterizacion del % Obtencion de
relacionada con

» Definicion del poligono de

estudio incendios \ Andlisis de la
« Construccién de mapa de \ forestales L % informacién

pendientes y cobertura de
vegetacion
Mapa de vulnerabilidad por
densidad vial
*Observaciones de campo

« Entrevistas obtenida

*Base de datos de
incendios forestales
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RESULTADOS Y
ANALISIS
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Se limitd la investigacion a las
jurisdicciones de los municipios de
Bello y Copacabana, en esta, se
delimitan las veredas que hacen parte
de cada municipio respectivamente para
un total de 4.196 hectareas lo que
corresponde al 60% del DMIQH
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Figura 4. Poligono del Distrito de manejo integrado Quitasol- La Holanda.
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RESULTADOS Y

ANALISIS

Concentracion de incendios forestales por vereda en la jurisdiccion de los municipios de Bello y Copacabana

Estos datos fueron recolectados entre
el 2018 y el 2022 por los cuerpos de
bomberos de Bello y Copacabana,
informacién que no especifica el area
afectada tampoco el lugar exacto de
ocurrencia  del incendio.  Esta
informacidn es parcializada ya que las
autoridades no cuentan con adecuados
- mecanismos de registro de
R 12 informacion, sin embargo, se pueden
analizar diferentes condiciones y
tendencias en ellas
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Figura 5. Concentracion de incendios forestales en el poligono de estudio entre 2018-2022
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Figura 6. Mapa de pendientes de area protegida.
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RESULTADOS Y
ANALISIS

Estas pendientes son un desafio que el personal de
respuesta ya que dificulta su acceso hasta el sitio del
incendio y también pendientes altas favorecen su
propagacién. También se evidencia que las veredas con
mayores pendientes fueron las veredas donde se
presentaron mayor cantidad de incendios forestales a
diferencia de las zonas con pendientes menores.
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RESULTADOS Y
ANALISIS

Indice de coberturas vegetales
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Figura 7. Mapa de indice de cobertura vegetal del area de estudio

La Vereda Quitasol y el Zarzal fueron las zonas con mayor cantidad de incendios tienen una cobertura vegetal continua
pero poco densa (pastos bajos y matorrales), a diferencia de las otras veredas que tienen unas coberturas mas densas (zonas
boscosas y pinos) de acuerdo con el NDVI.
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RESULTADOS Y
ANALISIS

Figura x. Registro fotografico de observaciones de campo. Figura x. Imagenes satelitales del area de estudio.

Luego de una visita de campo se registran las fotografias tomadasen ~ Con ayuda de la herramienta Google Earth se localiza el area de
el area de estudio identificando las condiciones topograficas, investigacion y se procede a analizar e identificar la inclinacion del
cobertura vegetal, uso del suelo y fuentes hidricas. terreno con respecto a cada municipio estudiado.
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Calificacién de la suceptibilidad de propagacion de incendios

N
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Figura X. Clasificacién de susceptibilidad de la zona a propagacion de incendios.

RESULTADOS Y
ANALISIS

En términos generales la vereda
Quitasol y Buena vista tuvieron
calificacion de alta y teniendo una
relacion directa con la recurrencia de
incendios al igual que son zonas con
altas pendientes 'y coberturas
vegetales poco densas.
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CONCLUSIONES

Los incendios forestales la mayor recurrencia se da en zonas con altas pendientes y con
vegetaciones poco densas. Esta combinacion sumada a la baja densidad vial constituye un
escenario en el que el fuego avanza rapidamente y las autoridades no logran tener un acceso
rapido a la zona. STORYMAPS

Las autoridades que fueron entrevistadas tienen claro de manera empirica la importancia del
DMIQH, y han aprendido a identificar las condiciones que dificultan su intervencion antes
los incendios forestales, sin embargo no se han tomado medidas de reduccion frente a estas
condiciones.

Inadecuado registro y seguimiento de los incendios forestales generados en el DMIQH, esto
reduce el conocimiento del riesgo Yy la reduccion de evidencias tendientes a plantear
estrategias de manejo.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El cacao es un cultivo de gran importancia econémica, El cultivo de cacao puede ser susceptible a
social y ambiental, ademas de ser una especie primordial diferentes patégenos como es el el
en el sistema agroforestal campesino en muchas Fusarium sp., M. roreri

regiones (Fedecacao, 2021; Gonzélez Ruiz et al., 2019)

e |esiones hundidas de color negro o
marrén en la base de los tallos

e Manchas rojizas en los peciolos
cercanos a la copa de la planta

e Producen marchitamientos vasculares
e Pudricion de la raiz
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BIOCONTROLADORES

Trichoderma sp. Bacillus subtilis Biol
Sobrevive bajo condiciones ~ Mecanismo de resistencia a  Es rico en humus y nutrientes, su
desfavorables, eficiencia en la utilizacion ~ diversos tipos de estrés, control  carga biolégica puede tener
de nutrientes, fuerte agresividad frente  bioldgico de hongos y bacterias  efectos de control  bioldgico
a hongos fitopatégenos (Bailey et al.,  (Villarreal Delgado et al., 2018) (Sistema Biobolsa, 2011)

2008; Delgado-Morato. et al., 2021)

shutterstock.com - 1066491038

JTomado de:
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Evaluar el efecto antagonista del Bacillus subtilis,
Trichoderma sp. y un fermento organico (Biol),

como control bioldgico de Fusarium sp. en cultivos
de cacao CCN51 en el Municipio Maceo

Aislar el hongo Fusarium sp. a partir de un cultivo de cacao a través de un procesao in
vitro con PDA

Evaluar el efecto antagonista de Bacillus subtilis, Trichoderma sp. vy el Biol
aplicados al hongo Fusarium sp. , de forma individual, en medios TSA y PDA,
respectivamente

OBJETIVOS

Identificar el efecto de cada uno de los antagonistas como control bioldgico de
Fusarium sp. de manera individual

Fuente: Propia
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Paso 8

Tratamiento de
datos

Paso 3

‘i ) Siembra de cada
Nt ) 'mazorca en Agar Papa
Dextrosa (PDA)

Paso 5

Aislamiento y
purificacién

Fuente de gréfi canva. ign/DAE _-
IBQLKK/i3w6yBOYJ2RG7YXBIEO1Q/edit?utm_content=DAE_-

IBQLKK&utm_camp: X s
button#
Fuente: Propia
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RESULTADOS

L
e e

Imagen 1. Microorganismos Imagen 2. Fusarium sp. aislado y Imagen 3. Identificacion
aislados purificado microscopica del Fusarium sp.
Fuente: Propia
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Imagen 4. Fusarium sp. vs Imagen 5. Fusarium sp. vs Imagen 6. Fusarium sp. vs
Trichoderma sp. B. subtilis Biol
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RESULTADOS

Tabla 1 Grado de inhibicion en el crecimiento del microorganismao.
indice de antagonismo Capacidad antagonica
0 MNinguna de la superficie de la colonia del hongo patogeno
1 Inhibicion del 25% de |la colonia del patégeno
2 inhibicién del 50% de la colonia del patdogeno
3 Inhibicién del 100% de la colonia del patégeno
Fuente: Bell et 31, 1082; Calistru et al. Porcentaje de inhibicion del Fusaruim sp.
100
B7,62%
a0
80
70
S 60
Grado de inhibicion £ o
z
. L1 . o 40
Trichoderma sp.| B. subtilis Biol s
30 24 19%
3 1 1 20 13,68%
10
0
Trichoderma sp. B. subtilis Biol
Controladores Biologicos
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CONCLUSIONES

e Se logro purificar y aislar el Fusarium sp. del Theobroma cacao L

e Se encontro efecto de los antagonistas de manera individual, teniendo en cuenta que el mejor
biocontrolador fue el Trichoderma sp.

e Por otra parte, se concluye que el biol no fue un buen controlador para Fusarium sp. en
condiciones de laboratorio, al observar que hubo menos crecimiento que el Trichoderma sp. y el

B. subtilis.
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GRACIAS
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Problema de investigacion

¢ Qué porcentaje de colillas de cigarrillo se podran adicionar en |la
fabricacion de bloques de tierra comprimida (BTC) no estructural,
sin que afecte la resistencia a la compresién en comparacion a
bloques de control?
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Marco teodrico

Abbas Mohajerani, RMIT
University

https://www.reciclaccion.cl/noticias/las-colillas-de-cigarro/ https://wastemanagementreview.com.au/tag/abbas-mohajerani/
Superficies de ladrillos de arcilla con
diferentes porcentajes de colillas de
cigarrillo: 0% (a), 2,5% (b), 5% (c), 7,5% (d) y
10% (e). (Mohajerani et al., 2016).
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Objetivos

General

Evaluar el porcentaje de colillas de cigarrillo que se pueda incorporar en la
fabricacion de bloques de tierra comprimida obteniendo asi un ejemplar

resistente a la compresion.
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Objetivos

Especificos

- Pre-tratar las colillas de cigarrillo, para su uso en la fabricacién de bloques
de tierra comprimida.

- Prototipar bloques de tierra comprimida con diferentes porcentajes de
agregado de colillas para evaluar su capacidad.

- Evaluar propiedades como resistencia a la compresion, humedad relativa,
absorcion por capilaridad y transferencia térmica.
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Metodologia

6.

3240g tierra

3160 g arena

1000g cemento

700 ml Agua

135cm3 = 21.066g (3%)
225cm3=35.11g (5%)
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Resultados y Analisis

Resistencia a la compresion Tipo Esfuerzo Mpa pr(Esfuerzo Mpa
M1.1 3.78 4.522376397
M1.2 4.78 5.78417928
M1.3 4.71 5.706124081
M2.1 4,53 5.3392483
M2.2 4,33 5.256776345
M2.3 4,23 5.129242708
M3.1 3.88 4,71486573
M3.2 3.53 4.24702753
Fuente propia del autor. M3.3 4.25 5.1500635
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Resultados y Analisis

Comportamiento de la resistencia
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Resultados y Analisis

RESISTENCIA A COMPRESION-TIPO DE MEZCLA

)

a 6.0 —

= e —————

5 55 —

5 S ——

"B 50 - :

(»] ———

(&

s 40

Q

5 3.5

2

N 30

w | I I
M3 M2 M1

Tipo de mezcla
PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS Edicién en Linea. ISSN 2357-5921

DELOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO Volumen 10- No 2-2022 Publicacién Semestral VIGILADRA 2o st Minsteria de Ecucacion Nacionsl



XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y Analisis

DENSIDAD-TIPO DE MEZCLA
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Resultados y Analisis

Transferencia térmica

M1.1
Lugar muestrg Punto 1 Punto 2 Punto 3
Temp. Amb. 24.8 24.8 24.7
Calor 25.3 24.7 24.8
M1.2
Lugar muestrg Punto 1 Punto 2 Punto 3
Temp. Amb. 24.6 24.7 24.5
Calor 25.1 24.7 24.8
M1.3
Lugar muestrg Punto 1 Punto 2 Punto 3
Temp. Amb. 24.3 24.5 24.8
Calor 25.3 24.6 24.8
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Resultados y Analisis

M2.1
Lugar muestrg Punto 1 Punto 2 Punto 3
Temp. Amb. 24.7 24.6 24.6
Calor 26.9 25.1 25.3
M2.2
Lugar muestrg Punto 1 Punto 2 Punto 3
Temp. Amb. 24.3 244 244
Calor 25.9 25.3 25.6
M2.3
Lugar muestrg Punto 1 Punto 2 Punto 3
Temp. Amb. 25.1 25.1 25
Calor 26.2 24.9 25
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Resultados y Analisis

M3.1
Lugar muestrd Punto 1 Punto 2 Punto 3
Temp. Amb. 24.4 24.5 24.6
Calor 25.3 24.6 248
M3.2
Lugar muestrd Punto 1 Punto 2 Punto 3
Temp. Amb. 24.8 24.7 24.5
Calor 25.1 24.5 24.7
M3.3
Lugar muestrg Punto 1 Punto 2 Punto 3
Temp. Amb. 24.8 24.6 24.5
Calor 25.1 24.6 24.8
PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS Edicién en Linea. ISSN 2357-5921

DELOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO Volumen 10- No 2-2022 Publicacién Semestral VIGILADA  por st Minteteria ds Eucecion Nacionsl



XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Resultados y Analisis

Absorcion por capilaridad Tipo Especimen |Humedad relativa %
Tipo Antes Despues M1,1 0% 20.625
M1,1 1.3 1.6 M1,2 0% 20.667
M1,2 1.4 1.6 M1,3 0% 21.222
M1,3 1.4 1.5 M2,1 3% 24.333
M2,1 1.4 1.5 M2,2 3% 18.667
M2,2 1.6 1.7 M2,3 3% 20.556
M2,3 1.5 1.7 M3,1 5% 20
M3,1 1 1.1 M3,2 5% 24.444
M3,2 1.1 1.3 M3,3 5% 26.222
M3,3 1.3 1.4 Humedad ambiente: 43%
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Conclusiones

Respondiendo a la pregunta del problema de investigacion, se realizd un
ANOVA vy se concluy6 que no existe diferencia significativa entre los esfuerzos
a la resistencia a la compresion.

Queda la incertidumbre de saber como hubieran sido los comportamientos en
BTC con porcentaje de adicion del 7 y 10.

Educacion ambiental.
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BIORREMEDIACION DE SUELO
CONTAMINADO CON COBRE
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢,Cual es el efecto en la biorremediacion
del cobre empleando el hongo
micorrizico  arbuscular  Rhizoglomus
fasciculatum y la bacteria Pseudomona
putida en simbiosis y mutualismo
respectivamente, con Helianthus annus
en un suelo contaminado?
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MARCO TEORICO

BIORREMEDIACION

Desechos urbanos, industriales,
Fungicidas Pesticidas Fertilizantes agricolas y mineria
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OBJETIVOS

General: Evaluar el efecto de biorremediacion de cobre en suelos con un hongo micorrizico
arbuscular Rhizoglomus fasciculatum y la bacteria Pseudomona putida en simbiosis y
mutualismo respectivamente, con Helianthus annus.

« Caracterizar fisicoquimicamente el suelo.

4

g‘x \{ /=~  Especificos
g
7

« Evaluar el crecimiento de las plantas de girasol en un suelo contaminado
Ny con cobre inoculado o no con Rhizoglomus fasciculatum y la Pseudomona
putida.

: ‘ * Determinar el porcentaje de remediacion de cobre en el suelo con plantas
de girasol inoculadas con Rhizoglomus fasciculatum y la Pseudomona
Fuente: Elaboracion propia pUtlda.
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METODOLOGIA

Suelo + CuSO, P. putida R. fasciculatum Helianthus annus
g

l
% 4 %i 4 %i 4 |
( ) ( 2 N \ Variables
\ 0Cu , \100Cu’ \zoom, Altura, biomasa aérea, UFC
|

P.putida , % de colonizacién
micorrizal, % de remocion de

Tratamientos cobre
Control
P. putida — > Total unidades experimentales 27

R. fasciculatum
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RESULTADOS Y ANALISIS

Py & . 7
Gréfica 1: Altura Gréafica 2: Biomasa aérea
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RESULTADOS Y ANALISIS

Grafica 4: Porcentaje de
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RESULTADOS Y ANALISIS

Grafica 5: Porcentaje de remocion de cobre
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CONCLUSIONES

%=L a biorremediacion es una técnica de bajo costo y eficiente para

" procesos de remocién de contaminantes presentes en el suelo. El
uso de microorganismos como la P. putida y el R. fasciculatum
promueven el crecimiento vegetal y la produccion de biomasa aérea,
gracias a la capacidad que tienen de proporcionar nutrientes al H.
iamnus y la tolerancia que tiene este al cobre. |

22En los parametros fisicoquimicos del suelo se puede evidenciar los

“micro y macronutrientes presentes en el medio, en especial el cobre,

el cual es un factor importante para determinar si el suelo ya tenia

condiciones de alta acumulacion de este metal.
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CONCLUSIONES

2 La eficiencia de remocion de cobre por el R. fasciculatum y la

" P. putida alcanzé el 72,81% y el 72,80% respectivamente, con
una concentracion de exposicion al Cu de 200 mg/kg. Por lo
cual, estos tratamientos son eficientes y sustentables para la
aplicacion en suelos contaminados con cobre.

~=Si bien no existen diferencias significativas entre los

" tratamientos utilizados, se recomienda el uso del hongo
micorrizico arbuscular R. fasciculatum debido a que es mas
economico, mas facil de manipular y es menos invasivo a
comparacion de la P. putida.
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REFERENCIAS
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iGRACIAS!
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ELABORACION DE BTC (BLOQUE DE TIERRA
COMPRIMIDA)
MEDIANTE LA ADICION DE BIOSOLIDOS RESULTANTES
DE UNA PTAR

Einer David Pastrana Tobar, Jhon Esteban Murillo Rojas,
Alejandro Builes Jaramillo, Adolfo Andrés Franco Sariego.

Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA-.

Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria
Ambiental.

Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS Edicién en Linea. ISSN 2357-5921
DELOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO Volumen 10- No 2-2022 Publicacién Semestral VIGILADA  por st Minsterio o £ducecicn Nacionsl



XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

PROBLEMATICA

Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales. la creacion de
las PTAR para tratar las aguas residuales, genera unos
residuos como son los Biosoélidos, estos quedan
almacenados en las plantas de tratamiento de aguas
residuales, produciendo una huella de carbono danina para
el medio ambiente. Los lodos de aguas residuales tratadas
(biosdlidos) se reciclan con frecuencia en tierras agricolas;
sin embargo, esta practica ha contaminado suelos.
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El sector de la construccion tiene un papel muy importante en el desarrollo
social y econdémico de un pais, pero tambien es una de las industrias que
generan mayores repercusiones medioambientales negativas tanto por el
agotamiento de los recursos naturales y el consumo de energia como por la
gran cantidad de residuos y emisiones al ambiente.

En este sentido el blogue de tierra comprimida (BTC) puede representar una
alternativa ecoldgica. Actualmente, el ladrillo clasico artesanal a base de arcilla
se usa en la construccion local principalmente en el rubro de vivienda o uso
estructural (Soto & Sanchez, 2017).
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OBJETIVOS

General

Evaluar la resistencia a la comprension de los BTC, al incorporarles biosélidos
resultantes de una PTAR

Especificos.
e Caracterizar el suelo y la arena utilizados para la elaboracion de los BTC.
e Disefiar la mezcla del BTC al agregar Biosolidos y compararlo con la norma NTC 5324.

e Evaluar las caracteristicas de los BTC obtenidos y el efecto de las dosificaciones
comparandolos con la norma NTC 5324
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METODOLOGIA

Lo primero a realizar es la revision de la literatura sobre Biosolidos
de una PTAR, para tener las bases necesarias de la elaboracion
de los bloques BTC. Luego para seguir con la elaboracion del BTC
se debe conseguir los biosolidos en este caso son tipo B
provenientes de Ila PTAR (Aguas Claras-Bello/Antioquia);
posteriormente se realiza la caracterizacion de biosolidos, suelo y
arena. Luego con esta informacion procedemos a realizar.
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METODOLOGIA
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RESULTADOS Y ANALISIS

- La humedad registrada de los Biosolidos es del 6% lo cual es ideal para realizar la
sustitucion del suelo en la elaboracion de BTC.

- Los BTC despueés las pruebas de resistencia se obtuvo como resultado que los que
presentan adiccion del 10% de Biosolidos son los que presentan mas resistencia _
comparandolo con la norma, la cual dice que esta entre 150 — 160 KN/cm2 de resistencia
de los BTC.

- Mediante los resultados obtenidos por el ensayo de resistencia se pudo evidenciar que
el BTC #5 presento una resistencia de 177 KN/cm3 en relacion a los BTC control que
presentan 157,5 KN/cm2.

- EI BTC #5 con adiccion de 10% de Biosolido genera un ensayo satisfactorio en relacion
a la norma NTC 5324 la cual 150KN/cm3; se llega a este andlisis debido a que en las
pruebas de resistencia se obtuvo una mayor resistencia que lo establecido en la norma
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CONCLUSIONES

- Se puede concluir que el que presento mejor resistencia fue el que contenia 10%
de biosolidos presenta mejor resistencia que el BTC que no contiene % de
biosolidos.

- Al realizar ensayos con adiccion de un 80% de biosolidos nos dio resultado
negativo ya que este no presenta cohesion en el BTC.

- Del analisis de resultados podemos concluir que la adicion de biosolidos no
presenta desestabilizacion del BTC, es decir el porcentaje adicionado es optimo.

- Al realizar los ensayos de resistencia se evidencia que en los BTC con adiccion
del 10% se obtuvo una prueba satisfactoria en relacion

Se debe realizar mas estudios para garantizar si con el tiempo se afecta los BTC
con adicion de biosdlidos para interiores (estructurales)
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Biochar as an alternative for the
recovery of residual biomass from
sugarcane bagasse in the agro-industrial
sector

Isabel Cristina GOmez Hincapié -Catalina Sanchez Cardona
- Miguel Andrés Miranda Carvajal - Nancy Zapata Londoio
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THEORETICAL FRAMEWORK
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To develop a literature review on

OBJ ETIVE the different biochar production
processes from the recovery of
residual biomass from sugar cane
bagasse in the agro-industrial
sector.
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METHODOLOG]H
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RESULTS AND DISCUSSION

Research on the production of biochar from sugar cane.

Reference Technology Biochar Yield Research Characteristics
Pyrolysis with temperatures< Small-scale reactor.
Bl 500°C EEEEV Y Carbonization barrel was used 114 L
Slow pyrolysis in the partial
[46] absence of oxygen. A high loss of total carbon content occurred

25% - )
The temperature gradually during pyrolysis

increased to 500°C over 2 h.

Slow pyrolysis

Humidity< 10%, 450 °C High performance and in turn an effective and

o ) . . )
[47] 15 min velocidad de heating 18.30% faster production, thus having an agile production
10°C/min Process.
[48] Vacuum pyrolysis at 501 °C 16%
Slow pyrolysis Difference between the optimal ranges of
[48] 420 °C 32.60% temperature and heating rate.
21.3 °C/min
[49] AT TEUIE gl el 37.80% Higher yields with 10% citric acid as catalyst
at 200 °C for 13 hours N ghery 0 y
50] Hydrothermal carbonization 44.00% Decrease in yield in relation to the hydrocarbon
at 232 °C for 13 hours Rl obtained without additive.
Pyrolysis to 530 °C ? The yield of volatile compounds was 62.4%,
(5] 12°C/min 60 min 19.40% higher than biochar
Pyrolysis to 550 °C o The yield of volatile compounds was 57.4%,
(52] 10°C/min 60 min 16.43% higher than biochar
Hydrothermal carbonization The adition of H,SO, , H;PO,y (NH,), SO, favors
[53] Presence of catalysts (acids, 17.6% - 46.5% a greater immobilization of nutrients such as P, N,
bases and salts) Ca, Mgy K.
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RESULTS AND DISCUSSION

Parameters affecting the pyrolysis process

Parameter Effects References

Heat rate: At high speeds it favors high yields of bio-oil and affects the morphology of the biochar [19]
surface: it decreases the surface area and the volume of the pores.
Promotes or not the
depolymerization reactions of
cellulose and hemicellulose, which
affects the residence time of the Low heating rates induce secondary pyrolysis reactions and favor biochar production. [20]
volatiles inside the particle.

Decreases biochar yield and increases bio-oil yield. [13]

It affects properties such as stability, the ratio of elemental components, surface area, [14]
pore structure, and functional groups.
Temperature:
Causes the release of volatiles during
carbonization.
[21]
High temperatures result in higher pH and carbon content but lower nitrogen, oxygen,
and hydrogen content.

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS Edicién en Linea. ISSN 2357-5921
DELOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO Volumen 10- No 2-2022 Publicacién Semestral VIGILADA  por st Minsterio o £ducecicn Nacionsl



XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTS AND DISCUSSION

Parameter

Reactor configuration:

The reactors are designed considering the specifications of
heating temperature, required pressure, steam residence time

and other parameters.

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS
DELOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO

Parameters affecting the pyrolysis process

Effects References

Batch reactors, although simple to assemble and operate,
present difficulties related to the use of batch reactors in large- [22]
scale pyrolysis production.

Semi-continuous reactors show greater favorability for the

production of high yields of oil on biochar. Non-uniform heat and [23]

mass transfer affect product formation.

Fixed bed reactors have low cost, simple construction and
operation. To achieve a higher carbon conversion rate, a long [24-25]
residence time is required. For that reason it has a high yield of
biochar and a low yield of liquid and gaseous products.

Fluidized bed reactors operate at higher temperatures, it is an
easy-to-scale continuous process for biochar production, [24]
however, it has high production costs.

Bubbling fluidized bed reactors, although high capital
expenditures are required, are very efficient in heat transfer and [26]
have excellent storage capacity.

Reactor characteristics such as height are crucial for other
parameters. For example, taller reactors increase residence time
and induce repolymerization reactions represented by increased [13,27]
biochar yield. On the other hand, short reactors shorten the yield
of biochar.
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Residence time
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RESULTS AND DISCUSSION

Parameters affecting the pyrolysis process

Effects

It is the main contributor to biochar yield. However, the
interactive effect with temperature makes it difficult to draw
direct conclusions regarding its unique effect on biochar yield.

Short residence time favors liquid and gaseous products, while
longer residence times increase biochar yield by allowing a
greater chance of repolymerization.

Residence time correlates directly with biochar yield and is
inversely related to bio-oil yield.

In general, catalysts primarily increase the yield of biochar while
decreasing the yield of oil and gas.

Most inorganic salts have been shown to increase biochar yields
while decreasing oil and gas yields.

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921
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RESULTS AND DISCUSSION

Parameters affecting the pyrolysis process

Parameter Effects References

In general, higher proportions of cellulose and hemicellulose
favor the production of liquids and gases, while higher [13]
proportions of lignin are more suitable for biochar production.

Raw material composition:
Important for the determination of the composition and yield
of pyrolytic products. A low level of moisture in the feedstock is favorable for

producing biochar. [14]

Biomass with high moisture content is suitable for bio-oil

production. 21]

The high pressure increases the residence time of the process,
causing the volatile matter to combine with the carbon, which [28-29]
increases the yield of the biochar.

RESE Higher reactor pressure is related to higher carbon
concentration, higher carbon stability, and higher electrical (30]
conductivity, benefiting the potential for soil improvement,
carbon sequestration, and energy production.
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CONCLUSIONS

% Slow pyrolysis and hydrothermal carbonization are the two most explored techniques for the production of
biochar from sugarcane bagasse. Two of the reasons are the properties of the residue and the variables of the
process that favor a higher yield.

R
L X4

Taking into account the comparison between the biochar production techniques from sugar cane bagasse, we
can say that the technique that proposes the highest yield is pyrolysis carried out at a temperature of 400°C,
although the selection of the technique to use with sugarcane bagasse biomass depends on the specificity of the
investigation and on factors such as the physical chemical properties of the raw material, the end use, the yield
and the efficiency.

R
L X4

In the development of this research, we find in the literature the negative impacts on the different matrices
generated by the traditional treatment of sugarcane bagasse, thus suggesting further research on the impacts
generated by the different types of techniques for the production of biochar from the biomass studied, taking
into account the effects generated by this agro-industrial residue on ecosystem services and thus, determine the
optimal parameters that guarantee the highest yield and valorization of sugarcane bagasse on a large scale.
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Incidencia de los insecticidas sobre la apicultura en el

mundo
Las abejas y la polinizacion

« Las abejas forman parte de la biodiversidad de  « Estas son indispensables para conservar de
la que todos dependemos para sobrevivir, son forma correcta la biodiversidad y reproduccion
parte fundamental de la polinizacion. de gran cantidad de cultivos.
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Incidencia de los insecticidas sobre la

apicultura en el mundo

* Insecticidas

El uso de pesticidas es una practica comun en la industria agricola para erradicar plagas. El uso inadecuado
de insecticidas afecta de manera critica las poblaciones de abejas y otros insectos benéficos.

J',

¥/ .

Tomada de: www.efeverde.com Tomada de: Www.hqarmania.com v Tomada de: www.semana.com
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Incidencia de los insecticidas sobre la
apicultura en el mundo

Si las abejas llegasen a faltar, la reduccion en el rendimiento de muchos de estos cultivos puede superar el
90% ya que estas presentan hipersensibilidad a la mayoria de los diferentes pesticidas.

https://climate-wise.com/wp-content/uploads/2021/11/pawel-czerwinski-Cuujm8Yad7A-unsplash.jpg https://allyouneedisbiology.files.wordpress.com/2018/05/dead-bee-fadel.jpg?w=1038&h=576&crop=1
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Efectos especificos de los insecticidas

Glifosato: Microbiota intestinal,
inmunidad , capacidad reproductiva,
caracteristicas de comportamiento

colmena relacionado con el uso
de insecticidas neonicotinoides.

Piretroides: Pérdida de movimiento y
coordinacion de las abejas,
ocasionando paralisis y convulsiones
(Ingram et al., 2015).

Clorpirifos: Tiene un efecto neuro-
oxidativo, aumentando la formacion de
malondialdehido (Rehman et al., 2012).

Neonicotinoides: Afectan la actividad
celular normal a lo largo del ciclo de
vida de la abeja en funciones celulares
(Martin, N & Arenas, N, 2018).
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ZO nas m é S afe Cta d dsS Pérdida de colmenas en América Latina

Pais Afectaciones Referencia Abejas meliferas
17% México
) Se atribuya un numero creciente de colmenas atribuibles ) y 45% Colombia
Colombia o - Portilla, A. A.R. 2018 <
al uso indiscriminado de agroquimicos T
' 45% Venezuela
i La Laguna Alvarado se caracterizé por tener mayores - & 37% Brasil
Golfo de México g . P . Y Vandame, 2016 13% Ecuador -
concentraciones de OC totales en sedimentos ,
13% Peru
30% Bolivia
. El clorpirifos ha sido uno de los principales causantes 30% Paraguay
Estados Unidos . L. . . RAPAL, 2002
de intoxicaciones agudas por insecticidas 27% Uruguay
53% Chile
L ., . 34% Argentina
N Las pérdidas de produccion por ausencia de estos
Espana . . Greenpeace, 2014
insectos (abejas) pueden alcanzar el 100% Pérdidas en %
-
0 15 30 45 60
Se aplican grandes cantidades de insecticidas quimicos
China en los campos de arro% por-elmo, lo gue causa una grave Pinto. L, 2017 Fuente: Socladad Latineamericana de Investigacisn ©DW
contaminacién ambiental en Abejas (SOLATINA)
https://www.bolpress.com/2019/04/24/a-quien-le-importa-la-perdida-de-abejas-en-america-latina/
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Cultivos mas afectados

Pérdidas de produccion por descenso de abejas
segun Greenpeace (2014)
Segun la FAO (2016), Organizacién de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y -.
dependen en gran medida de las abejas para su —

Agricultura, estas siete frutas y hortalizas
polinizacién

Tipo de cultivo

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje de produccién

Calabazas

Cebollas ; .
Melones, sandias, calabazas y calabacines

melocotones y nectarinas, manzanas, pepinos y pepinillos, almendras y cerezas
Girasol
Manzana

el N
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Insecticidas
didtomos
Especificos de |

Boratos y

baja toxicidad

Carbamatos de

Organofosforados

i - i
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Conclusiones

* El uso exponencial de los agroquimicos en las cosechas no solo afecta la productividad en los
cultivos sino también deja un daio colateral en las especies polinizadoras como las abejas, lo que
conlleva a la muerte inmediata o efectos nocivos en su biologia. Ademas del dafio que reciben sus
colmenas, reduciendo sus especies y deteriorando su habitat.

* Un aspecto importante para discernir es la residualidad de los productos quimicos utilizados en las
labores de produccidn de alimentos de origen vegetal, estos ocasionan severos dafios a nivel
celular de las abejas modificando incluso su ADN, tomando en cuenta ademas que los
componentes base de la alimentacién de las abejas (polen, néctar y agua) en los actuales
momentos se encuentran muy deteriorados por la contaminacion medio ambiental global.
Considerando que el unico modo de poder afrontar este problema moral de la humanidad es la
aplicabilidad del conocimiento cientifico y la convivencia armdnica de todos los actores
involucrados con la sostenibilidad de la pacha mama.
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Conclusiones

* Apesarde que la Apis Mellifera es la mas utilizada en la agricultura, no se puede desprestigiar al
resto de especies de abejas polinizadoras, ya que, cada una puede polinizar ciertos cultivos que
con la Apis Mellifera les puede resultar perjudicial.

* No es posible indicar la cantidad exacta de especies de abeja debido a que, algunas de ellas
pueden vivir en terrenos dificiles de acceder y, por ende, las investigaciones resultan limitadas.

* Ladisminucién de abejas no solo afecta el territorio donde se ausenten, pueden ser un efecto
nocivo en todos los ecosistemas mundiales, ya que, hacen parte de manera considerable e
importante en la cadena trofica.
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Analisis de la articulacion del POMCA del rio Aburra con los
POT de 2 de los municipios del Valle de Aburra en los
ultimos 10 anos

Presentado por: Tomas Rendon Rivera. Asesor(a) Tematico: Claudia P. Campuzano

Ochoa.
POMCA 2007 VS. POT’S

Asesor(a) Metodoldgico: Gina Hincapié
Mejia.

Semillero de Investigacion en Ciencias
Ambientales SICA.

Medellin, 2022
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o —— Mayor jerarquia.

RiO ABURRA
pd

B e NISTERIO DE AMBIENTE Y Plan de Ordenaciéon y Manejo
G e T T de la Cuenca Hidrogréfica

Decreto 1076 de 2015

/

Los POMCA brindan

algunos lineamientos ECONOMICO
clave para los POT.
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Introduccion
Cuenca Hidrografica Rio Aburra Descripcion del problema
Extension de 120.720,86 ha'y A Incremento en la vulnerabilidad a
distribuida por 14 municipios. la exposicidon a amenazas naturales.
A Deterioro de la calidad del recurso
hidrico.
A Pérdida y/o deterioro de los recursos
- naturales.
T C A Baja capacidad de gobernanza en la
SORANTIOQUI/ administracion de los RNR.
¢ POR 4y,
Cornare
S
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Descripcion del problema

Problematicas fisico espaciales

l

Crecimiento urbano

La degradacion de una cuenca hidrografica genera la pérdida de valor en el tiempo,
produzca una degeneracion ecoldgica acelerada, reduzca las oportunidades

econdmicas e incremente los problemas sociales” (Sheng, T. C.,1992).

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS Edicién en Linea. ISSN 2357-5921
DELOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO Volumen 10- No 2-2022 Publicacién Semestral VIGILADA 50r o Minetaio e Ecucacion Naciona



XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Objetivos de la investigacion

A
A | Objetivos, Politicas, Estrategias, Programas, Zonificacion
ambiental, Mapas tematicos.

A [ Realizar recomendaciones basadas en los resultados vy
conclusiones que se obtengan del andlisis de la articulacién
entre
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| Metodologia |
Revision Bibliografica del Revision Bibliografica de los POT.
POMCA Rio Aburrd 2007 |

| Bello
- N

A
W< PF
v

S

Envigado

= Componente programatico. [

|— Gestion del riesgo.
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Metodologia semaforo

0-50% @
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( POMCA |
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Ambiental
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Resultados
Hallazgos preliminares

Planeacion y
ordenacion cuenca
del rio Medellin.

Zonificacion
Ambiental.
Ordenamiento de
las microcuencas Ejecucidon de obras de

Gestion el riesgo- proteccion y

retiros a corrientes
de agua.

mitigacion de riesgos.
Calidad del habitat vy

Aprovechamiento equidad territorial.

social, responsable Asentamientos
de los R.N humanos.

< I <
N B
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CA 2007
.,zw k—;& ‘\\ y

POT ENVIGADO vs. POM

b4
~

Zonificacion ambiental del POMCA
vs. Mapa de usos del suelo y

_ Solo se
conflictos por.el uso del suelo cumplen 3
Envigado. de 5
A Conservacion. parametros.
A Protecuon., 60% de
A Recuperacion. n | G SRERERER | [

articulacion

A Produccion.

©

A Consolidacion por

usos.
Tomado de:
https://www.envigado.gov.co/planeacion/SiteAssets/010 ACORDEONES/DOCUMENTOS/2016/10/Conflicto
$%20de%20Us0%20del%20Suelo%20GD-16.pdf
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Gestion del Riesgo del POMCA vs. Gestion
del Riesgo del POT Envigado.

Se incluyen
7de7 a. Articulacion.
arametros.
P b. Fortalecimiento de las entidades operativas.
100% de

articulacion c. Planificacidn y desarrollo territorial.

d. Investigacion.

.

f. Recuperacién y reconstruccion.

Informacidn y conocimiento.

g. Difusion.
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Componente programatico del
POMCA vs Proyectos del POT
Envigado.

Calidad del aire
POMCA
/ Cultura de la cuenca.
139 Ilneamlentos Y Aguas subterraneas

Intervencién a zonas

degradadas

5 lineamientos no
incluidos en el PQOT.

Se incluyen
14 de 19
parametros.

73,68% de
articulacion

©
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POT BELLO vs. POMCA 2007

. Zonificacion ambiental del POMCA vs
¥ Mapa de usos del suelo y conflictos por

Solo se el uso del suelo Bello
cumplen 3
de 5 A Conservacion.
parametros. A Proteccion.
60% de A Recuperacion.

articulacion Eo

©

A Produccion.
A Consolidacién por
usos.

Tomado de:

http://www.curaduria2bello.com.co/portal/Uploads/PLO3 Usos-Generales-del-Suelo-Urbano-Expansion.pdf
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Gestion del Riesgo del POMCA vs. Gestion
del Riesgo del POT Bello.

i ., Se incluyen
a. Articulacion. Y

T 5de7
b. Fortalecimiento de las entidades operativas. parametros.
c. Planificacién y desarrollo territorial. Investigacion de 73,68% de
desastres articulacion

d. Investigacion. Divulgacion y medidas @

e. Informacién y conocimiento. de prevencion de
desastres

f. Recuperacion y reconstruccion.

g. Difusion.
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Componente programatico del POMCA vs
Proyectos del POT Bello.
Se incluyen

mpactos positivos — >

10,53% de Pago por servicios 19 lineamientos
articulacion = —
ambientales. l

‘ Intervencion integral

5 lineamientos no
de zonas degradadas. incluidos en el POT.
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Informacion de encuestas

Habitantes de ambos municipios Concejo de cuenca, autoridades

ambientales
éSe estan articulando ambos instrumentos de

anificacic I N ¢éSe estan aplicando los lineamientos del
planificacion en el territorio:

POMCA en los ajustes, revisiones o

/ e modificaciones deJ{CA)T?
Envigado Bello /O
: : Envigado Bello
Si Si Si S;
(0) (o)
20% 15% 359 5%
No No No No
55% 60% 45% 60%
No
No No b No sabe
sabe sabe Sabe 15%
35% 25% 20%
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Recomendaciones

\ Divulgar mas informacion y educar a los habitantes del territorio para que estén al margen de
los cambios, avances y modificaciones en el territorio y cuales son los lineamientos para que
estos sean posibles.

A Planear la articulacidén y el trabajo conjunto de los diferentes entes gubernamentales con los
habitantes y actores el territorio, para manejar un mismo panorama de evolucién y un
equilibrio social, ambiental y econdmico para todos en la cuenca general.

A Mantener una coherencia al momento de realizar descripciones del territorio, como el caso
de usos del suelo, ya que se plasma algo en mapas y documentos, pero el caso real en el
territorio presenta otro panorama.

A Tener una adecuada articulacidn entre estos instrumentos permitira una ordenacion del
territorio equilibrado y evitara o mitigara futuras problematicas.
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CONCLUSIONES

\ Se concluyd dejando en evidencia las falencias y no articulacion de parametros que permitiran
mantener la armonia entre el desarrollo de las ciudades y la conservacion y proteccion de los
recursos naturales de la cuenca.

\ En los municipios hace falta reforzar mas los proyectos que los beneficien, y no solo pensar en
intervenciones para el esparcimiento o crecimiento econdmico.

, Con esta no inclusion de las directrices del POMCA se encontrd también un panorama dividido
entre los diferentes entes gubernamentales, autoridades ambientales, secretarias, alcaldia y
habitantes el territorio.

\ Debe ser prioritario la inclusidn del ordenamiento de cuencas en los POT sin importar los
cambios que puedan surgir en los gobiernos y sus administraciones, unificarse para el trabajo.

, Es coherente lo encontrado al ser comparado con muchos episodios del dia a dia que se
presentan como desastres naturales, invasiones, urbanizacidon en zonas protegidas etc.

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS Edicion en Linea. ISSN 2357-5921
DELOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO Volumen 10- No 2-2022 Publicacién Semestral VIGILADR mor st Ministeric de Educacién Nacional



XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

REFERENCIAS

Sheng, T. C., Manual de campo para la ordenacién de cuencas hidrograficas. Estudio vy
planificacién de cuencas hidrograficas, Roma, FAO, 1992, p. 185.

DE BOGOTA, A. M. (2002). Decreto 1729 de 2002. Consultado en: http://www. alcaldiabogota.
gov. co/sisjur/normas/Normal. jsp.

de Bogotd, A. M. (2012). Decreto 1640 de 2012. Consultado en: http://www. alcaldiabogota.
gov. co/sisjur/normas/Normal. jsp.

Del Prado Quiroz, R. A. (2019). Propuesta de un método de integracion de la planificacidon
territorial y la gestion del agua como herramienta para el ordenamiento territorial en

Colombia. 32.
Departamento Nacional de Planeacion. (2017). Encuentro de Coordinadores de Consejos

Departamentales de Gestion del Riesgo y Consejos Municipales de Gestion del Riesgo de
Ciudades Capitales. Bogota.

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS Edicion en Linea. ISSN 2357-5921

DE LOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO Volumen 10- No 2-2022 Publicacion Semestral VIGILADA poc st Minketari o Ecucacion Naciona



T

_ U -thRi
i1 - ;Z\

o

XX Semana de la Facultad de

e Ingenieria

10

ANOS

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921
Volumen 10- No 2-2022 Publicacion Semestral

VIGILADA por of Ministarko de Bducacksn Nacionsl



XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Analisis espacial y temporal de los eventos de
precipitacion extrema en el noroccidente de Colombia.
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Problema de

Investigacion
Entre los eventos naturales de
mayor impacto en las

comunidades se encuentran las
lluvias extremas, las cuales
pueden desencadenar diferentes
desastres

El noroeste de Colombia
presenta una alta variabilidad

espacio-temporal de las
precipitaciones, en la que
interactdan la dinamica

atmosférica tropical y la orografia
de alta complejidad (Espinoza et : =
al., 2015, Chavez & TakahaShi, Figura 1. Precipitacion de alta intensidad en la ciudad de Medelllin, tomado de:
2017 Junquas et al 2018 https://www.pulzo.com/nacion/aguacero-medellin-provoco-inundaciones-emergencias-PP485697

Urrea et al., 2019).
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Marco teodrico

Un evento de precipitacion extrema se
define como las cantidades de precipitacion
gue se encuentran significativamente por
encima o por debajo de un umbral
previamente definido (She et al., 2015),
ocurre en una escala de tiempo fina, por lo
gue el estudio de la precipitacion a partir de
datos de buena calidad espacial y temporal
es fundamental para comprender el
desarrollo y comportamiento de estos
fendmenos (Shao et al., 2015).

Figura 2. Inundacion a causa de precipitaciones extremas, tomado de:

https://nuestroclima.com/las-lluvias-extremas-y-el-calentamiento-global/
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Objetivos

Objetivo general. Objetivos especificos.
e N ~ | ] N ~ N
. .. Analizar estadisticamente .
Analizar los principales | efiol| Identificar los patrones
; as principales espacio-temporales de la
patrones espacio- caracteristicas espaciales y iy
preC|p|taC|on extrema en
temporales de la temporales de la diferent de la reqié
initacié ipitacién extrema en la eteli=s aolnizls bl L2 =] gy
precipitacion extrema en la sl llete \ Andina del noroccidente de
region Andina del SO ATIIITEL el Colombia
g . noroccidente de Colombia. :
noroccidente de Colombia. \_ y \_ y
\_ J
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Solicitud de datos de
precipitacion
estimada por el radar
meteoroldgico del
SIATA

XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Metodologia

Caracterizacion y
analisis estadistico
de estimaciones
de precipitacion,
calculo de
umbrales relativos.

Preprocesamiento
y organizacion de
los datos de
precipitacion-

Andlisis y
extremos en

temporales.

caracterizacion de

diferentes escalas

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS
DELOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO

Andlisis de la
influencia de diferentes
fendbmenos de
variabilidad climatica
en los extremos de
lluvia
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Resultados y analisis
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Variaciones espacio-temporales de la precipitacion
y caracterizacion de los eventos extremos

6

5.0 5.5 6.0 6.5 7.0

14 |
> ) Figura 8. Variacion espacial y temporal de la precipitacion
o
03-31 18 03-31 21 04-01 00 04-01 03 04-01 06 04-01 09 04-01 12 04-01 15 04-01 18 -
Tiempo LT s W [ .
Figura 6. Serie de tiempo de la precipitacion horaria promedio acumulado Figura 7. Punto de precipitacién minima
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Figura 9. Caracterizacion espacial y temporal de los eventos de precipitacion extrema
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Figura 10. Caracterizacion espacial y temporal de los eventos de precipitacion extrema
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Figura 11. Caracterizacion espacial y temporal de los eventos de precipitacion extrema
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Figura 12. Caracterizacion espacial y temporal de los eventos de precipitacion extrema
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Conclusiones

Es posible caracterizar espacial y temporalmente los eventos de precipitacion
extrema mediante analisis estadisticos que incluyan el uso de umbrales
relativos y datos de buena calidad.

El comportamiento y desarrollo de los eventos de precipitacion extrema en el
noroccidente de Antioquia estan altamente influenciados por los fenomenos
de variabilidad climatica como el ENSO, el doble paso de la ZCIT y los
procesos de circulacion atmosférica.

Los mayores acumulados de precipitacion y los indices de precipitacion
extrema mas altos se distribuyen principalmente en la zona oriental de la
region de estudio y durante la segunda temporada de lluvias que se presenta
en el pais SON (septiembre-octubre-noviembre).

El aumento de temperatura en el planeta tierra a causa del calentamiento
global generado principalmente por la actividad antropogénica, se constituye
como un factor determinante en el momento de la generacion de lluvias mas
extremas.
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Reuso de los residuos de construccion y demolicion
para elaborar muros verdes.

Integrantes:
Geraldine Torres Zapata.
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Planteamiento del problema.
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Objetivo general.

Comprobar la utilidad de los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD), elaborando
un muro verde como una alternativa de construccidon sostenible.

Objetivos especificos.

* ldentificar, mediante la informacion recopilada los beneficios econdmicos que se
obtienen de la reutilizacion de los RCD.

% Definir de manera precisa los procesos que se implementan en la construccion de los
muros verdes teniendo como materia prima los RCD.

¢ Disefar y construir un muro verde a partir de los RCD como materia prima.
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Metodologia
Elaboracion del Muro Verde
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Metodologia
Elaboracion del Muro Verde
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Metodologia
Elaboracion mantenimiento del Muro Verde

S
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Resultados
Construccion Muro Verde

Sistema de riego

Muro de concreto

. RCD, superboard, plastico, geotextil

Estructura de soporte RCD

Placa impermeable

Geotextil

Vegetacién
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Resultados
Mantenimiento de Muro Verde
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Conclusiones.

% Comparando con la literatura en la busqueda realizada de cotizaciones e investigacion en
sitios web y con la informaciéon suministrada por el asesor tematico, se puede concluir que los
costos en el presupuesto del muro verde a realizar con RCD, existe un ahorro significativo
respecto a los muros tradicionales.

% Con la elaboracién de un mantenimiento integral se puede asegurar el estado de integridad
estructural, la sanidad y perdurabilidad de |la cobertura vegetal del muro verde, la adaptacién
el correcto crecimiento y desarrollo de las especies plantadas.

% EIl muro verde tipo oficina logra un excelente desarrollo en muy poco tiempo, también por su
peso, transportabilidad, permite que la fachada ajardinada sea posible de crear ambientes
saludables y sostenibles, conectando lo urbano con la naturaleza.

% La recuperacién y reuso de los RCD trae beneficios Socio Ambientales muy significativos
como; la descontaminacién del aire, reciclaje de residuos solidos, educacion ambiental,
conservacion de especies de flora y generacién de habitats polinizadores.
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GRACIAS
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Biodegradacion de polietileno de
baja densidad en suelo con hongos
del género Aspergillus sp.
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PROBLEMA DE INVESTIGACION

Inadecuada
disposicion final

Supervivencia
de las especies

Deterioro de los
ecosistemas

Consumo
excesivo de
plastico
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MARCO TEORICO

e Aspergillus niger.
QEETNEIRY e Aspergillus japonicus.
colaboradores, BELNGIEE

2012 * Degradacién: 5.8% y
11.11%

e Aspergillus terreus.
Saenzy e Aspergillus niger.
colaboradores, CWZkIER

2019 * Degradacion: 22.14%
y 35.3%.

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS
DELOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO

e Aspergillus niger.

Mathur y e 30 dias.

¢ Degradacion:
Prasad, 2011 .

e Aspergillus sp.
Dasy Kumar, EUCEE

2014 e Degradacién: 5% y
8%

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921
Volumen 10- No 2-2022 Publicacion Semestral

VIGILADA por of Minksterio de £ ducacion Necional



XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

MARCO TEORICO

2021 —> La organizacion mundial de las naciones
unidas publica informe exponiendo necesidad de
acelerar estrategias respecto al uso del plastico en
todos los paises.

2022 - En Nairobi se celebrd la resolucion de la
Asamblea de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente UNEA-5 para poner fin a la contaminacion
por plasticos.
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la biodegradabilidad de polietileno de baja densidad
en suelo usando hongos del género Aspergillus sp.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

| Determinar la biodegradabilidad de LDPE utilizando Aspergillus
niger, fumigatusy flavus, durante un periodo de 30 dias.

| Determinar la biodegradabilidad de LDPE utilizando Aspergillus

niger, fumigatus vy flavus, durante un periodo de 60 dias.

| Evaluar la viabilidad de los microorganismos durante el periodo
de degradacion de polietileno de baja densidad en suelo.
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METODOLOGIA

BT TR T

* Tamizaje e Area (25 cm?) * A. niger

e Caracterizacion e Desinfeccion e A. fumigatus

* Maxima capacidad ® Muestras al e A. flavus
retencion agua (%) desecador e Proliferacidn

e Esterilizacion * Peso inicial (g) e Inéculo (UFC/mL)
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METODOLOGIA

Postratamiento?

—» 30 ™ LDPE - _
dias Peso final
—» 60 Biodegrabilidad

: : ] Hongos — i :
Aspergillus 4 dias g Reaislamiento

sp.

Anova con un P<0,05 y una prueba de diferencias de medias por
Duncan en STATGRAPHICS Centurion XVI.
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RESULTADOS

Parametro Resultado Unidad

Arena 70

Limo 20 %

Arcilla 10

Materia Orgdnica 11,3 %

pH 5,5 -

CICE 5,65

Al . Aspergillus flavus Aspergillus fumigatus
Ca 4,4 cmol(+)/kg

Mg 1,0

K 0,30

Aspergillus niger
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

RESULTADOS

EXPERIMENTO

DEGRADACION 30 DIAS (%)

Medias y 95,0% de Fisher LSD

0,35
CONTROL 0,1730 + 0,001 -
AF 0,1720 £ 0 . osp
AN 0,0000 + 0 = -
AG 0,0860 £ 0,003 g 0p
AF + AN 0,1300 + 0,062 8 sk
AF + AG 0,1720 £ 0,121 i
AN + AG 0,2190 + 0,062 0,05
AF + AN + AG 0,1740 + 0,124 AF AF + AGAF + AR+ AN + AGAG AN AN+ AGONTROL

TRATAMIENTO

Resultados degradacion (%) LDPE después de 30 dias
con las tres cepas de Aspergillus inoculado de forma
individual y combinada.

Donde: AF - Aspergillus flavus, AN = Aspergillus niger, AG = Aspergillus fumigatus.
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RESULTADOS

Microorganismos (1x10% UFC/g) 30 dias

Tratamiento Otros

hongos AF AG
Control 3 0 0 0
AF 0 0 8 2
AN 0 14 1 0
AG 0 0 0 13
AF + AN 0 11 5 1
AF + AG 3 0 2 28
AN + AG 1 8 0 7
AF + AN + AG 0 6 22 6

Crecimiento de microorganismos en el suelo en medio PDA luego de 30 N
dias de tratamiento (UFC/g). ;

Donde: AF - Aspergillus flavus, AN = Aspergillus niger, AG > Aspergillus fumigatus.
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RESULTADOS

EXPERIMENTO DEGRADACION 60 DIAS (%)

Medias y 95,0% de Fisher LSD

CONTROL 0,128 £0,06 v : :
AF 0,217 +0,061 03 .
AN 0,129 £ 0,061 I ‘
AG 0,086 + 0,002 g 02r g
AF + AN 0,175+0 8 b l i
AF + AG 0,216 + 0,06 y :
AN + AG 0,175 +0,123 oL E
AF + AN + AG 0'299 + 0’057 AF AF + AGAF + AR+ AN + AGAG AN AN + AGONTROL

TRATAMIENTO

Resultados degradacion (%) LDPE después de 60 dias
con las tres cepas de Aspergillus inoculado de forma
individual y combinada.

Donde: AF = Aspergillus flavus, AN = Aspergillus niger, AG = Aspergillus fumigatus.
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RESULTADOS

Microorganismos (1x10% UFC/g) 60 dias

60 DIiAS

Tratamiento Otros

hongos AF AG
Control 8 0 0 0
AF 0 0 6 4
AN 0 17 0 5
AG 0 0 0 36
AF + AN 0 14 1 7
AF + AG 3 0 0 11
AN + AG 1 12 0 28
AF + AN + AG 0 17 9 89

Crecimiento de microorganismos en el suelo en medio PDA luego de 60
dias de tratamiento (UFC/g).

Donde: AF = Aspergillus flavus, AN - Aspergillus niger, AG = Aspergillus fumigatus.

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS Edicién en Linea. ISSN 2357-5921
DE LOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO Volumen 10- No 2-2022 Publicacién Semestral VIGILADA 9or o Miksert e € ducecién Necionst
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\\\1/74

CONCLUSIONES

A
Para este caso los hongos del género Aspergillus sp., no degradaron el polietilend de
baja densidad (LDPE) de alto calibre en suelo.

Los valores de biodegradacion obtenidos en los tiempos de 30 y 60 dias no
presentaron diferencias significativas.

Los hongos del género Aspergillus sp. son microorganismos del suelo que estan
reportados en la degradacion de plastico.

Se confirmdé la viabilidad y la supervivencia de los microorganismos, ademas su
capacidad de crecer sobre la superficie de LDPE.

El suelo utilizado para el experimento tenia un alto contenido de materia organica
(15%) lo cual ocasiono que no se estimulara la degradacion por parte de los hongos.
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XX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

T

PRODUCTOS ™~/

Proyecto aprobado por la convocatoria institucional para la conformacion del banco de
proyectos de investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico e innovacion, 2021.
Cddigo: FAI88

Participacion en el 5° y 6° Encuentro Interinstitucional de Semilleros de Investigacion en
el Area: Salud y medio ambiente, Administracion y Negocios, Globalizacion y
Ciudadania (Mayo y octubre, 2022).

Participacion en la Red Colombiana de Semilleros de Investigacién REDCOLSI nodo
Antioquia (Mayo, 2022)
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DA B

SUGERENCIAS )

» Evaluar la degradaciéon del LDPE con calibres menores al usado en este
experimento.

A\

Buscar suelos con menor contenido de materia organica, asegurando que el hongo
obtenga el carbono unicamente del material plastico.

Experimentar con periodos de degradacion mas extensos.
Evaluar otros pretratamientos con el fin de debilitar la superficie del LDPE.
Aumentar la dosis del indculo de Aspergillus sp.

V-V V VY

Realizar el proceso experimental con otros tamanos de particula.
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