E’ AlAarguitectoseingenierosasociados

INl Arquitectos e ingenieros asociados S.A.

AIA

CONSTRUIMOS POR
NATURALEZA

WWW.ala.com.co

COPIA CONTROLADA. Junio 2022. Sistema de Gestion. REV.: 8 2022-06-24

@alaarquitectoseingenierosasoci



13 Puentes con una longitud total de 1.131 metros lineales
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Control de avance usando BIM

@ Preguntas clave
O Esquema de control general
Esquema de control detallado

Respuesta a preguntas clave

Agradecimientos




Control de avance usando BIM

@ Preguntas clave
° Esquema de control general
Esquema de control detallado

Respuesta a preguntas clave

Agradecimientos




¢, Podemos usar modelos BIM para mejorar la precision y
oportunidad de la informacion sobre el estado de una obra?

¢, Podemos ser mas transparentes al transmitir la informacion
a los Interesados?

¢, Podemos tomar decisiones en tiempo real sobre lo que
pasa en un proyecto?
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Control de avance usando BIM

€ Preguntas clave
° Esquema de control general
Esquema de control detallado

Respuesta a preguntas clave

Agradecimientos




Proyecto de referencia

Flujo de trabajo

Centro comercial Mallplaza
Cali, Valle del cauca
Area: 166.107 m2

Plazo 17 meses




Flujo de trabajo

| YamN »
", ) 2
Configuracion CDE Modelacidn y publicacion  Vinculacidon cronograma Control de ejecucion Reportes de control
* Creacion del proyecto ° Modelacion 3D * Cronograma LPS ° Recursos digitales * Gestion de inventarios.
* Configuracién de parametros ° Publicacién de modelos. © Cddigos de programacion ° Control de ejecucion * Informes de ejecucion.
* Creacion de paquetes de ° Asignacion de codigos diaria en obra. * Flujo de Caja.

trabajo ° Control de estado. * Cortes.
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Flujo de trabajo

Configuracion CDE

* Creacion del proyecto

* Configuracién de parametros

* Creacion de paquetes de
trabajo
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Flujo de trabajo

1.1 Creacion del proyecto

f dassemble Getthe Addn  Projects  Admin -
AN AUTODESH COMPARNY

Proj ects Archived Projects + Create a project
Data Center Decameron Baru Edificaciones Tunel El Corzo Hitos 102-19 Hospital Pereira Hotel San Diego
Barranquilla del Toyo Cartagena
Presupuesios ob e: Presupuestos Job Code: Presupuestos Job Code: Presupuestos ob Code: Presupuesios b Code: Presupuestos Code Job Code: 40

e -

IKEA NQS JMC Viaducto La Manuela La Masia MG 13 16 Mall Plaza 2022 Mall Plaza Cali 2020 Mallplaza W.S.P.

Job Code: Prasupuesios

Job Code. 84

Repotenciacidn viaducto del
seropuerto José Mania Cordova

Job Code: 30

ob Code: 50

Modulos Gold 13, 14, 15y 18 en
Ceonnecta

Mamatoko

/71

Metroplus Linea 2b

o
o
o
v
6

Nueva Aranda

LLY NATURALEZA

PLANTILLA
PROPIEDADES

Plantiia base propadades para
DrOYectos nuevos

Proyecto Edficios de vivienda
VISVIF en Medeliin, Colombia

Parqueadero Alkosto

Job Code: 45

Torre de parqueaderos an estructura
metdlics para Akosto Carrera 88 en

]




Flujo de trabajo

1.2 Configuracion de parametros

Assemble Properties

Manage properties for ‘Mall Plaza 2022°. Leam more about managing Assemble Properties.

u Hidden Visible & ¥ Import from a Project
Create Property

Create Group
> Control INTERVENTORIA

? Mamposteria INTERVENTORIA

? Aprovisionamiento Materiales

» Conirol Programacion

? Conirol Presupuesto

» Cortes

» Control Elementos Estructurales &

Close

Todos los proyectos deben tener minimo estas
5 agrupaciones de parametros:

© General

© Control Programacion
© Control Presupuestos
© Cortes

© Actas

Segun el proyecto pueden incrementarse

algunas como:

© Control Interventoria
© Aprovisionamiento de materiales

© Control elementos estructurales



1.3 Creacion de paguetes de trabajo

01.04_EST_EJEC_COLUM_MZ 01.04_EST_EJEC_LOSA_MZ 01.04_EST_PROG_LOSA_MZ
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03.07_MURO LIV_EJEC_ARQ_M3 03.07_MURO LIV_PROG_ARQ_M3 03.08_MURO LIV_EJEC_ARQ_MZC




Flujo de trabajo

Modelaciéon 3D
Publicacion de modelos.
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2.1 Modelacién 3D

REGCHG- G ¢80 =-20A Q-'>°§E‘3-= T Autodesk Revit 20202 - MPC-PYD-EST - 3D View: (30} « 008 L donichlopez.. - W@ @ - -8 X ]
ZC8 Architecture S Steel  Syst Insert A Analyze  Massing &Site  Collaborate  View  Manage  Add-Ins  Assemble  Modify (o1 L d I
VO0E @ (| FECSBDEE BOSANKR HEBERKYER LI/ <@ os modelos se
Modify W'all Door Window Comp_oncnt Colx‘nmn Ro'ol Ceiling szor g;;::: C\ar’ti:’m Mullion Ranl.mg Ramp Stair MT:(::I N:j:i:l hél’?;‘e;' S:;?;;\o' R::gm_ Ar.c.l ::tga_ FEZQ Shaft  Wall Vertical Dormer Set  Show Viewer elaboran en IOS
Select v Build Circulation Model Room & Area v Opening Datum Work Plane .
diferentes softwares
Properties X ) PYD - CONTROLDECAMEIOS @ (30} X i

G v . ‘ y se publican en la
plataforma.

3D View: {3D) v | {3 Edit Type
Sun Path
Text 2
PYD TITULO 2DA FILA 1
Extents 3
Crop View O
Crop Region Visible 0
Annotation Crop O
o

" | 0"

O

Flujo de trabajo

\

Far Clip Active
Far Clip Offset
Scope Box
Section Box
Camera 2
Rendering Settings Edit... |
Locked Orientation
Projection Mode Orthographic

B Plaatton 4A AR

Progerties h App{y

L N R

Project Browser - MPC-PYD-EST
=10, Views (all) A
& Structural Plans (Planos de Montaje)
MPC-PYD-EST-PL-0003 - (NE-13.76 - SOT-P2) MONTAJE
MPC-PYD-EST-PL-0004 - (NE-11.26/NE-10.56) MONTAJE
MPC-PYD-EST-PL-0005 - (NE-7.56/NE-7.16) MONTAJE
MPC-PYD-EST-PL-0006 - (NE-2.56) MONTAJE
MPC-PYD-EST-PL-0007 - (NE+0.34) MONTAJE
MPC-PYD-EST-PL-0008 - (NE+5.75) MONTAJE
MPC-PYD-EST-PL-0009 (NE+11.16) MONTAJE
MPC-PYD-EST-PL-0010 - (NE+15.88) - CUBIERTA FOOD COURT
MPC-PYD-EST-PL-0010 - (NE+15.88) - DET. NE+16.21 MONTA)
MPC-PYD-EST-PL-0010 - (NE«15.88) MONTAJE
MPC-PYD-EST-PL-0011 - (NE+20.60) MONTAJE
MPC-PYD-EST-PL-0011 - (NE+23.00) CUBIERTA CINEMAS
(=] Structural Plans (Plancs de Montaje 05-agosto)

MPC-PYD-EST-PL-0003 - (NE-13.76 - SOT-P2) MONTAJE Copy 1
MPC-PYD-EST-PL-0004 - (NE-11.26/NE-10.56) MONTAJE Copy
MPC-PYD-EST-PL-0005 - (NE-7.56/NE-7.16) MONTAJE Copy 1
MPC-PYD-EST-PL-0006 - (NE-2.56) MONTAJE Copy 1
MPC-PYD-EST-PL-0007 - (NE+0.34) MONTAJE Copy 1
MPC-PYD-EST-PL-0008 - (NE+5.75) MONTAJE Copy 1

< > 1:100 B KXGBREAEY o RBET < >

Click to select, TAB for altemates, CTRL adds, SHIFT unselects. & 00 2 M Main Mode AN O P




2.2 Publicacion de modelos

<~.
]~
]~

-

Constantemente se
realizan actualizaciones
por parte del cliente.

Por lo tanto, publicar el
modelo nos permite
tener una trazabilidad de
versiones y hacer
comparaciones entre los
modelos para identificar

Flujo de trabajo

los elementos
IOW VARIANCES FOI modificados.
@ Added (93)
MODELC ESTRUCTURAMPC-PYD-EST . Removed (80)

(O Type Changed Only (4)
@) compared to . Quamity Changed Only (341)
v 78 @ Type And Quantity Changed (126)

B| viir "= =

e (O Unchanged (33264)

-

A | w137 V_88
1027/2022




Flujo de trabajo

Cronograma LPS
Cdédigos de programacion
Asignacion de codigos
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3.1 Cronograma actualizado en LPS

'©
e m LPS - Programa General / Semana 2
e
7 © Totales No Requeridas | En Lookahead | No Iniciadas | En Ejecucion | Terminadas
q) 28.02% 23.90% 5.22% 10.99% 1.65% =
Ejecutado
@) oo
= 3 ) Mm Acthad Unidad Prmw
No Puede
s Escaleras [Piso 1] 2021'06' 2021'07' cOmenzar




3.2 Cadigos de programacion

O,
qu
O
E m LPS - Programa General / Semana 2
e
©
L®;
Ejeando I
O .
=) mosticciesss ! |cutied " |ousted " | Pesepuonte Los datos suministrados
! — cronograma  provienen
0 Puede
s : Escaleras [Piso 1] 0 :202;606' 20211;07: Si Comenzar de nuestra platafOI"ma
! ' | 4 LPS  (Last  Planner
| System)
© ID
€) Fecha inicio
€ Fechafin




Flujo de trabajo

3.3 Asignacion de codigos de programacion

m LPS - Programa General / Semana 2

Totales No Requeridas | En Lookahead | No Iniciadas | En Ejecucion | Terminadas
. 28.02% 23.90% 5.22% 10.99% 1.65%

Semam E)ecuttdo

No Puede
2021-06- 2021 -07- comenzar

Escaleras [Piso 1]

@ O

* Control Programacion

EJEC SI/NO
Fecha de Ejecucion

Estado de
Programacion

Diagnostico
Programacion

Ejecutado Teorico (%)
Ejecutado Real (%)
Start Date

End Date

Codigo Programacion

6 5l

Terminada

Terminada

100%

09/16/2022
09/16/2022
22314135

M,




aa Flujo de trabajo

x

Control de ejecucion

° Recursos digitales

° Control de ejecucion
diaria en obra.

° Control de estado.
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4.1 Control de ejecucion

* Control Elementos Estructurales

O,
©
O
(©

[ NS S S S B N N e

- - =

) = Assemble Properties ' Estado Losas Estr |

©O » General : Select a code to apply to the property. :

@) . [searcn Al v |

5 » Control INTERVENTORIA : I

|

— ! |

LL » Aprovisionamiento Materiales | | Name Quantity Unit Cost Comments :

| |

» Control Programacion : 0 No iniciada ~

| 1 Obra Falsa :

» Control Presupuesto I 2 Acero de Vigas y Nervios I

I : I

I 3 Vaciada ] I

» Cortes | 4 Zona liberada |

I 5 Ejes I

v Actas | :

| |

| |

| |

' Estado de Ejecucién 3 Vaciada x MTTTTmm - :

e e e e e e 1 |

Estado + 1 semana Vaciada - E .|

|

! |

Fecha Ejecucion Real  09/03/2022 - | Cancel '

mmidd/aaaa : m E




4.2 Recursos digitales

2:47 p.m. Mié 2 de nov. »T244% @ )

Done Inventory {§}

D.assemble

EJES

Not Applicable
© Floors

© Generic Models I

1

(R 38
4

R A !

R gt A lllq

Flujo de trabajo

» o oy -
PISO M1 2 ¥ & y | T8

Not Assigned

1.095,79 M3

& Structural Columns
1.095,79 M3

MPC-PYD-EST-SFL (Losa Maciza e=0.12) (4.500 psi)
17.894,29 M2

© Parts
17.894,29 M2

MPC-PYD-EST-SFL (Losa Maciza =0.15) (6.000 psi)
22,43 M2

22,43 M2

El estado de avance se imputa desde
dispositivos moviles en la obra.




Flujo de trabajo

4.2 Recursos digitales

DXIXIXIKR

() 1-CbraFalsa

. 2 - Acero de Vigas y Nervios

) 3-vaciada



Flujo de trabajo

4.3 Control de estado

CONEXION A MODELO

.iAssembleConnection

Botdn de preparacion para la importacion de datos AIA

Evalda el ejecutado tedrico vs el ejecutado realy genera el diagndstico de programaciény el estado de

programacién
»I 1;‘;“ 1. BORRAR DATOS ANTERIORES Y PREPARAR PARA CONSTRUIMOS POR
| gy IMPORTAR NATURALEZA LR HDIDL
| D e FAMILIA Y TIPO ¥ | EIECUTADO SI/N - | FECHA EJECUCIO) -] FECHAINICIO -] FECHAFIN | - ADO TEOR ?l EJECUTADO H DIAGNOSTICO -] suoooema’mmﬁ

)

Todos los paquetes de “Control
Ejecucion” se visualizan con colores para
el parametro “Ejecutado” de acuerdo a
las siguientes convenciones:

» Ejecutado 25%

Ejecutado &0%

&
L i

$ > S
& » Noiniciada




CONEXION A MODELO

AssembleConnection

4.3 Control de estado

Boton de preparacion para la importacion de datos

Evalla el ejecutado teorico vs el ejecutado real y genera el diagnéstico de programacion y el estado de

=
®©
Q
©
+=
O
T
1o]
=
T

programacion
m"; 1,‘ 5;7;;:2‘:'6" 1. BORRAR DATOS ANTERIORES Y PREPARAR PARA CONSTRUIMOS POR e
IMPORTAR NATURALEZA -
D FAMILIA Y TIPO | EJECUTADO SI/N! - | FECHA EJECUCIO) -|  FECHAINICIO -]  FECHAFIN | - |EJECUTADO TEORI -|  EJECUTADO | - | DIAGNOSTICO Y -| srmooemoenmwoé I

)

ntrola el
gramacion de A tiempo
0. ® Actividad Iniciada

9 Actividad iniciada si...
Actividades futuras

Adelantado

Debe estar terminada

Fin 1 semana

Fin 2 semanas
Fin 3 semanas
Fin 4 semanas

Fin 5 semanas

Fin 6 semanas

Terminada




Flujo de trabajo

Reportes de control

Gestion de inventarios.
Informes de ejecucion.
Flujo de Caja.

Cortes.
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Flujo de trabajo

5.1 Gestidn de inventarios / Groupings

Permite separar la informacion y comparar, por medio de las convenciones e inventarios.
Semanalmente se compara la informacion de interventoria con la de la obra, para conciliar las cantidades ejecutadas.

© © Group by: MPC_INTERVENTORIA EJECUTADO ~
~ Name
® = EIES
W v MODULO1

» 0-Noiniciada

» 1-Obra Falsa
® » 2-Acero de Vigas y Nervios
[ ] » 3-Vaciada

W + MODULO2

» 1-0Obra Falsa
[ ] » 2 -Acero de Vigas y Nervios
[ ] » 3-Vacada

» Not Assigned
W v MODULO3

» 0-Noiniciada
[ ] » 2-Acero de Vigas y Nervios
[ ] » 3-Vacada

» Not Assigned

55
INTERV EJECUCION - Level 1

() Mot Assigned

() 0-Noiniciada

() 1-ObraFalsa

. 2 - Acero de Vigas v Nervios
@ :-vacada

@® 5-gi

Interventoria

roup by: AD! @ $ 0O
vvvvv

No ini
Y Es
L DULG 1

0-Noin

1-0bra
° 2-Acero ios
™ 3-vacia

Not Assigned
- DULO 2

0-Noini

1-0bra
™ 2-Acero o5
* 3-Vacia

Mot Assigned
L] DULO 3

0-Noini

1-0bra
° 2-Acero o5
° 3- Vacia
L] ot Assign

0-Noini
* 2-Acero ios

Estado de Ejecucion - Level 1

() NotAssigned
() 0-Noiniciada
() 1-ObraFalsa
. 2 - Acero de Vigas v Nervios

@ 3-vaciada

@ 5-ces

Obra




5.2 Informes (Valor ganado)

APU Tid o | AN Jotal 5 |puracion |3/ Dia |
1 Selected = 22s2m2 | Insped Change\li#T | i= Assemble Properties Q Q e
|
- Geperal = __
Zona - Calculo automatico con
macro
£ = | Modulo MODULO 2 -

Volumen excavacion

Flujo de trabajo

1

1

1

|

1

1

1

|

(M3) :

1

Residents Encargado = !

|

Nivel PISO M1 - !

1

Comentarios - :

1

. . Almacén Ancla = I

l

: :« - 2).\ | Motas - :
- p -\\ . ’

s <my Especificacion - !

L¥ay '

ANCLA NOTAS - :

Quanfity Area (M2) - :

Unit Cost 26840576 :

1

Total Cost 504469107 e- ________

» Control INTERVENTORIA

 Aprovisionamiento Materiales

¢ Control Programacion

= Control Presupuesto

0 CODIGO APU 1 01.01.03.02.05 -

Precio APU 1 263405764
(Az=emble)

AIA




Flujo de trabajo

5.2 Informes (Valor ganado)

Presupuesto

Linea base

AC

PV

EV

EAC (Estimate at completion)

4 Costo Acumulado

-

Reservas de
/ gestion

/ BAC _|(Budaet at completion)

-

--------------------------------------

I PR P —
~

~

CV=EV-AC

Linea Base

@Yj Tiempo
Fechade
Estado

Meéetodo de control para la ejecucion de
proyectos donde se conjugan tanto el eje
temporal como el econdmico, y busca en
este sentido garantizar que los alcances
de un contrato se ejecuten enmarcados
en sus objetivos temporales y financieros.




5.2 Informes

O,

iy —

© Se determina el contratista, numero de corte, la fecha de corte, aprobacion.

= Ademas permite vincular los elementos que se ejecutaron bajo estas condiciones.

)

L®;

O ( Color objects by values of the property:

-5‘ Contratista s ! General

E O i » Mamposteria INTERVENTORIA
@ Concretoy Acabado + Aprovisionamiento Materiales
@ FraneiRock

¥ Control Programacion

¢ Control Presupuesto

* Cortes

Coniratista PanelRock -
# Corle 01 -
Fecha Corte 08/05/2022 -

Fecha d= Corfe
Aprobado SilNo Sl -

Ohbra Adicional -




Control de avance usando BIM

€ Preguntas clave
° Esquema de control general
Esquema de control detallado

Respuesta a preguntas clave

Agradecimientos




Proyecto de referencia: Alkosto Cali Norte

Control detallado

ALKOSTO

Alkosto Cali Norte

JHEEHH

——— Cali, Valle del cauca

\

- Area: 24.500 m2
& Plazo: 14 meses
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Alkosto Cali Norte

la

Proyecto de referenc

ope|e1ap [0uoD




Flujo de trabajo

L

A

Creacion del modelo Parametrizacion Asignacion légicay Resultados
general control del cronograma
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aa Flujo de trabajo

.

Creacion del modelo
general
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del modelo general

To]p

ISe

be un diseio o0 modelo detallado
nador/fabricante

Creac
por pa:te del d

Se crea el modelo general
agrupando los elementos

Modelo Disefador
Modelo DCV

Se rec

1
1
2

ope|e1ap [0uoD
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3. Asighacion logica y control del cronograma

Lo que buscamos es comparar el estado real del elemento, con el estado teérico que nos
indica el cronograma y asi definir el estado de balance en el que se encuentra cada elemento.

1 . Comprado y en planta

Control detallado

4 Puesto en obra

? Fabricado

\/

i)
L/ //]] 4
2=, 4%

5. Montado
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i
i

L/

3. Pintado
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3. Resultados
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3. Resultados
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Control de avance usando BIM

© Preguntas clave
0 Esquema de control general
Esquema de control detallado

Respuesta a preguntas clave

Agradecimientos




¢, Podemos usar modelos BIM para mejorar la precision y
oportunidad de la informacion sobre el estado de una obra?

¢, Podemos ser mas transparentes al transmitir la informacion
a los Interesados?

¢, Podemos tomar decisiones en tiempo real sobre lo que
pasa en un proyecto?
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Control de avance usando BIM

© Preguntas clave
0 Esquema de control general
Esquema de control detallado

Respuesta a preguntas clave
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. Profesionales de Disefio y Construccion Virtual (DCV)

Andrés Malagon Santiago Cérdoba Daniel Sosa
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13 afios de experiencia

Ingeniero Civil
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Ingeniero Civil
5 afios de experiencia

Equipo DCV

Director DCV

Tomas Trujillo Botero

Luz Maria Arias Juan Felipe Benitez Juan Manuel Orozco
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Arquitecta
4 afnos de experiencia

Ingeniero Civil
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Arquitecto
4 anos de experiencia

Carolina Latorre Maria Paula Nieto Daniela Betancur

Arquitecta
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Arquitecta
2 afios de experiencia

Arquitecta
6 afios de experiencia

AIA




+ de 1°000.000m2 modelados
y analizados con BIM y la
Metodologia +Certeza

+ de 150.000m2 construidos con
BIM y la Metodologia +Certeza

Experiencia

+ de 25 proyectos en construccion
""""""""" y/o planeacion con BIM y la
Metodologia + Certeza

nuestra
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»

Equipo de 7 personas

S AECERS  certificadas por ATC

Clinica Las Américas
(Sede sur)
26.000 m2

+ de 50 proyectos presupuestados
con la metodologia BIM
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