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Caso de estudio:

Triangulo de la calidad 4.0
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ESTRATEGIA DIGITAL

GESTION COLABORATIVA
EN OBRA

La Gestion Colaborativa en Obra es una
estrategia de: productividad, comunicacion,
trazabilidad y eliminacion de errores en la
duplicidad de la informacion, en un entorno
colaborativo para la toma de decisiones y
toma de correctivos oportunos en tiempo
real, integrando personas y procesos.
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TRIANGULO DE HIERRO EN GESTION DE PROYECTOS
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Alcance

Sireduces una de las tres, las otras dos se tienen que reducir proporcionalmente.

El triangulo siempre tiene que ser equilatero.
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Extracto del Titulo | de la NSR-10:

1.2.2 — DOCUMENTACION DE LAS LABORES DE SUPERVISION TECNICA

1.2.2.1 — EI supervisor técnico debera llevar un registro escrito de sus labores en donde se incluyen todos los
controles realizados de acuerdo con lo exigido en el presente Capitulo. El registro escrito comprende, como minimo,
los siguientes documentos:

(a) Las especificaciones de construccién y sus adendas,

(b) El programa de control de calidad exigido por el supervisor técnico de conformidad con esta norma,
debidamente confirmado en su alcance por el propietario y el constructor,

(c) Registro fotografico de la construccion,

(d) Resultados e interpretacion de los ensayos de materiales exigidos por este Reglamento, o adicionalmente
por el programa de supervision técnica,

(e) Toda la correspondencia derivada de las labores de supervisién técnica, incluyendo: las notificaciones al
constructor acerca de las posibles deficiencias en materiales, procedimientos constructivos, equipos y
mano de obra; y los correctivos ordenados; las contestaciones, informes acerca de las medidas
correctivas tomadas, o descargos del constructor a las notificaciones emanadas del supervisor técnico,

(f) Los conceptos emitidos por los disefiadores a las notificaciones del supervisor técnico o del constructor,

(g) Todos los demas documentos que por su contenido permitan establecer que la construccion de la
estructura de la edificacion y/o de los elementos no estructurales cubiertos por este codigo, se realizé de
acuerdo con lo requisitos dados en él, y

(h) Una constancia expedida por el supervisor técnico en la cual manifieste inequivocamente que la
construccion de la estructura y de los elementos no estructurales cubiertos por este Reglamento, se
realizé de acuerdo con el Reglamento y que las medidas correctivas tomadas durante la construccion, si
las hubiere, llevaron la estructura al nivel de calidad requerido por el Reglamento. Esta constancia debe
ser suscrita ademas por el constructor y el titular de la licencia, y debe anexarse a la solicitud de
certificado de permiso de ocupacion que éste debe solicitar a la terminacion de las obras ante la autoridad
competente para ejercer el control urbano y posterior de obra.

g _ TRAZABILIDAD Y TOMA DE EVIDENCIAS DE LA CALIDAD DE LA OBRA.
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goa _ Requerimiento trazabilidad NSR-10 Gestion Colaborativa

Ca |Idad Requerimientos reglamento sismo-resistente Autodesk Build
1. Programa control de calidad Archivos
2. Registro fotografico de la construccion Fotos
3. Especificacionesy planos Hanosy vinculos
4. Resultados e interpretacion de los ensayos de Qubmittals

materiales, garantias, fichastécnicas, etc.

5. Gonceptos emitidos por los disefiadores a las RA
notificaciones del supervisor técnico y constructor

6. Procedimientos constructivos (listas de Formularios
verificacion - AQ)

7. Correctivos ordenados: deficiencias en la Incidencias
construccidon
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UBICACION: CODIGOS QR / TAGS NFC
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TOLERANCIAS DE CONSTRUCCION

REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE VIVIENDA CIUDAD Y TERRITORIO COMISION ASESORA PERMANENTE PARA EL REGIMEN DE
Viceministerio de Vivienda CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES
Direccion de Espacio Urbano y Territorial (Creada por medio de 1a Ley 400 de 1997)

Se modifica la seccion C.3.5.10.1, el cual quedara asi:

C.3.5.10.1 — Deben tomarse y ensayarse, como minimo, muestras de los aceros de refuerzo utilizados en la
obra consistentes en muestras de todos los didmetros de barra utilizados por lo menos una vez por cada 200
toneladas de acero de refuerzo utilizado cuando se trate de aceros de fabricacion nacional y por cada 100
toneladas de acero de refuerzo utilizado cuando se trate aceros importados. Los ensayos deben realizarse de
acuerdo con lo especificado en la norma NTC, de las enumeradas en C.3.8, correspondiente al tipo de acero.

Se incluye una nueva seccion C.6.5 asi:
C.6.5 — Limites de tolerancias
C.6.5.1 — En ausencia de especificaciones producidas por el disefiador estructural y a menos que se
especifique lo contrario por parte del Supervisor Técnico Independiente, los encofrados, cimbras y formaletas
deben construirse de manera que las superficies del concreto terminado cumplan con los limites de
tolerancias presentados en la Tabla C.6.5-1.

Tabla C.6.5-1 — Tolerancias para superficies terminadas

1. Variaciones en el desplome:
A - En el alineamiento y superficies de columnas y muros estructurales y en las esquinas:
Por cada 2 m de longitud 5mm.
Maximo para la longitud total 25 mm.
B - Para esquinas expuestas de columnas, ranuras en juntas de control, y otras lineas visibles:
Por cada 5 m de longitud 5 mm.
Maximo para la longitud total 15 mm.
2. Variaciones con respecto a los niveles especificados en los planos:
A - En la superficie superior de placas, cubiertas, vigas y gradas, medidas antes de remover la cimbra
Por cada 2 m de longitud 5 mm.
En cualquier vano o por cada 6 m de longitud 10 mm.
Maximo para toda la longitud 20 mm.
B - En dinteles expuestos, soleras, antepechos, ranuras horizontales y otras lineas visibles:
En cualquier vano o por cada 5 m de longitud 5 mm.
Maximo para longitud total 15 mm.
3. Variaciones en lineas rectas del edificio, a partir de posiciones establecidas en planos y de posiciones
relacionadas de columnas, muros y particiones:
En cualquier vano 15 mm.
Por cada 5 m de longitud 10 mm.
Maximo para la longitud total 25 mm.
4. Variaciones en las medidas y localizacion de:
Vacios, ductos, aberturas en placas y muros +/-10 mm.
5. Variaciones en dimensiones de secciones de columnas y vigas, y en el espesor de placas y muros
Menos 10 mm.
Mas 15 mm.
6. Zapatas (tolerancias aplicadas unicamente a las dimensiones del concreto, no a la posicion del acero de

refuerzo vertical, dovelas o accesorios embebidos.)

A - Variacion de las dimensiones en planta:
Menos 15 mm.
Mas 50 mm.

B - Mala colocacion o excentricidad:
Dos por ciento del ancho de la zapata en la direccién de mala colocacién,
Pero no mas de 50 mm.

C — Espesor
Reduccion del espesor especificado: 5%

29/44

REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE VIVIENDA CIUDAD Y TERRITORIO COMISION ASESORA PERMANENTE PARA EL REGIMEN DE
Viceministerio de Vivienda CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES
Direccién de Espacio Urbano y Territorial (Creada por medio de la Ley 400 de 1997)

Incremento del espesor especificado: Sin limite
7. Variaciones en escalones:
A - En un tramo de escaleras:

Contrahuellas +/-5mm.

Huellas +/-10 mm
B - En peldafios independientes

Contrahuella +/-2mm.

Huella +/-5mm.

En la seccién C.7.12.1.2, la referencia a C.9.2.3 debe ser a C.9.2.5. La seccién C.7.12.1.2 quedara asi:

€.7.12.1.2 — Cuando los movimientos por retraccion y temperatura estan restringidos de manera significativa,
deben considerarse los requisitos de C.8.2.4 y C.9.2.5.

La seccion C.12.5.2, quedara asi:

C.12.5.2 — Para las barras corrugadas, £, debe ser (0.24\y,f3,/7~\]f7)dh con y, igual a 1.2 para barras con

recubrimiento epéxico y A igual a 0.75 para concreto con agregados livianos. Para otros casos, w, ¥y A
deben tomarse igual a 1.0.

En el primer parrafo de C.21.9.4.1, la variable v, se sustituye por la variable v, . El primer parrafo de C.21.9.4.1
quedara asi:

C.21.9.4.1 — Vv, de muros estructurales no debe exceder:

En el primer parrafo de C.21.13.6 la referencia a C.11.12.3, se sustituye por referencia a C.11.11.3 y C.11.11.5. El
primer parrafo de C.21.13.6 quedara asi:

C.21.13.6 — Para las conexiones losa-columna de losas en dos direcciones sin vigas, el refuerzo para
cortante de la losa que satisface los requisitos de C.11.11.3 y C.11.11.5 y proporciona un V, ho menor de
o.zs\lffhud debe extenderse al menos 4 veces el espesor de la losa desde la cara del apoyo, a menos que
se satisfaga (a) 6 (b):

Se agrega el siguiente al final del primer parrafo de C.23.0:

Al hacer las substituciones indicadas en el presente Capitulo C.23 al Titulo C del Reglamento NSR-10, el
documento resultante es totalmente equivalente al documento “Code Requirements for Environmental
Engineering Concrete Structures and Commentary (ACI 350M-06)" del American Concrete Institute — ACI.

Se agrega lo siguiente al final de C-D.2.1 del Apéndice C-D:

El presente Apéndice C-D del Reglamento NSR-10 esta basado en el Apéndice D del documento ACI
318-08. El Apéndice D del documento ACI 318-11 introdujo modificaciones importantes, especiaimente en el
uso de anclajes adheridos sometidos a traccién, por esta razén se permite la utilizacién del Apéndice D del
documento ACI 318S-11 en espafiol, publicado por la Seccional Colombiana del Instituto Americano del
Concreto, ACI, para determinar el grado de seguridad de cualquier aplicacion de anclajes adheridos
sometidos a traccion.
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HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS: EQUIPOS DIGITALES DE MEDICION

ESPECIFICACIONES
HERRAMIENTAS
DIGITALES DE MEDICION

RuGarantias
1 nivel iser compacto de linea mitiple para p ~ | R ! AR i % para alseelor de [ construccian

todas las apli s en interiores
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REGLA DE ANGULDS Caracteristicas bisicas

Medicin de dngul sencilla
LI . *

I -
/ Longlud de fibra 0cm

¢l

£

2 :

REGLA ﬂgg LI!“CLINACIIJN Caracteristicas bisicas

Transferencia de i iones a larga

Rango de medicién 0-360° (4 x90°)

MEDIDOR DE DISTANCIAS

51 mm

0,05 - 100,00

635 nm, < L mW

W TTT

ek N
Profesional en Muros y Techos
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