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BIODIGESTORES ANAEROBIOS

Explicacion rapida de un tanque séptico — FAFA.
https://www.youtube.com/watch?v=89HGSIDOIW c&list=PLevwYUegVTOMETOLc17eWN7PZDhtHGP3L&i
ndex=3

Funcionamiento tanque séptico FAFA rural.
https://www.youtube.com/watch?v=gEKGHmyvm14&list=PLevwYUeqgVTOMETOLc17eWN7PZDhtHGP3L
&index=12

Biodigestores de Bajo Costo — TvAgro.
https://www.youtube.com/watch?v=1gmNnYbVLVs&feature=youtu.be

Implementacion de Digestores anaerobios en fincas TV AGRO. https://youtu.be/8daURXyJOb4

Construccion y caracteristicas de biodigestores TV AGRO.
https://www.youtube.com/watch?v=2LgyAwbL XlIs

Fabrica tu propio biodigestor tipo taiwanés - TV AGRO. https://www.youtube.com/watch?v=FlivEwMDOw

Complemento: Construccion de biodigestor para familias rurales.
https://www.youtube.com/watch?v=0QbQIc-csNvw
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BIODIGESTORES ANAEROBIOS
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Fuente: http://altertec.com/que-es-un-biodigestor/

Fuente: rotoplast.com.co/biodigestor/
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BIODIGESTORES ANAEROBIOS

Tipo tubular
Figura 7. Escuema bicdigestor chino _

Etlis:r;;f%yt.uader.edu.ar/web/system/files/Gu%CS%ADa%20para%20proyectos%20de%20biodigesti%CS%BSn%ZOen%ZOEstabIec
Fuente: WORDPRESS. Energla casera. 200€. [Blml [Consuna: imientos%20Agropecuarios. pdf
el 7 de octubre de 2018). Disponible en’
https:/energlacasera.wordpress com/2009/09/17/clasificacion-de-
blodigestores/
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BIODIGESTORES ANAEROBIOS
FACTORES

digestion anaerobia:

- Tipo de Sustrato
- Tipo de in6culo
- Temperatura

- pH

- Solidos totales
- Relacién C/N

- Tiempo
DBO/DQO

Ej: excretas bovinas con un 20% ST,
se desean llevar a un 7% en
concentracion. O sea, debo agregar
3 litros agua/ excreta fresca

Factores que influyen en la

Faquea 3.2

Produccion de biogas e fuxc dnde 3

1emoeatra

e
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Figura 3. Datos promedio sobre el contenido ce solidos totales ce
dIVersos residuos
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Produccién de Biogéds en funcién de la Temperatura

Temco

Fun~ta: Vneresn, 196°

 Materes primas . 50lidos totates
' Bownos 134 -502
|im|o- 150 -490
S | Aves 260-620
Cptmsia | Caprinos 830920
e | Ovejas VO -850
e | 347 -508
: ;‘m ' Ecunos 19.0 - 429
| Excretas humanas 170
" Rosiduca vegotales
| Hojas secas 0.0
Rastrop mau 770
| Paja tigo 880-500
| Paja wroz 588 -928
| 0.0 - 80.0
 Tubérculos hojas) 10.0 - 200
| Hortaiizas (hoas) 100 - 1580
LAsentn 740-000

Fuente: MINISTERIO DE ENERGIA

PROGRAMA DE LAS

NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLD ORGANIZACION DE
LAS NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACICN Y LA
AGRICULTURA. GLOBAL ENVIRONMENT FACILITY. Manua! cdel
bicaas. FAO. Santizqo de Chile, 2011

Fuente: https://www.fao.org/3/as400s/as400s.pdf
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BIODIGESTORES ANAEROBIOS |
Caracteristicas de sustratos (alimento)

Tabla 3.7. Produccion do biogds a partr de resduos vegatolos,
Tabla 3.8. Procuccion de biogds por tipo de rescuo anmal Cereales (paja)

Estiércol Disponibilidad  Relacion ‘Volumen de biogas Tgo 33 1231 367 1200
b o mYkg numedc  mY/cie/ano Mot g4 451 514 2300
Bevino (500 kg) 10.00 251 004 0.400 Cebada 38 95:1 388 1400
Porcing (50 ka) 225 1201 003 0.135 Arroz 40 Ny 352 1400

Aves (2 k) 018 19:1 003 0014 Tubéreulo (hojas)
Ovino (32 kg) 1.50 as:1 005 0078 Papas 100 20: 606 6000
Capnnas (SC ko 2.00 401 005 0100 Betanagas 120 23.° 50% 6000

Fauine (430 kg) 1000 50:1 004 0,400 Leguminosas (paja)

Coneio (3 ka) 0.45 1301 0.06 0.021 Fomsos 32 [pnutui)| 31 558 1650
Habas 40 20:1 608 1400

Fxeretan humanae 040 31 008 0025 Hortalizas (hojas)
Fumets: Vierwro y Arllane, 1991, Tomate 2.5 121 603 3300
* Bl dute se refiere a o cantidad est mada de ectiercol que e postie recolectar do todo of producto. Canolia 70 15:1 514 2200

Fuente: Vamero y Arellano, 1291,

Fuente: https://www.fao.org/3/as400s/as400s.pdf
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BIODIGESTORES ANAEROBIOS

;. COMO DISENARLOS?
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1. ¢, Que cantidad de animales o personas atiende el sistema?

kg de estiércol fresco
Origen del estiércol diario producido por cada

Caracteristicas cualitativas

100 kg de peso del animal

Produce mucho biogas
Biol muy acido

Cerdo a
Digestion demora mas que para el estiércol
de vaca (9)
Estiércol equilibrado
Cada animal produce mucho estiércol: mas

Vacuno 8 facil recogerlo
Proporcion de CH,; en el biogas: 45-55%
(10)

Caprino, ovino a4
Produce biogas con gran proporciéon de CH,
(60-70%) (10)
Cavisjo. cuy = Se recomienda preparar compost con el

estiércol para que sea mas facil a utilizar

Equino 7
Produc cho bioga

Humano adulto 0.4 kg por adulto r e mu DESS ,
Biol muy acido y con coliformes
Produce mucho biogas
Humano nifo 0.2 k or nino
£ Biol muy acido y con coliformes
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2. Calcular la cantidad de estiércol diaria a producir

Peso vivo Produccion / 100
(kg) kg de peso
Cerdo 15 70 4 42,0

Cerda gestante 1 120 4 4,8

TOTAL ESTIERCOL
(kg/d)

Peso estiercol (kg)

Tipo de estiercol Catidad

46,8

Para cada tipo de estiércol:

Cantidad * peso * prodccion de estiercol cada 100kg
100

Peso estiercol (kg) =

Después, sumo las cantidades y obtengo un total de estiércol
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2. Calcular la cantidad de estiéercol diaria a producir

Para cada tipo de estiércol:

Cantidad * peso * prodccion de estiercol cada 100kg
100

Peso estiercol (kg) =

Después, sumo las cantidades y obtengo un total de estiércol
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3. Mezcla del estiercol con agua

Ideal: Por cada 1 parte de ESTIERCOL (kg)
3 partes de AGUA (L)

Para efectos de practicidad, se suman los

— kg de estiércol (62,4) con los litros de agua
1197

\.I.Ul}
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4. Caracteristicas de la temperatura donde se realizara el biodigestor y
tiempo de retencion en el tanque

.7

L k
Volumen de estiercol diario (E) = 18'}"?'gr * 30 dias

L
Volumen de estiercol diario (E) =7500L
E”as trabajan Tobda 3 1. Tiomoo de rctoneion eckdon the st dSonl o ook on distintag rogione:
mejora Tiompo do rotoncién  Cametoristions
temperaturas hidraulico
altas (20 — 30 - 40 dise Chma tropical con regiones planas. Ej. Indonesia, Venezuela, Amanca
35°C) Central.
Regiores cfiidan con invienoa frios conoa. Bl india, Flllpinas,
20 - (0 cias oeanily
SE DEMORAN 50 - 90 clas Clima temperaco con inveencs (110s. Ej. China, Corea. Turquia.
MENOS Fuenta: Varmero, 159
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5. Volumen del biodigestor

Almacenamiento
biogas (20%)

Estiércol
(80%)

Volumen (L) = Volumen del estiercol * 1,2

L
Volumen biodigestor (H) =7500L #1,2 =9000 L (aprox)
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6. Largo del biodigestor

Plastico tubular de 2 metros de ancho cal 8 (comercial)

CALIBRE

Ancho = 2 metros

ABRE AL DOBLE DEL ANCHO Vﬂlumen
Largo = — .
9 pi*radio”2
Perimetro = 4 metros
Anadir de entrada y salida 2 metros * Largo = ke L — 7 metros
Total =9 m 3,14+ 0,635"2
WWW.COLMAYOR.EDU.CO VIGILADA por ol Ministerio de Educacién Nacional
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Longitud biodigestor tubular
3 1.5 0.48 0.95 4.8 9.5 7.2
4 2 0.64 1.27 6.4 12.7 95
6 3 0.95 1.91 9.5 19.1 143
7 35 1.1 2.23 1.1 223 16.7
8 4 1.27 2.55 12.7 25.5 19.1
9 45 143 2.86 14.3 28.6 215
10 5 1.59 3.18 159 31.8 239
14 7 2.23 4.46 223 446 334
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7. Zanjas

Las medidas de la zanja para plastico de 2 Hive e sl
metros de ancho y 4 metros de circunferencia
con un didmetro de 1,27 metros serian: | L/

Ancho arriba: 1,27 x 90% = 1,10 m Paza de -

entrada BIODNGESTOR Poza de

Ancho abajo y profundidad: 1,27 x 80% =1m salida

NOTA: La profundidad depende del nivel de Ia o i
salida del biodigestor y las condiciones del suelo

El fondo debe tener un desnivel del 1% hacia la
salida del efluente

Corte A
Paredes y fondo no deben tener ningun filo y/o

raices corto punzantes e o

\ v
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8. Accesorios y partes

AR ‘A

Valvula
de alivio

WWW.COLMAYOR.EDU.CO VIGILADA or ¢l Ministeric de Educacién Nacional



‘ INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA

COBO EM P

I e nia e e
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1. Para la entrada de la mezcla estiércol
— agua y la salida del biol:

Tira de neumatico de ring 13 o 15 y cortarlo
aproximadamente de 3 cm de ancho, lo
suficientemente largo para cubrir por 75 cm el

plastico alrededor del tubo de 4" en juntos
extremos.
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2. Tubo de PVC de 4" y aproximadamente 3 —4 m de largo.

* 1 adaptador/acople hembra de % pulgada
* 1 adaptador/acople macho de % pulgada
 1codode? pulgada

e 2 arandelas de plastico rigido de 10 cm de diametro, el circulo central debe ser un
poco menor a % pulgada para ajustar con los acoples y sellar correctamente

e 2 arandelas de neumatico de 12 cm de diametro, el circulo central menos a %
pulgada
* 1 mdetubo PVCde % pulgada

* Un niple galvanizado de media pulgada por 20 cm. Se afila en uno de sus extremos
con esmeril o lima para usarlo en perforar exactamente a la medida el plastico del
biodigestor o las arandelas rigidas de pimpinas plasticas.
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3. Para la valvula de seguridad

* 1tedels"
® 1 llave de paso lisa de PVC de 74"

®* 3 mdetubodePVCde %" o0 mas, (esto depende de la distancia a instalar el
reservorio y la estufa)

® 1 botella de 2 litros de gaseosa vacia
® 2 estacas delgadas de buena calidad con punta de 1.5 y una cafa brava

® Alambre o fibra para amarrar
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4. Para el mezclador/agitador

 Manila/lazo Nro. 8 plastica (el doble del lazo del biodigestor +2 metros) para el
mezclador

e 2 tapasde cuiete de pintura de 20 litros para el mezclador

5. Para la estufa hecha en casa
La estufa a utilizar es con tubo de galvanizado de %" para cada fogdn requiere:

* Niplede 20 cm (el largo depende de la estufa a intervenir) de tubo galvanizado
de media

* Codo de tubo galvanizado de media
* Niplede 3 -4 cm de galvanizado de media

1 llave de paso de galvanizado de media o de pvc lisa (y dependiendo de esto
los adaptadores correspondientes)
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6. Para el reservorio de biogas

e ltedels"

e 50cm de tubo PVC )"

* 4 metros de plastico calibre 8
 Tirade neumatico de 2.5 cm de ancho

* El metraje necesario de tuberia que conducira el biogas desde el
biodigestor al reservorio y desde el reservorio hasta la estufa

 Llave de paso de media pulgada que se pondra justo antes (1 m) de entrar
a la estufa de biogas, esto para poder solucionar cualquier problema en Ia
estufa sin que se escape el gas

WWW.COLMAYOR.EDU.CO VIGILADA por &l Ministeric de Educacién Nacional
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7. Varios (necesarios para los puntos anteriores y otros)

 Neumatico de moto o bicicleta usado (3 —4) o dos nuevos de carro pequefio

e Tarrode aceitede 2T

e 4 estacas de 80 cm con punta

2 estacas de 35 cm pulidas, con estas se construira el mezclador

 Alambre o fibra para amarrar

e Pegante de PVC

 Limpiador de PVC

* Pincel para aplicar pegante

 Trapo/tela para limpiar

* 4 bolsas plasticas negras de 10 kg aproximadamente para tapar tubos y una bolsa
pequena para tapar salidas del gas

* Pedazo de lija

 LONA para estirar el plastico en el momento de la instalacion, sitio barrido y limpio

* Navaja/tijeras

 Palacuadrada, azadon, palas, barras, alicates
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Entradas y salidas

A
o
[ > 30cm 50¢cm| 70c¢cm
o So\) —
i o o IR tuberi
N £ R z g
~ @
M 1.5m
DU, |
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Valvula alivio de gas

Valvula
de alivio

U ----- Presion maxima

---¥ (emdecolumna de agua)

10-12 cm
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Instalacion
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Valvula
Laentradadebe de alivio
quedar por Presion maxima
encimadel (cm de columna
nivel de salida La salida debe
— estar tantos cm
"""""""""" ----- >3- - por encima del
| -X- suelo, comocm
de columna de
aguahay enla
vilvulade
alivio
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Tabla 2.8. Procuccion de biogds por tipo de rescuo anmal

Ype o SISt ety

S ) l-’ X

Estiéreol w & pahiac ot 56 PUSCs Mantanes on Pusde Ancionss une

{ Soc bt . mYVkg micieano furcorar iendo un lermo PAAINCS 06 14 Dies CODCOS

s 25 E tanque de 110 s aurante durarie 10 horas

Bovino ) 04 0400 3 horas.

Porcing (50 ka) 1201 005 0135

Aves (2 kq) 19:1 003 0014

Ouine (32 kg) 281 005 0078 " o

1 1 7

Capnno (SC ko) 40 oo LRIV E o RS - o

Equino (450 kg) 1000 501 004 0400 3 comicas para Lna Eenpara @ mantita 12 horas,

Coneo (3 ka) 045 121 005 0.021 T A o, e ‘

s WO un molor

8 1 HP urants 2 homa

Fxcrotan humanas 040 31 008 0025

Fumety: Varrwro y Allane, 1391, -

* Bl dute se refiere a (o cantidad estmada ce ectiercol que e posbie recolectar do todo of producto.

Generacion de energia = Nyiogas X %WCHy X PCherano

Fu-soo QU
6.25 ww
NMpiogas = Rendimiento del biogés a partir de un sustrato 00 viect icadac

%CH, = Porcentaje del metano en el biogas

PC,etano = Poder calorifico del metano Figura 1: Usos del biogas

Fuente: Bueso, Samayoa y Viquez, 2012
A partir de bovinaza:
G i6n d i = 0,04 ™ blogas 065 T CHs g7 FWh _ o KR
eneracion de energia = 0, - X 065 —7——x 997 ——-=0, . =
4 kg bobinaza fresca m3biogas m3CH, kg Bovinaza 1 vaca =0,25 m3
. piogas
) ) kg bovinaza kWh kWh J
Cantidad de energia generada: 500 * 0,26 , = 129,6 —
d kg Bovinaza d

Fuente: https://www.revistaei.cl/reportajes/autoridad-prepara-normativa-tecnica-de-seguridad-para-plantas-de-biogas/#
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