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Luz prendida

9:50 AM

. Baja iluminacion

U lluminacion Intermedia
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Luz apagada

PERCEPCION TERMICA

TEMPERATURA: 21°C TEMPERATURA: 23°C
TEMPERA VALOR CANTIDAD |[TEMPERATURA| VALOR CANTIDAD

Mucho calor 3 Mucho calor 3
Calor 2 Calor 2
Leve calor 1 1 Leve calor 1
_ CONFORT 0 CONFORT 0
Leve frio -1 4 Leve frio -1
Frio 2 Frio -2
!\Aucho frio 3 Mucho frio -3

;wa-anmmam
_grende

"S" AREADE| COEFICIENTE DE
SUPERFICIE | MATERIAL |SUPERFICIES| ABSORTANCIA (500 AT
(m) Hz)
51 MUROS 191,68 0,02 3,83
S2 PISO 67,16 0,01 0,67
S3 MESAS 19,77 0,45 8,90
sS4 SILLAS 4,12 0,4 1,65
SS TECHO 86,74 0,02 1,73
S6 VIDRIO 7,21 0,04 0,29
S7 PUERTA 3,74 0,06 0,22
S8 MADERA 4,28 0,06 0,26
S9 TABLERO 0,36 0,45 0,16

\

AT
17,72 385,0584 0,05
CONSTANTE RT (S)
0,05 385,0584 571,85 0,161 5,20
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PUNTOS DE MEDICION

K N? de puntos

K<l
1<K<2

2<K<3
K>3

9
16
25
36

K= 10,76%9,23

0.50(10,76+9,23)

K= 9,95
K= 16 Puntos

Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado
Publico (RETILAP)

MINIMO MEDIO MAXIMO
Colegios y centros educativos.
Salones de clase
Huminacion general wTUE U SO TS
Tableros 19 08 300 500 750
Elaboracion de planos 16 09 500 750 1000
Oe conferencias
HBuminacion general 2 08 300 500 750
Tableros 19 08 500 750 1000
Bancos de demostracion 19 09 500 750 1000
Laboratorios 19 09 300 500 750
Salas de arte 19 095 300 500 750
Talleres 198 08 300 500 750
Salas de asambiea 2 08 150 200 300
Oficinas
Oficinas de tipo general, mecanografia y computacion 19 os 300 500 750
_Oficinas ablertas, 19 0.8 500 750 1000
Oficinas de dibujo T [X) 500 T80 | 0 |
Salas de conferencia Lt J Ve “SOU - TN
1DEAN N MEDELLIN - ANT) |
ROSA DE VIENTOS s |
NW == NE ;
ol \ |
15 .‘\ \
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{\ K ST fe - Factor de Eficiencia 9
/ | .
L : ') | —1 Perpendicular:0.6 —— |
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ALTURA N TR &
0.45 0.6345 2 1.269
0.45 1.3185 1.3185
0.92

oo

ENCUENTADOS

TOdT T T
et Jere U
e 7
(e e

" CAUDAL (Q=Vel*E*A
V. DEL VIENTO | EFICIENCIA VIENTO
1.5 0.6 A AR S
PR TR |
ANCHO (M) LARGO (M) ALTO (M)
9.53 10.91 5.50 | s71.8a m3
CAUDAL (Q) CONSTANTE VOLUMEN M3
3.107 3600 571.84 19.56m3/h
Techo

VOCABLOS

1 50 26 52
2 S0 27 54
3 50 19 38
4 50 16 32
S S0 17 34
b 50 38 76
7 50 14 28
8 50 34 68
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CONCLUSIONES

Se evidencia en las mediciones realizadas
que, en las zonas con colores calidos se
cumple la norma del RETILAP con
medidas maximas, y en las zonas con
colores mas frios no se cumple ni con las
medidas minimas estipuladas por la
norma

* Las ventanas se ubican en una sola
fachada del salén, arquitecténicamente
no es una debida distribucién de las
entradas de luz, por lo que no se
ilumina toda el area uniformemente.

* Debido a la amplitud del salon, se
requieren mas ventanas para lograr una
mejor iluminacion.

CONCLUSIONES

» En el horario de la mafiana, la percepcion
térmica general se encuentra dentro de
los valores de 0 a 1, y el porcentaje de

personas insatisfechas es menor al 10%.

« El porcentaje de personas insatisfechas es
del 20%, este no cumple ya que una de
ellas esta dentro de los valores de
inconformidad

« El salén cuenta solo con una ventana
funcional para la ventilacion, sin embargo
las 3 rejillas suplen las ventanas que son
fijas.

Teniendo en cuanta la ubicacion dela

puerta frente a la ventana, cuando esta se

mantiene abierta se genera una
ventilacion cruzada.

CONCLUSIONES

« En el salén hay muy pocos materiales que
cuentan con un alto nivel de absortancia
respecto a los indices de ruido, por lo
tanto se presentan niveles de
reverberacion muy altos.

« Debido a la cercania a una via vehicular de
gran importancia (Av. 80) el analisis de
pedidas de consonantes se vio afectado
por la incidencia de ruido ocasionado por
el afluente vehicular.

« El espacio no cuenta con los niveles
adecuados de confort acustico.

Alcaldia de Medellin

VIGILADA por el Ministerio de Educacion Nacional
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ESTUDIO CONFORT TERMICO,LUMINICO Y ACUSTICO

ANALISIS DE ILUMINACION
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L e R S S AL L VENTILACION
indice K : e i .
C=A*L/H®*(A+L)K=9.40"*930 /2.40 * (9.40 + 9.30) K = 87.42 / L e a de percepcion Materiales
44.88 K= 1.94 térmica manana - tarde
16 es la cantidad de puntos que deben ser medidos Ef{ff: E:"tcfis PAREDES TECHOS
Grafico falso color en mafiana Grafico falso coloren la rde LEVE CALOR 3 ocomas f] L 410" 2memsonas Laarite de arcta 1o Machiembrado de

CONFORT O ) PERSONA CONFORT 0 3 PERSOMAS

sin frisar.

LEVE FRIO -1 | PERSONA LEVE FRIO - 1 | PERSONA

FRIO -2 FRIO -2

MUCHO FRIO MUCHO FRI0
-3

Percepcion térmica con la arquitectura

Rangos recomendados por el Retilap La madera al igual que el ladrillo cuentan con valores

de absorcién demasiado altos , lo que quiere decir que
< NO CUMPLE CON MAXIMOS Y transmiten mucha de la energia que absorbe al
x MINIMOS DE ILUMINACION POR interior del espacio
—8  HORAS 2:00 PM: 1097(MAXIMO) -
33(MINIMO)

El ladrillo presenta buena emisividad por eso
hay ganancia térmica al interior de espacio.

Conclusiones

-----"‘-----‘

jﬁ m\ _____________________________________________ | Ventilacion Metabadlica
: A ma?erial de los {p\' ach = (( Vel xExA)x 3600/ Vol
escritorios al ser un N | : Vel=1.5 m/s
material reflexivo | S | E=0.5
incide en el confort R A=10.09 m2
visual.

% Vol = 415.25 m3
ach = ((1.5m/sx0.5x10.09 m2 ) x 3600
/ 415.25 m3=65.6 ach

..............................................

+ El comportamiento de las Recomendaciones

ventanas incide en la
iluminacién natural.

» El usuario controla el ingreso
de luz natural.

« Se recomienda el uso
el uso de cielos falsos
para evitar pérdidas
de energia, ya que
con esto se logra
mejorar el confort

VIGILADA por o Misisterio de Educecitn Nacions!

'-------------Q--

Recomendaciones E térmico.
o Cambiar la placa @, /9 Implementar : | ---- Conciusiones
ch—r. reflectiva en escritorios ! | estrategias de control i ] « Desde la arquitectura es necesario * La renovacion del aire por hora esta
L ='2 1y tablero ' ' Juminico : . controlar las aperturas (como ya lo muy por encima de la
e vienen haciendo) o en su defecto recomendaciones para salones de
kY tratar de interrumpir el paso de clase(2-4)
: ; aire descontrolado por algunas
e rejillas.
ACUSTICA -
e R o R B J :
\\ :
N\ i
N Descripcién d ’ T Encuesta Perdida de
\ BRI NI RONEIon ooatiee del - o oo
® espacio desde la percepcion. Despiece del salén consonantes
' g ﬁu. —
9 Q.
't;UQ’,",""H th ; ' ' f'
.‘gdw , : ! ) !
- " . 1 |
*/ Al ser un espacio tan alto y tan  « Al no tener herramientas B et
;::::m.'a ”:::" tlende a  de control acustico en el canciis]
medida que recorre espacio , se tienden a usiones
el espacio, no hay ningin Tiempo de Rev r
oo 1o by g the sl ks u sty TIOTIPO e REVETBATIELT 0 o N s o
acondiglonamiento acistico. significatives . RT=0.161x415.25m3/ 100.504 m2 x estabiecico que 83 5% puess tenemos
' resultados muy alterados que llegan

35291 m2=188 5
hasta el 48 % de perdida de consonantes.

ESTUDIANTES: MARICELA GARCES HEREDIA ~ LAURA MUNOZ RUIZ / HABITABILIDAD Y CONFORT / DOCENTE: LAURA RENDON / 2022 -01
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CONFORT VISUAL,TERMICO Y ACUSTICO

ANALISIS DE ILUMINACION NATURAL

£ JUSTIFICACION DEL COMPORTAMIENTO LUMINICO

ANALISIS 8:00AM

« Parcialmente iluminado, Obstruccion
externa y las persianas no suben del
todo.

« A pesar de que hay buena iluminacion

INFORMACION GENERALY CALCULOS

]

« No cuenta con entrada de luz
directa si no que llega la que se
va difuminando de la parte

Ventana abierta

no cuenta con la requerida para dicha trasera. :
actividad e o : * En est; ona del salon se
o oo s o Pt evidencia gran ‘
iniciales _ o — o 4y "
2T « Zona relativamente iluminanda, la e — - = = - de luz.

cual se va difuminando por ambos
costados del salon

« Muros aplanados y pintados « lluminacién general localizada es

~~ E arbol en derto

Cuadricula de 4x4 puntos de color blanco decir cada puesto de trabajo Las persianas generan 2 ° :‘
equidistantes « Elpiso es en madera * Rayo de luz puntual de la parte lateral, cuenta con una iluminacion aspectos : g momento puede
« Yeltecho es a4 aguas proyectada en el puesto de trabajo. Es adecuada *  Obstruccion | 1 mitigar el paso
donde la ventana tiene la persiana hasta « Solo en los extremos 1y 2 es * Proteccion ante : P directo de luz pero
CALCULO DE lNDlCE K arriba. OPTINMO para dicha actividad ofuscamiento en términos
« Se pasa de los valores maximos requeridos. generales fue una
A:5,83m 5 .83m x 6,73m : 39,2 m2 EXCESIVA obstruccion en el
L:6,73m superficie del salén - - costado izquierdo
H:3,01m , . T
ANALSIRASBOPRN = o e R RS e
K: Axl K: 583x6,73 K: 39235 =1,037 « A pesar de que hay fuente de :;2‘:::::;:36" ,
H ( A’L, 3'01 ( 5'83 ¥ 6'73) 37,&5 lluminaClén no cumde con |0 . Se wd"a decir que a esta hora :
LAP requerido el salén cuenta con un 40% del
RETI UOR, | BC | WVELES OF LUNBUWCIA (i) iluminacién baja concentrada
Wnino. | Wedo Mavmo
?.."3':.’:" S + Hay una iluminacién difuminada en en el costado derecho.
it sasars wlul mobml desde la parte inferior del salon, 8 Ifarte dopde ‘h_aV mayor
N : lo que permite tener buena INSUFICIENTE luminica.
Las instituciones educativas tienen unos requisitos especificos de iluminacién en este costado.
iluminacion, entre otras cosas por el tipo de actividades que en T TR . En esta zona es donde el nivel
ellos se realizan. Una deficiente iluminacién de las instalaciones lluminacion OFHIVIA luminico es mayor, pero no es

en las aulas y espacios destinados a impartir clases, aprendizaje y

estudi ede ocasionar fatiga visual y lesiones en la vista . Absorbeluz entre  Absorbefuz entre  Absorbe luz entre Se reficja el 100%
udio, pu i i :

* En esta esquina del salon hay el 20% al 30% el 35% al 50% el 50% al 85% de la luz y nada es
una iluminacién MAXIMA. absorbido

acustica.

VENTILACION Y CALCULOS ENCUESTA Y ASHRAE T COMPORTAMIENTO TERMICO :
o
3
VENTILACIONES CRUZADA MEDICION 4:35PM CALCULO DE PMV Y PPD P F
Humedad MUCHOCALOR 3 %
Re'atlva. 0 -CBE """\'t’lh'v‘f“r - . —— - —
& 867% l o ~ e e e B G Ao 3
Temperatura LEV.CALOR 1 xx =2 — 4 Lo e R L - |1 SRR S " w
21.3°c brisando  ~oNFORT @ ©Ox =1 —» 1 —_— =" cualazm\ :e BARRO O DE LADRILLO MACZO 3
g = e~ - 002 = UA mlUw
@4 LEV.FRIO  — ZXXXXXX 2‘65 —->_(6) T a=o.oo';/':.75= 0.00420 = % ﬁlOLc‘r:'f‘C?m g
-o‘--o‘ﬂ :_::. P —— i g T= 1/0.00420 w/mK/ ‘ s f = e Tard g
FRIO = 2 XOOXXXX —c = . e 2 J - <0001/ 3.11= 0.0032m"K/w
; 20000 457 1+15=-008 =i —— - i oo K0wmte 3
MUCHO FRIO -3 R B 5 O
(p— -} -
.- | 2+15=0,13 x 100 = 13% win  [—— ; S
1 £ o, PMV=-0,06 = - <
. 3 &,  PPD=13% > 10% NO CUMPLE fogiks A ﬁ =
= = = T PISO ENTABLILLADO ENMADERA |
PLANTA ARQUITECTONICA A 258 CLO Ao S DDA Rs LA ki =
R=U/A m'/w tabla 19mm : 0.019m
i :35m AREA DE REALLA MEDICION 7:10AM R=0.004m/0.93 =0.0043 R=0.019/0.274=0.063 m*K/w
Ar = 0.6mx5 = 0.30mx1.00m = 0.30m’ @ Humedad | MUCHOCALOR 3 i et e Ses A
Atr =0.30m*x8=2.4m’ Relativa: — > 10 i
T S § CALOR 2 |
AREA DEVENTANA 83,8% - ' TRANSMISION POR TECHO <~
Av = 1.00mx1.00m =1.00m? Ig";‘.’:mm LEV CALOR S o o | ' |
{ Atr = 1.00m’xB=8.00m" & A CONFORT (. O F - > GANANCIA
e - [y mmes p Sk ' CTRODOMESTICOS
P oomt AFEATOTAL ABERTURAS y’;-*:_ LEV.FRIO  -2X00X 5 —» o TRANSMISION POR MURO <~ | ELE
:tu\':::AOm’ s :.:‘.::'" FRIO - 2 XXX =_3___2___3_ GANANCIA SOLAR -HH P PERDIDA POR VENTANA
oo B ' o i MUCHO FRIO -3 =4 8+12=-0,91 : INGRESOS DE AIRE -~~~ +H-th8
izl Ata=10.40m? . . 4 +12 = 0,33 x 100 = 33% | i , » GANANCIA POR PERSONAS
CALOULO RENOVAOONES DE AIRE POR HORA m ot s [ | [ | L
L A, PMV=-091
Q=15 m/s x 0.25x10.40m* Ach=3,95/s'x3600s" = 83 - £, PPD=33% > 10% NO CUMPLE ——n
Q=3.9m"/s — 168 7mf " = = XXXX B
PLANTA ARQUITECTONICA A_258 cLO
SITUACION ACUSTICA DESDE LA PERCEPCION CALCULO DE TIEMPO DE REVERBERACION
h 258 desde la percepcién posee una situacién acistica
QUNGRada, debido a que se transmite mucho ruido del IS ke 258 RT= 0161 V == £l tiempo de reverberacion del aula 258
exteorNgido no deseado para las actividades que en el salon Do h-::-g_j_w S Conf de absorcién AT aeairam st se pasa de lo recomendado, lo cual indica
se desdxrolly, esto se debe principalmente a que el salén se o Y S o que 3l momento de realizar actvidaces
M2 ubicacin donde sus fachadas abiertas al T T W e = v= 168m° destinadas a la palabra no s va logra" €
das a la calle 80. Este problema tiene que eor H o 02 At= (27.5x0.07)+ (39.2 x 0.14) + (28.9 x 0.02}+(17.06x  SU totalidad una buena inteligibilidad €5
m ' g\Sclstico a5 deckr gue el saldn no ests S el 20.16 it i s e a— 0.02) +(20.9 x 0.02) + (20.16 x 0.02) + (1.9x0.06) + decir que el aula al no alcanzar “":
el contra los ruidos extemos, esto e 19 | pera de s e 006 (16.00x0.10) + (9.6 x0.11}+ (300x0.11) + (11.7x031)  calidad  acustes e s
o, ye el salon posee 8 grandes ventanas —— 1600 | vertans de meders con vaino e 0.10 + (0.5 x0.30) + (0.38 x 0.15) recomendada no tendra una optima
aislantes. ___pmems | 20 e 2 = 16.08 interaccion entre profesores y alumnos,
Tabler 0 pantalla prot ector 3.00 -rten s 011 5 be pri Imente a Qque los
puptres | T AL P an se debe principa _
mesa de profesor { os-t % s Ge ma e s 0.3 RT=0.161 _I_;‘B_ﬂﬂ mtemles no son lo ;uﬁoentemer_l,te
. T e e O] e ke wrgge Y 0.1 1459 idoneos para lograr una absorcion

)

CALCULO DE PERDIDA DE CONSONANTE

S e o s i) | | AGCOUS O W Imeeni. o SN gt :
T reeas | Vtnow [Peneiden| OWiad0;indos, se  encontrabun e skenc Y ki = _——t+—u
11 |7 | 1w | concentrados en la actividad a desarrollar 29.5% Es e porcentaje promedio de —_——t T
: X 13 - B situacién que no siempre sucede en un ambiente, perdidas de consonantes enelaul, - _:':;_w 1 TR
= -; ‘l %n - E --“g“.- puesto que siempre hay un ruido presente ya sea demostrandoasique eldictadofue. :.,__...._n T
T e L por la gran cantidad de estudiantes o otra poco y nada perceptible para es—————_ | »-u
- , . — actividad que este realizando cualquier persona mayoria de personas | ———s | SN
) 2 1 2% como golpear el lapicero con el pupitre, susurrar g & s e e K1, A g i s g
) ’ Lo 6% con otro compafiero, correr una silla etc, lo De manera geneval se obsenar que e b—
: : :‘: :: mencionado anteriormente se puede Inferir como b comecta percepodn de ks
- 2 = = situaciones que pueden suceder dentro del salén mensajes orles dependerd mucho
o e G D) e T porque se puede afirmar que el factor que mas de b dstandia entre el emsor y
s R R TR (R influyo en la perdida de consonantes del dictado o = receptor como ded tono o volumen
L7 1 Foes i 2] B fue el ruido exterior. = en b que se emite o mensaje
CONCLUSIONES
/ arquitectura sl no za la s Las actividades realizadas a diario por los estudiantes en el salon 258, son el * Trabajar el confort térmico fue quizas el tema mas complejo por su * Es fundamental y debe primar en un espacio pensar en el aislamiento y acondicionamiento

; YAPAGH L0, SN0, OONYR .60 O prOpCr punto de partida para reflexionar sobre las caracteristicas luminicas del evaluacion subjetiva, en el intervienen variables como temperatura, acmuoo,nuuludeunaspedoestéﬁoo. puesestosdostemasmswudaﬁnémuf'osmqw
s ' ] i ’ ::":‘“ desde la Wuminacidn,  espacio, entender su complejidad, y establecer estrategias de humedad, arropamiento, actividad metabdlica, comportamiento causan disconfort acustico en el interior, el buen uso de materiales con propiedades absorbentes,
Betactnrio ‘.-M se lograra un rendimiento mejoramiento, como implementar un tragaluz en la parte superior del salon térmico de los materiales y renovaciones del aire, variables que difusoras y reflectantes, permiten lograr una acustica idonea por otro lado '_-" uso de distintas

que en dicho espacio se realice, o luz artificial que me permita lluminar solo esa parte del salon donde hay  trabajadas conjuntamente permiten lograr un ambiente agradable y ~ densidades, capas ¥ materiales aistantes nos aportard tranquilidad ante ruidos no deseados.

en este _ R
€350 procesos eficaces de ensefanza- aprendizaje defickencia, logrando asi un confort visual en todo el salon de clases adecuado para la actividad académica que se realiza en el salon. ambos temas trabajados conjuntamente aportaran calidad y confort en el espacio internor

5
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CALCULO DELPMVY PPD

8:00AM

CALCULD CON LANERRAMIENTA CBS

ENCUESTADE LA MANANA
PMYV: -3/5+« -0 6PREDICCION DE VvOTO MEDIO
PPD: 1/5= 0.2* 10 PERSONAS INSATISFECHAS

K oF "B 4 N —~
Ke BT
“‘(‘Ql] __:.- .
ks 6MIRRI4 . S - Ry — ¢

Teer(bareane)  eefian) T ——— {
- $1) aas ° z’”.n’

16490 .
5:00PM
ENCUESTADE LA TARDE

CALCULO CON LA HERRAMIENTA CBE

- € — e —— . —

PMY: -2/5= .04 PREDICCION DE VOTO MEDIO
PPD: 0/5= D% PERSONAS INSATISFECHAS

—— ——— - .- C— -
———— -
. - - — ————

g
f’— ‘4 g '
: 1 PLANTA SALON C-201

COMPORTAMIENTO LUMINICO

MANANA 1 TARDE 1

CONCLUSION

e Se puede evidenciar que de acuerdo al nivel de arropamiento y la actividad metabolica las
personas se encuentran adecuadas a la humedad relativa y a 12 temperatura que se
encuentra en el espacio

e Cumple con la norma ashrae §5.2020

MATERIALES Y DESEMPENO TERMICO

VER0 k= 1W/mK

mpide que la energla, ya sea fric o calor
de! interior del espalio, se escape &
través del sty Gran pante Oe B
enerEla Oe radiacion que Interandus con
¢l wano l':f':.ue‘e de 3 ragdacon SOWS
que esta formada, or una mezcia de onNGa
electromagneticas de gferentes
frecuencias

PARED Y TECHO
— 144
BLOQUE DE CONCRETO DE
15 CM 3 CAVIDADES

CONCRETO ARMADO 20 CM
(RMA) [

CM DE ESPESOR SIN
IMPERMEABILIZANTE

ALUMINIO

La conduCtividad térmica tene un efecio
directo en la eficencia Oe 3 ransferencia
de calor, Ademds. existen IONSS gonoe se
generan discontinuidaoes &N 3
alslamiemo térmio denomunadcs

CALCULOS DE VENTILACION METABOLICA antes WrmKoR, Como. marcas Ge

SIUMinio

RENCVACION DL MR POR MORA

lsut QI.I!II I:i(‘
LA

A Ve EL ACH PARA SALONES DE CLASE DEBE SER
DE 2-4, POR LO TANTO EL AULA C201 NO
ESTA CUMPLIENDO CON LA NORMATIVA Y SE
ESTA SOBREPASANDO CON UN VALOR DE

45,1

e,

ALY ATmT

YOL 121w

s | [4 ) o
A » L 3. - 1400 sdl ‘-,'

A3 AW

CONCLUSION

18,0548 W

AREA Y 0. 8754 M 1 1
s aw’

e El salén cumple con la Norma ASHRAE 55-2020, debido a que el nivel de arropamiento es acorde
se tiene y a la actividad metabolica en la que se encuentran

¢ En el transcurso de la mafiana gracias al
recorrido del sol, entra mas luz al
costado sur-este del salén, pero hay un
exceso de luz al constado norté Que€
genera brillo en el tablero y no hay
buena visual.

En todas las horas analizadas hay un

déficit de luz al costado sur del salon y

esto implica un aumento energético ya

que en ese costado hay que tener las
fuentes luminosas artificlales
encendidas.

e A las nueve de la mafiana hay poca
reflexién de luz en la sur-oeste del salén,
posiblemente por |a columna de color
gris que se encuentra ahl. Mlentras que
3 las 11 de la mafiana baja mas luz por

a la temperatura que

Teurs Maded

VIGILADA por el Minksterio de Educacion Naclonal

e Se concluye que este salon no es fri6. el dla se encontraba nublado. Es un saldn levemente caluroso debido a que suU
fachada principal es de vidrio, por lo tanto esta expuesta 3 la radiacién solar. El vidrio no regula la temperatura en

espaclo.

Murs revecacs y
PIrLacs o8 e

e De acuerdo a las temperaturas qQue se tuvieron encuenta a la hora ce realizar las encuestas , e comportamiento que
tiene el concreto es admortiguar las condiciones del exterior, al interiof apasiguando la temperatura del exterior
e El ach para los salones de clases debe ser de 2-4, por lo tanto el aula C201no cumple.

Croncreto .
Revocado y
pINtado O grs

ShITINID COn MO Tablero Acrico

DESCRIPCION ACUSTICA DEL ESPACIO

Consideramas que el salon Nno esta disefado para dar 50'“‘;?" :r'.
alslamiento acustico, debido a que no cuenta con materiales que m £

el sonido del exterior

COMPARATIVA

En muchas ocasiones las clases se ven interrumpidas por las personas

- ! " : A cwmar S
e e e ) A | . S TR L 140 | M0 | 10 todo el costado sur. que se encuentran en el p.ll“O. he incluso en los qalonu .dnos 58
M s = P - e Teniendo encuenta las visitas cuando realizan actividades Que implican sonido, musica y 4

realializadas en diferentes horas al lugar, pueden escuchar en este

vimos que no importa la hora l0s focos
luminosos slempre estan encendidos.

e No se hizo un adecuado manejo para
aprovechamiento de la luz natural al
interior del espacio

Fuentes de sonido exterlor Mlt.l‘ll“dld

-pa““o —-

Salon aledafho
CALCULO DEL TIEMPO DE REVERBERACION

L AR R 551 S e LR Al AR LR

eracién recomendado

tros cdlculos nuestra
donde Se

Para aulas el tiempo de reverb
A es de 0,4-0,6 5, Al reallzar nues

e i) A AR la arroja 4,60s de reverberacion
UESTAS SOBRE PERCEPCION TERMICA el I i el B concluye que el saldn 02 SUCHy” CO ancia en ®
\ | ac

' ha reson
confor gstico. Se percibe muc L
m espacio, interfiriendo el sonido directo al emiso

CONS TANTE "t
0.8 4. &0

R\ TEMPERATURA: 20°C
e | HUMEDAD RELATIVA: TT% ’:.i::

ACTIVIDAD METABOLICA ESCRITURAAL D

0 — Y. S— | At Toy

. Al s a4 L8

CALCULO DEL PORCENTAJE DE PERDIDA DE CONSONANTES

Deblido al andlisis de perdida de
vocablos se puede conclulr que
las personas que se encuentran
en la parte posterior a la
jzqulerda no tienen buena
comprension de los vocablos, se
le es mas dificil su comprension

POSICION DE LOS ENCUESTADOS

\1

il
!

i
il

I

:
i

TEMPERATURA A9*C
HUMEDAD RELATIVA: 01 %

ACTIVIDAD METABOLICA EBCRITURA-LS

CONCLUSIONES

e concluye finaimente que el
salén no cuenta con estrateglas
nl materiales adecuados para
mitigar el sonido del exterior,

por eso en el salén es dificll que
forma

m

b

i

el
old emlcs’or escuche de [
adecuada, pomy s
N
Deblido de reverberacion

'

presente en el salon que es de
460s se tlene In sonido
indirecto reflejado, el sonido que
rebota en las superficles vy
finalmente al emisor

g BT R —

CCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS
PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO

Estudiantes
Karol Vanessa Yanez Ayala
Dana Isabella Meza Luna
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CONFORT VISUAL, TERMICO Y ACUSTICO AULA €202
! Rl i

CONFORT VISUAL

\NDICE K | . COMPORTAMIENTO COMPORTAMIENTO

| LUMINICO 7:20 AM LUMINICO 11:20 AM |
MEDIDAS DEL AULA : |
Ancho: 7.10m l . RET“.AP
Largo: 7.93m | ' Colegios y centros educativos

Altura PLT-PPL: 2.35m

1
l

(e w (83| % || T
l l Salas de asambies n || 200 30
FAxL - | AULA C202
Hx(A+L) | COMPORTAMIENTO COMPORTAMIENTO | Medides Aule (200
©  LUMINICO 2:30 PM LUMINICO 5:00 PM | Maximo _|Medio Minimo
K=7.10X 793 ~ | | EAE 20| STRI% 2
T TS . B : 11:20:00am 1670 468,375 38
2 35x ( /.23) R T Y s ' Y\ I 2:30:00pm 1890 502,9375 29
| . 5:00:00pm 1685 446,5 24
K=56.303 : :
35320 | l OBSERVACION: Al comparar los resultados de medicion lumica del
v 1 COy - - : aula con los valores del retilap, nos damos de cuenta que el salon no
K=1.594=—+ 12k<2—> K=.16 Puntos | l cumple con la normativa de limenes requeridos para que el espacio

sea confortable visualmente.

| 2
. ABSORTANCIA Y EMISIVIDAD DE LOS MATERIALES : VENTILACION METABOLICA 3
>
| Pared | E(eficiencia energética) = 0.5 &
5 + Ladrillo de arcilla 10 cm; macizo con pego, frisados 2 cm. ' Ach(Renovaciones de aire por hora)=3
MED|C|ON N!EDlCl N | Uw/m2K=3,11 | Vel (Velocidad del viento)= 0.8 m/s d
TERMICA 7:30 AM TERMICA 2:30 PM . CTJ/m2K=312,524 . Vol (Volumen del espacio)= 168.909 m3 - M
i | Q(Caudal)=? e §
Pm2.5=31.2 ug/m3 Pm2.5=11.3 ug/m3 : Madera lisa : A(Area de aberturas)=? ’ s
Temperatura= 21.6°c Temperatura= 27°c | Reflectancia: 22% | Q= Vol X Ach A=__Q :
' 2 . (4] =
e EE T B Poreacms| 3 | Muchocolor : Emisividad: 0.94 ; Vel X E §
defconfort | 2 | ca; | % A del confort | 2 Calor " Vs : .y l l 3600 C 6
1 | Lewe color | ) 1 Leve color | » ' P )
confort [ o I| Confort | (117 TR E=— Tl l :b;ortanaa. 65% ! Q= 168.909m3 X 3 A= 0.140 m3/s —
R oo ) aua 1 | lewefro 10 | xsech eflectancia: 35% ST
swcnper | 3 oo | 1] bl 4 Emisividad: 0.93 | iy 0.8m/s K 0
: del confort | -3 | Muchofrio ‘ !
ASHRAE |
* ¢ - S i = (.140 m3/s =035 m2
_ } . Aluminio anodizado Vidrio SunGuard ! & AL
| - e i : .
= . o ' Absortancia: 0.14% Neutral 67 ! OBSERVACION: La mayoria de personas encuestadas se encuentran dentro
— e e . Reflectancia: 81% ' de la zona de confort, debido al nivel de arropamiento que presentan, y la
' ] . N - ; l Emisividad: 0.04 ' actividad metabdlica que estaban realizando, ya que esta no requiere de
i .' . § % g ‘ '  mucho movimiento. Por otro lado a pesar de que los materiales
¢ | ‘ :i ' Absortancia: 32% *  implementados en este espacio son de gran absortancia no se presenFa la
— peails ' | ; ' sensacion de calor saturada, ya que este cuenta con una gran proteccion
SRS S Sl e B : Reflectancia: 15% ' : e e
ST - ——— il l Emisividad: 0.94 solar externa, la cual evita que pase Ia raalaci .

S 5 SR A S SRR B0 GEEEEER. R 0 GENER R % WEm— 8 % w——— e

| CALCULOS DE MATERIALES Y ABSORCION

b, [ Paed293X30e303M2 L ' >
| Ventanal 799 X 260« 1907 M2 | - |l Porvd 7.50 X 1.00 = 2090 M2
4 B T SN PR Capactdad de aboor i

Pared o8 o0 w1 5 0 e |

CONFORT ACUSTICO

Al analizar el comportamiento '
temporal acdstico del recinto, :
se puede detectar dos zonas: |
la primera es una reflexién ;
directa del sonido y I3 '
segunda es una reflexién
tardia del sonido.

Rejilla 799 X 0.50« 300 M2

ot 1giy=ie n[.n‘hu‘fud)
1pdy - pdpn il wet (Arna de ventanal

CALCULO DE PERDIDA DE CONSONANTES

.
Se le realizo ¢l dictado a seis personas que se encontraban en el aula C202, para analizar ¢l

B Secke 710 X 7.9) = 5600 M2
Capa tdad de sbioritba

Parnd 1005 Wi s 00> ooy Capacidad de abor v
Vestanal 1800 mi x 010 101 Cabiwrta: 18 po e x sooi o pf%

Rapella ) 89 ws x 080w 211 comporamiento acustico de este.

Persona | Persona 2 Persona 3
TPPTDDMRTM TPPTTBMNTM TEETHEMRTM

Cublera 710 X 790 = Sa o M2
Pared 793X L 00 = 10 M2 -

Pocrta 2 X 1 = 2 M2 GAIA‘pJuI"J_a|-

ot g um alb i g mes CAres de pured) Cbeerta) pd o i & 0o LN

Capactdad de aboorride !' 4 .;_?'.'“.-op ---------- wnnad. .

..':.';V.J-Lo :lllll'-.‘l'."lll‘lilf c’rl'ouec l Pared ORTE R RIS ) N PL‘\‘.\ NN LP(: Nr\'h‘ h"\"o’Lr(: o\;r\'h‘ N o\‘.N N l:
= ".h'.".""" Pewvia I-OII-”'h.'Q\ ............................... TI)I\T‘:TII”T l\T]‘T(:Hr(;PTP (‘PTL)PT(.Drl'
cpada tardin . espuds del ae 2 "n 2\
= -lu:....(,,v:"h:.‘:":). lel sanido ; VITPBVGPTTT TVARAVI PTDTP BTPTPVIEPTTT
¥ \ v - . » r 4 ) u B\'DDPP(:TTB
50. presenta ruidos de fondo de fuentes | B Amoblamicnto docene TiEMPO DE REVERBERACION PVTTTPCDDI VIBVPCTD o s
. ?‘JCAna? las cuales provienen de las ' SAE R 8 P 2o A% 710 Porcemtafe de ervor 14/50 Porcentaje de error 18/50 KrCamtaye S arrav S ol
| :';m’lacmnes eléctricas (el ventilador y ' .a.::.:.:.... 4 14 = 0.28% 18 = o. 8% 17= 0.34%
7 : e tacto', de sonido audiovisual); y las | ' ' . — Vel 213 9314 M3 ™ . so
7 1A uentes . ol " e o e ne
H2 provi:- de ruido lejanas las cuales ' ~ :m'.:‘u :z-«m:;‘ ' g o°
"Mm.)ﬂ( ? del rxuerior del recinto ( el > Copadad o bametle & Passons 4 Persona 5 Persona 6
L, 21 Nive superi , ' Py PR
personas en el Da")illo()" del recinto y las . Aellomtmta aqimEeiyss  gomamria toral de b capacided de absorcidn del recines (AL) TPPTTPMRTM DPPTDPMRTM TPPTDBMRTM
> 3 . . ~ : s -
: A= 0.00+0.9641, 100004 00,8040, jos0.0fs0t70ssr0Ld NPLMMNNLPC LPLMMNNLPC NPLMMLNLPC
| g | TTBTCDGIBT DDPDCDGMBT TPPTCDTGBTP
) Calculo de tdempo de reverberacidn del recintn (RT) PTPBVAPTTT PTPBVGPDTD Tll'ﬂ\;'(; “";':')':’B
. BVTDDEPTDP TVDDGPCTDB VvDD C
LLETNTTFRY KT« :
| o cme Ju-huu.“ :Lum‘ — KT pohS8 S P Jﬁdf 13/50 Pmm&m /5o Pma[r&md/'yo
: .- 0.28% o= oald% g=oax%
‘ OBSERVACION: El tiempo de reverberacion del aula €202 es de 3 98 segundos Je e g8
’

»
—..-..——‘0‘"—.--.'.-.—-”—0.-'—..—"“._-.——.‘Or.
»

esto se da gracias a que los materiales implementados en la construccion del

: : OBSERVACION: El porcentaje general de perdida de consonantes es alto, ya
recinto no son de gran absorcién acastica.

que en el recinto penetra mucho ruido del exterior y esto genera que los
usuarios se desconcentren y décilmente confundan las letras.

—
—00—00—0o—..L00—00—.0o-—.OO._th-—..——..-—.O.‘—.—-‘-.-—ou——.-.—_“

—
»
-
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ARQUITECTURA E INGENIERIA |

Brucce Santos Moran

Habitab“idad y COnfOrt Juan Gracia Galeano

wILUMINACION Salon A-258 TERMICO salon A-258

_A\L
K= MNxlA«Ll)

L.
et - & W e T ] AN p—
k :II
e RS K\‘ 9 AAAN .
a8’ ‘)K\Q | 16 »
2<K<3 5
K23 | 36

Vestimenta
Ta Tarde Mafana Ropa abrigada de tela algoddn 1 acabado del pleo on maders oo os ol adecuado pars
Narsana :
omptandn &30 1010 am 410 420 pMm 410 - 1020 pMm tennis. jeans. camisa. solo estaban prestando las (nsalactones cuando esth expursto al wal debido a
-~ . . <
810 S20am e

;
3

Fr cuants a la mampoatersa (oa mateciales atilioadon comme ¢

el b men capaces d¢ manteoet v abearder ol calor durante v
dia pare luege enpuisarie on a moche e Que hace peasal que

Coanda sty oh ol provess @ Epaisar ol el W TTea we
e Bt TErm bcs o hosas de las mataras

1 K2 s

p——p—

que s wa mal conducto de calor o Que geReTa Qe

atencion a la exposicion de la profesora
——————————————— ‘& 2‘5 ‘3 1m 105 ‘m

| 173 (71 |07

1

] | & ! N

180 |65 | S ! | Tarde Algunos con buzos, camisas, jeans.
__‘.1' — - N 18 43

| ]2 | L &9 TS &7 15 14 13

tennis. estaban escriblendo realizando un

conserves v absorba o calor sdemmids gue Uene aa

pulide to gue genera un reflevidn de los ravos del wol
hacia ¢! cuoerpoe humana

-;___-....‘-—»-

taller
- 4 4 21
] 2‘ \0 6 7 8

SN GREEEE

Matiana

. - B PMV (prediccidn voto medio) = U5~ - 02

PPD (Porcentale de personas insatisfechas) - 20%

- = - ’ Se reflela que en las mafianas hay un confort mayoritario en el
-— g lugar., esto debido a la temperatura en el interior v al
Py S— N arropamiento de las personas
e L el — R Tarde
Para obtener una iluminacion mas homogénea posiblemente se necesita e S A -
. 3 aue NO cuen on cllas LR e T
amas ventanas en la pared que no cuenta oo ‘ ’
. 13 ard . . \ rediccién voto medio) = §/5=-1
También la disponer de una huena organizacion del mobiliario para no ’ PNV (p ) =&
- Siliats i s S . . - WASRN o e P———— ; :..: " 5 % - N\
! e e - s : PPD (Porcentaje de personas insatisfechas) = S0%
SCNEeTAr © ASITUCCION €N 1A& TS i 2 S >
- 3 q % 11 » SO & Ser i\ & ‘i\i\‘ a ‘\.‘ ~ - I —— B o, - ’
) <aldn 1 < apto ara un ostuaio ao yde S¢ deba o< ribir \itl )
El salén no es aplo pat i ‘ e —— 1 Uno de los temas importantes es la vestimenta. en estas hora
mala distribucion del mobiliario ¥ poGas aberturas en el lado izquierdo Qo ————t . ;
mala d PPSEATIR IS ; e . el dima es relativamente caluroso y los rayos del sol aumenta
de la puerta an Lm ——

esa sensacién v con una vestimenta inadecuada llega a ser
molesto e incomodo.

W S——— —— - - - - - - » - - - - - - -

. S—

VENTILACION Salén A-258 ACUSTICO salonA-258

et Mote sl Acse o .-‘ | e e at
L. U N objeton
T rephre Maders aey ) was o ae a0e
T a4 2009 an 2089
Altura: 835 [N ORI, PINTASO O veSred 2009
li\\i\‘ Q= (;\7 [ BOgUes de A% 1 8 s o LS
- madera Endien Ceucho Aosetss e
Lado D=355 SO (edgadar)
obwe Pare) sBIO
ventana W"P Vs as £ as ar Qas
volumen= S.3*6.7°5.85-333.16 aeta Nase 2 A A -l S
taddero ACENY 3 2 A Q24
Ventana= im®*06m=06m™2
4 ventanas = 4*0.96m "2=24m"2
El RT es de 1.19 estd en el rango. el salén de
ACH-C(15 " m/s D % 05 ¥ (24 "m™2 ") * 36007 Volumen 6.7 X 5.8x 8,5 = 330.31 m "3 clase no es grande, aunque se€ esperaba
/(33316 " m™3) RT= Oml v menos segundo de reverberacion, la altura
S | e—
A RT= 0.161(330.31 m *3) /44.37 afecta ademds que el nimero de ventanas
ACH = 1945 afecta a que el sonido escape
2 . RT=1.19
Cada 3 minutos
. : < > sald » clase es ueno
Tiene un numero de abertura significativas, 4, A pesar de que el salén de 5 p:q
digue > sroblemas de audicion, una
para el drea peguena del salédn de clase, esto = = sigue habiendo proble
: Cvtudiante Wlmase Sh A dible causa es salon tiene una
permite que la renovacién de aire sea muy 3 - n P posible causa es que el : (s
- a - S e hace que el soniao
seguida, ademds que tiene otras 4 ventanas que 2 : = altura considerable qu lq g
' . 2 - e Dl os es que los estudiante
avudan a ventilar y que el aire fluya - 14 s se pierda, otro dat q e denaaide)
11 : 2 S o a ventana v mas alejado de
pemitiendo, nuevamente, una reno\ acion del s 1 - mds cerca de un .
aire adecuada - :: e origen del sonido tiende a escuchar menos
- . . - , ”
< s - claro las vocales, y también otra causa son
a8
S : 0 los problema auditivos de cada persona
10
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Conclusiones

SO0UN 0SS Matornake:

- ,'.N,(')‘. e

a fachada

DOdemo oNnchuer Que & vidno es o matenal

QUE DOSEOL Mayor transmiancia termca Y al sex

matenal. con mayor presencia en esta. nfluye

Gureciamente en o Mtenor gl espacio emiten
o | SONao o mayor causante de la incon
formeciad termy

1A

N ,N‘]|,'\' ) { AS50

ek

ointura deducry qQue esta no
0gra transmitr mucho calor gebido a Que este

i acabado fTnal que posee la fTachada
DINCA. DOOOMOS

matern ‘I recsuita ssondo bastante aMmisivo Y S
nivel de absortancia es demasiado baa
S5 puede afadr a esto a existencia de una

DerQoia encontrada atuera del aula

"‘ f N

Daralapro
N embargo esta dethwao a su
maternal (aming albeolar) posee caractensiicas
Jrmviares s

JNNT

vicino, transmitiendo mayor tempe
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Conclusiones

NO Cumpile CON 10S Niveles e IuMminacion reqQuenaos para realizal las dite

rentes

COMO 10 SON realizar pianos y &laboracion de maquelas

tn AIGUNAS ZOoNas y diterantes Noranos cumpie Con 10s niveles minimaos e

Hume

NacioOn para realizar aCtividages basicas ae un salon ge Clase

S€ gebe tener Cuidado con @l gesiumbrameento. esto aebnao a la refiect
vidad e 10S Mmatenales Qe las mesa:

S€ gebe localizar una luminNacion sobre @ tablero ae la pared con una hu

MINAacIon vertcal mmma ae 750 lux (aCtuaimente en estla zona solo

heqQa

a un Mmaximo ae 300 lux en las hora ge las 10 4%)

Fara meorar 1as condiciones iuminas @s necesano a mpemeantacion ae

Nummacion antitical

Conclusiones

SEqQUn 10S Aatos

'(‘\1“."1(’\“ k]‘ ”lt’l"’ s | ”\\"“l‘-'l on '-) "'\ Ha \‘('\ L‘ “h’r‘n"'\h‘

NOSs dice que el 60% de la poblaciOn encuestada se encuentra fuera ae su
zOoNa de confort termico a pesar de que sea @l horano mas fresco asl da
Comparandolo con la aphcacion ge Ashiac

CIioO No Se

concigen en Qque este espa
encuentra agentro gel contort termuico

Segun 10S datos realizados de manera manual @en la hora ae ia targe, nos
INAICA Que 1odas 1as personas se encuentran gentro gel rango age confort
Pero tenendo en cuenta la aphcacion de Ashirae nos ndica 10400 1o con
trano a la sensacion de las personas en el momento, en ese momento se
encuentra fuera ge la frania ge confornt

El nivel de arropamiento en |a hora de |a tarde es menor cComparanaolo
con el ge la mafana, esto influyendo en ia sensacion termica de 1as perso
nas hacendo que sientan menos calor

Otra factor influyente en percepcion termica ae las

mafana fue la humedad reelativa presente en la hora e
(74 7%) fue mayor que en la hora de la tarde (69 2%)

personas en 1a

la mafiana

Calculos.

Conclusiones

Sequn los estandares recomendados para la renovacion el aire
este espacio sobre pasa estos, sin embargo este NO es un factor ne
- gativo. por @l contrano al renovarse Con mayo frecuencia abra meyor

cahdad el aire

Tenendo en cuenta las dimensiones de las areas de obertura pox
donde se renueva @l aire, Nno es de esperarse que 0s resultados ob

tenidos fuesen tan elevados tenendo encuenta ax has proporciones

WATRION | MATERAL | RIS | nranon o]
TR T AT
Y] ol AN
W M 1
M BA -
» toe D
[ ! mARA 1"
pealis AT RA .
P J!&L'.Q_J___LT L), S e - o ¥ B s L
Conclusiones

Sequn 0s resultagdos obtenidos pOr Medio de la encuesta de perdida oe vox abias, PO
domos conciur que la perdida de es108 @5 MUCho MeNor 8N 1a PDrmera fia de asentos
on ol SalOn a CoOMParacion de 10s que se encantraban en el ToNdo de este, sin eMbargo

las perdidas SIguen sendo altas para ser un aula de clase ya que eslas deben ser meno
res 1" ‘l"

La acustica en este lugar s bastante dgeficente, ya Que a pesar do ser un enlomo con
grandes dimensiones No hay una manera de disipar adecuadamente o sONAdo Que
rebOla on vanas direc ciones adicional a esto tene agentes exlemos Que a Su ves alec
Lan o INenor. pOr eemplo, st ubicado al ado de un pasiio bastante concumdo, se
ONCUeNIa Corca de las vias del parqueadero y en su Costado se ancuantran varas un-
Aades CONDONSAOO as de alres ac ondCIonNados

< .
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Ls ventana mas grande, ubicada al frente del salon es
obstaculizada con un tablero fijo.

Al ser una entrada retrasada obstaculiza el paso de luz natural a
sus costados

Encuesta y calculos

indice K

LEVANTAMIENTO LUMINICO

K= Axl K=
Hx{A+Ll)

2xi685+974)

A:785m-1.0m
L10.74 m-1.0m K
H:20m

66.719 K=2

33.18

6.85x9.74 K=

66.719

2X (16.59)

Comportamiento luminico

,E....... B

N T
2

N

L L
B “"_
measzesassenenn '>

2:00 pm

PERCEPCION TERMICA

4:00 pm

Rangos del RETILAP
Colegics y centros educativos.
—— s ==

* El confort luminico comparado
con respecto a las normas del

MINIMO MEDIO MAXIMO

RETILAP para salones con 754, m 33 S00 2100
elaboracion de planos cumple 15495 m 50 500 970
en algunas partes del salon 200p. m. 13 710 1097
solo en horas de |3 tarde; pero 400 p. m. 35 120 386
se evidencia exceso y carencia
de luz en otras. MINIMO MEDIO MAXIMO

* Para talleres cumple en horas 754a m. 33 S00 2100
de |a mafiana solo en algunas 10102 m &0 600 970
partes del salon; igual se 200p m 33 710 1097
evidencia exceso y carencia de  4.00p. m. 35 120 986
luz en otras.

Conclusiones

* Las mesas de trabajo al ser blancas, implica que I3 luz al entrar al salon se refleja
y brilla en ellas, produciendo molestias y un mayor esfuerzo para realizar las
actividades.

* Se debe replantear una organizacion de los elementos del salon, ya que se esta
perdiendo la funcon de una de sus ventanas.

Conclusiones

.
:

. um&mmmmww&mm&waud'

‘

1

= X salén se encuentra ubicado hacia el Norte, por lo que cuenta con una radiacion directa del sol; |
T Actividad metabdlica también se tiene ventilacion cruzada. Aun asi el porcentaje de personas insatisfechas superan
« Sentados, hablando. el 10%. ',
» La percepcion térmica de las personas fuera del rango (calor 2, mucho frio -3) es contradictonio. '
(2o : Nivel de arropamiento
* Pantys, Sostén, Camiseta de manga |Hip(\tc$i§ « Calor: Uegaba cormiendo, tenia entrega de disefio, estaba con su pareja.
e cakor corta, Pantalones normales, zapatos ~ e Frio: Persona de edad, estaba al lado de la ventana, contextura.
de suela fina.: 034 clo
RO o A * Pantys, Sostén, Vestido ligero sin
= XXX mangas, zapatos de suela fina. : 0.3 clo
* Pantys, Sosten, camisa ma larga, . ” . .
: : 25 e Percepcion térmica materiales
: X pantalones normales, suéter grueso,
zapatos de suela fina. : 0.90
an = Pared.
PMV=-0.1 PPD=20% x. mafana « Ladrillo de arcilla 10 cm; macizo con pego, frisados 2 cm S
: : U w/m2K 3,11 -1 I «i?-s
S ] 4
\tacho fr - z ° .2 4 CTJ/m2K 312.524 1 1k} SHN
X PMV=-0.1 PPD=20% Calculos ventilacion metabdlica ———+
? a | Techo =1
S Qo RS L ACh =S Av= 1 D00 % 1 O0m =1 Do « Fibrocemento con teja de arcilla grande y cielo raso de S
o R ) Ata= 1.00m? x 11 = 11.00m? madera 0.0035 m
e o] e E=o05 . - U w/m2K 2,27
= Sl oozt Vel = 0.8 m/s == == CT J/m2K 65899,00
T med _ d Q=0.8 m/s x 0.5 x 11.00 m’
11 "% Vol =337 m Q=4.4mYs
g X 3 TS e Conclusiones
v - = Nigqye
g - AT » Ach=44 mYsx3.600 _ K _
7% Ce raamatnd Y g 3 337 m’ =47.00% « Las ventanas al ser tan claras permite que la radiacion se transmita y haya més calor.
e et ———— i ; ~ Sin embargo se tiene como protector solar externo el black-out, que solo sirve para
1 =S «l que la radiacién no le de directamente a la persona, pero no retiene el calor y esta se
=pa=e @ ! calienta mucho. . _
.~ o ¥ Conclusiones «  La pintura blanca ayuda a que la radiacion solar no se absorba, sino queseteﬂe,e.. :
' «  Los muros tienen buena emisividad, pero el muro que da al poniente, recibe radiacion
v yares pecnatase : : o constantemente.
: * Se tiene una aula con gran altura, lo que permite una buena ventilacion por . . tura v transmiten ese
s S p— M UMMM EDNEEEER NN todo el salén, ademds se tiene una ventilacion cruzada * lamaderay fateja son m'atenaies Qe atacthies RN A y
calor al interior del espacio.
PERCEPCION ACUSTICA
LIV e ) A A -ml.
T e e am . 4 :
: ° 2 ’ . O om 4 HP 'da de Consonantes
Descripcion acustica P Trery s | Calculo de reverberacion Porcentaje de pérd
’ fumd 1LEw om
m‘er:: acustico:  Por MK) de materiales, técnicas Y ey B0 am '
_Sebuscaelarslamoentodelruudodelextcﬁoralinterior a—t "o - o .ﬂ. TPPTDBMRTM Resultados dictado:
S =¥ < ' Pund ) . m - g - 26%
'OOMMD acustico: COmo esta configurado para que el e 1. - w N P L M M N N L P c .23:: -26%
| espacio funcione correctamente. Py 1 am « El tiempo de reverberacion T D P T c D G G 8 T _34% .26%
rema . o maximo recomendado para una S32% . 30%
El salo una alta frecuencia sonora, esto debido a que no tiene Sty - s sala de conferencias es de 0.7-1.0. PTPBVGPD TD oot TEaan
aisla aCystico; ya que sus tres fachadas estin expuestas, cuenta B - -, - . El tiempo de reverberacion en el B v D o P P c T D B
con }1 y‘el salon estd direcdionado a la da 80: lo que ™ o salon dio de 2.0; o que nos e
ocasiona el fuido del exterior entre al espacdio, interfiriendo con el - IR e muestra que el saldon no cumple
sonido e al interior. Lu o ) oo . con lo recomendado, ocasionando « Las personas encuestadas se encontraban sentadas en el centro
e — ruidos fuertes, molestias al interior del salén, por lo que los porcentajes de pérdida quedaron
* Al ser gfsalonitan grande y con un techo tan alto, el sonido tiene —— - y desmejorando el desarrolio de la similares. .
menos en el espacio — — clase. 2 Endmmdeidkudohabhhonpmbwedmudode
* Noc materiales blandos, lo que permite una ) :::.: “ . carros y motos hizo que se dificultara el sonido en el aula
dismin la intensidad sonora ‘ - de clase
TIO DF SALA K Tt SALA OCUPADA (EX % i
e A e Y NT )
RT= 0.161 V g
7% —— ol Conclusiones
. 2 V= 337 m’ - 1243

Estudiantes: Manuela Palacio Pérez

Ana Maria Upegui Cano

At= (89.77 x0.02) + (100 x 0.14) + (2.40 x 0.02)x2 + (10.80 x 0.02)x2 + (5.38
x0.02)+ (7.68 x 0.02)x2 + (15.76 x 0.02)x2 + (25.75 x 0.02) + (2.90 x 0.06) +
(S50x004)x2 + (30 x0.11) + (0.90 x 0.45)x15 « ( 0.16 x 0. 14130 + (2.92 x
0.04)x2 + (6.29 x 0.04) = 26.95

RT= 0.161 x 337 «2.0
26.95

ONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS
OCRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO

« El aula A270 cuenta con una deficiencia sonora que es afectada

Sela & cvmmaTRS (e s N )

por varios factores, COMO sus ventanas y puertas con aberturas,

R s e R

su fachada expuesta hacia una via principal y su materialidad,
ademds al ser tan grande y estar al frente a una via con un flujo

e L il (g ) e wa

contumydemodeonos;ticnepmbleméticasalahonde

Lanwmnn: & onde:

204 dictar/recibir una clase, y malos resultados a la hora de tener un

buen acondicionamiento y aislamiento acustico.

- B e
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ILUMINACION

— Tenlendo en cuenta los raficos de falso color y la
comparativa con la normativa, se puede concluir que, el
aula presenta deficiencia de iluminacion en una zona sur
durante todo el dia y hay una sobre exageracion de
ifluminacion en |12 zona norte.

Esto indica que, se debe hacer un analisis en la posicion
de la ventaneria existente, donde se considera que lo mas
viable para un mejoramiento de estas falencias es
reubicar algunas ventanas, 0 ya sea redimencionar el
ventanal horizontal sur del aula que genera conexion con
el tragaluz que esta en el pasilio de ese costado. Esto
permitiria mantener clerto numero de lux similares en
todas las zonas del aula y que se mantenga los lux
necesarios para la actividdad que se Implementa all.

COMODIDAD TERMICA

—El conjunto de elementos usados en el salon
(materiales), junto con su orientacion, no son los mas
adecuados; sl blen se resuelve clertas fallas utilizando
pintura blanca y componentes internos en las tardes
(persianas), en la manana no resulve el leve frio o frio que
%¢ genera. Para un mejoramiento se podria implementar

u ovimlento eén |13 orientaclion del salon o reevaluar la
Qec dad de la cantidad de ventanas en vidrio existentes.

Y
—Emla v‘l:\tllaclon se concluye que sl se mantuviera una
constapte'curriente a la velocidad calculada, serla
reno
vac\o\nes de ailre bastante exagerado, ya que ¢l alre en
medellin gaypripente esta en calma, no esta afectando
ackisnente |3 camodidad en el salon.

COMODIDAD ACUSTICA

\
\
- La onda de ruldoen e aula viaja muy raplido y por ende
genera poco ent 'plmldmo en el discurso, se puede

contemplar una splucion implementando un alslamiento
acustico

!
!
|

~ En 1a Intengibiligpd de\.m amblente, la perdida de
consonantes es bjstante alta, para mejorar esta

deficiencla se deberla pq‘nsar en implentar materiales que
aislen el ruldo al Interiord del aula, para que asl el ruldo del
exterior no lnter!(‘era al Interior del aula y que el ruldo del
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— Calculo indice Ky mediciones de luminancias.

-

= AXL K= 6.77X7.74 523.998 K = 523.998 = z 9
HX(A+L) 180X(6.77+7.74) 180X(1.451) 261.80 SRS Fedan 1-=k-2 16
2-=k-3 25

k+=3 36

—~ Comportamiento luminico:

Graficos de falso color. Para el ejercicio se tomaroa 4 nalisis, dos en la madkana y dos
enla tarde. en este caso se simplificara a un ejericio en la madana y sno ea 13 tarde.

Falso color AM

tachaca

- Justificacion con la arquitectura.

E2 el costado sorte
23y exesd de apemro
lzx ya que 52

coxmpietamente
vestazeria. doade 3
ca=ticad de vigrio
afects esa o023 el

Les pa=tos tomades
en 3 parte trasera OS¢
23i3 preses=l3 =3
es taj2 miaimy de lax ¥3
Que e2 €33 1023 o2
sdicaa la3s colama3s
Que 3l estarpintadas
de gris absorve o2

Ea i3 o2 sur de aula
se evidencia mendr izt
sege® ol '3is0 coMor
Esto se presesta PpOr
I3t 3 ese COSTII0 22
23y sna estrada =z

sigrificaste. se lamina
por ¢l costade morte.

szla poco de hax.
— Comparativa: rovkm | MENGSA RIS
e S e YL e smmte See T _‘-‘- _04-—‘:
Los resaitados del analisis ingica que ol 33ia esta =y A TON o e - B L SARACION
por dedajo de los lux necesarios segun la porma como e LA el el o G | R . p— ST 3 &0 B
o minimQ. nbmmuhxm
Esto ocerre tasto ea i3 masana como ea I3 tarde. TagLLEC ;| s = = TASL IR0 o0 ;= « XX

- Encuesta

ENCUESTA AM con una diferencia minima de 0.11 entre ellos. Esta ENCUESTA PM
diferencia puede radicar en que no todas las
PMY personas encuestadas tenlan en mismo nivel de clo PMY
-0.23 | -0.34 al momento de encuestarios, junto con las 016 ] 049

> - sensacion
- Descripcion acustica

del aula.
- Comportamiento

Desde la percepcién gque se hace destro de!l aula, se
puede decir qgue ol estapacion no es adecuado para ‘a
actividad de clases. ya que los elementos cel salon
como las venlanas muoros y materiales. no permite
entender de manera coarrecta el discurso de la persoaa
que esta dando un iaformacioa de manera general
Tambien se genera poca compreaciona por ¢! movimieato
del ruido del exterior que eatra de gran manerna al
saloa.

Esta dificuitad notable en el aula tiene gque ver por ol
acoadicionamiento que S tiene en ol lugar, se dederia
implementar ea IORAS estrategicas del aula un proceso
de alslamiento acestico, para que haya meyor captacion
del discurso sin que ol ruide exterior interfiera en las
clases.

S| no se implement
incondormidad de €

— Calculo tiempo de reverberacion.

Materialaes Adsorcion del material
Hay que teaer en
1. Vidrile 0.04 ceenta para ¢l
2. Concreto piatado gris 0.02 ehericio que la vou
3. Ladrille ceramico 0.02 hamana tiene
4. Piso concreto suavisade 0.02 trecwencia
5. Adulto en sila plastica metal 0.40 alrededor ded 500
N2

-—

—- Definicion y comparativa resultados PMV.

Son similares, los dos resultados se ubican en -0

La pintura blanca tiene poca absortancia ya que tiene alta reflexion, tiene alita emicividad pere al tener poca
absorcion no tiene casl energia para pasar al interior del salon. Por ende:

. En la madana los estudiantes deben tener un clo +0.6 para estar en confort o seatir leve trio. ya que ea 12
mafana hay muy poca radlacion solar por la orientacion del saloa.

-En la tarde los estudiantes se slenten en coafort, porque aunque se transmita mucha radiacion por los vidries y
la orlentacion del salén, las paredes blancas del Interior absorven poca energla y por ese el saléa no sleaten
calor. teniendo un clo normal de 0.4

-Hay que tener en cuenta que en las tardes es necesario bajar algunos protectores solares interno (persianas),
para controlar las molestias del sol.

— Calculo de ventilacion metabolica.

AT WL T A

AM percepcion| metabolismo.

es muy subjetivas de cada umo de ellos.

Pero aun asl los recultados son parecidos

termico de los materiales: se define por la pinyura gsada para cubrir los materiales

aras las persianas, los estudiantes ublicados cerca a las ventanas hubleran expresado su
alor en la encuesta de la tarde.

0S0+3 44+123
A= S 4Tm2

23910 86= 0. LxS= 0. 50m2
x
- = 0.S010 86~ Q. &S~ 3 44m2
2
- »

LN 0. 6010 S50 S1d 30~ o 1%a8= 1. 23m2
Yol area x aftura
voI 4913 x 310 WD EE— -

TeasTe

vol 152 .30 =3

5. 256 m2

Area 1 codeficieate de adsorcion

1 1182 m2 X004 =04728
2. 1424 m2 X 0.02 = 0.2848
3. 3518 m2 X 0.02 = 0.T036
4 465Tm2X 002~ 09224

At = absorcioa total

= Tiempo reverederas:da
St = Sgmatoria de las areas de "T -

os materiales

11 82«14 24+ 3518+ RT=0281 ¥
486 .57 = 2.

e s at St

X040= 1024 St = 11037 m2

RY = 0181 X152.30

3 4166 X 11037

.2 ¥
At = 0.4728 + 0.2848 + 0.7036 + RT = 2453
0.9314 + 1024 3T1.09
At = 3.4166 I R I
. t por hileras
- Intengibilidad del ambiente: Se preseatsa los parceatajes
Porcentaje de perdidas de consonantes |
i nux;xm-so X= 100 X 24 - 48%
Se realizéd la actividad coa 16 personas en el aula. : X-24 S0
Se dividio el agla imaginariamente en 3 hlleras respeto 1
la ubicaciéon de los estudiantes. -
i Nisg .50 X= 100 X 28 58N
! ' 2 Flla 1 : 100%
; ~— X-28
Después de realizar la actividad de .50 X=100X28 = S6%
Hilera 2: 8 estudiantes promedio de perdida pos hllera para i

Milera 3: 2 estudlantes uego sacar ¢l porceataje del avla en

plend
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CONFORT VISUAL, TERMCO Y ACUSTICO

CONFORT VISUAL

| MEDICIONES DE LUMINANCIAS EN EL ESPACIO/MANANA MEDICIONES DE LUMINANCIAS EN EL ESPACIO/TARDE
Ancho (A)=6,40m ' Hora: 8:00am Hora: 2:30Pm
Largo (L)=6,56m R HITE i A B
Altura entre superficie de trabajo l | S0 0 ¢ o o o
y dintel de la ventana H=2,32m . I8, Sk S | i fh ‘
6.40m X 6,56m ' ; e o o o | s |
B e | O T A LR
41,984m2 MEDICIONES DE LUMINANCIAS EN EL ESPACIO MEDICIONES DE LUMINANCIAS EN EL ESPACIO/TARDE
2'32m (]2,96m) Hora: 11:30am Hora: 5:'00Pm
;;-..-..l- Ews .
41,984m7 i) 14358 o |
'],AO ' ' . ‘ . . l ) : \
29.808m2 I ol e o o
: ¢ o o o * o o
Indice K=1,40 ; | s e s B 4 '
4 ! 1 e
: .
' Por medics de estos puntos s redlizan las
l medicanes de lurinenda en d espaca

CONFORT TERMICO

ENCUESTAS Y ASHRAE

MUROS Absortancia
MEDICION EN LA MANANA MEDICION EN LA MANANA Ladrillo de ardilla 10 oy macizo con pego, Color blanco teorico: Reflexion
Horz: T150am Hor: 3:20pm frisadosZch\paredespintadasdeblamo ' ]m.,
Temperatura 267 °C Temperatura 21,5 °C *  Densidad 345kg/m2 Ladrille: Absorcion 68-82%
S ; « Conductividad termica: 312524 Conductividad téermica alta
Humedad relativa 60,6% Humedad relativa: 79,3% . Resistencia térmica: 0,00038397 Resistencia térmica baja

Met: Sentados - calmados 1.0

Cla: Buso, camiseta manga corta, jeans, medias, tennis (ropa
tipica de invierno en interiores) 1.0

Met: Escribiendo 1.0

.-.——_---—‘-ﬂ—.—.

»  Transmitanda téermica 3,11 Transmitancia térmica alta

189.76ms

escape Oetyspoo
y/

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGCGATIVAS
DE LOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO

TECHO « Conductividad
Machihembrado de madera con tejas de termmica baya
arcilla grande con aislante exterior de
| 2.5 cm, impermeabilizado, sin concreto « Resistenca |
' ligero termica alta '
. ! . Densidad: 54,14kg/m2 |
xan —— 2 + Conductividad térmica: 5185200 » Transmitancia ;
Lowe P 5 ' ° Mgma tm‘ 'a 090 lermca m’a 3
T - " « Transmitancia termica’lll |
Mo Yo . UB"N“ -
/ Sy - aciing ' S0 -Vidnio neutral claro &4mm !
—— - i~ % e ' Baldosa de gres roja 6mm -Radiacion solar trasmitida y radiacion solar '
Wl‘ﬂd& tGlllFB.O.m 'mme(gm B4%
=5 - l  Resistendia térmica 00075 -Reflectancia interior-exterior: 8% |
» Transmitancia térmica: 133.333 -Porcentaje de vidrio en una fachada (WWR) :65-
s : { 0% I
e y - :
. , 5 ] - i
4 - - "
= 7 |
3 ' . | | :
! © i i |
can e e L ’ CONCLUSI ONES: | :
CONCLUSIONES: sl e e i | - Bwlasmctol.amm(mwuiod&.mda:esxnmmnnoamBMmmalmm’nd !
+ B de amamento es un facar furdarmentdl que influye de gran menera en @ estado de corfort de Las persones. Bn este casn Las parsones i tedq rlwlas@raamﬂ@srmsmesddtmmammwdmwwmlamw |
& 5o 06 e vesirrenta adeouads segUn Las condioanes dimiicas, 1o que les ayuriba a nivelar sU sEnsaoan lemica - que ext el techd) por es0 3 pesar de (2 terperatura Las persores manfestaron arfat. & .
. perdendo de 3 acradad melAOLGs SR gENEra Oro 'C'Km:frrfmifaq'nm,'tgnmq'.c{;e:‘maez,ymmsn@ | 8 muod srunmatend a!cmmsmymmmadaye@mmwmumd |
Prdnd L srsaoon ternica depende en gran medida de aros faciares y no Lanto de La acacao metaiales . luvaoso Las persores ro mendestaron sentr GO e .
AN S dendos en \a pagra y 105 propos ro tengan los Mo datos, edtan dentro de los rangos Las personas insatisfechas aebgo o | B vdnotraamite d B2 de 12 .z que iIncide en lla los dias en que s reslizaron Las encuestas o estata entrandd |
e vingedoertre - y . aue dli estaten lograben sentirse en corfor én @ epE00 '
e
» .
TIEMPO DE REVERBERACION i
|
| . COEFICIENTES DE ABSORCION - FRECUENCIA DE 500HZ ;
’ v | .
S‘WON . PISD: BALSDOSAS DE CERAMICA CON SUPERAICIE USA 0.V \
ACUSTICA DEL ESPACIO| PARED) SLPERFICE CE YESD PINTADO EN MAMPOSTERA 002 |
PR ; B VIDRIC: VIDRIO DE &M 010 |
1R | TECHD: REVESTIMIENTO DE MADERA DE 12MM SOBRE LISTONES DEZSMMOI4 - ;
Desde nuestra petr¢epdon el salon cuenta con buenas | MESAS Y TABLERO: ESTERA DE RESINA DE FIERA DE VIDRIO 25MM 0.55 .
condic g | - : | QLLAS: ADULTOS EN SILLAS PLASTICAS Y METALICAS POR M2 040 .
icones acustitas, ya que cuando se esta dentro de I |
este, se perabe el sonido de buena manera, sin importar i
il | , ' w
&1 nado exiemo gee se esie general a0 S‘” embargo, |2 | = I AREA TOTAL DE LA SUPERAICIE ( ST) RT« 0,161 (V)
situacion acusticd real despues del analisis realizado ! ' « 189762 AIGT)
que presenta el A267, es elevada, el problema que ! -‘-E'—‘ff"«“?ﬁ"«’“»nff} ESPADIO (AT) 45471503 e
| «19.37m —
se presenta tiege que ver con un mal acondicionamiento | B Mo - 10 (18 '
-y - ; ' . : ' j~J A
acustico, ya que al t muchas superfices lisas y ' o e .1 89
duras, estasfo ten que el sonido se absorba o : A =19 37m2 18.976ms_ _ _ o
| ————— o

10207631 2

{ B s [
.Y J
g PR———

COMPARACION CON RANGOS RECOMENDADOS:

Sequn s detos citendos, @ salon ela dentro de oS ranges
de ue SHACEOONOEITE (EMEBCAECAMRANSLT)
mwammwﬁ?,!&gommua
sorach retxta mEs veces de Lo e debena, ccasarandd
degsaes en la comunNcaoon

A267

|
.
. I NACON (F LA s
; 8 DOAM
I 11T 30AM
|
S sGP M
'
|
) 7 310PM
‘ INSUFICIENTE 0 MO EXCESIVO
l Colegios y cantros sducativos
. lewiret 30 ase
s ac s swrer®
o i |
R argen e WL
CONCLUSION

En ninguna hora, el salon cumple con optimas
condiciones necesarias para realizar su activdad
destinada, por lo que va a ser necesano implementar
aberturas de luz natural, ya sea por medio de camixos
de material, cambios formales o aperturas de masa En
caso de no poder, se tendra en cuenta el uso de (a Lz
artificial adecuada para cada mesa y/o espacio.
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