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ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE PAVIMENTACION UTILIZADAS EN EL
DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA PARA EL MEJORAMIENTO DE LA RED

VIAL TERCIARIA (RVT)

RESUMEN: En los ultimos anos Departamento de Antioquia se han venido utilizando diferentes alternativas para

ASESOR:

el mejoramiento de las vias terciarias, tal es el caso de la implementacion de |la Placa Huella, la Estabilizacion
Suelo Cemento y el Pavimento Tradicional (Flexible y Rigido). Con este trabajo se busco realizar una comparacion
desde un enfoque técnico, ambiental y econdmico de dichas metodologias, partiendo de algunos proyectos viales
gue se vienen adelantando para la pavimentacion de vias rurales.

Pregunta de investigacion:

¢ Cuales son las alternativas de pavimentacion que son utilizadas en las vias terciarias del departamento de Antioquia?

Objetivo General

PROGRAMA:

Construcciones Civiles

ASIGNATURA: Disenos Investigativos

Daniela Fernando Calvo

ESTUDIANTES: Daniela Agudelo Ruiz

Jonathan A Henao S

Analizar econdmica, técnica y ambientalmente las alternativas de pavimentacion que estan siendo utilizadas actualmente en el Departamento de Antioquia para el

mejoramiento de la Red Vial Terciaria (RVT).
Objetivos Especificos

* Definir y conceptualizar algunas metodologias de pavimentacion para vias terciarias como lo son la placa huella y la estabilizacion suelo- cemento mas carpeta.
* Conocer los componentes ambientales y operacionales que se deben tener en cuenta para evaluar un proyecto vial.
* Determinar de acuerdo con la zona de estudio si predominan problemas en la capacidad estructural y/o en aspectos de funcionalidad en las vias.

MARCO TEORICO

ESTABILIZACION SUELO

PLACA HUELLA

1. Se prepara el material existente: se debe
retirar materia orgdnica y se realizan los
reemplazos de suelo en los lugares donde no se
cumple con las especificaciones.

3. Colocacion de refuerzo:
Placas con armadura de acero No. 3
(3/8") con separacion de 20 cm.
Viguetas o riostras tendran un
refuerzo de cuatro barras No.3, con
estribos de acero 3/8" cada 20 cm.

1. Acondicionamiento del terreno:
excavacion necesaria para retirar materia
orgdnica y colocacion de material de
afirmado con espesor de 15 cm.

2. Colocacion de formaleta

4. Mezcla y

compactacion: Se realiza
lo mezcla uniforme del suelo
con el cemento, utilizando la
recicladora; esto hasta
obtener un material
homogéneo y con el espesor
correctosegtin el disefio, Se
verifica la humedad dptima y
se compacta.

4. elaboracion, transporte
colocacion yvibrado de la
mezcla de concreto: estose
hard conforme a la resistencia
exigida por la esp. 630 del
INVIAS. Se debe dar textura con
un estriado final, tipo espina de
pescado que proporcione
adherencia a los vehiculos y
una rdpida evacuacion del

5. Construccion de entrerriel en
concreto ciclopeo

2. Escarificacion y
pulverizacion del
material: Se prepara el
suelo haciendo una
escarificacion del
material existente en el

ser el de Disefio)

CEMENTO

espesor de capa que se Se realiza el disefio de lo
va o mezclor (espesor de \\ 4 mezcla de acuerdo con los
capa compactada debe Wi criterios de durabilidad y

resistencia a la compresion y
se distribuye el cementoen la
via, controlando la humedad.

5. Curado de la capa compactada: se debe
proteger contra la pérdida de humedad por un
periodo no menor a 7 dias, tiempo necesario
para que la mezcla alcance una resistencio a la
compresion minima de 2.1 Mpa.

6. Aplicacion de una capa

bituminosa: Esta capa servird de
proteccion a la estructura del pavimento y
mejorard el nivel de servicio de la via

7. Apertura al transito: antes de abrir lo
via al trdnsito, se debe procurar el fraguado
completo y el rompimiento de la emulsion.

METODOLOGIA

agua.
6. Construccion de obras de
drenaje superficiales: como Berma-
cunetas, que dan el acabado final a la
Placa Huella
{ .;‘.; }‘ |
y f 4’:\! . "",h ’ q
* Describir el proceso de elecciony
priorizacion de vias. .
 Elaboracion del marco normativo en el cual
se resumieron las leyes, normar vy/o
especificaciones administrativas, técnicas y .

ambientales que se debian tener en cuenta

\ para la pavimentacion de una via terciaria.

. * Recoleccion de informaciéon que permita
referenciar las diferentes alternativas de
pavimentacion que estan siendo utilizadas
en vias con bajos volumenes de Transito

 Elaborar un analisis

ANALISIS Y RESULTADOS

Municipio de Remedios

Municipio de Urrao 5 o Via: Sector de los ahorcados
Via: Urrao- La encarnacidn ,/ } ) ! (via Urbana- con andenes)
Long. A intervenir: 5,22 km L\ \ : “ Long. Aintervenir: 655 m
Ancho prom: 4,37 m. Z\ 7’] Lo ‘ Ancho prom: 6,60 m

Alternativa de Mejoramiento,

)
elegido: Suelo Cemento ? v/
s
4
: J

Alternativa de Mejoramiento
elegida: Pavimento Rigido

UW ’ Bajo Cauca
X
Municipio de Betulia \
Via: Vereda el Guadual .
Long. A intervenir: 325 m T : Al
Ancho prom: 4,10 m. e Norte
Alternativa de Occidente Municipio de Yondo
Mejoramiento elegida: 2 4 Via: Vereda Jabonal
Placa Huella n s e o Long. A intervenir: 3,10 km
{ y Ancho prom: 5 m.
% Alternativa de
( Mejoramiento elegida:
A Placa Huella
Suroest: »
~ ~ )Municipio de Rionegro
45 % : ) Via: Vereda Santa Teresa
Municipio de La Ceja ‘ Long. A intefvertr: 3,86 km

Via: Rancho Triste- San José

Long. A intervenir: 5,0 km

Ancho prom: 5 m. %~
Alternativa de Mejoramiento
elegida: Pavimento Flexible

Ancho prom: 5 m.
Alternativa de Mejoramiento
elegida: Suelo Cemento

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS
DE LOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO

Buscar ventajas y limitaciones de Ia
aplicacion de las alternativas evaluadas para
vias con bajos volumenes de transito.

Se seleccionaran 6 municipios a los cuales
se les realizaran estudios del tema.

de costos por kilometro

y por m2 de ejecucion para cada
metodologia de pavimentacion.

3. Aplicacion del cemento:

PAVIMENTOS CONVENCIONALES

1. Preparacion de la Subrasante: S%
deben efectuar labores de escarificacion,
homogenizacion, humectaciony
compactacion del suelo de subrasante.

2. Construccion de
obras

& complementarias:
provision de obras de
drenaje en la via como
alcantarillas, aliviaderos
y subdrenes.

4. Riego de imprimacion: Se
realiza un riego de imprimacion S
o adherencia con un ligante :
asfaltico y un material secante
que cumpla con las
especificaciones.

5. Riego del material asfaltico sobre la
superficie: Se extiende la mezclay se

compacta hasta alcanzar la densidad minima
especificada por las normas.

6. Apertura de la via al transito: Esta se podrd
hacer entre 24y 48 horas después, para garantizar
que el producto bituminoso penetre y endurezca.

ETAPA 3

3. Colocacion, Extension, conformacion
y compactacion de las capas de sub-
base y base granular: losagregadospara
dichas capas deberdn cumplir con todas las

especificaciones técnicas, y el espesor después
de la compactacion deberd ser el de disefio.

TN

Imagen tomada de:
http://www.urbanizatijuana.com/servicios
contructora-urbanizadora-tijuana.php

Analizar la relacion costo- beneficio de

acuerdo con las ventajas y desventajas

encontradas para cada alternativa de

pavimentacion, esto contemplando las
condiciones propias del ambiente donde

se encontraba cada via.

« Recomendar la metodologia de

pavimentacion mas adecuada para el
mejoramiento de cada via estudiada

* Elegir la mejor alternativa para el

Mejoramiento de |la Red Vial Terciaria, de

acuerdo con la zona de estudio.
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Evaluacion de propiedades
mecanicas de un bloque de tierra

comprimida utilizando como
adicion ceniza de vaina de frijol.

Autor: Juan Sebastian Yepes Hernandez
Asesor Tematico: Daniel Fernando Calvo Trejos
Asesor Metodolodgico: Jose Reynaldo Zelaya Maradiaga
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Autores: Andrew Yisa Adama y Yinusa Alaaro Jimoh

 Evaluaron la ceniza de vaina de algarrobo como
estabilizador quimico en suelos de subrasante
débiles para la construccion de carreteras, vy
concluyeron que la resistencia a la compresion de
2 (BTC); la estabilizacion mostro incrementos.

e

En esta investigacion se estudio la influencia que tienen
las cenizas de vaina de frijol en las propiedades

mecanicas de un bloque de tierra comprimic
para ello se realizd una evaluacion de la vaina de frijol y
asi, determinar su viabilidad dentro del proyecto al
usarlo como estabilizante quimico del BTC.
Posteriormente se paso la vaina por la mufla a 750°C
nara obtener la ceniza. Luego se realizaron BTCs bajo los
narametros de la NTC 5324 con remplazos de O, 10, 20y
30 % de ceniza de vaina de frijol en la masa del cemento.
Por ultimo, se hizo un analisis de resultados en el que se
determind el % optimo para adicionarle al BTC con el fin
de aumentar sus propiedades mecanicas.
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Autores: C.U. Atuanya, R.O. Edokpia, V.S. Aigbodion

 Evaluaron las propiedades fisico-mecanicas de
compuestos basados en polimeros de polietileno

< f
reciclado reforzado con particulas de ceniza de
o 10% 20% . vaina de frijol. Concluyeron que las particulas de
0% 30% ceniza de vaina de frijol anadidas al polimero

RLDPE mejoraron los valores de rigidez, modulo y
B ceniza B Cemento dureza de los compuestos.

Esquema metodologico

BTC con ceniza de vaina »
- . Evaluacion
de frijol como adicién
e Resistencia a compresion (INV.E-808-07)

(Densidad, Compactacion+
% Humedad, Peso unitario) NTC 5324

Resistencia a flexion (INV.E-808-07)

Analisis granulométrico
(ASTM D 422-63)

Tierracruda

Resistencia a abrasion (NTC5324)

Plasticidad
(ASTM D 4318-17)

TIA (Succién) (NTC4017)

3 Réplicas

Vaina de frijol Limpieza general

de vaina / secado Trituracion

Calcinacion Ceniza vainade frijol Densidad NTC 221,

finura por tamiz N200

Cemento Portland
Requisitos NTC 121y NTC321
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