VIGILADOQ Por el Ministerio de Educacién Nacional

SEMANA DE LA FACULTAD DE

ARQUITECTURA E INGENIERIA

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS DE LOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 10- No 1-2022 Publicacion Semestral

INSTITUCION UNIVERSITARIA
COLEGIO MAYOR
e DE ANTIOQUIA®

Alcaldia de Medellin



XIX SEMANA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

TRATAMIENTO DE LOS SUELOS DE EXPANSION DE
LA CUIDAD DE MEDELLIN'Y LA DENSIFICACION
URBANA

Angie Paola Macias Monroy
Asesor Tematico: Robinson Fernando Rua Patifio
Asesor Metodoldgico: Sergio Andrés Arboleda

PRODUCCIONES ACADEMICAS E INVESTIGATIVAS Edicion en Linea. ISSN 2357-5921

VIGILADO Por el Ministerio de Educacion Nacional
DE LOS PROGRAMAS DE PREGRADO Y POSGRADO Volumen 10- No 1-2022 Publicacién Semestral
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¢, El modelo de desarrollo que hoy tiene la ciudad de Medellin es la respuesta a la
densificacion poblacional y el déficit de vivienda que se tiene en la ciudad de Medellin?
¢, Qué espacio ocupa hoy en esa solucion los suelos de expansion?
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Pregunta de investigacion

¢El modelo de desarrollo que hoy tiene la ciudad de Medellin es la respuesta a la densificacion
poblacional y el déficit de vivienda gque se tiene en la ciudad de Medellin? ¢Qué espacio ocupa hoy en
esa solucion los suelos de expansion?

Objetivos

Analizar el Plan de Ordenamiento de Medellin, con énfasis en los usos del suelo expansion, como
respuesta a la problematica del déficit de vivienda.

Objetivos especificos

« Identificar el modelo propuesto del POT para la destinaciéon de los suelos de expansion en la
ciudad de Medellin.

« Analizar la problematica del déficit de vivienda la ciudad de Medellin.

«  Correlacionar la funcion de los suelos de expansion urbana sefialados en el POT de Medellin con
la intervencion inmobiliaria de estos lugares
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Metodologia
ot N Hipétesis de o »
Objetivos Pregunta de Investigacion ) . Técnica Desarrollo metodolégico
investigacion

Se realizo una revision literaria desde el
inicio hasta el final del proyecto de
investigacion, verificando las diferentes
publicaciones sobre el tema.
Igualmente, en esta es etapa se realizé
una revision del Plan de Ordenamiento

Revisiéon del modelo de ocupacion de la ciudad de Medellin en

|dentificar el modelo los suelos de.expan.si.én.; y de esta forma s:e obs’,ervaré el

propuesto del POT para la . de.sarr.cfllo mr:no.blllar.lo en las z?nas de |ntere.s. .Esta
investigacion estd direccionada al drea de conocimiento de

destinacion de los suelos de R . "
., ] estudios urbano-regionales, enmarcada en la sub- linea de L . .
expansion en la ciudad de L. e R Territorial de Medellin, donde se validd
. problemadticas territoriales y urbanas. La propuesta se ajusta a X R
Medellin. i L, L . Rk en el articulado normativo, la
etapas de investigacion cualitativas y cuantitativas, al igual que o,
s L destinacidn del uso del suelo de
La hipétesis que se descriptivas. ., )
. expansion al igual que las cargas de
¢El modelo de desarrollo que  propone a la respuesta o
. . . servicio.
- — hoy tiene la ciudad de Medellin de la pregunta es: Desde o L
Analizar la problematica del En esta etapa se realiz6 una medicién
. o ) es la respuesta a la el marco legal dentro e . . .
déficit de vivienda la ciudad e, . . del déficit cualitativo de vivienda en la
’ densificacion poblacional yel  del modelo de ciudad, . ,
de Medellin. e L . . . ciudad de Medellin.
= 7 déficit de vivienda que se tiene  Medellin incentiva el
Correlacionar la funcion de X o L
W en la ciudad de Medellin? éQué crecimiento de L - i . . . .,
los suelos de expansion . . . Modelo numérico, gréficas y analisis cuantitativo y cualitativo ~ Se realiza una correlaciéon del modelo
= espacio ocupa hoy en esa proyectos inmobiliario . . .
urbana sefalados en el POT lucién | los d vienda di cualitativo de déficit de vivienda con lo
) solucién los suelos de con vivienda digna .
de Medellin con la » X gnay expuesto en el POT de Medellin sobre
expansion? accesibles en sus suelos L
el desarrollo de los suelos de expansion

intervencién inmobiliaria de

de expansion.
estos lugares

Revision del modelo de ocupacién de la ciudad de Medellin en

Analizar el Plan de los suelos de expansion; y de esta forma se observara el
Ordenamiento de Medellin, desarrollo inmobiliario en las zonas de interés. Esta
con énfasis en los usos del investigacion estd direccionada al drea de conocimiento de . .
W K K ) Escritura del documento final
suelo expansion, como estudios urbano-regionales, enmarcada en la sub- linea de
respuesta a la problematica probleméticas territoriales y urbanas. La propuesta se ajusta a
del déficit de vivienda. etapas de investigacion cualitativas y cuantitativas, al igual que

descriptivas.
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Modelo propuesto del POT para la destinacion de los suelos de expansion en la ciudad de Medellin.
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EQUIPAMIENTOS

AREAS DE CESION

PUBLICA ESPACIO PUBLICO

VIAS PUBLICAS

VIVIENDA DE

INTERES

OBLIGACIONES PRIORITARIO
URBANISTICAS (VIP) ¥ VIVIENDA

DE INTERES

SOCIAL (VI8)

AREAS VERDES

AREAS PRIVADAS
DE US0O COMUN

VIAS PEATONALES

ZONAS DE
PARQUEADERO

OBLIGACIONES PARA VIVIENDA SOCIAL

SUELOS % VIP % VIS
Macroproyectos de Borde 20 20
Macroproyectos Iguana y Santa Elena 20 20
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Articulo 280. Tabla de aprovechamientos y cesiones publicas.

Localizacion Area (ha) Densidad IC Area a construir (ha)
Altos de calazans 72,92 100 0,6 43,75
Eduardo Santos 5,10 80 0,5 2,55
El noral 32,13 80 0,5 16,06
Las Mercedes 15,80 80 0,5 7,90
La Florida 12,04 100 0,6 7,22
La Florida 26,42 60 0,4 10,57
TOTAL 164,40

Siendo entonces:

« Area: Area total del suelo de expansion

 Densidad: Cantidad de viviendas que se pueden construir en un area
determinada, como referencia una hectéarea.

 Indice de construccién (IC): Es la cifra que multiplicada por el area del lote da
como resultado el area maxima a construir.
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Déficit habitacional en la Ciudad de Medellin

VIVIENDAS POR ESTRATOS SOCIOECONOMICOS PORCENTAIJE

Total de viviendas en estratos 1y 2 47.8%
Total de viviendas en estrato 3 29.2%
Total de viviendas en estratos 1, 2y 3 T7%
Total de viviendas en estratos 4,5y 6 23%

Figura 6: Stock de vivienda por estratos socioecondmicos en Medellin.

El 47.8 % de las viviendas de estratos 1y 2, son lugares habitacionales que no cumplen con la normatividad vigente
de construccion como lo establecido en la NSR-10 en su titulo E, que se refiere a viviendas de 1y 2 niveles, tampoco
tienen los servicios sanitarios basicos. A pesar de estas condiciones, las viviendas fueron asumidas dentro de la
muestra como lugares habitables y dignos.
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Medellin: distribucién del déficit de vivienda por estrato, 2014-2017
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Para el 2017 el déficit de vivienda era del
42 %, para estratos 1 disminuyendo 2
puntos porcentuales en referencia al 2014,
pero debido al crecimiento poblacional para
el afio 2020 se establecid que se tenia un
déficit habitacional del 49.7 % para la
poblacién de estratos 1y del 46.2 % para
viviendas de estrato 2 (Alcaldia de
Medellin, 2019),
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Mapa Politico y administrativo, tablas de ubicacion de viviendas estrato 1

Comunas de Medellin EB VIVIENDAS URBANAS .1.

@ Noroccidental [IEENIINN
@ Nororiental IR
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0 Centroriental RN
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Suroriental 0%

S/N Informacién | 1%
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Medellin: numero total de viviendas, 2016-2019

. iy B=6. 793 . . -
; BH3.203 Con una velocidad de crecimiento en los ultimos tres

SN afos del 20,1 %, de acuerdo a la figura, El desarrollo
de viviendas principalmente fueron para los estratos
3, 4, 5. Mientras que la poblacion de estratos 1y 2
no fueron priorizadas, a pesar que es la poblacion
que presenta mayor déficit habitacional, esto puede
ser ya que posiblemente desde las cargas urbanas
los requerimientos para que los constructores de
vivienda no fueron de mayor exigencia (Alcaldia de
Medellin, 2019).
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Conclusiones

El modelo de crecimiento urbano en el territorio de Medellin se esta direccionando hacia las laderas de la
ciudad, donde se piensa revertir las densidades habitacionales existentes.

Las cargas urbanas deben ser pagadas por el duefio del lote o el interesado del desarrollo inmobiliario,
estas estan en funcion del niumero de viviendas y el area a construir, dado que desde la legislacion
colombiana se garantiza el reparto equitativo de las cargas a pagar de acuerdo a los beneficios que se
tendran con el desarrollo del suelo.

En los estratos 1 y 2 muchas viviendas a pesar de no contrar con las condiciones de habitabilidad, como
son el acceso a los servicios publicos o estar ubicadas en zonas de alto riesgo y incumplimiento de la
normativa como la NSR-10, fueron asumidas dentro de la muestra como lugares habitables y dignos, las
cuales no deberian entrar en esta categoria por lo que el déficit de vivienda seria mayor si no las
contaramos.

El desarrollo de viviendas principalmente fueron para los estratos 3, 4, 5. Mientras que la poblacion de
estratos 1 y 2 no fueron priorizadas, a pesar que es la poblaciéon que presenta mayor déficit habitacional,
esto puede ser ya que posiblemente desde las cargas urbanas los requerimientos para que los
constructores de vivienda no fueron de mayor exigencia.
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COMPORTAMIENTO DURANTE PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE TUBERIAS DE
ACERO PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DURANTE SU INSTALACION EN

CAMPO.

OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO: Determinar un método adecuado para la instalacion de tuberia de

diametro de 1500mm en acero APl 5L X52 con recubrimiento en pintura para el transporte de agua potable, con el
que se pueda mitigar el factor de dilatacion.

OBJETIVO ESPECIFICO 1: Evaluar durante un periodo, la deformacién que presente la tuberia, teniendo en cuenta
factores ambientales, ellos mediante un analisis topografico que garantice precision en su acotacion.

OBJETIVO ESPECIFICO 2: Identificar los agentes externos que generan el desplazamiento de la tuberia durante la

instalacion.

OBJETIVO ESPECIFICO 3: Proponer métodos para mitigar los desplazamientos horizontales que se presenta por
dilatacion de la tuberia de diametro 1500mm.
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EVALUACION DE LAS CAUSAS QUE AFECTAN EL RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES EN OBRAS DE CONSTRUCCION.

Introducciodn

En el proceso de desarrollo de una construccion hay tres factores fundamentales: la programacion, el presupuesto y la
calidad, para la viabilidad de un proyecto; ya que si no se tiene un buen planteamiento y conocimiento sobre estos tres

CASO DE ESTUDIO: OBRA MEDITERRANEA (BELLO - ANTIOQUIA)

factores se corre un riesgo y no se garantiza la ejecucion del mismo.

Por esta razon este proyecto de investigacion consiste en identificar las causas de la construccion que disminuyen el

Planteamiento del problema

El problema de investigacion esta basado en la baja productividad de los trabajadores en obra,

donde sabemos que hay un vacio de conocimiento sobre las causas que alteran los
rendimientos y de comunicacion entre jefes y trabajadores, lo que se quiere identificar es,

cuales son las razones que afectan los rendimientos y darles solucion a las consecuencias

rendimiento de los trabajadores en obra, la cual pertenece al area de trabajo del impacto social en la construccion, esta

Investigacion influye en las obras, ya que identificando las causas por las cuales los trabajadores tienen menos rendimiento
pueden ser producidas por cambios como: estilo de vida, animo, su entorno laboral, salud, entre otros. Podemos encontrar

Objetivo g

posibles soluciones y asi mejorar la eficiencia del trabajador y entregar a tiempo la construccion, este trabajo de

Investigacion puede ayudar a mejorar el manejo de rendimientos porque se entregara un manual con las causas,

consecuencias Yy soluciones a esta problematica.

Justificacion

relacionadas con esos factores.

eneral

obras de construccion.

Objetivos

Es pertinente aclarar que la principal razon por la cual se elige investigar sobre el tema de las causas en la construccion que

disminuyen el rendimiento de los trabajadores en obra es porque se ha identificado en las supervisiones técnicas y en los 1
cortes de mano de obra, que no se tiene un rendimiento constante sino intermitente que segun programacion no se cumplio
durante el tiempo establecido. Los rendimientos nos afectan las entregas y nos causan sobrecostos.

Esta investigacion pretende ser un aporte para concientizar a las constructoras, contratistas y trabajadores de que se debe
tener una buena comunicacion y concientizarnos del constante cambio de entorno al que el trabajador esta expuesto para

ejercer su labor, con él pueden verse asociados a diversas transformaciones, ya sean positivas o0 negativas. Esta centrada en
buscar las causas que generan el bajo rendimiento en la obra Mediterranea ubicada en el municipio de Bello, para ello es

necesario realizar un analisis de las principales condiciones en la que el trabajador ejerce su actividad, con el fin de buscar
posibilidades que permitan sugerir u opinar sobre mejores estrategias, o primordiales falencias que se originan en los

cambios generados por la busqueda de un mejor concepto para la obra.

Etapa 1

-Realizar visita inicial a la

obra Mediterranea.

-Generar formatos tomas de

tiempo (Rendimiento)
trabajadaores.

-Generar formato de

encuesias para conocer el
estado fisico y psicolégico de

los trabajadores.

-Registros Folograficos 1.

-Realzar ista de chequeo
para identificar las causas

que generan bajo
rendimiento.

-Generar guias para los
recorridos en la obra

(mafana, medio dia y tarde).

-Realizar un primer
acercamiento a los

Etapa 2

-Realizar toma de tempos
del rendimiento de los
trabajadores.

-Realizar encuentas a los
rabajadores para saber 5u
estado fisico y psicologico.

-Registros Fotograficos 2.

-Llenar lista de chequeo de

las causas segun lo
observado en campo y las

opiniones de los

trabajadores,

-Cumplir con las guias de
los recornidos en la obra.

-Realizar cuadro
comparativo de lo

En una escala del 1 al 5, siendo el 5 el mas alto, é{qué tan feliz

consideras que estas?

Etapa 3

Analizar los

trabajadores de forma ejecutado vs lo pagado.
verbal.
-Crear cuadro comparativo
de lo ejecutado vs lo
pagado.
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Masde 9
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datos obtenidos
de las
encuentas, listas
de chequeo,
toma de tiempos
¥ cuadros
comparalivos
con el fin de
iniciar la
creacion de un
manual con las
posibles
soluciones de
las causas
encontradas
durante la
investigacion,

Metodologia

Foto 7. Enchape de piso.

Formato toma

especificos

3. Identificar la correlacion entre los rendimientos de obra dependiendo del tipo de contrato,
que se establece entre contratista y trabajador.

Visita inicial

e Evaluar las causas que afectan el rendimiento laboral de los trabajadores en

Analizar las causas por las cuales en las empresas de construccion hay falencias y bajos
rendimientos en las obras que construyen.

2. Examinar las estrategias que se van a implementar para saber las condiciones fisicas y
psicologicas en las que se encuentran los trabajadores, en las obras de construccion.

al

=
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Foto 4. Pega de mamposteria de fachada.

de rendimiento trabajadores

Rendimiento de Mamposteria de
fachada

Rendimiento de Estructura

Rendimiento de Estuco

Dato Teorico
m2 Dia

Rendimiento Campo

m2 Dia Dato Teorico (4
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En Campo
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Causas mamposteria fachada
* Fuertes lluvia

« Actitud del trabajador

* Entrada Tarde

Causas de estructura
* Falta de Material
« Agotamiento

Causas de estuco

Métodos inadecuados de
seguridad

« Actividad previa sin
terminar

* Falta de lluminacién

Como se ha podido observar, en lo mostrado anteriormente podemos evidenciar el avance de las etapas metodologicas empezando por tener una primer visita de
acercamiento a la obra y a sus trabajadores donde se pudo percibir algunas causas sobre la ejecucion de sus actividades y lo que el trabajador cuenta de su

experiencia.

Se crearon y se diligenciaron las encuestas para conocer el estado fisico y psicolédgico de los trabajadores, se escogieron quince trabajadores de diferentes actividades
de la obra donde se identifico en las respuestas obtenidas, por ejemplo que la mayoria de los trabajadores no tienen nivel de educacion, tienen un alto consumo de
alcohol y drogas, su estado de animo como el estar feliz es intermedio y sus horas de descanso no son las suficientes. Estas consecuencias hacen parte de los bajos

rendimientos en obra.

Se realizo la toma de rendimientos en los trabajadores durante una semana en las actividades de estructura que se obtuvo un 85% de ejecucion, en la mamposteria de
fachada un 92% y en el estuco un 94%; se pudo evidenciar que en algunos dias hubieron bajos rendimientos por algunas de las causas mencionadas anteriormente en

los cuadros de rendimiento de obra.

INSTITUCION UNIVERSITARIA

# | COLEGIO MAYOR
W DEANTIOQUIAs

Alcaldia de Medellin



SEMANA DE LA FACULTAD DE

ARQUITECTURA E INGENIERIA

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 10- No 1-2022 Publicacion Semestral

PROPUESTA PARA LA DISMINUCION DE LOS TIEMPOS DE ENTREGA EN LOS

RESULTADOS DE RESISTENCIA DE LOS CONCRETOS CONVENCIONALES
SEGUN LA NORMA TECNICA COLOMBIA NTC 550 - ASTM C31

RESUMEN OBJETIVO OBJE,TIVO
La norma NTC 1513 abarca cuatro Analizar la acSiEF¥eishlde los tiempos . Examinar Tor B ubile¥R  fisica  del
procedimientos para la elaboracion, curado y de curado en laboratorio de un concreto concreto en el proceso de curado de
ensayo de especimenes de concreto convencional bajo la norma NTC 550 temperatura superiores a los curados
almacenados bajo condiciones que Intentan modificando la temperatura en el convencionales.

acelerar el de§ar_rollo de resistencia. Existen oroceso de fraguado y curado inicial, es
cuatro procedimientos, pero para nuestra
iInvestigacion nos enfocaremos en el Método A
- Método del agua hirviendo a 35°C.

« Evaluar el método de curado acelerado
decir; en 24 horas luego que se hayan por temperatura por medio de ensayos
realizado los cilindros. de esfuerzos fisicos para un concreto
convencional.

METODOLOGIA « Correlacionar los tiempos de curado
Los especimenes de concreto se exponen a temperaturas elevadas y a condiciones de acelerado y Ila evolucion de las
humedad adecuadas para desarrollar una porcion significativa de su resistencia final resistencias con respecto al curado
dentro de 24 h, dependiendo del procedimiento escogido. Los procedimientos A y B convencional.

utilizan el almacenamiento de especimenes en agua caliente a temperaturas elevadas de
curado sin perdida de humedad. La funcion principal del agua caliente usada
moderadamente en el procedimiento A es servir como aislante para conservar el calor
generado por la hidratacion. Los procedimientos de muestreo y ensayo son los mismos de
especimenes curados normalmente (NTC 454 y 673, respectivamente).

ETAPAS DEL

v Recoleccién de muestras de materiales PROYECTOJ Aplicacion de la guia para disefio de mezcla segun la ACI 211.1R

'|.|'|ﬂ||_f.|,|]-_ﬂ, por ol e bev e O Foucacin Maciosal

granulares, caracterizacion de los mismos y SISTEMA ACTUAL EN SSS No. Mezcla:
s s, . . . . . . | 4
Solicitante N/A Solicitud No.
expedicion de certificados de calidad del cemento Solicitante __ I — -
Focha 04-abr22 Objetivo |Evaluar f'c curado a temperatura
GRAFICO DE GRANULOMETRIA GRAVA Origen Cemento Cemento ART Caracolito Resise e folem) SoLmen te meres
100%
90% | | | | Materiales kg/m3  |Densidad (kg/L) | Volumen (I/m3) M?Ssgsz‘g Humedad | Absorcion
83:/" /i 0.48 Cemento ART Caracolito |  410.00 3.12 131.41 0.00
! O/" | Al % Arena/Grava [l 195.00 1.00 195.00 0
’?,,,6‘28;" | WA/ 50% Arena GYA 892.39 2.71 329.29 0.00 1,07%
&:400/" | 50% Grava 1" GYA 922.03 2.80 329.29 0.00 0,70%
&P A TOTAL VOLUMEN LTS 1000
30% A
20% - | | VA4
10% - | | / / . - - 7 - - 7z =
oo I — e v Recopilacion de las resistencias mecanicas del concreto con el curado
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Evolucion de f'c
o GRAFICO DE GRANULOMETRIAARENA | 450
90% | // )
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20% 1 | — s
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0% — | © 300 e
0.01 0.1 mm 10 100 g ................ . ..............
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3
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5 J
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N ;
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Abertura de famices en milimeros e Curado Acelerado (NTC 1510) e Curado Convencional (NTC 550)
--------- Log. (Curado Acelerado (NTC 1510)) --Log. (Curado Convencional (NTC 550))
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