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Programacion

Abril 08

* Presentacion 8:00 - 8:15 AM.
Modulo 1: Principios (8:15 a 9:15)
Modulo 2: Bioles (9:15 a 10:00 AM)
Intermedio: 10:00 a 10:30 AM
Modulo 3: Disefio (10:30 a 11:45 AM)
e Evaluaciony cierre. 11:4523 12:00




Principios de la digestion anaerobia




Andrea Tamayo Londoiio
Ingeniera Bioldgica

Msc Medio Ambiente y Desarrollo
Docente Ingenieria Ambiental

Linea de residuos y eficiencia energética —
Diagnostico y control de la contaminacion
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Introduccion

La ciudad postmoderna,
agujero negro de la biosfera
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‘ s Aprovechamiento
material de la Biomasa




Aprovechamiento
energético de la Biomasa




Biomasa con bajo contenido
de humedad
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https://youtu.be/FwUvIXbBOfo



https://youtu.be/FwUvlXbBOfo

. Qué es un biodigestor?

ESTIERCOL

DIGESTION




Biogas

* El uso mas eficiente es aprovecharlo como
combustible en la cocina.

* El biogas esta compuesto por metano (CH4)
y otros componentes como dioxido de
carbono (CO2), agua (H20), acido
sulfhidrico (que es el que corroe los
motores y causa un olor a huevo podrido),

para este es importante poner un filtro con
una "esponijilla”.

Video llama
biosigestor.mp4




5647 kcal Energla (65% CH,)
6,56 kWh Energla (65% CH,)
1.6kg Madera
1.2kg Bosta seca
1.1 litros Alcohol
0.75 litros Gasolina
0.65 litros Gas-oil
0.76 m? Gas natural
0.7 kg Carbon
3.3 kWh, Calor atil (65% CH,; rendimiento 50%)
2 KWh Electricidad util (65% CH4; rendimiento

30%)




Cocina doméstica

300
Cocina industrial 450
Calefactor lechones 300
Lampara (equivalente 120
a 60w)
Olla arrocera (21) 140
Calefon de agua (14
kW) 2500
Calef6n de agua (26
kW) 5000
30 (en zona fria)
Refrigeradora (100L)
75 (en zona caliente)
Motor < Shp 400
{(por cada 1hp)
Motor > Shp (por cada 250
1hp)
Ordefiadora (15hp) 2500
Generador (1.2 kW) 600
Generador (3 kW) 2100
1600

1kWh eléctrico (5 - 20 kW)




” ((

Sistema de “alta ciencia” “poca tecnologia”

Conocer y adaptarse a las condiciones de
la region

Punto de equilibrio de los sistemas
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VIGILADO Por of Mininterio ds Educacide Nacional

Aprovechamiento de Bioles

Laura Osorno Bedoya
Ing Bioldgica, M.Sc. En ciencias del suelo. Ph.D. En Biotecnologia
Docente ocasional IUCMA
Laura.Osorno@colmayor.edu.co
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Biodigestor

 Sitio donde se produce una reaccion
anaerobica, donde se degrada la materia
organica disuelta en un medio acuoso.

INSTITUCION UNIVERSITARIA




VIGILADO For o Minintetio da Eucacide Nacionsl

Beneficios de |la biodigestion

* Manejo de residuos animales o agricolas

 Uso de como combustible, energia térmica y eléctrica (Estufas,
iluminacion, calefaccion): energia renovable: BIOGAS

* Requiere baja inversion (materiales comunes y faciles de
conseguir)

* Reciclaje de los desechos a bajo costo Se reduce el volumen de
desecho generados

 Disminuye o elimina la contaminacion de aguas superficiales con
estiércoles o desechos organicos.

* Sistema integrado

e i
de Medellin
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.VIGILADO' Por of Ministerio de Educacidn Nacional

Beneficios de |la biodigestio

Funcion ecologia

Economia circular

Agricultura organica

Sistema integrado

Soberania y seguridad alimentaria

INSTITUCION UNIVERSITARIA
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VIGILADO For o Minintetio da Eucacide Nacionsl

Usos del biol o biodigestat

Fertilizante o abono organico (Liquido)

Control de patogenos
Control de olores
Alimento para lombricultivos

Vehiculo liguido para formulaciones

IIIIIIII

MMMMMM




VIGILADO Por of Ministerio da Efucacién Nacional

BIOL

 Biol: efluente liquido proveniente de la descomposicion en condiciones anaerdbicas de |la
materia organica, que se realiza en depdsitos cerrados o biodigestores

 Abono organico: Todo material que se obtiene directa o indirectamente de las plantas
y/o animales durante su proceso de descomposicion

— Importancia:
* Aporte de nutrientes, materia organica, de agua, fitohormonas, compuestos enzimaticos, proteicos
* Mejora condiciones fisico, quimicas y bioldgicas del suelo
* Insumo de bajo costo
* Elaboracién sencilla
* Facil de utilizar
* No contamina
* Mitiga la contaminacion de lixiviacidn de nitratos a cuerpos de agua
* Son inocuos para la salud y medio ambiente
* Aumenta el rendimiento agrondmico
* Puedes sustituir la fertilizacidon quimica

. INSTITUCION UNIVERSITARIA
W COLEGIO MAYOR
A 4 DE ANTIOQUIA |




VIGILADO Por of Ministerio da Efucacién Nacional

Composicion del biol

* Nutrientes: Materia organica, P, N, K
 Fitohormonas
* Microorganismos benéficos
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VIGILADOQ For f Miniaterio de Eh

Composicion del biol

 Materia organica: 8,5%

Analisis de biol. Bioagricultura Casablanca. Pachacamac 1999.
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COLEGIO MAYOR ACTCAUGADS
DE ANTIOQUIA | crALTA cALIDAD

Alcaldia de Medellin




VIGILADO Por of Mininterio ds Educacide Nacional

COMPOSICION BIOQUIMICA DEL BIOL

BIOL de estiércol
COMPONENTE Unidades | BIOL de estiércol + alfalfa

*Materia Organica % 38.0 41.1
*Fibra % 20.0 26.2
*Nitrégeno % 1.6 2.7

*Fésforo % 0.2 0.3

*Potasio % 1.5 2,1

*Calcio % 0.2 0.4

*Azufre % 0.2 0.2

*Acido idol-acético ng/g 12.0 67.1
*Giberelinas ng/g 9.7 20.5
*Purina ng/g 9.3 24.4
*Tiamina (B1) ng/g 187.5 302.6
*Riboflavina (B2) ng/g 83.3 210.1
*Piridoxina (B6) ng/g 31.1 110.7
*Acido nicotinico ng/g 10.8 35.8
*Acido félico ng/g 14.2 45.6
*Cisteina ng/g 9.9 27.4
*Triptofano ng/g 56.6 127.1

Fuente: https://slideplayer.es/slide/18017/ T P ST e

#  COLEGIO MAYOR
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VIGILADO Por of Ministerio de Educacide Nacional

Fertilizante liquido

 Abono organico, origen biologico  Aplicacion
* Proporciona humedad al suelo, — Suelo

cultivo — Semillas
* Proporciona nutrientes — Foliar

: . — Se puede aplicar en sistemas de
* Estimula crecimiento vegetal: riego

— Estimula crecimiento radicular — Se puede mezclar con otros
— Mejora la floracién agroquimicos
— Mejora el rendimiento de las
cosechas
 Bajo costo del producto

 No deja residuos toxicos en el
suelo

INSTITUCION UNIVERSITARIA

COLEGIO MAYOR
v DE ANTIOQUIA | e ALTA cALIDAD
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‘VIGILADO Por of Ministerio de Educacide Nacional

Promocidn de crecimiento

Biodigesto | Parametro Planta/ Referencia
r suelo
EStiél‘COl A|tu ra’ Cloroﬁla y LeChuga, Chang, 'R., Quo, Q, Par‘mdey, P.: Li, Y., Chen., Q., & ?un, Y. (2021.). Pretreatment by Fomposting increased
. the utilization proportion of pig manure biogas digestate and improved the seedling substrate
de cerdo | numero de hojas | tomate quality. Waste Management, 129, 47-53,
N |trégen0 paStO Tsachidou, B., Scheuren, M., Gennen, J., Debbaut, V., Toussaint, B., Hissler, C., ... & Delfosse, P. (2019). Biogas residuesin
. e substitution for chemical fertilizers: A comparative study on a grassland in the Walloon Region. Science of the total
||X|V|ad0 environment, 666, 212-225.
ESt|erCOI COnter"dO de P, Suelo Bartdg, P., Hlisnikovsky, L., & Kunzova, E. (2020). Effect of digestate on soil organic carbon and plant-
de ganado N y K available nutrient content compared to cattle slurry and mineral fertilization.Agronomy, 10(3), 379
Suero de | Fertilizantes Guisante
queso y organominerales
. Ivanchenko, A., Yelatontsev, D., & Savenkov, A. (2021). Anaerobic co-digestion of agro-industrial waste
reS|d uos N P KCa with cheese whey: Impact of centrifuge comminution on biogas release and digestate agrochemical
VegetaleS Promocién de properties. Biomass and Bioenergy, 147, 106010.
produccion
EStiéI’COl Aumento de |a Sue|0 Piccoli, I., Francioso, O., Camarotto, C., Delle Vedo.ve,.G., Lazzaro, B:, Giandon, P., & Mord'_' .22).
. Assessment of the Short-Term Impact of Anaerobic Digestate on Soil C Stock and CO2 En ;
hU mano fe Iti | |dad Shallow Water Table Conditions. Agronomy, 12(2), 504., =N
> B
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‘VIGILADO Por of Ministerio de Educacide Nacional

Promocion de crecimiento

Biodigestor | Parametro Planta/ suelo Referencia
Estiércol Altura, diémetro, P y Maiz Chontal, M. A. H., Collado, C. J. L., Orozco, N. R., Velasco, J. V., Gabriel, A. L., & Romero,
bovi K G. L. (2019). Nutrient content of fermented fertilizers and its efficacy in combination
ovino, with hydrogel in Zea mays L. International Journal of Recycling of Organic Waste in
melaza Agriculture, 8(3), 309-315.
Estiércol Repelente de Maiz Garcés, A. (2021). Efecto insecticida de plantas aromaticas en combinacion
bovino y insectos: Spodoptera con dos tipos de biol en algunas plagas del cultivo de maiz. Manglar, 18(4),
gallinaza frugiperda, Agrotis 381-388.
sp., Heliotis sp. y
Diatraea sp.
Estiércol de Repelente de insectos | Zucchini Segura, P. V. L., GarcA, L. A., & |zaguirre, G. G. (2019). ElaboraciA3n artesanal de un biol y
d su efecto repelente sobre insectos plagas en Zucchini (Cucurbita pepo L.) variedad
vaca, ae Simone F1. Desarrollo local sostenible, (34).
cerdo
Estiércol de | Biomasa Acelga OBA, M. M. S. (2015). Evaluacion econdmica del cultivo de acelga (Beta
vaca. de Vulgarisvar. Cicla) usando biol como fertilizante orgdnico.
cerdo

INSTITUCION UNIVERSITARIA
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‘VIGILADO Por of Ministerio de Educacide Nacional

Promocion de crecimiento

Biodigesto | Parametro Planta/ Referencia
r suelo
Estiércol Altura y biomasa Alfalfa Diaz Plasencia, S. L. (2017). Elaboracion de abono organico (biol) para su
utilizacion en la produccion de alfalfa (Medicago sativa v. vicus) en
de vacuno Cajamarca.
y suero de
leche
Material Severidad de ViI‘US, Calabaz Alvarez, R., Espinoza, L., Ruiz, O., & Peralta, E. L. (2011). Efecto de los
orgénico crecimiento, a bllofertlllzantes liqguidos de.producuon Igcal bioles”, sobre el desarrollo dg
) ) sintomas causados por el virus del mosaico de la calabaza (sqmv) en el cultivo de
numero de hOJaS meldn (cucumis melo |.) var. edisto en condiciones de invernadero.

INSTITUCION UNIVERSITARIA
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VIGILADO Por of Mininterio ds Educacide Nacional

Promocion de crecimiento

Aporte de la materia seca de la alfalfa por tratamientos
Altura de la afalfa (cm) por tratamientos: sin biol y con dos

dosis distintas de biol 23 23
225
90

90 22

. 2 215

80 k= 5 21.04

70 57 62 B2

- g 20,35

« 60 49 = 205
= 39 38 B 2
e 29 (5
£ 40 " 32 L |
~ 30 . “

20 12 13 13 M.S. (% M.S, (% M.S. (%

T (%) (%) {%)
10 r- T0 T T2
0
10 20 30 40 62 TOo(S }
iz Ti1(5 It de agua
DIAS iy "

B Altura de la alfalfa (cm) por tratamiento TO (Sin Biol)
Diaz Plasencia, S. L. (2017). Elaboracién de abono organico
(biol) para su utilizacién en la produccién de alfalfa

(Medicago sativa v. vicus) en Cajamarca

Altura de la alfalfa (cm) por tratamiento T1 (5 cc/lt de agua)

W Altura de la alfalfa (¢cm) por tratamiento T2 (7.5 cc/lt de agua)

INSTITUCION UNIVERSITARIA
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VIGILADO Por of Ministerio de Educaciée Nacional

Disminuye contaminacion por nitratos de los
fertilizantes quimicos

— 250
. Control

Biogas Residues
@) Chemical Fertilizers

§
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VIBILADO P o Miisterio da Educaciéer

Promocion produccion

lvanchenko, A., Yelatontsev, D., & Savenkov, A. (2021).

Sewage sludge Gi5e3s
| g whey S & & <
, Anaerobic digestion
s ol bl H|l | & =
- =5 > > S| 9 ©
o i » o™ (o)) (o)) o -2
Comminution y*; ol 2| = =| E =
Rel= 10000...50000 = . S S S S % =
3l 5! 8l sl
S @
%SNPKCa: DR % L.
Leaf Iltter D0 -13 g
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D3 -21 Peg !

Liquid organo-mineral ftertilizers
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VIGILADO Por of Mininterio ds Educacide Nacional

Promocion de crecimiento

Se observa (figura 3) que con el biol obtenido de la digestion del estiércol de cerdo (Tratamiento 2) se obtuvo
el mayor peso y la longitud promedio de la parte aérea, sequida por las plantas del control, despues las plantas donde
se aplico el biol de la digestion anaerobica de estiércol de vaca (Tratamiento 1) y el menor peso y longitud aéreas
promedio se obtuvieron con el concentrado de fitohormonas (Tratamiento 3).En el caso de las raices no se observa
diferencia entre el tamano y el peso de la raiz promedio comparando la aplicacion de los dos bioles y el control, pero
si con el tratamiento 3 donde tuvieron el menor desarrollo.

220 +
200
180 +
160 +
140
120 4
100 +
80 +
60 +—
40 —
20
0 +

. S T

Pesofoliar (g) Peso Radicular (g) Longitud de parte Longitud Radicular
aerea (cm) (cm)

®m Tratamiento1 mTratamiento 2 : Tratamiento3 mControl

Figura 3. Distribucion de la biomasa de las plantas con cada uno de los tres tratamientos y el control
INSTITUCION UNIVERSITARIA
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OBA, M. M. S. (2015). Evaluacion
econdmica del cultivo de acelga (Beta
Vulgarisvar. Cicla) usando biol como
fertilizante organico.
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VIGILADOQ For of Mininterio de Eh

Efecto en |la severidad de un virus

Tabla 5. Efecto del biol sobre el crecimiento de las
plantas de melon infectadas con SQMV.

Tratamiento Longitud (cm) . Numero de hojas f
T4. Biol 25% 478505 a"  1027'£023 a

vi

a

T3. Biol 15% 41.37£052 b 947+£0.18 b
T2. Biol 10 % 4091+047 b 823+£0.17 ¢
T1. Biol 5% 4095+ 059 b 787+ 0.16 cd
Testigo enfermo 394054 b 7.67+0.15 d
Testigo sano * 4799+ 047 a 11.20+0.2 e
CV (%) 19.07 117

Modelo
F test 7.56%* 28.56 **

Valor p <0.0001 <0.0001

WWW. COLMAYUR.EDLU A
1o S - o &V &3

Flgura 2. Intensxdad de sintomas observados en
plantas de melon infectadas con SqQMV y tratadas con
distintas dosis de biol, 35 ddi. A. Testigo Sano (Plantas
sin inocular y sin aplicacion de biol; B. Testigo Enfermo
(Plantas inoculadas sin aplicacion de bioles); C, D, E y F:
plantas infectadas con aplicaciones foliares de bioles a
diferentes dosis: C: 5% (Tratamiento 1); D. 10%
(Tratamiento 2); E. 15% (Tratamiento 3) v F: 25%
(Tratamiento 4).

n LULEUIU IVIATURR

W DEANTIOQUI

Alvarez, R., Espinoza, L., Ruiz, O., &
Peralta, E. L. (2011). Efecto de los
biofertilizantes liquidos de
produccion local “bioles”, sobre el
desarrollo de sintomas causados
por el virus del mosaico de la
calabaza (sgmv) en el cultivo de
melén (cucumis melo .) var. edisto
en condiciones de invernadero.
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BIODIGESTORES:
Diseno

JUAN DAVID CORREA ESTRADA
Ingeniero Ambiental - M.Sc Ingenieria Urbana
E-mail: juan.correa@colmayor.edu.co
Canal en youtube: EDUCACION LIBRE


https://www.youtube.com/channel/UCxfrjd4_-2CC82aZTx63BRQ

¢ INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA

BIODIGESTORES ANAEROBIOS

Explicacion rapida de un tanque séptico — FAFA.
https://www.youtube.com/watch?v=89HGSIDOIW c&list=PLevwYUegVTOMETOLc17eWN7PZDhtHGP3L&i
ndex=3

Funcionamiento tanque séptico FAFA rural.
https://www.youtube.com/watch?v=gEKGHmyvm14&list=PLevwYUeqgVTOMETOLc17eWN7PZDhtHGP3L
&index=12

Biodigestores de Bajo Costo — TvAgro.
https://www.youtube.com/watch?v=1gmNnYbVLVs&feature=youtu.be

Implementacion de Digestores anaerobios en fincas TV AGRO. https://youtu.be/8daURXyJOb4

Construccion y caracteristicas de biodigestores TV AGRO.
https://www.youtube.com/watch?v=2LgyAwbL XlIs

Fabrica tu propio biodigestor tipo taiwanés - TV AGRO. https://www.youtube.com/watch?v=FlivEwMDOw

Complemento: Construccion de biodigestor para familias rurales.
https://www.youtube.com/watch?v=0QbQIc-csNvw

WWW.COLMAYOR.EDU.CO VIGILADA  wor ol Ministerio de Educacién Nacional



https://www.youtube.com/watch?v=89HGSlDOIWc&list=PLevwYUegVT0mETQLc17eWN7PZDhtHGP3L&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=qEKGHmyvm14&list=PLevwYUegVT0mETQLc17eWN7PZDhtHGP3L&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=1gmNnYbVLVs&feature=youtu.be
https://youtu.be/8daURXyJOb4
https://www.youtube.com/watch?v=2LgyAwbLXIs
https://www.youtube.com/watch?v=FIilvEwMDOw
https://www.youtube.com/watch?v=QbQIc-csNvw

¢ INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA

BIODIGESTORES ANAEROBIOS
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BIODIGESTORES ANAEROBIOS

Casa Familiar

-
R 1
'amis.

.1

Valvuia de Manguera de PET

Seguridad >

Cocina a Gas

Pozo de
Entrada

Salida de .
Biogas . de Biol

¥%

Rotoplast

baw - -1- o v - Salida de P
+ 45m : 2 Sélidos

Fuente: http://altertec.com/que-es-un-biodigestor/

Fuente: rotoplast.com.co/biodigestor/
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BIODIGESTORES ANAEROBIOS

Figura 7. Escuema bicdigestor chino

L)
»
o

/

.
.
.

Fuente:

http://fcyt.uader.edu.ar/web/system/files/Gu%C3%ADa%20para%20proyectos%20de%20biodigesti%C3%B3n%20en%20Establec

Fuente: WORDPRESS. Energla casera. 200€. [BIWI [COHSURQI imientos%20Agropecuarios. pdf
el 7 de octubre de 2018). Disponible en’
https:/energlacasera.wordpress com/2009/09/17/clasificacion-de-
blodigestores/
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BIODIGESTORES ANAEROBIOS
FACTORES

digestion anaerobia:

- Tipo de Sustrato
- Tipo de in6culo
- Temperatura

- pH

- Solidos totales
- Relacién C/N

- Tiempo
DBO/DQO

Ej: excretas bovinas con un 20% ST,
se desean llevar a un 7% en
concentracion. O sea, debo agregar
3 litros agua/ excreta fresca

Factores que influyen en la

Faquea 3.2

Produccion de biogas e fuxc dnde 3

1emoeatra

e
‘ INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA

Figura 3. Datos promedio sobre el contenido ce solidos totales ce
dIVersos residuos

To0hs

0.3
053
025
02X
LS 8
0
oox

Produccién de Biogéds en funcién de la Temperatura

Temco

Fun~ta: Vneresn, 196°

 Materes primas . 50lidos totates
' Bownos 134 -502
|im|o- 150 -490
S | Aves 260-620
Cptmsia | Caprinos 830920
e | Ovejas VO -850
e | 347 -508
: ;‘m ' Ecunos 19.0 - 429
| Excretas humanas 170
" Rosiduca vegotales
| Hojas secas 0.0
Rastrop mau 770
| Paja tigo 880-500
| Paja wroz 588 -928
| 0.0 - 80.0
 Tubérculos hojas) 10.0 - 200
| Hortaiizas (hoas) 100 - 1580
LAsentn 740-000

Fuente: MINISTERIO DE ENERGIA

PROGRAMA DE LAS

NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLD ORGANIZACION DE
LAS NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACICN Y LA
AGRICULTURA. GLOBAL ENVIRONMENT FACILITY. Manua! cdel
bicaas. FAO. Santizqo de Chile, 2011

Fuente: https://www.fao.org/3/as400s/as400s.pdf
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Caracteristicas de sustratos (alimento)

Tabla 3.7. Produccion do biogds a partr de resduos vegatolos,
TR | Roskiion Cantidad residwo Relaion Volumen de biogas
abla 3.8. Procuccion de biogds por tipo de rescuwo anmal ettt Ton'ha o mfTon mYha
Estiércol Disponiblidad  Relacion Volumen de biogds. Cereales (paja)
Ku/dis* o™ Vo himado. | rtdia/eio Tigo 33 1231 387 1200
Beovine (500 kg) 10.00 25:1 004 0.400 Maks 6.4 45:1 514 3300
Porcino (50 ka) 225 121 0.08 0.135 Cabada 39 931 388 1400
Aves (2 k) 018 191 008 0014 Arroz 40 23 S 1400
Ouine (32 kg) 150 251 005 0078 Tubéreulo (hojas)
Capnao (SC ko) 2.00 401 005 0100 Popas 100 20:1 608 6000
Equine (450 kg) 10.00 01 004 0,400 Belanagas 120 23:1 501 6000
Coneo (3 ka) 0.5 121 0.06 0.021 LAguEnoses e
Porotos 32 | titulo) 38 58 1£50
Fxeretaa humanaes 0.40 31 008 0025 Fabas 40 20:1 608 1400
Fumote: Varrwro y Aollane, 1991, Hortalizas (hojas)
* Bl dute se refiere a o cantidad est mada de ectiercol que e postie recolectar do todo of producto. Tomate 55 12: 603 2300
Canolia 70 15 514 3200

Fuente: https://www.fao.org/3/as400s/as400s.pdf

Fuente: Vamero y Arellano, 1291,
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. COMO DISENARLOS?
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1. ¢Qué cantidad de animales o personas
atiende el sistema?

kg de estiércol fresco
Origen del estiércol diario producido por cada Caracteristicas cualitativas

100 kg de peso del animal
Produce mucho biogas
Biol muy acido
Digestion demora mas que para el estiércol
de vaca (9)
Estiércol equilibrado
Cada animal produce mucho estiércol: mas
Vacuno 8 facil recogerlo
Proporcién de CH, en el biogas: 45-55%
(10)

Cerdo 4

Caprino, ovino 4

Produce biogas con gran proporcién de CH,
(60-70%) (10)

Se recomienda preparar compost con el
estiércol para que sea mas facil a utilizar

Conejo, cuy 3

Equino 7

Produce mucho biogas
Biol muy acido y con coliformes
Produce mucho biogas
Biol muy acido y con coliformes

Humano adulto 0.4 kg por adulto

Humano nifio 0.2 kg por nifo
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2. Calcular la cantidad de estiercol diaria a
producir

Peso vivo Produccion/ 100
(kg) kg de peso
Cerdo 15 70 4 42,0

Cerda gestante 1 120 4 4,8

TOTAL ESTIERCOL
(kg/d)

Peso estiercol (kg)

Tipo de estiercol Catidad

46,8

Para cada tipo de estiércol:

Cantidad * peso * prodccion de estiercol cada 100kg
100

Peso estiercol (kg) =

Después, sumo las cantidades y obtengo un total de estiércol

WWW.COLMAYOR.EDU.CO VIGILADA or ¢l Ministeric de Educacién Nacional
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2. Calcular la cantidad de estiercol diaria a
producir

Para cada tipo de estiércol:

Cantidad * peso * prodccion de estiercol cada 100kg
100

Peso estiercol (kg) =

Después, sumo las cantidades y obtengo un total de estiércol
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3. Mezcla del estiercol con agua

Ideal: Por cada 1 parte de ESTIERCOL (kg)
3 partes de AGUA (L)

Para efectos de practicidad, se suman los

— kg de estiércol (62,4) con los litros de agua
1197

\.I.Ul}
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se realizara el biodigestor y tiempo de
retencion en el tanque

.7

L k
Volumen de estiercol diario (E) = 18'}"?'gr * 30 dias

L
Volumen de estiercol diario (E) =7500L
E”as trabajan Tobda 3 1. Tiomoo de rctoneion eckdon the st dSonl o ook on distintag rogione:
mejora Tiompo do rotoncién  Cametoristions
temperaturas hidraulico
altas (20 — 30 - 40 dise Chma tropical con regiones planas. Ej. Indonesia, Venezuela, Amanca
35°C) Central.
Regiores cfiidan con invienoa frios conoa. Bl india, Flllpinas,
20 - (0 cias oeanily
SE DEMORAN 50 - 90 clas Clima temperaco con inveencs (110s. Ej. China, Corea. Turquia.
MENOS Fuenta: Varmero, 159
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5. Volumen del biodigestor

Almacenamiento
biogas (20%)

Estiércol
(80%)

Volumen (L) = Volumen del estiercol * 1,2

L
Volumen biodigestor (H) =7500L #1,2 =9000 L (aprox)
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6. Largo del biodigestor

Plastico tubular de 2 metros de ancho cal 8 (comercial)

CALIBRE

\ncho = 2 metros

ABRE AL DOBLE DEL ANCHO Vﬂlumen
L -
argo pi*radio”2
Perimetro = 4 metros
[ ~ 9000L
Afadir de entrada y salida 2 metros Largo = 314+0635'2 7 metros

Total =9 m
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Longitud biodigestor tubular
2 1 0.32 0.64 3.2 6.4 48
3 1.5 0.48 0.95 4.8 9.5 7.2
5 25 0.80 1.59 8.0 159 19
6 3 0.95 1.9 9.5 191 143
7 3.5 i1 223 11 22.3 16.7
8 4 1.27 2.55 12.7 255 191
9 45 143 2.86 143 28.6 215
10 5 159 3.18 159 31.8 239
14 7 2.23 4.46 223 446 334
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/. Zanjas

Las medidas de la zanja para plastico de 2 Hive e sl
metros de ancho y 4 metros de circunferencia
con un didmetro de 1,27 metros serian: | L/

Ancho arriba: 1,27 x 90% = 1,10 m Paza de -

entrada BIODNGESTOR Poza de

Ancho abajo y profundidad: 1,27 x 80% =1m salida

NOTA: La profundidad depende del nivel de Ia o i
salida del biodigestor y las condiciones del suelo

El fondo debe tener un desnivel del 1% hacia la
salida del efluente

Corte A
Paredes y fondo no deben tener ningun filo y/o

raices corto punzantes e o

\ v

WWW.COLMAYOR.EDU.CO VIGILADA ®or ¢l Ministeric de Educacién Nacional




3 INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA

8. Accesorios y partes

Valvula
de alivio
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1. Para la entrada de la mezcla estiércol - agua, y la
salida del biol:

Tira de neumatico de ring 13 0 15 y cortarlo
aproximadamente de 3 cm de ancho, lo
suficientemente largo para cubrir por 75 cm el plastico
alrededor del tubo de 4" en juntos extremos.

VIGILADA ror &l Ministeric de Educacién Naclonal
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2. Tubo de PVC de 4" y aproximadamente 3 — 4 m de largo.
* 1 adaptador/acople hembra de % pulgada

» 1 adaptador/acople macho de % pulgada

1 codode ) pulgada

e 2 arandelas de plastico rigido de 10 cmn de diametro, el circulo central
debe ser un poco menor a % pulgada para ajustar con los acoples y
sellar correctamente

e 2 arandelas de neumatico de 12 cm de diametro, el circulo central
menos a %2 pulgada

e 1 mdetubo PVC de % pulgada

* Un niple galvanizado de media pulgada por 20 cm. Se afila en uno de
sus extremos con esmeril o lima para usarlo en perforar exactamente a
la medida el plastico del biodigestor o las arandelas rigicas de pimpinas
plasticas.
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3. Para la valvula de seguridad
e 1tede "
* 1 llave de paso lisa de PVC de %"

* 3 mdetubo de PVCde %" ( 0 mas, esto depende de |la
distancia a instalar el reservorio y la estufa)

* 1 botella de 2 litros de gaseosa vacia

e 2 estacas delgadas de buena calidad con puntade 1.5 vy
una cafna brava

 Alambre o fibra para amarrar

WWW.COLMAYOR.EDU.CO VIGILADA por &l Ministeric de Educacién Nacional
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4. Para el mezclador/agitador

 Manila/lazo Nro. 8 plastica (el doble del lazo del biodigestor +2
metros) para el mezclador

e 2 tapas de cunete de pituta de 20 litros para el mezclador

5. Para la estufa hecha en casa

La estufa a utilizar es con tubo de galvanizado de %" para cada fogon
requiere:

* Niple de 20 cm (el largo depende de la estufa a adaptar) de tubo
galvanizado de media

* Codo de tubo galvanizado de media
* Niple de 3 -4 cm de galvanizado de media

* 1 llave de paso de galvanizado de media o de pvc lisa (y dependiendo
de esto los adaptadores correspondientes)
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6. Para el reservorio de biogas

1 te de 5"

50 cm de tubo PVC 4"
4 metros de plastico calibre 8

Tira de neumatico de 2.5 cm de ancho

Llave de paso ¢
m) de entrar a
cualquier prob

El metraje necesario de tuberia que conducira el biogas desde
el biodigestor al reservorio y desde el reservorio hasta la estufa

e media pulgada que se pondra justo antes (1
a estufa de biogas, esto para poder solucionar

ema en la estufa sin que se escape el gas

WWW.COLMAYOR.EDU.CO
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7. Varios (necesarios para los puntos anteriores y otros)

 Neumatico de moto o bicicleta usado (3 —4) o dos nuevos de carro pequefio

e Tarrodeaceitede2T

e 4 estacas de 80 cm con punta

e 2 estacas de 35 cm muy bien pulidad, para los lazos del mezclador

 Alambre o fibra para amarrar

e Pegante de PVC

 Limpiador de PVC

* Pincel para aplicar pegante

 Trapo/tela para limpiar

4 bolsas plasticas negras de 10 kg aproximadamente para tapar tubos y una bolsa
pequena para tapar salidas del gas

* Pedazo de lija

* LONA para estirar el plastico en el momento de la instalacion y sitio barrido y limpio

* Navaja/tijeras

 Palacuadrada, azadon, palas, barras, alicates
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Entradas y salidas

A
o
[ > 30cm 50¢cm| 70c¢cm
o So\) —
i o o IR tuberi
N £ R z g
~ @
M 1.5m
DU, |
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Valvula alivio de gas

Valvula
de alivio

U ----- Presion maxima

---¥ (emdecolumna de agua)

10-12 cm
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Instalacion
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Valvula
Laentradadebe de alivio
quedar por Presion maxima
encimadel (cm de columna
nivel de salida La salida debe
— estar tantos cm
"""""""""" ----- >3- - por encima del
| -X- suelo, comocm
de columna de
aguahay enla
vilvulade
alivio

WWW.COLMAYOR.EDU.CO VIGILADA or ¢l Ministeric de Educacién Nacional




O
Q-

I Ccu I OS b | (@) g éS 3 INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA

Tabla 2.8. Procuccion de biogds por tipo de rescuo anmal

Ype o SISt ety

S ) l-’ X

Estiéreol w & pahiac ot 56 PUSCs Mantanes on Pusde Ancionss une

{ Soc bt . mYVkg micieano furcorar iendo un lermo PAAINCS 06 14 Dies CODCOS

s 25 E tanque de 110 s aurante durarie 10 horas

Bovino ) 04 0400 3 horas.

Porcing (50 ka) 1201 005 0135

Aves (2 kq) 19:1 003 0014

Ouine (32 kg) 281 005 0078 " o

1 1 7

Capnno (SC ko) 40 oo LRIV E o RS - o

Equino (450 kg) 1000 501 004 0400 3 comicas para Lna Eenpara @ mantita 12 horas,

Coneo (3 ka) 045 121 005 0.021 T A o, e ‘

s WO un molor

8 1 HP urants 2 homa

Fxcrotan humanas 040 31 008 0025

Fumety: Varrwro y Allane, 1391, -

* Bl dute se refiere a (o cantidad estmada ce ectiercol que e posbie recolectar do todo of producto.

Generacion de energia = Nyiogas X %WCHy X PCherano

Fu-soo QU
6.25 ww
NMpiogas = Rendimiento del biogés a partir de un sustrato 00 viect icadac

%CH, = Porcentaje del metano en el biogas

PC,etano = Poder calorifico del metano Figura 1: Usos del biogas

Fuente: Bueso, Samayoa y Viquez, 2012
A partir de bovinaza:
G i6n d i = 0,04 ™ blogas 065 T CHs g7 FWh _ o KR
eneracion de energia = 0, - X 065 —7——x 997 ——-=0, . =
4 kg bobinaza fresca m3biogas m3CH, kg Bovinaza 1 vaca =0,25 m3
. piogas
) ) kg bovinaza kWh kWh J
Cantidad de energia generada: 500 * 0,26 , = 129,6 —
d kg Bovinaza d

Fuente: https://www.revistaei.cl/reportajes/autoridad-prepara-normativa-tecnica-de-seguridad-para-plantas-de-biogas/#
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