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SUBCOMITE AIS 100 DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL
A cargo del Ingeniero:

JESUS HUMBERTO ARANGOT.
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TMS 402/602-16

Building Code Requirements
and Specification for
Masonry Structures

Containing

TMS 402-16 Building Code Requirements for Masonry Structures
(Formerly also designated as ACl 530 and ASCE 5)

TMS 602-16 Specification for Masonry Structures
(Formerly also designated as ACI 530.1 and ASCE 6)

and Companion Commentaries
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CAMBIOS EN LOS CAPITULOS GENERALES

CAPITULO D.2:
Clasificacion, usos, normas, nomenclaturay definiciones

CAPITULO D.3:
Calidad de los materiales en la mamposteria

CAPITULO D.4:
Requisitos constructivos para mamposteria estructural
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MUROS DE MAMPOSTERIA
* Muros ORDINARIOS de mamposteria DMI:
* Sinrefuerzo
* Con refuerzo
* Reforzada externamente
* Diafragma
e Muros INTERMEDIOS de mamposteria DMO:
 Confinada
* Parcialmente reforzada
 Reforzada
 Muros ESPECIALES de mamposteria DES:
» Reforzada parcialmenteinyectada
* Reforzada totalmenteinyectada
* De cavidadreforzada
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MUESTREOY CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

Muro panel de muestra: se debe llevar a cabo previo al inicio de la construccion, para
demostrar los procedimientos y tener como referencia para la aceptacion de los demas
muros del proyecto.

Toma de muestras de los morteros: Las muestras deben ser tomadas del recipiente que usa
el operario en el sitio de colocacion de las unidades una vez que la muestra de mortero haya
sido debidamente homogenizada.

Toma de muestras de las unidades de mamposteria: Las muestras para ensayos deben ser
tomadas de los lotes debidamente clasificados y demarcados de acuerdo con su colocacidn
dentro de la obra y sélo se permite su uso una vez los resultados de los ensayos muestren el
cumplimientode la especificacion.
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MURO PANEL DE MUESTRA — Previo al inicio de la construccion de los muros de
mamposteria se debe fabricar un muro panel de muestra a pie de obraque cumpla
con los siguientes requisitos:

*En el muro panel de muestra deben utilizarse todos los materiales especificados
para los muros de mamposteriade laobra.

eTodos los procedimientos de ejecucidon del muro, induyendo su limpieza vy
proteccién, deben ser demostradosen el muro panel de'muestra.

eLas dimensiones minimas del muro panel de muestra seran de 1200 mm. de largo
y de 2400 mm. de alto.

Una vez el muro panel de muestra haya sido construido cumpliendo con lo
anteriormente establecido y haya sido aceptado y aprobado por El Supervisor
Técnico debe servir como referenda para la aceptacion de la calidad de los muros
de mamposteriade la Obra.

El muro panel de muestra debe conservarse hasta que todos los muros de

mamposteria de la Obra hayan sido aceptados y aprobados por El Supervisor
Técnico.

-
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Clasificacion de los morteros de pega per propiedad o por proporcién
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EDAD DE LOS ENSAYOS

La denominacion de morteros tipo T, H; M, S 0 N es exclusiva para
morteros de pega de mamposteria y nodebera emplearse para designar
otros tipos de morteros. La resistencia a la compresion se mide a los 28
dias_(o_a otra edad especificada “en los planos por el disefiador
estructural) sobre probetas tomadas en cubos de 50 mm de lado, o0 en
cilindros de 75 mm de diametro por 150 mm de altura. Los diferentes
tipos de mortero deben cumplir con las condiciones minimas de flujo
inicial y retencion de agua establecidos en la tabla D.3.4-1
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D.3.81 — FRECUENCIA DE MUESTREO Y ENSAYOS — El numero de pruebas y su frecuencia deben ser
como minimo los siguientes:

D.3.8.1.1 — Mortero de pega — Para el mortero de pega debe realizarsespor lo menos un ensayo de
resistencia a la compresion (promedio de 3 probetas) por cada doscientos (200) metros cuadrados de
muro o por cada dia de pega. Igualmente se debe verificar conuna frecuencia apropiada a juicio del
Supervisor Técnico independiente las condiciones de plasticidad y retencion de agua de los morteros de
pega usados en la obra.

Las muestras para los ensayos de resistencia deben ser tomadas del recipiente que utiliza el operario en
el sitio de colocacion de las unidades una vez gue la mezcla de morero haya sido debidamente
homogenizada.

D.3.8.1.2 — Mortero de relleno — Para el mortero de relleno se debe realizar al menos un ensayo de
resistencia a la compresion. (promedio de 3 probetas) por cada diez (10) metros cubicos de mortero
inyectado o por cada dia de inyeccion.

Las muestras para el ensayo de resistencia deben ser tomadas del recipiente que utiliza el operario previo
a la_inyeccion o vertido del mortero de rellenc dentro de las unidades. Cuando se utilice mortero
bombeado la muestra se debe tomar de la salida de la manguera de la bomba utilizando un recipiente

apropiado.
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D.3.8.1.3 — Unidades de mamposteria — Para las unidades de mamposteria se deben realizar los
ensayos establecidos de absorcion inicial, absorcion total, estabilidad dimensional y resistencia a la
compresion de por lo menos cinco (5) unidades por cada lote de produccion hasta de 5000 unidades o
menos, ¥ no menos de una unidad por cada doscientos (200)metros cuadrados de muro construido.

D.3.8.1.4 — Muretes — La resistencia a la compresion de la mamposteria, f,,, debe verificarse mediante
el ensayo de al menos tres (3) muretes por€ada quinientos (500) metros cuadrados de muro o fraccion,
realizados con los materiales y procedimientos empleados en obra. Para unidades de perforacion
vertical debe medirse el efecto del mortero de relleno en la resistencia de la mamposteria,
mediante ensayos adicionales de muretes inyectados con mortero, en la cantidad y frecuencia
apropiadas, a juicio del-supervisor téchico independiente, de acuerdo con lo establecido en el Titulo |,
pero en ningun caso en cantidad inferior al 50% del total de especimenes ensayados. Deben tomarse y
ensayarse muretes para todos los tipos de unidades utilizadas.

D.3.8.1.5 — Acero de refuerzo — La calidad del acero de refuerzo se debe comprobar de acuerdo con
los requisitos de C.3.5.10.
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LONGITUD DE DESARROLLO
L.5dj fyy
l; = ==— 2300 mm (D.4.2-1)
K ') fm

y—= 1.0 para barras #3 a #5
y-=1.3 para barras #6 y #7

Yy =15 para barras #8
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REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

* Lasunidadesdeben separarse en lotes claramenteidentificables

* Refuerzo horizontal de junta debe tener como minimo un recubrimientode 12mm
con respecto a la cara exterior del muro

* Se permite utilizar mortero de relleno autocompactantesin el uso de vibradores o
barra lisas para su compactacion, el cual debe tener un disefio de mezcla realizado
por un laboratorio con las técnicas apropiadas para este material debidamente
aprobado por el Supervisor técnico independiente.
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REQUISITOS DE ANALISIS Y DISENO

« Se ampliay aclara la informacidn (Area efectiva, fuerza lateral, ancho efectivo por
barra, disefio perpendiculary paralelo al plano).

* Inclusidon de coeficientes para determinar deformaciones causadas por: expansion
térmica, expansion higrométrica, contraccion por secado y por flujo plastico

* Ajuste de expresiones de resistencia a corte MPI.
* Vigasde mamposteria
* Deriva

* Elementosde borde
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CAPITULO D.12

MAMPOSTERIA DE MUROS CONFINADOS

* Se actualizan algunos enunciados para mayor claridad.

* Se elimina la ecuacion para varias columnetas, se propone realizar la interaccidn
del muro para muros de 3 o mas columnetas.

* Se actualizael tope de la formula para la resistencia de cortantede 1/6 a 1/3
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CAPITULO D.16

MUROS NO ESTRUCTURALES DE PARTICION Y
CERRAMIENTO
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D.16.3 — UNIDADES DE MAMPOSTERIA PERMITIDAS

Las unidades de mamposteria utilizadas en & disefo v la construccidn de mures de particién v cerramiento deben
cumplir con las especificaciones establecidas en D.3621(c), D362 2e)y D362 e

0.16.3.1 UNMIDADES DE ARCILLA
a) Unidades de arcilla (Blogue) de perforacion vertical
b) Unidades de arcilla macizas (tolete)
¢) Unidades de arcilla de parforacion honzontal
d} Unidades con calados
016.3.2 UNIDADES DE CONCRETO
a) Unidades de concreto (Bloque) de perforacidn vertical
b} Urnidades de concreto macizas (tolete)
¢) Unidades oon calados

0.16.3.3 UNIDADES SILICE-CALC
a) Unidades sllice - calgdiess
By Arags, m I

0.16.3.56 UNIDADES ESPECIALES PARA INCORPORAR DUCTOS

Los mures de parficidn v cerramiento que deban alogjar ductos ebéctncos o hidrdulicos deben conslruirse con
unidades de perforacidn vertical 0 con unidades sin tabiques que permitan la colocacidn de ductos  werticales u
honzortales sin penuicio de la transmision de cargas vericales v homzontales a lo large del plano del muro
Dichas unidades daben cumplir con los requisitos especificados para cada material

1] FORO TENDENCIAS IDE LA

CONSTRUCCION SRERE il




Tabla D.16.4-1. Espesor minimo de muros no estructurales de mamposteria.
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v

Tipo de muro

Espesor minimo, mm

Interior 20
Muro sobresale de la estructura 140
Fachada
Muro no sobresale de la estructura 120

D.16.4.1.1 Para efectos de enchapar los bordes de losa en la fachada los muros no estructurales se

colocan sobresaliendo de la/estructura,

efectos de enchape debe ser maximo un tercio del espesor del mure de fachada.

En tales casos la porcion gue sobre sale de la estructura por

Se puede considerar que el muro no sobresale de la estructura si se provee un sistema con perfiles
metdlicos, debidamente anclados al borde de |la estructura de concreto como una prolongacion de ella, de
tal manera que el muro quede completamente apoyado en su parte inferior y no sobresalga lateralmente de
este sistema asi provisto. Se debe asegurar que el sistema metdlico quede protegido contra la corrosian.
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D.16.4.3.1 REGATAS
Se prohibe la colocacion de tuberia mediante regatas o demoliciones parciales de muros,
D.16.4.3.2 TUBERIAS VERTICALES

Se permite la colocacion de tuberias verticales en unidades de perforacion vertical que tengan un diametro
inferior a la menor dimensién de la celda. En caso de gque las celdas estén inyectadas sdlo puede
colocarse tuberia cuande se cumplan todos los siguientes requisitos;

a) Mo exista refuerzo en la celda

b) Cuando conducen liquidos inferiores aés “C

¢} Cuando estén sometidas a presion inferior a 0.40 MPa.

d} Cuando el liquido que conténgan no pueda congelarse bajo la temperatura de servicio

e) Cuando el diametrosindividual © el paguete de tuberias sea inferior a la tercera parte del espesor
del muro.

f) Cuandoel'material de fabricacién no reaccione nocivamente con el mortero de relleno.

D.16.4.3.3 TUBERIAS HORIZONTALES

Solo se permite la colocacion de tuberias horizontales en el interior de los muros no estructurales en
unidades especiales en “U",

D.16.4.3.4 TUBERIAS DIAGONALES

Mo se permite una disposicion diagonal de tuberias en los muros de mamposteria.

éONSTRUCClON WVIOHADA = ® Wraoms a faianser Mo tinst




3 INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA

D.16.4.3.5 SALIDAS DE DUCTOS Y TUBERIAS A SUPERFICIE DEL MURO (CAJAS Y TOMAS)

Las =salidas de sistemas de instalaciones que empleen tuberias deben ubicarse enunidades especialmente
preparadas previamente a su colocacion para este propdsito.

La longitud horizontal y vertical de las aberturas en murcs no estructurales para la instalacion de estos
sistemas, debe ser de maximo la mitad de |la longitud de la unidad. Para salidas de instalaciones de
dimensiones superiores a las especificadas e inferiores a 600 mm se debe reforzar el perimetro de la
perforacién con barras No.3§ue se prolonganmas alla del limite de la abertura 400 mm.

Cuando las aberturas sean superiores a 600 mm, las porciones inferior y superior a la abertura deben
disefiarse de tal manera que cumpla con todos los requisitos del capitulo D.16.

VIORADA = o Mrnmmrs e fnansnr Sontenat
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MUROS INTERIORES O DE PARTICION

Tienen como funcidn principal la de cerrar total o parcialmente los espacios interiores de una edificacion, Deben disefiarse para que sus
componentes no se caigan y pueda existir disgregacién pero no perdida de estabilidad ni vuelco. Deben‘estar anclados a la estructura previendo que
no interfieran con el comportamiento estructural.

ENCHAPES DE MUROS DE FACHADA

Los enchapes de muros de fachada deben cumplir con lo establecido en A.9:5.2 (d) y deben disefiarse para que sus componentes no se caigan o se
disgreguen ante las solicitaciones de cargas previendo que no interfieran con el comportamiento estructural.

ENCHAPES
PEGANTES
MORTEROS DE CEMENTO
ADHESIVOS
JUNTAS
MUROS ATICOS, PARAPETOS Y CERRAMIENTO DE ESTACIONAMIENTOS

Tienen como funcién senir de baranda. Deben disefiarse de acuerdo con los requisitos de este capitulo para las cargas especificadas en B.4.2.2

VIORLADA P L
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CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES DE LOS MUROS NO
ESTRUCTURALES

El control de calidad de los materiales (morteros de pega y de inyeccion, unidades y muretes) de los muros no estructurales de
mamposteria debera hacerse en la misma forma y con las mismas frecuencias de muestreo de los muros estructurales segun lo
establecido para muros estructurales.

El disefiador de los muros no estructurales debera especificar claramente en los planos las especificaciones de resistencia a
compresion, traccion y flexion que deben cumplir los distintos elementos componentes de la mamposteria no estructural:
unidades, refuerzo, mortero de pega, mortero de inyeccion y muretes.

Los ensayos de unidades a compresion se reemplazaran por ensayos a flexién que deberan ser realizados segun lo establecido
en la Norma Icontec NTC 4017; y los ensayos de muretes.a compresion se reemplazaran por ensayos de muretes a flexién
segun lo establecido en la Norma.leontec NTC 3675 (ASTM E-518)

CONSTRUCCION SRR, seottants & thmmitets
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1 umdad -
{Ancho)
£ hiladas {Alwo)
13 L3

Ensayo a flexién Norma NTC 3675 (ASTM E-518

ar a la juntas horizontales

F L -

Ensayo a flexion perpendicular a las juntas verticales
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* Se deben disenar para el momento adicional que produzca la deriva
e Se adicionan métodos de analisisy disefio
* Muros no estructurales con y sin refuerzo

 Recomendacionespara anclajesy soportes
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APENDICE D-1

DISENO DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL POR EL METODO DELOS
ESFUERZOS DE TRABAJO ADMISIBLES
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Gracias

CONSTRUCCION AP




