
IV Seminario: 
La biorremediación aplicada a los suelos tropicales

Particularidades de la biorremediación 
en los suelos del trópico.

Grupo GIEM 
Universidad de Antiqouia



¿Que es el trópico?

https://www.google.com

https://www.google.com/


Corresponde al área alrededor del ecuador, desde 23.5° al norte hasta los 23,5° de latitud sur. 

Al menos una vez al año, el Sol se encuentra en el cenit (90°) y nunca está a menos de  43°.

Duración del día entre 10 y 13.5 horas.

TRÓPICO





1 Desierto polar
2 Tundra seca
3 Tundra húmeda
4 Tundra muy húmeda
5 Tundra pluvial
6 Desierto boreal
7 Matorral boreal seco
8 Bosque boreal húmedo
9 Bosque boreal muy húmedo

10 Bosque boreal pluvial
11 Desierto templado frío
12 Matorral templado frío
13 Estepa templada fría
14 Bosque húmedo templado frío
15 Bosque muy húmedo templado frío
16 Bosque pluvial templado frío
17 Desierto templado cálido
18 Matorral xerófilo templado cálido
19 Matorral espinoso templado cálido
20 Bosque seco templado cálido
21 Bosque húmedo templado cálido
22 Bosque muy húmedo templado cálido
23 Bosque pluvial templado cálido
24 Desierto subtropical
25 Matorral xerófilo subtropical
26 Floresta espinosa subtropical
27 Bosque seco subtropical
28 Selva húmeda subtropical
29 Selva muy húmeda subtropical
30 Selva pluvial subtropical
31 Desierto tropical
32 Matorral xerófilo tropical
33 Floresta espinosa tropical
34 Bosque muy seco tropical
35 Bosque seco tropical
36 Selva húmeda tropical
37 Selva muy húmeda tropical
38 Selva pluvial tropical

Clases de zonas de vida del sistema de Holdridge

Regiones latitudinales Biotemperatura Pisos altitudinales
Polar (glacial) 0 a 1,5 °C Nival
Subpolar (tundra) 1,5 a 3 °C Alpino
Boreal 3 a 6 °C Subalpino
Templado frío 6 a 12 °C Montano
Templado cálido 12 a 18 °C Montano bajo
Subtropical 18 a 24 °C Premontano
Tropical mayor de 24 °C Basal

Relación Pisos Altitudinales y Latitud



Gallardo M. Investigación y  Ciencia
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Relación entre Pluviosidad, Altura y Materia Orgánica 
En Suelos Tropicales



Productividad de los ecosistemas en función de la precipitación y la temperatura 



¿Que es el suelo?

Sistema sólido complejo que se produce en la capa exterior de la tierra como una propiedad emergente de las
interacciones físicas, químicas y biológicas del medio, para dar como resultado la formación del sustrato natural que es
soporte de los ecosistemas terrestres.

S.J. McNaughton and L.L. Wolf (1984)  Ecología General ED. Omega

James Lovelock (2000) Las Edades de Gaia



Que es la Materia Orgánica?
Evolutivamente la materia orgánica deriva de la fijación del Biológica del CO2

C6H12O6

Productores

Consumidores

Tipos de Materia Orgánica

Asociada a 
Bioinformación

No asociada a 
Bioinformación

Materia Orgánica
Del Suelo

Materia Orgánica
De Fosiles

Metabolitos



Como es estructuralmente la M.O. ?

Fuente: www.google.com.co

Compuestos Biológicos



Compuestos “No Biológicos”

Materia Organica Sedimentaria



¿Como se forma la fracción orgánica estable del suelo?



Dindal 1978



Stevenson, F.J. Humus Chemistry. 1994.

SUSTANCIAS HÚMICAS
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Modelo de Pauli de la particula de Humus



El suelo evolucionó siendo parte de un
sistema cerrado: El ecosistema terrestre



¿ Cómo y Por qué se deteriora el suelo?

Acciones traumáticas: 
Mineria Ilegal

Acciones paulatinas : 
Agricultura no sostenible



Cuturú, el antes 

Fuente: Biorgánicos



Cuturú, el despues 

Fuente: Biorgánicos







http://www.fao.org

http://www.fao.org/


Fuente: Soil Sci Journal



Pérdida de estructura física del suelo. 
Pérdida de Capaidad de Retención de agua.
Sellado superficial.
Compactación.
Limitado desarrollo radicular. 
Pobre drenaje.
Excesiva escorrentía.
Erosión acelerada.

Deterioro del suelo como sustrato agrícola se identifica por:

Pla Sentis, I.  (1994) “La materia orgánica y la degradación y erosión de suelos en el Trópico”. VII Congreso Colombiano de la 

Ciencia del Suelo.  Sociedad Colombiana de la Ciencia del Suelo.  Bucaramanga, Octubre.





Arroyave y Peláez (2008)







El  análisis respirométrico se hizo bajo las siguientes condiciones:
Peso muestra: 10 g
Humedad: 50% 
Temperatura: 20°C
Tamaño partícula: menor a 2 mm
Tiempo: 5 días

Muestra Sustrato CO (%) Cenizas (%) CIC (meq/100 g) CIC/CO pH N (%)

M1 Gallinaza 21.69 36 31.45 145.0 8.5 2.7

M2 Abono Orgánico - Mineral 10.88 58,96 27.09 249.0 8.82 1.58

M3 Abono Orgánico - Mineral 13.88 58,97 29.95 215.8 8.45 1.5

M4 Humus Sólido 20.29 40,37 ** ** ** **

M5 Compost Gallinaza 11.09 62,91 28.52 257.2 7.07 1.63

M6 Gallinaza 25.5 37,20 ** ** ** **



Variable SUELO 
REFERENCIA

SUELO 
COMPOST Unidades

Cenizas 89 83.3 %

CIC 33.9 25.2
meq/100 g

CIC/CO 1784 748.8
CO 1.9 3.37 %
Conductividad 0.045 0.21 dS/m
CRA 129.8 106.5 %
Densidad 0.41 0.42 g/cm3

Fósforo total 0.13 1.72 %

Humedad 20.8 29.4 %

Nitrógeno Total 0.16 0.62 %
pH (10%) 7.03 7.43 No aplica
Relación C/N 11.6 5.4 No aplica
Potasio total K2O 0.05315 0.3022 %

Suelo Referencia
4%

Suelo Compost
96%

Comparación de poblaciones para suelos  con y sin 
reposición de materia orgánica  

Suelo Referencia
28%

Suelo Compost
72%

Comparación de la actividad respirométrica con y 
sin reposición de materia orgánica

Acciones remediadoras del suelo por aplicación de materia orgánica



Conclusiones

El suelo es un recurso fundamental para la productividad planetaria, frágil
pero con alta capacidad de recuperación y de operar como un sistema
sostenible.

La reposición de la materia orgánica exportada como cosecha se constituye
en la mejor herramienta para hacer de los agroecosistemas ambientes de alta
productividad y permanencia en el tiempo.



Gracias 
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