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CARLOS ALBERTO HOYO SOTO
ca.hoyos.soto@gmail.com

Master en Arquitectura y Construccion Sostenible.
Master in Project Management.

Gerencia de proyectos de Arquitectura y Urbanismo por mas de 15 afios énfasis en sostenibilidad y
BIM.

Docente de Catedra mas de 15 afios. ECI, U .de los Andes.
Asesor en disefio y construccidn sostenible y practicas BIM.
LEED AP BD+C por el Green Building Certification Institute.
PMP por el Project Management Institute.

CCM Certified Construction Manager por el CMAA.
CM-BIM/VDC Associated General Contractors

ECO Disctricts. Envision AP
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Introduccion — Social BIM, PMBOK

* Interés nace a partir de las tendencias recientes en el sector.
« EXperiencia previa no integrada.

 Demanda de conocimiento y experiencia en BIM-VDC.

« Condiciones actuales del sector en el medio.

 Mercado competitivo.

* Fuerte demanda de optimizar tiempos y costos.

« PMBOKO® construction extension guide como eje articulador.

Lean » TOC LaB [EIFE]] Chennge. BdU :@’ mﬁ- aaTA CALIOAB
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* BIM = Building Information Modeling
* BIM proceso colaborativo, no es un software!
* También conocido como Virtual Design and Construction (VDC)

* La mejor forma de entender BIM:
* Nueva forma de pensar y organizar el proyecto
* Suportado por nuevas tecnologias — 90% social
* Resultados comprobados y tangibles (ROI)
* Proceso extremadamente interactivo, colaborativo y dinamico

* BIM se desarrolla en un ambiente incluyente para
todo el ciclo de vida del proyecto.

1-10

Unit 1: An Introduction to CM-BIM
QULM Building Information Modeling SAANAGEMENT

Definicion BIM - AGC, BIM Education program, 2018. Unit 1.

[k
~ ALTA CALIOAG
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Proyecto tradicional
Fragmentado, jerarquico,
coordina solo por

BIM
Equipo de trabajo

VIGHLADA o o Wwsterts 3o Escocsn Mackond

Social BIM

BIM — Proyectos tradicionales vs Proyectos Integrados

Proyecto integrado IPD
Colaborativo, solidario,
interesados clave, organiza

contratos

necesidad. de forma temprana.

Lineal, segregado, en Procesos Contribuciones tempranas,

cascada. informacion compartida y
centralizada, confianza y
respeto, proceso mas légico
y eficiente.

Individuales Riesgos Colectivos

Individual Compensacion Gestion en el equipo

Basada en dibujos 2D Comunicacién/tecnologia | Centralizada, BIM/VDC

Unilaterales/multiples Acuerdos Colectivo, promueven la

colaboracion.

Estructuracion del proyecto - AGC, BIM Education Program, 2018. Unit 1.
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Contexto — Sector construccion, retos

» Importantes empresas del sector, soportan parte de su expansion con las
mejores practicas.

* Proyectadas a futuro en O&M, y piensan en el ciclo de vida.

« Sustentan su permanencia en el mercado bajo criterios de sostenibilidad,
eficiencia, innovacion, tecnologia, eliminacion de perdidas en todo los ambitos
y RSE.

« Entonces: Desde su plan estratégico vinculan la tecnologia.
 Repensando los métodos tradicionales sin dejar lado todo tipo de control.

« Enfoque hacia la optimizacion, reduccion de tiempos, del riesgo y mejora de la
calidad.

Lean n1» TOC/LAE [EEIF] Chennge. edu ’@’ m‘ﬁ. Acdindeh
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Contexto — Guias y estandares

- PMI

« CMAA

« AGC

« BIM FORUM
* |S0O 19650

« BIM Camacol

' TOC/LAE [=NE] Chonge. EOU

Digital Badging Information

BIM Certification

ISO 19650
CERTIFIED

BIM-ORUM

per of buildingS™MARF |

§ P' y l
S0Y

44 W
Pt Mansgement intitus

GLOBALSTANDARD

Construction
Management

Standards of Practice [ ‘NSTRUCT'ON
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Objetivos

 ldentificar los componentes clave del PMBOK construction
extension para una adecuada gestion BIM.

« Conocer los procesos en los que se integra BIM.
« Entender los beneficios de la gestion BIM.

« Conocer los nuevos riesgos BIM.

« Entender los retos BIM.

 Panel de preguntas.

Lean » TOC LaB [EIFE]] Chennge. edU %mﬁ.l-.nm
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PMBOK Construction Extension ap.l

GLOBALSTANDARD

« Suplemento al PMBOK Guide.
« Reconoce areas de conocimiento especificas.

« Sostenibilidad, seguridad, responsabilidad social, CONSTRUCTION

grllﬁ/lr.lciera, reclamaciones, transferencia O&M vy EXTE N S I O N

« Reconoce los avances tecnoldgicos y su influencia to the PMBOK" Guide
en los proyectos de construccion, BIM, VDC, LEAN, |
IPD, IFOA, AGILE, METODOS CONSTRUCTIVOS.

- BIM como integracion, colaboracion y reduccion de
riesgos.

« Concerniente base Etica.

Asan s

Lean ~» TOC/LAE M=E] Chenge. EOU
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Table 3-1. Process Groups and Knowledge Areas Mapping

_ Pmject Management ProcessGroups
Knowledge Areas Initiating Planning Executing Monitoring Closing
Process Process Process and Controlling Process
Group Group Group Process Group Group
.l FEE NN NN NN NN EENENEEEEEEN LB B R R R R R R R R R SRR RRRRRRRRRERRRNRRRRRRNRH®S. ]
. 4. Project Integration Management | m | | |
| ] ] s LR B B B B h o n s e (L]
5. Project Scope Management | | r
6. Project Schedule Management m ' 1 | 7
7. Project Cost Management [ ] r [ ] '
8. Project Quality Management | |
9. Project Resource Management | Y )
10. Project Communications Management ‘ m r r [ | r
11, Project Risk Management [ | N - |
12. Project Procurement Management m » | |
13. Project Stakeholder Management ] [} = [ ]
- N I—I—I—I—I—I—IKI—I—I—I—I—I—I—I—II—I—I—I—I—I—I—I—I—LI—I—I—I—LLI—I EEEEEERERERERm
= | 14. Project Health, Safety, Security,
n and Environmental Management ® e ®
= | 15. Project Financial Management © ®
- EE B BB EBEBEEBEBEEEREBEBEABEEREL

B b

W PMBOK® Guids Knowledge Areas and Process Groups Inciuded in Construction Extension
@ Construction-specific Knowledge Araas and Process Groups unique to Constriction Extension

Lean > TCILAS DD Change. EOU | SRRMEERR.| i
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Requi. Alto Nivel, WBS,
Coordinacion Espacial, O&M,

Valid. Alcance 3D-LOD

Chequeo de Modelos,
Aprobacion modelo federado

BIM Manager

IT — Reduc. RFIs RFCs, BIM
adendum 301
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PMBOK Construction Extension — Grupos Procesos de Inicio
Definicidon del proyecto:

BIM como exigencia, BIM como factor clave (empresarial, estrategia,
corporativo, del proyecto)

Identificacion de interesados: e
BIM manager, BIM integrator, Oficina BIM, BIM corporativos, BIM ey
champion, Dep IT. T P e ey
Carta del proyecto: i

Requisitos de alto nivel: utilizar herramientas BIM bajo las practicas
y estandares establecidos. Definir sus usos y beneficios esperados,
sinergias con LEAN, expectativas claras.

Restricciones:
Costos y tiempo. (sinergias en gestion herramientas BIM-LEAN)

The Construction Manager’s Guide
to Building Information Modeling, CMAA, 2015
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PMBOK Construction Extension — Grupos Procesos de —
Planificaciéon e

Definicién de alcance (proyecto):

» Direccion técnica: BIM Manager, todos los procesos.

« Disefo: coordinacion técnica, analisis de los modelos.

» Preconstruccion, bajo herramientas BIM, reduccion de riesgos

en obra.
Fegure 2.3: BIM Uses Throughour a Building Lifecyele (organized in reverse

« Licitacion: validacion el alcance, ofertas de los contratistas. chronological order from project {mplementation)
» Construccion: gestion del tiempo, optimizacion. Reduccion RFIs.
» Entrega — transferencia de los modelos a O&M.

COMPUTER INTEGRATED CONSTRUCTION RESEARCH PROGRAM, PENN STATE
UNIVERSITY PARK, PA, USA

Lean » TOCILAB m cm edU f&’ :”ﬁu:ﬁ.
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Procesos de Planificacion

Definicion de alcance (proyecto):

Definicion LOD
Nivel de detalle vs nivel de desarrollo
Progresion LOD en el ciclo de vida del

proyecto.

Lean

’ Tm LAB

=171 Chennge. edu

LW e w-nru- A ;
o CEANRBADE, | ‘e
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LEVEL OF

DEVELOPMENT (LOD)
SPECIFICATION PART |
& COMMENTARY

May 2020
Pudic Comment Oran

BIM F@RUM
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PMBOK Construction Extension — Grupos —
Procesos de Planificacion

« WBS-EDT:
* Direccion técnica, Gestion BIM.

VIGLADA > @ Mwters 30 Encocs Macsoned

Social BIM

1 BigHotel

1.1.1.1 Hita Kide off
1:1.1.2 Usts de requernimientos

1.1.1.3 Project charter

-

e e i it .l
¢ d
. Q

1.1.1.4 Hito Aprobacon project charter
- 1:1.2 Planficacion ¥ Gastion LEAN
-
1.1.2.1 Plan de proyecto BIM § LEAN
D
1.1,2.2 Gestion Tiempo Lean
@«
1.1.2.3 Planes Monitorso LEAN
-

|-1.1.3 Untadores Disenos y Praeliminares
=4

« Elaboracion del plan de ejecucion BIM (BEP) e

como plan afiliado al del proyecto.
« Preconstruccion:

=13 Brveral i

LR L i b et il by

e

« 4D, 5D, revision de constructibilidad. Elaboracion propia, 2016.

' TOC/LAE EZNE] Chennge. EOU emﬁimm
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PMBOK Construction Extension — Grupos Procesos de Planificacion

. . Desi
«  Plan de ejecucion BIM (BEP) _ EHiBner
] Architectural component model Y
*  Plan de transferencia de modelos Structural component model N
»  Disefio-preconstruccion MEP component model \\
4 .. . GC
® PI‘eCOI’]Stt‘UCCIon-|ICItaCIoneS y Compl‘aS Mechanical component model --....__\_______
° PreconstruCC|on a Obra Electrical com ponent model ? Faderated model
° Obl’a a ContratIStaS Plumbing com ponent model /
. Steel fab component model
. Contratistas a O&M ,
Dther component models # Clash detection
process
Specialty Contractors

Coordination l
meeting PR Clash report

Modelo Federado - AGC, BIM Education program, 2018. Unit 2.

Adjustment of models

Leaniecs TOCLaD D Choge. B0 | ) IR

- AATA CALIOAD o
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PMBOK Construction Extension — Grupos Procesos de Planificacién

. Gestion tiempo:

. Disefio: programacion y cronograma de obra.

. Preconstruccion: gestion y simulacion 4D.

. Obra: revisién periodica del modelo y simulacion 4D. Segun input de los
contratistas.

. Apoyo en filosofia LEAN, Last planner system.

—
J.P

Lean rr» TOCILAB Chennge. edu xmllmw E.i

..\ ..

>le

== _**hd =
SO+ s e BiL-YOEL
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PMBOK Construction Extension — Grupos Procesos de
Planificacion

Gestién costos:

. ) ¥z . h e BLEUE] [ everaging Building Information Models
« Disefo: extraccion de cantidades de los modelos de m S
i = Quantities from ) i
disefios. g
*  Preconstruccion: gestion 5D, Presupuesto del s Ry

proyecto.
Obra: control de costos.

Quantities by

: y - - Mode Q ; i
i i
] .
] B ) i s fro
3 '{-“ '_;'I‘ ' Quantities from type &
) ~ $ drawings
3 H - assamblies

Other quantities
(e.g., inferred )

Unit prices for
quantity types &
assemblies

Aaan

YDy e

Lean * TOC LAE [EEIE] Chennge. BdU 3 AT,

o 1A
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PMBOK Construction Extension — Grupos Procesos de
Planificacion

Gestion compras:

*  Visualizacion del alcance

*  Modelos por paquetes de licitacion.
* Claridad del proceso constructivo.
« Adenda BIM para contratistas.

s

T
—
P
o)
-
-
o~

The Construction Manager's Guide
to Building Information Modeling, CMAA, 2015

Lean » TOC LAE [EIFE] Chennge. BdU 6{?{%&'@.‘,_‘;“ '
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PMBOK Construction Extension — Grupos Procesos de '
Planificacion HE = = -

— BEE =
=N E
- -

*  Recursos humanos:
»  Estructura organizativa: BIM Manager
*  Dedicacion y recursos BIM Manager.

Seturws Dveccicn Tecsics Decioacion MM

Al

BV W Coonhinamr W law W Sovlenihildad W DIM Marages

Control de parametros
AVERAGE _VELOCITY DAY X2 4760-001m_» Elaboracion propia, 2016.
DISTANCE_DAY X =214
DAY X1 day

Asin e Organas

Lean ni» TOC|LAB Chennge.  E0U xml
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PMBOK Construction Extension — Grupos Procesos de

Planificacién
prow {l
BiIM Use Responsible Party f i § i e 3 i 2 E §
s|f H E H H
Recursos humanos Clash Detection and Coordination | Contractor BIM Lead [runcsems i E i g% zi g ! gi i é § i
*  Matriz de responsabilidades: Scheduling | S Ishmgrague; Cepemcior BNSA Lnect i LT
| Scheduler, Project Manager | s 1 81 4 L
L4 BIM Manager: Logistics Planning E.NM u?!egvu(ol, Project Mensee, @%@L’ % HArer
| Superintendents i | (ivtwms y il || “I T Tilclelets o
® ReSpOnsab|e de Ia geStlén. Field Data Collection and Tracking : ?:‘h:t‘r’:trii'ra;;'.i :::3 staff, Project Manager, | “h’"‘.;:‘m x E E{Tiale §¥ uE
Progress Reporting | 8IM integrator, Project Manager [Febaies fiemras : ila RO
* BEP, BIMPxP. per AR T megrator,Fn ot projecs wanger, | e 1L L LTIl [LTLIT
«  BIP BIM Implementation Plan. e - = i
«  Aprobar Modelo Federado. e
N ""’.'!."‘“ nis G e 1\
* Transferencia Modelos. P g i :
. Gestidn 4D, 5D, XD. The Construction Manager’s Guide == 1
to Building Information Modeling, CMAA, 2015 Elaboraciéon propia, 2016.

Apan s

Lean n1» TOC/LAE [EEIE] Chennge. edu 3%.

o LA
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PMBOK Construction Extension — Grupos Procesos de
Planificacion

Calidad QA-QC.:
e«  Control de calidad:

«  BIM Manager: Inspeccion visual de los modelos de
disefo, construccion, software de analisis, modelos
as built.

Aseguramiento:
« Asegurar el LOD solicitado.

» Listas de chequeo y constructibilidad de los
modelos.

* 1S019650.

Lean n1» TOC LAE [EIE] Chennge. EdU
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[Dehader

Kapeches s caririlas s o Sxsdeivn &

| S . MEP
Loa sloTmnios sstan an ke

e S s e

o fan rcas las

Los aap0cans ¢ habitacisnss s w
solagan enire ol

[Tos valores do s de Rabitacioms §
“mm-h—m:

ol pocels
[T T AL a0 109 parereitas

| sompartidon del made scerdado
Se tan previzto eIpecios en lon
modeicx de argutectun y

PROATHTOS
TR " SO0 SO

satrucears
e

LE" con ko scordado
o de phantilas 00 Vista en el

=n ol comociientc el SIM Marage o
- oM

B e we s v

Cocrdinmor
Lo nomitres & s vistas y planos sos

Ficha & - Lina de verificecion 2. Modelos de @seho construcabiidad, fuenw
Elaboracion propia, 2016.
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PMBOK Construction Extension — Grupos Procesos de Planificacion
Riesgos: Informaticos:

. Perdida de informacion - manipulacion de modelos.
. Interoperabilidad.

. Contribuciones a los modelos.

. Defectos derivados del software.

. Precision de los modelos.

. Prioridad de la consulta, modelos vs planimetria.

. Autoria del software nativo.

. Almacenamiento de la informacion.

. Conocimiento y experiencia previa en BIM.

Respuesta:
. Contratacion de pdlizas documentos electrénicos.
o BI M Addendum 301 Coordinacién Espacial - AGC, BIM Education program, 2018. Unit 1.

. Evitar y prevenir:

. BIM como estrategia para reducir riesgos en obra.
. Reduccion de RFlIs

. Polizas BIM (en desarrollo)

Lean » TOC LaB [EIFE]] Chennge. BdU




VIGHLADA o o Wwsterts 3o Escocsn Mackond

oFDRO ACADEMICO
2B|M Social BIM

COLMAYOR

PMBOK Construction Extension — Grupos Procesos
de Planificacion

Cloud Computing

Comunicaciones:
. Identificar las comunicaciones claramente en el ! Smartphone

BEP.
Tablet

. Utilizar la naturaleza 3D de los modelos en las
comunicaciones.
l"l*‘ Daskzop
-

. Generar reportes de constructibilidad.

. Se genera un alto flujo de informacion : =
Cloud - AGC, BIM Education program, 2018. Unit 1.

_ - computing
centralizada.

. Uso de periféricos.

. Uso de herramientas informaticas de gestion.
. Trabajo y almacenamiento en la nube.

. Paperless.

Cloud {housad in data center)




mim‘ B Wt 3 LRCOW, MO

oFDRO ACADEMICO
EBIM Social BIM

COLMAYOR

PMBOK Construction Extension — Grupos Procesos
de Planificacion

Integracion:

. Reduccion RFIs y RFCs (coordinacion
espacial)

. Registro electrénico integrado de cambios en
los modelos de disefio y construccion.

. Comité de cambios incluir al BIM Manager.

. Evaluacién de éxito de los usos y herramientas
BIM.

. Evaluacién del equipo de trabajo BIM.
. Satisfaccion del cliente con los usos BIM.

. Registro de lecciones aprendidas de las
herramientas BIM.

Lean n» TOC|LAB [EIE] Chennge.
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PMBOK Construction Extension — Conclusiones - Siguientes Pasos

Conclusiones:
. La adopcion es mas un problema social que tecnolégico.

. BIM mejora los procesos, colaboracion, integracion frente a las
practicas tradicionales.

. Apoyo Gestion del cambio PMI.

. Habilidades Blandas, liderazgo.

. Un buen Plan de ejecucion BIM es el éxito de la adopcion.

. Clientes/promotores debe ser bien asesorados.

. El PM debe tener una formacion de gestién BIM y sostenibilidad.
. BIM es mas proactivo que reactivo.

. Identificar sinergias, LEAN, IPD, IFOA, LEED...

. Robotica, Drones, Cloud, FM...

lean > TOC|LAB [EIE] Chewge. EOU | ' FEIRENR.
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AGC Education AGE of America (g

Quality People. Quality Projects.

AGC’s BUILDING INFORMATION MODELING
EDUCATION PROGRAM

Earn Your Certificate of Management - Building Information Modeling Today!

CM . B I M \’vww_agc_org/BIM
B I M CERTIFICATE OF o Y
EDUCATION  MANAGEMENT

RO C R v BUILDING INFORMATION MODELING

ca.hoyos@uniandes.edu.co www.agec.org/BIM www.agc.org/CM-BIM




AGC Education

TiTULO DEL CURSO:
PROGRAMA EDUCATIVO DE GESTION Y ACREDITACION EN BUILDING INFORMATION MODELING
OBJETIVOS:

Educar a los profesionales del sector construccion en cualquier nivel de experiencia en BIM Building Information Modeling
/ VDC en conceptos y procesos BIM. El Programa educativo consta de cuatro cursos, destinados a dar a los participantes
una amplia comprensidn de los Nuevos procesos requeridos en BIM. Estos cursos altamente interactivos combinan la
informacién mas reciente de Procedimientos y tecnologias BIM, procedimientos paso a paso para integrar BIM en la
gestion de proyectos de construccién, durante el curso se mostraran estudios de casos reales sobre la implementacién
exitosa y las mejores practicas que todas las partes deben entender en el momento de utilizar BIM en un proyecto de
construccion.

JUSTIFICACION:

El sector de construccion enfrenta una fuerte dementada de implementar BIM en sus proyectos de disefio y de
construccion, asi mismo el sector de la construccidn ha estado requiriendo mejorar su conocimiento BIM para poder llevar
a cabo una implementacidn exitosa en la organizacion y la adecuada adopcion en los proyectos. de construccidn, este
curso se convierte en una solucidn apropiada antes se hacer cualquier inversion en tecnologia y software.

INTENSIDAD HORARIA:
32 horas. (Diploma del curso emitido directamente por el AGC)
DIRIGIDO A:

Ingenieros, Arquitectos y tecndlogos del sector de consultoria técnica interdisciplinaria (estudios técnicos), Gerentes y
directores de proyectos de construccion, directores de obra., profesionales de programacidn y presupuestos de proyectos
de construccién, promotores de proyectos inmobiliarios, contratistas del sector de construccion en general.

CONTENIDO:
MODULO 1: INTRODUCCION A BUILDING INFORMATION MODELING (8 HS)

Conceptos basicos y definiciones BIM/VDC (2hs)

Flujo de trabajo y aplicaciones (2hs)

Estudio de caso detalle ensamble y practica de visualizacién
BIM Mas alla de lo basico (2hs)

Iniciando BIM en la organizacién (2hs)

Practica BIM assesment

ca.hoyos@uniandes.edu.co www.agec.org/BIM www.agc.org/CM-BIM




AGC Education

MODULO 2: TECNOLOGIA BIM (8 HS)

Descripcion general y definiciones (2hs)

Herramientas BIM (2hs)

Seleccidn de tecnologia

Formatos y tecnologia emergente (2hs)

Caso practico BIM analisis estructural y modelo de disefio (2hs)

MODULO 3: PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO BIM (8 HS)

Construccion de equipos eficientes (2hs)
Implicaciones legales (2hs)

Conceptos basicos plan ejecucion BIM (2hs)
Practica equipos eficientes BIM con LEGO (2hs)

MODULO 4: ADOPCION, IMPLEMENTACION Y ROI DEL BIM (8 HS)

Introduccion a la implementacién, adopcion y ROI BIM (2hs)
Implementacion BIM a nivel de proyecto (2hs)

Caso estudio Arizona state university

Implementacién BIM a nivel de organizaciones (2hs)

Caso estudio San Diego Int airport

Practica implementacion BIM caso de negocio ROI (2hs)

HORARIO Y FECHAS

Martes 7:00 pm —10:00 pm

PRECIOS

e  Curso 4 unidades $ 850.000.

e  Opcional - Libros 4 unidades: ebooks version Kindle (requisito para quienes presenten test) US 50 c/u.
https://www.amazon.com/Associated-General-Contractors-America-ebook/

e  Sugerido para quienes quieren presentar el test:
https://store.agc.org/Store/Store/StoreLayouts/Item Detail.aspx?iProductCode=CMBIM

e  Opcional - Test de acreditacidn internacional CM-BIM Certificate of Management:

—= ——

Solo en la agenda publicada por el AGC, 570 US, Pago directo softest™ al finalizar la Unidad 4 y después de recibir
aprobada la elegibilidad por parte del AGC (solo para quienes han comprado los libros).

ca.hoyos@uniandes.edu.co www.agec.org/BIM www.agc.org/CM-BIM



https://www.amazon.com/Associated-General-Contractors-America-ebook/dp/B0721RPM4H/ref=sr_1_8?keywords=AGC+BIM+Education&qid=1574177413&sr=8-8
https://store.agc.org/Store/Store/StoreLayouts/Item_Detail.aspx?iProductCode=CMBIM

AGC Education AGC of America

Quality People. Quality Projects.

LUGAR
Virtual, Online.
CREDITOS GBC

Los libros y el curso acreditan 32 horas CE GBCI para profesionales LEED.

GBCI This course has been approved by the
U.S. Green Buildng Counci’s Education
CMP

CONFERENCISTA:
> Carlos A. Hoyos S. Director de proyectos de Arquitectura y Urbanismo. Arquitecto
: - especializado en gerencia de proyectos de construccion por mas de 15 afios, Master en
y Gerencia de proyectos y construccion sostenible, Docente en la Escuela Colombiana de
Ingenieria para la Maestria en Ingenieria Civil, certificado CCM por el Construction
Management Association of América, y CM-BIM, Instructor del programa BIM EP del AGC
!‘ t The Associated General Contractors of América, Certificado PMP, LEED AP, EcoDistricts AP
y ENV SP.
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El AGC desarrollé el programa educativo BIM vy la credencial del CM-BIM por mas de 27.000 miembros, institucién que se
ha dedicado perfeccionar el cambiante sector de la construccién, mejorando el sitio de trabajo en obras, La seguridad,
ampliando el uso de Tecnologias y técnicas y Fortaleciendo el didlogo entre Contratistas, disefiadores y promotores.

Informes: 57 3203837210, ca.hoyos.soto@gmail.com

ca.hoyos@uniandes.edu.co www.agec.org/BIM www.agc.org/CM-BIM




