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AGENDA DE LA PRESENTACION

0 Conceptos basicos del BIM y el CIM

Derribando Mitos entorno el BIM

9 Proyectos referentes — lecciones aprendidas
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B I M TRANSFORMACIONES URBANAS EDU

COLMAYOR . _-TmTETETETETETES Transformaciones
Gobierno \ integrales

City Information Modeling -
CIM -
Centro de
modelacién urbana

Interaccion social (Metodologias)
Interaccion Técnico Contractual

Building Information Modeling - BIM

Procesos apoyados
en las tecnologias de

la Revolucion
4.0

Apoyan: Organiza:
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Para que una transformacion sea contundente e integral y supere los limites de los fisico y trascienda a lo social
debe existir voluntad politica y un proyecto de ciudad claro que abarque todas las dimensiones.

Apoyan: Organiza:
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Tetritorio

I3

RETRIBUCION

Metodologias de Informacion de
participacion ciudad y territorio
comunitaria

Apropiacion social -
del territorio Modelacién 3D

Optimizacion de procesos

DIAGNOSTICO

Control integral de
la edificaciony

Analisis con Big

Data espacio publico

City Information Modeling

Building Information Modeling

Control y seguimiento: Project Management Office

CIM*: City Information Modeling BIM**: Building Information Modeling
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MAYOR

‘ ﬁNALIZAR COMUNI_(:AR N PROYECTAR
La informacion desde la escala macro Acertadamente la informacion

: escenarios futuros basados en datos y
hasta la micro

probabilidades

SISTEMAS DE INFORMACION MODELACION DE CIUDAD SIMULACION
GEOGRAFICA
Modelacion de ciudades completas Analisis multivariante con redes
Bases de datos territoriales - CIM - neuronales
Variables de ciudad Modelacion de edificaciones - BIM - Asesoria para la correcta toma de
Modelacion de escenarios urbanos decisiones

Modelacion de infraestructuras

Apoyan: Organiza:
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ResultadeseXistosoes
Evolucionar la forma de trabajo del diseiio y representacion delas obras, pasar. de Ia metodologia

2D a'un modelo 3D BIM (Building Information Modeling) eficiente que cooerdina las disciplinas y
permite una construccion en vivo de los diseiios antes de'llegar a la ejecucion real.

Alcaldia de Medellin
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Medellin una de las 5 ciudades en el mundo en ser sede de la
4ta Revolucion industrial

Internet de : A Inteligencia
las cosas A artificial
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BIM 4ta REVOLUCION DESDE LA EDU

CENTRO DE

COLMAYOR

BIM MODELAMIENTO URBANO
Building Information Modeling URBANISN!O GIS/Big Da.ta. _
Disefio generativo CONSTRUCCION 4.0 Urban — Building rn_odellng
DESDE LA PERSPECTIVA URBANAY loT — Internet of things

HUMANA

CiM

City Information
Modeling
Infrastructure Modeling

INNOVACION
SOCIAL

Metodologias de la
participacidon y comunicacion
Innovacién social para el
desarrollo

* Autodesk AEC Challenge
2018

PLANIFICACION
ECONOMICA Y AMBIENTAL

Project Management Office
Gestion de recursos ambientales
inteligentes

ANALITICA PREDICTIVA

IA - Inteligencia Artificial
Redes Neuronales

Apoyan:
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sCOmo seria la experiencia de salirde la zona de
confort en la construccion de una ciudad?
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Hechos humanos

b

Big Data

9O -
Informacion

Conocimiento
€28+ +[a-CIM

City Information Modeling

Apoyan: Organiza:
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Digitalizacion de la planificacion urbana - generaciony
visualizacion de datos urbanos

Modelos asociados a BIG DATA

Base para la generacion de gemelos digitales para
la planificacion

PLANIFIEACION URBANA Y :
* ARQUITECTURA BAJO METODOLOGIA
BIMY CIM

Apoyan: Organiza;
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Escalas de modelamiento
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BIM - Building Information Modeling

5 -I Digitalizacion de la construccion - parametrizaciony
generacion de datos constructivos

T

% 2 Modelos colaborativos centralizados flujos
bidireccionales en tiempo real

Conectividad online en tiempo real equipos de
trabajo

Nubes de puntos - modelos digitales de terreno
- levantamiento de informacion

COORDINACION TECNICA
Ciudadela Universitaria Occidente

Apoyan: Organiza:
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DERRIBANDO MITOS ENTORNO A BIM!| vy | CIM

D E R R| BA N D O La importancia de entender que la metodologias

BIM y CIM son procesos que estan en constante

evolucién y existen entrono a ellos muchos mitos

y barreras de deben ser derrumbados para poder
tener un cambio de mentalidad y poder hacer
una cambio eficiente hacia una transformacion
digital integral.
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ENTORNO AL EBIM Y CIM
MITO 1 - BIM Y CIM NO PUEDEN SER APLICADOS EN EL SECTOR PUBLICO
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COLMAYOR Planificacion Urbana 'y Al\%wtectura bajo
Metodologias BIMy CIM

Lograr la SINERGIA 1 AEC
entre los disefios N | L AR
técnicos, 8 * ’
arquitectdnicos,
presupuestos,
programacion y
construccion es el
reto hacia la
generacion de una
nueva arquitectura
publica de calidad en
la EDU es posible.

Apoyan: Organiza;

INSTITUCION UNIVERSITARIA E
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MITO 2 - MODELAR GRANDES SUPERFICIES CON BIM Y CIM NO ES POSIBLE
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Comunicary visualizar el Representacion geograficay Planificacion de bajos recursos:
proyecto completo con las tridimensional compleja. movimientos de tierra y optimizacion
comunidades. Normatividad y datos sociales se an la localizacion de edificaciones.

mezclan con otras variables

Apoyan: Organiza;

INSTITUCKON UNIVERSITARIA
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MITO 3 - REALIZAR PREFACTIBILIDAD INMOBILIARIA CON BIM Y CIM NO ES
POSIBLE
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MITO 4 - NO SE PUEDE HACER ESPACIO PUELICO CON BIM
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BI M Produccion de planimetria y aprobaciones
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MIB - 13 de Noviembre MIB - 13 de Noviembre MIB - 13 de Noviembre
Aprobacion DAP: Edificio 2 Aprobacion DAP: Edificio 2 Aprobacion DAP: Edificio 2

e Optimizacion en la implantacion de proyectos. » Representacion optima para aprobacidon ante DAP.
e Optimizacion en el disefio de espacio publico. e Optimizacion en la realizacion de cambios de
Disenos

Apoyan: Organiza;
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BI M Modelo 3D con elementos del espacio publico
COLMAYOR simplificado. (Bajo Peso)

NPA 1431 22/?
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B I M Planta con elementos anotativos
Complementarios. (Bajo Peso)

COLMAYOR
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Franja demarcadora
modelada como Railing (No
es la categoria nativa
adecuada, pero es la mas
versatil para el caso), sin
embargo, esta Codificada
con la herramienta
KEYNOTE y tiene el niimero
enlazado con la base de
datos de cantidades, lo que
permite fabricar un puente
con el software de
presupuestacion en la
categoria correctay con las
unidades de medida
solicitadas.

VIGILADA por ol Ministerio do Educacién Nacional

Estrategia de modelado para
presupuestos y codificacion.

Railing
DEMARCADCRA RAIL STRUCTURE

(30Viewd 6 omérrico X | 5 Vewt i Groundfoer 71 -

v | 3 EditTy
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Estrategia de modelado para
presupuestos y codificacion.

w
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0200207

Tramites-solicitud interv alumb pab

Tramites y solicitud de interventoria parar el alumbrado publico en planeacién, EPM e interalumbrado pablice del municipio
de Medellin.

global

1681

1683

1685

0200208

Inspecc obra y verific transfor

[Inspeccion de obra y verfficacion de conformidad de ds ia, tablero de medida
con sus protecciones principales para el cumplimiento del reglamento le\:nlco de instalaciones eléctricas RETIE, incluye
anexar factura de pago y constancia de dictamen de inspeccién por parte de la empresa certificadora

un

0200209

0210101

Levant dise y trémite aproba redes

Levantamiento, disefio y tramites de aprobacién ante EPM del proyecto de redes, conforme a disposiciones establecida por
EPM. Incluye solicitud del punto de conexion, comente de cortocircuito en ese punto y cantidades de obra

Cordén prefab 15x35x80cm 21 Mpa U50

m transporte y colocacién de cordén prefabricado de 0.15 x 0.35 x 0.80 m. de concreto de 21 Mpa, tres caras,
Bordillo B:

 Recto Tipo US0 (seqin M.E P) Incluye excavacion, conformacion del terreno,
g um«mﬁmmm mortero 14 de asiento y pega en las longitudes mas adecuadas
el desarrollo de la obra, y todo lo necesario para su correcta construccion y funcionamiento. Segan disefio.

un

N/A

N/A

N/A

0210102

Cordén prefab 156x35x80cm 21 Mpa U10

Suministro, transporte y colocacion de cordon prefabricado de 0.15 x 0.35 x 0.80 m. de concreto de 21 Mpa, tres caras,
ljuntas ranuradas, referencia Bordillo Barrera Recto Tipo U10 (segin M.E.P). Incluye excavacién, conformacién del terreno,
ajustes de concreto 0 pavimento donde sea necesario, mortero 1'4 de asiento y pega en las longitudes méas adecuadas
para el desarrollo de la obra, y todo lo necesario para su correcta construccién y funcionamiento. Segin disefio.

1686

1687

0210103

Cordon prefab 15x45x80cm 21 Mpa U10

Suministro, transporte y de cordén pr de 0.15 x 0.45 x 0.80 m de concreto de 21 Mpa, tres caras,
juntas ranuradas, referencia Bordillo Barrera Recto Tipo U10 (segun M.E.P). Incluye excavacion, conformacion del terreno,
ajustes de concreto o pavimento donde sea necesario, mortero 1.4 de asiento y pega en las longitudes mas adecuadas
para el desarrollo de la obra, y todo lo necesario para su correcta construccién y funcionamiento. Segin disefio

0210104

Cordon prefab 6 piez 15x45x60cm U30

Suministro, transporte y colocacién de juego de cordones prefabricados, de 6 piezas de 0 15x0 45x0.60m cada pieza,
[referencia Bordillo transicion recto U30(segin M.E P) para conformacion de rebaje. Incluye excavacion, conformacion del
terreno, ajustes de concreto o pavimento donde sea necesaro, mortero 1.4 de asiento y pega en las longitudes mas
adecuadas para el desarrollo de la obra, y todo lo necesario para su correcta construccion y funcionamiento. Segin disefio.

0210105

Cordén confinamiento 15x35cm 21 Mpa

Suministro, transporte y colocacion de concreto de 21 Mpa para cordon de confinamiento de anden o placa de concreto de
0.15 x 0.35 m. Incluye: acero de refuerzo 2 varillas de 3/8" longitudinalmente y estribos de 1/4" cada 0.20 m, formaleta para
acabado a la vista tipo siper T de 19 mm donde sea necesario y todo lo necesario para su correcta construccion y

funcionamiento_Segun disefio

1689

0210106

Cordén confinamiento 10x30cm 21 Mpa

Apoyan: Organiza:
* INSTITUCION UNIVERSITARIA
Lean/nnd TOC|LAB Change. EdU COLERIGAIOR | Acvodllidny
| icafal ge. CUU. DE ANTIOQUIAG | mALTAGALDAD g1t oy o

Suministro, transporte y colocacién de concreto de 21 Mpa para corddn de confinamiento de anden o placa de concreto, de
0.10 x 0.30 m. Incluye formaleta en el caso de ser necesario y todo lo necesario para su correcta construccion y
funcionamiento. Seqin disefio

FLOORS

FLOORS

FLOORS

FLOORS
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BI M Produccion de planimetria y aprobaciones.
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La modelacion BIM de
espacio publico,
arquitectura, estructuray
redes permite realizar la
planimetria para
aprobaciones de espacio
publico, curaduriay
ejecucion de obra.

PLANOS APROBADOS
Apoyan: Organiza:
Lean/nnb i Ch . ' COLERISMAYOR | Arrodlidod
ean/nn» TOC|LAB mnge e_di} WP DEANTIOQUIAs | aacaons g1y o
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BI M Plantilla de Espacio Publico.

COLMAYOR

[ Localizacién

.4

> 1:50 BB G o RIS <
i {3D} =~ [ Bordillos X =
- ~
| <Bordillos=>
A [ B | C
[ TEM i Longitud : _Cédigo OPUS

|BORDILLO 100X300mm i18.45 10210101 |
BORDILLO 100X300mm :10.68 10210101 |

Apoyan: Organiza:
. L p—— .
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Plantilla de Espacio Publico -
Cambio altura Bordillo.

COLMAYOR

] Localizacién

1:50 EAGF % GFFD 9 B IS < 1:50 B G o BMid <

= (3D} 572 5 [ Bordillos £
7 & <Bordillos>
A | B C
TTEW i Longfud | Cbdigo OPUS
BORDILLO 100X300mm 18.46 70210101 ]
BORDILLO 100X300mm {1069 10210101 |
CAMACOL c’ COLOMBIA
ANTIOQUIA
v
Apoyan: Organiza:
Lean/nn» TOC|LAB Ch eou ColEGIOMAVOR | Acredlii :
eaninn Icafa ainge. =
Tour valum initis 1 . DE ANTIOQUIAe | +ALTA cALIDAD Alcaldia de Medellin
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Plantilla de Espacio Publico -
Cambio altura Bordillo.

MAYOR

1:50 BB G ED ¢ (RMITE < >
E=1 Bordilios =
<Bordillos> Cantidad de datos afectados:
A i B C
TEM Longitud Caédigo OPUS

Elevaciones (Para el ejemplo solo 1)
BORDILLO 100X300mm ( 18.46 ) 10210101 ] Pendientes (Para el ejemplo solo 2)
BORDILLO 100X300mm 10.69 0210101 . H

Cantidades (Para el ejemplo solo 1)

Cantidad de Elementos afectados: éé‘ifﬁlia% de vistas afectadas
Bordillo Vehicular Planta
Bordillo Interno Seccién
Franja Demarcadora Vista 3D
Loseta T4ctil
Pasamanos Total: 3
Andén
Total: 6

Apoyan: Organiza:

Leaninnk LAE [E1Z Change. Bdu W ORISR | Acrediladd

ean/nn» TOC| icafall ge. CUY. WP DEANTIOQUIAs | ~ammcaoad o\t de oo
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Método convencional Método BIM
Modificacién: Cambio de alturaen andenesrespecto a la rasantede Modificacién: Cambio de alturaen andenesrespecto a la rasantede la via
la via

Total de acciones requeridas: 1

Total de acciones requeridas: 28
Tiempo promedio por accién: 15 Segundos

Tiempo promedio por accién: 20 Segundos
Tiempo aproximado total: 15 Segundos

Tiempo aproximado total: ~9:20 Minutos

- ' Ventajas:
5 71 7 -Tiempo de modificacidon significativamente mas bajo
7

@3@ E =) . / ,//\\ -Exactitud en los datos técnicos arrojados,

. ya que no se ingresan textos manuales
~= -Vistas con estilos de visualizacién
g ! ‘» \(\ -Compatibilidad con plataformas CAD
==y ( -Datos dindmicos (automatizacion)
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por fuera de la rasante definitiva Espacio pL'Iblico - BIM KIT
4 Alcantarillado Camara de aguas lluvias C24a sin Gestion
registro - La tapa queda bajo la Estructura Puentes 547 , 1 3 m I I I = @ 9 1 5
rasante definitiva. Forestal L ) . . . . o
5 Acueducto Redes de acueducto con una A Geométrico vial Revisién Fonvalmed Céstos directos Ahorros Tiempo Estimado (Dias)
profundidad mayor a 1.50m -
6 Energia Redes de energia de media Muros contencion
tension con una profundidad Sefalizacion
mayor a 1.50m Todos Tramo 1 - Los Parra Tramo 2 - Los Gonzalez Tramo 3 - Los Balsos
7 Muros Muro estructural M9 - interfiere
contencion en el anden sobre la loma Los ~ > " .
o Proporcion costos por tipo Incidencias por sector i
8 Alcantarillado Manhole C22 de aguas lluvias . PSR Todos 0.89% 8 | H
por fuera de la rasagnte definitiva. B EFESALES ol - 694 y 85 m I II .
9 Muros - Muro/estructural M3 Sobresale Tramo 3 - Los Bal;zuqz T : Costo por incidencias + AlU
contencion el talon del muro estructural y
sobre el anden. 79.97 mill . [ramo| - Lo
11 Acueducto Hidrante de acueducto sobre 112,38 mill. _ = 44.44%
lazo de incorporacion : = Estructura Puentes -
Nororiental ~pLos Gonzales Geométrico vial ST
12 Muros Muro de tierra mecanicamente Acueducto
contencion estabilizada (TME-M15) Tramo 2 - Los Gonzalez
sobresale de la rasante definitiva 89,98 mill. 77.12 mill. 46,87 mill. R

13 Alcantarillado  Descarga de aguas lluvias sin Pistnbucion & i ti d ficio —t
disefio + Colision con llave en el SUIRUGIOILHOL Vaiol:y IBINEPUICO: STRUGIUE Y B2

cabezote del de descarga sobre
la quebrada la Olleta

14 Espacio Rebajes y niveles con diferencias Design Defi
publico mayor a 0.80m 49.33%
15 Espacio Rebajes y niveles con diferencias 100.000.000
publico mayor a 0.80m
16 Geométrico Lazo de incorporacion disefiado
vial por el borde, no empalma con
via principal.
17 Muros Muro estructural M24 - sobre
contencién sale por anden del costado
occidental 0
18 Acueducto Angulos no convencionales , la

gran mayoria de accesorios
>

Observaciones adicionales

| (En blanco) FONVALMED

Fomdo de norizacién dol Munkipio de Medellin
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Empresa de d =
Desarrollo Urbano e U

Diseno mejoramiento Integral de
Barrios 13"de Noviembre

Alcaldia de Medellin



wFORO ACADEMICO

COLMAYOR

5.1 Ha de intervencién
4.823 m? construidos.
5.400 m? de espacio publico
157 viviendas nuevas

46 mejoramientos de vivienda existente

HACE PARTE DEL PROYECTO JARDIN
CIRCUNVALAR

g 4 MEJORAMIENTO

ol | NTEGRAL DE
S 5/RRIO0S

13 DE NOVIEMBRE Leaninni,

|-



2  FORMULACION

Sociales

Ambientales

Economicas

Accesibilidad

Vivienda

Cobertura de servicios publicos




L. 5. 6. 7. Socializacion asertiva




DATOS TECNICOS

De las unidades involucradas en el

proyecto seran vivienda nueva

tempranas

A‘f Colisiones identificadas en etapas

De valor estimado en
ahorro por solucién de colisiones

llep

En disminucién de solicitudes de
cambios

O De ahorro en tiempo para la extraccion
de cantidades
o
0{}") En ahorro de Movimiento de tierras para

la implantacion de los edificio

Individuos arbdreos existentes conservados

)

)
V4




Planteamiento:

- De escala Macro a la Micro

- Articulacion del territorio

- Obras de mitigacion del riesgo

- Redes acueducto y alcantarillado
- Espacio publico

- Mejoramiento de vivienda
- Vivienda nueva
- Transparencia




Empresa de d =
Desarrollo Urbano e U

Construccion Edificio Torres de
Oriente

Alcaldia de Medellin
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A

Cerro
Pan de Azicar

Esquema de localizacién

El edificio Torres de Oriente es un
proyecto de vivienda inscrito en el
programa Mejoramiento Integral de
Barrios, estrategia que propone el
reasentamiento de las viviendas sobre
el trazado urbano consolidado

Medelll'n Comuna 8
Villatina sector La Piedra
1.083 m? construidos.

2019

T ORRES
DE
O RIENTE




CALIDAD DEL

PROYECTO

A 137 Colisiones encontradas y solucionadas

@ $137'000000 Valor estimado ahorrado

30% Anorrode tiempo en generacion, revision y

aprobacion de la planimetria.

@P 60% Eficiencia en el disefio y modelacién de
espacio
publico

-

' 80% Mei L —
0 Mejora la socializacion, comunicacion y

entendimiento del proyecto a la comunidad
beneficiada

2 3. Coordinacion BIM

1




PERTINENCIA DEL

Detalles constructivos

PROYECTO

— VEGETACION SEGUN
|13, 04 15 DISENO DE PAISAJISMO

Principales ajustes realizados en obra: VIGA BANGA VAGIADA EN

CONCRETO, REFUERZOS A
SEGUN DISENO ESTRUCTURAL 3 s TIERRA NEGRA ABONADA.

Diseiio cuarto de basura | — MANTO IMPERMEABILIZANTE
- + ADITIVO ANTI RAIZ

PIEDRA PARA FILTRO

Disef d ntenclé NPaagy TS CURRTODE BASURAS =P CUNETA CON PENDIENTE
I isefio muros de contencidn B S HAGIA b1, DESAGUE

\ DESAGUE EN TUBO DE PVC
SEGUN DISENO TECNICO

Rediseno de cubiertas

L. L < ) ——————————— VIGA BANCA VACIADA EN
Reubicacion de individuos arboreos CONCRETO, REFUERZOS
SEGUN DISENO ESTRUCTURAL

BANCA, REFUERZOS SEGUN
DISENO ESTRUCTURAL

IE— VIGA ESTRUCTURAL DE

Detalles constructivos

) — CUNETA VACIADA EN
CONCRETO, SEGUN DETALLE

LOSA VACIADA EN CONCRETO

~—— SUBRASANTE COMPACTADA
100, CON EL EQUIPO
ADECUADO e=100mm para
pisos - pavimento para trafico
peatonal y vehicular eventual.

SUBRASANTE NATURAL, o
lleno de tierra o granular,
previamente compactado en
capas de espesor indicado para
el equipo disponible.




&\ AUTODESK
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IMPACTO DEL
PROYECTO

Al oo
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Empresa de d =
Desarrollo Urbano e U

Construccion ciudadela
universitaria occidente

Alcaldia de Medellin



wFORO ACADEMICO

COLM

AYOR

- Antigua Carcel “El Buen Pastor’ -Actual  Ciudadela Universitaria
Occidente

23.000m? construidos.

35.000m? de espacio piblico

8.000cupos estudiantiles para educacion
superior

HACE PARTE DE UNA RED DE EQUIPAMIENTOS
DE EDUCACION SUPERIOR

IUDADELA
NIVERSITARTA
CCIDENTE ‘e=n




Modelos Record

CONVENCIONES

B PERTINENCIA
B caLpaD




VIGILADA por ol Ministerio do Educacién Nacional

wFORO ACADEMICO

COLMAYOR
'(‘}* DATOS TECNICOS

N Colisiones solucionadas

BIM 360

8 Incidencias de obra gestionadas usando
7
«

En ahorro de tiempo en aprobacién de
39 Licenciamiento

== | i
@@ Individuos arbdéreos existentes protegidos guab " AV — o =S NN IR RGNS BEEEE | BN — S ——
@4 Planos Gestionados en plataforma BIM
360
.} Ahorro de Movimiento de tierras &

para vias nuevas

Interoperabilidad entre plataformas, utilizacién de -
\# Teklapara estructuras metalicas

Apoyan: Organiza:
. o A — ‘
Lean nnp LAB Change. | COLEGIOMAYOR | /rredilndod
eanlrny TOC| = g edU_ 7 DEANTIOQUIA® | »amacaunas  1oadia de Medellin







