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ECOLOGIAS CREATIVAS DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL: PROCESOS GENERATIVOS BASADOS
EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA UN DISENO
ARQUITECTONICO Y URBANO AUMENTADO

Ponentes:

¢ DANNY ANDRES OSORIO GAVIRIA

Arquitecto & Urbanista graduado de la Maestria en
Asentamientos Humanos y la Maestria en Urbanismo y
Planeacion Estratégica de KU Leuven (Universidad de
Leuven) en Bélgica. Fue parte del programa Jovenes
Investigadores e Innovadores de Colciencias, del MIT
Senseable City Lab del Center for Advanced Urbanism del
MIT Massachusetts Institute of Technology, becario de
VLIR-ICP, consultor urbano y urbanista de la Organizacion
de las Naciones Unidas (ONU) — Oficina Regionzl para
Ameérica Latina y el Caribe (ROLAC) - Programa de las
Naciones Unidas para los Asentamientos Humanos (ONU
Habitat), socio, fundador y director de arquitectura y
urbanismo del estudio de arquitectura Dos Arguitectos.
Docente de arquitectura en la Universidad Nacional de
Colombia, en el Laboratorio de Ideas - LABI (Sao Paulo,
Brasil) y en la Institucion Universitaria Salazar y Herrera,
Universidad Catolica Luis Amigo y Colegio Mayor de
Antioquia. Experto en diseno arquitectonico y urbano,
asentamientos humanos, urbanismo, planeacion
estratégica, arquitectura avanzada, geometrias
complejas, inteligencia artificial y algoritmos avanzados
en el diseno arquitectonico, disenic computacional y
tecnologias de fabricacion digital.
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[ ECOLOGIAS CREATIVAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL ]

PROCESOS GENERATIVOS BASADOS EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL
PARA UN DISENO ARQUITECTONICO Y URBANO AUMENTADO

ARQ. URB. MG. DANNY ANDRES OSORIO GAVIRIA
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Danny Andrés Osorio Gaviria

,_Arquitecto
Universidad Nacional de Colombia

Urbanista

Magister en Asentamientos Humanos

Magister en Urbanismo y Planeacion Estratégica
KU Leuven

Bélgica

Docente
Universidad Catdlica Luis Amigo
Colegio Mayor de Antioquia

@dannyosoriogaviria
@arquitectosdos
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“The good news is I have discovered inefficiencies.

The bad news is that you 're one of them.”

timoelliott
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“In other words, architects along with artists can take
the next logical step to consider the “invisible” space of
electronic data flows as substance rather than just as
void — something that needs a structure, a politics and
a poetics.”

Poetics of Augmented Space, Lev Manovich, 2004
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“One of the thing our grandchildren will find quaintest
about us is that we distinguish the digital from the
real.”

William Gibson
Rolling Stone #1039. November 15th 2007
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“Design is a solution to a problem, art is a question to a
problem.”

John Maeda
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SIGLO XXI

HUMANOS + MAQUINAS + MEDIO AMBIENTE
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The Doors of Perception, Aldous Huxley
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ALGORITMOS
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¢ QUE PASARIA SI UN ALGORITMO SE
VOLVIERA ESPACIO?
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“Like the invention of applied pigments, printing press,
photography and computers, we believe machine
intelligence is an innovation that will profoundly affect
art.”

Blaise Aguera-Arcas
)
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Inteligencia Artificial en las artes visuales: Refik Anadol

Datos + Espacio + Inteligencia Artificial + Aprendizaje Automatico + Algoritmas + Neuro Ciencias + Perscepcion Aumentada
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o Gaudi's hallucinations
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Gaudi’'s Hallucinations: Daniel Bolojan
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¢QUE PUEDE APRENDER UNA MAQUINA?
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DigitalFUTURES WORLD
ARCHITECTS UNITE

A One Week Series of 24/7
Free Online Workshops & Talks
27 June - 03 JULY 2020

www.digitalfutures.world
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Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency

Digital Futures Workd, Daniel Bolojan / Coop Himmelblau / FAU, Shermeen Yousif + Emmanouil Vermisso / FAU
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Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency

A la luz de la integracion de la Inteligencia Artificial (Al) en muchas
industrias, reconsideramos el “Ciclo de Diseno Arquitectonico”,
proponiendo procesos de diseno generativo basados en inteligencia
artificial anidada.

En lugar de pensar en la inteligencia artificial como un ciclo "cerrado" de
"entrada-salida”, mediante una serie de redes neuronales profundas
complementarias examinamos el potencial de una continuidad légica en
los flujos de trabajo impulsados por la inteligencia artificial para la
arquitectura y el urbanismo, desafiando y aumentando simultaneamente
los procesos de diseno.

Desplegamos la creatividad de la inteligencia artificial para abordar una
variedad de sistemas arquitectonicos, incluida la articulacion formal, la
l6gica estructural y la capacidad de adaptabilidad y responsividad,
combinando capas paramétricas y de inteligencia artificial por medio de
procesos de “transferencia de dominio" y ‘“aprendizaje de
representacion”, dos flujos de trabajo iterativos paralelos que abordan el
diseno en diferentes escalas.

Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Daniel Bolojan / Coop Himmelblau / FAU, Shermeen Yousil + Emmanouil Vermisso / FAU, Digital Futures World 2020
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Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency

Escala Urbana

Danny Andres Osorio Gaviria + Vlad Bucsoiu + José Roberto Arguelles Rodriguez + Weiqi Xie

s a acceder al link. ublicado en.el.chat de.Youtube y llen
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Redes Generativas Antagonicas (RCAs / CANs)

Algoritmos de inteligencia artificial que se utilizan en el aprendizaje no
supervisado, implementadas por un sistema de dos redes neuronales
que compiten mutuamente en una especie de juego de suma cero.

Fueron presentadas por lan Goodfellow et al. en 2014.

Esta técnica puede generar fotografias que parecen auténticas a
observadores humanos.

Por ejemplo, una fotografia sintética de un gato que consiga enganar al
discriminador (una de las partes funcionales del algoritmo), es probable
que lleve a una persona cualquiera a aceptarlo como una fotografia real.

Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + José Robero Arguelles Rodriguez + Weigi Xie, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures World 2020
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D: Discriminator
(Detective)

Z: Input for

G: Generator generator
(Counterfeit )

X : Original Data

Generative Adversarial Networks: A Deep Learning Architecture, Gautam Ramachandra
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CycleGAN

La traduccién de imagen a imagen implica generar una nueva version
sintética de una imagen dada con una modificacion especifica, como
traducir un paisaje de verano en invierno.

CycleGAN es una técnica que implica el entrenamiento automatico de
modelos de traduccion de imagen a imagen sin ejemplos emparejados.

Los modelos se entrenan de manera no supervisada utilizando una
coleccion de imagenes del dominio de origen y de destino que no
necesitan estar relacionados de ninguna manera.

A Gentle Introduction 1o CycleGAN for Image Transiation, Jason Brownlee
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COMPLEX NATURAL PATTERNS

RESULTS

Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + José Roberto Arguelies Rodriguez + Weigi Xie, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures world 2020
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O1_TRAINING_COMBINATIONS

CELL
FORMAL

SKIN
URBAN GEOLOGICAL - NATURAL
CORAL
INFORMAL

VEGETAL

FRACTAL

Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + José Roberto Arguelies Rodriguez + Weigi Xie, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures world 2020
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anny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + José Roberto Arguelies Rodriguez « Weigi Xie, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures world 2020
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + José Roberto Arguelies Rodriguez + Weigi Xie, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures world 2020
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsciu + José Roberto Arguelies Rodriguez « Weigi Xie, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures world 2020
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + José Roberto Arguelies Rodriguez + Weigi Xie, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures world 2020
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + José Roberto Arguelies Rodriguez + Weiqi Xie, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures world 2020
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + José Roberto Arguelies Rodriguez + Weigi Xie, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures World 2020
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Danny Andres Osorio Gavitia + Viad Bucsoiu + J0sé Rol
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + José Roberto Arguelies Rodriguez + Weigi Xie, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures World 2020
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + Jos¢ Roberto Arguelies Rodriguez + Weigl Xio, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures World 2020
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + Jos¢ Roberto Arguelies Rodriguez + Weigl Xio, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures World 2020
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + Jos¢ Roberto Arguelies Rodriguez + Weigl Xio, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures World 2020
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + Jos¢ Roberto Arguelies Rodriguez + Weigl Xio, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures World 2020
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsowu + José Roberto Arguelies Rodriguez +« Weig! Xio, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + Jos¢ Roberto Arguelies Rodriguez + Weigl Xio, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures World 2020
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D y Andres Osono Gavi viad Bucsos José Roborto Arguelies Rodriguez « Wex 0, Creative Al Ecologies | A ng A tectural Agency, Digita es W 2020
Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + José Roberto Arguelies Rodrigue. Veoigi X reative Al logies | Augmenting Architectural Agency. Digital Future orld 2020
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + José Roberto Arguelies Rodriguez +« Weigl Xio, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures World 2020
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsoiu + Jose Roberto Arguelies Rodriguez + Weigi Xio, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures World 2020
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Danny Andres Osorio Gaviria + Viad Bucsowu + José Roberto Arguelies Rodriguez « Weigl Xio, Creative Al Ecologies | Augmenting Architectural Agency, Digital Futures
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