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Estrategias para la gestión del riesgo por inundaciones en el barrio 

Machado, Municipio de Copacabana, Antioquia. 

Autores: María Camila Álvarez Jaramillo y Elizabeth Uribe Ríos  

Docente del curso: Hernán Darío Salas 

Asesora: Claudia Campuzano 

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: Las inundaciones en Colombia son frecuentes, por esto en los últimos años se han 

intensificado estudios y análisis entorno a ellas para lograr una adecuada gestión en los riesgos 

generados, tales como pérdidas humanas, propiedades, sociales y económicas. Las 

consecuencias derivadas de este fenómeno cambian todo un entorno, por este motivo se eligió 

el Barrio Machado – Copacabana, por ser una zona de alto riesgo por su ubicación cercana al 

Río Medellín. 

La identificación de los puntos críticos en el mapa, se derivó de la vulnerabilidad de la 

comunidad a nivel económico, social y ambiental, esto según encuestas a las familias. El cruce 

entre el grado de amenaza, la influencia espacial y el grado de vulnerabilidad dará como 

resultado la evaluación del riesgo al que están expuestos, para determinar las mejores prácticas 

sobre gestión del riesgo que pueden implementar a nivel municipal para este sector. 

Palabras Clave: Gestión del riesgo, vulnerabilidad, amenaza, inundación, evaluación del riesgo 

de inundación urbana. 
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Estudio de factibilidad técnica y evaluación de los impactos 

ambientales de una micro central hidroeléctrica 

Autores: Deibi Dayan Amaris Ayala, Juan José Montes Gómez, Johan Sebastián Hurtado Salazar. 

Docente del curso: Hernán Darío Salas Parra 

 Asesor(es): Adolfo Andrés Franco Sariego 

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: En el presente trabajo se pretende presentar los resultados conseguidos al realizar 

un estudio de factibilidad técnica, además de la evaluación de los impactos ambientales que se 

llevarán a cabo a partir de la implementación de una micro central hidroeléctrica, la cual se 

caracteriza por el aprovechamiento del rendimiento de una turbina Pelton, esta se aplica en la 

tubería principal del acueducto veredal del corregimiento El Hatillo, Barbosa, Antioquia-

Colombia. Para la realización de ello se llevará a cabo la identificación de los históricos de 

consumo energético de la planta de potabilización junto con datos recopilados en campo para 

lograr estructurar el proyecto a nivel de factibilidad técnica, a partir de los resultados 

obtenidos, se evaluarán los impactos ambientales que puedan surgir a partir de la ejecución del 

proyecto por medio de una matriz Leopold la cual compara las actividades con los impactos 

para luego valorizar y así priorizar los de mayor relevancia. Inicialmente con el análisis del 

histórico de consumo y la identificación de los aparatos eléctricos del sitio de interés permitió 

obtener un valor promedio del consumo energético de siete punto seiscientos setenta y siete. 

Luego con los datos recopilados en campo se hicieron cálculos que hacen parte del proceso de 

factibilidad técnica, aquí se obtuvo el potencial eléctrico de la micro central de           , 

con el cual se logra evidenciar que la ejecución del proyecto técnicamente y teóricamente 

podría abastecer los requerimientos energéticos del acueducto veredal el Hatillo.  

Palabras Clave: Caudal; energía; impacto; turbina; vereda. 
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Verificación del comportamiento de los modelos de circulación 

regional (MCR) del experimento CORDEX en la representación del 

ciclo hidrológico en Colombia 

Autores: Catalina Arango Fernández, Juanita Botero Restrepo, Alejandro Flórez Moreno, 

Carolina Florián Vergara. Docente del curso: Hernán D. Salas 

Asesor: Alejandro Builes 

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen:  Los modelos de circulación globales (MCG) representan las dinámicas a gran escala y 

se puede reducir la escala mediante métodos de regionalización (downscaling) con el fin de 

observar más precisa y detalladamente los procesos del clima en la atmosfera y la superficie 

terrestre y así tomar decisiones con respecto a los posibles escenarios de cambio climático 

futuros. En este contexto, nacen los modelos de circulación regional (MCR) cuya resolución 

resulta mucho más útil en regiones con topografía que varía en escalas mucho más pequeñas 

como es el caso del extremo occidente de Suramérica en donde se encuentra la cordillera de 

los andes. El objetivo de este trabajo es evaluar las diferencias en los resultados de 

representación de variables hidro-climatológicas de los MCR incluidos en el Experimento 

Regional Coordinado de Reducción del Clima, en sus siglas en ingles CORDEX, para Suramérica y 

las observaciones en Colombia en el periodo de tiempo 1986-2005, para esto es fundamental 

comprender el comportamiento de algunas variables del ciclo hidrológico tales como la 

precipitación, la escorrentía y la evapotranspiración en temporadas particulares. El Centro 

Global de Climatología de la Precipitación en sus siglas en ingles GPCC proporcionará datos para 

el análisis de la precipitación y del modelo Global de Evaporación de la Tierra de Ámsterdam en 

sus siglas en ingles GLEAM, se tomarán diferentes índices de vegetación y estimación de valores 

de evaporación.  

Palabras Clave: Cambio climático; GPCC; GLEAM; Colombia; modelo climático regional. 
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Comparación de métodos de medición para la cobertura vegetal de 

zonas estratégicas dentro de la comuna 9 - buenos aires (Medellín, 

Colombia) mediante el uso de herramientas de georreferenciación 
 

Autores: Luisa María Arroyave Orozco, Juan David Ospina Hernández, Yoselin Maricela Londoño 

Lince. Docente del curso: Hernán Darío Salas Parra  

Asesor: Carlos Arturo Hoyos  

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: El acelerado crecimiento poblacional hace que cada vez tengamos más necesidades 
de espacios nuevos para la construcción y la generación de viviendas, lo que conlleva a que los 
espacios de zonas verdes y de vegetación sean sustituidos por obras civiles que estén dentro 
del POT o situaciones antropogénicas como la invasión de espacios por parte de personas 
desplazadas. Este tipo de situaciones son las que llevan a la reducción de zonas verdes dentro 
de la ciudad, por lo cual analizar este tipo de cambios a través del tiempo es importante para 
realizar estudios futuros y esto puede ser posible con el uso de Sistemas de Información 
Geográfica (SIG).  
El análisis que haremos se llevara a cabo en la Comuna 9 – Buenos Aires (Medellín, Antioquia, 
Colombia). Por medio de un GPS Garmin Etrex 20 se cuantifico la cobertura vegetal in-situ, para 
posteriormente comparar y analizar los valores medidos con los   estimados a través de GIS, 
dicho sector es una de las comunas con más acercamiento a la naturaleza y esto puede 
evidenciarse en las múltiples zonas urbanas con zonas naturales aledañas. A partir de este 
análisis es posible caracterizar y cuantificar las variaciones de cobertura vegetal, lo que 
contribuirá a un mejor uso del suelo en la ciudad y a una mejor relación entre los habitantes y 
el sector como tal, aprendiendo a aprovechar ciertos espacios. 

Palabras Clave: Sistemas de Información Ambiental, Suelo, Vegetación, Georreferenciación 
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Elaboración y comparación de compost a partir de heces de perro 

alimentados con dieta B.A.R.F y alimento concentrado. 
Autores: Wilfredy Váquiro, Laura Alejandra Barajas Pabón. Docente del curso: Gina María 

Hincapié Mejía. Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–. 

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Resumen: En gran cantidad de ciudades el aumento de la cantidad de perros es inminente y por 

ende la producción de sus excrementos también, una inadecuada gestión y el desperdicio 

potencial de este al enviarlo a los rellenos sanitarios, sabiendo que se puede aprovechar 

mediante proceso sostenibles con el medio ambiente son los argumentos a la propuesta de la 

presente investigación.  

Con el objetivo de elaborar y comparar compost a partir de heces de caninos alimentados con 

alimento concentrado y aquellos que consumen dieta BARF y así proponer una alternativa al 

manejo de este tipo de residuo basados en los principios de compostaje se construyó en 

canecas de 5 galones las composteras, donde se añadió las heces de los caninos, aserrín y/o 

viruta y se realizó seguimiento y control a parámetros como temperatura, humedad y pH. Esta 

mezcla se sometió a un proceso aerobio con presencia de microorganismos y parámetros que 

requieren de permanente medición con el fin de obtener resultados inherentes a los exigidos 

por la NTC 5167 la cual tiene como objeto establecer los requisitos y los ensayos a los cuales 

deben ser sometidos los productos orgánicos usados como abonos o fertilizantes y como 

enmiendas o acondicionadores de suelo.  

Al obtener el compost maduro, este se sometió a un análisis de fitotoxicidad para identificar la 

existencia de agentes tóxicos en la germinación de las semillas, se determinó la influencia del 

porcentaje de humedad sobre el proceso de compostaje y la calidad del compost maduro. 

El dispositivo diseñado presenta un comportamiento funcional positivo para el proceso de 

compostaje, no solo por los cambios físicos observados posterior al proceso si no, por el éxito 

en la prueba de toxicidad, lo que se convierte en una propuesta a mejorar en próximas 

investigaciones y a materializarlo en estructuras urbanas. 

 

Palabras Clave:  

Compostaje; Dieta B.A.R.F; Fitotoxicidad; Heces caninas; Humedad; pH; temperatura. 
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Degradación de Safranina vía Fotocatálisis Heterogénea comparando 

sistemas de captación de radiación  

 
Autores: Melissa Barrera Ortiz , Sara Castrillón Valencia  , Lady Rueda Giraldo  

Asesora metodológica Gina Hincapié Mejía  

Asesor temático Fidel Granda Ramírez  

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: En las actividades realizadas por las industrias y las instituciones de educación 

superior se pueden generar aguas residuales con Contaminantes de Preocupación Emergente 

(CPE), dentro de los éstos se encuentran los colorantes, los cuales son de difícil degradación. La 

Fotocatálisis Heterogénea (FH) con Dióxido de titanio (TiO2) es uno de los Procesos Avanzados 

de Oxidación (PAO) más idóneo para el tratamiento de aguas con CPE, ya que puede favorecer 

su degradación y, a su vez, llega a una mineralización casi completa. En esta investigación se 

evaluó el efecto del caudal y la aireación por medio de un diseño 2k en un reactor de paredes 

de cuarzo tipo lote en la degradación del colorante Safranina a través de FH, usando una 

radiación de longitud de onda 365 nm y 13 vatios de potencia. Se determinó la mejor condición 

de degradación bajo la configuración de caudal alto e inyección de aireación, obteniéndose un 

porcentaje de remoción del 48.05%, bajo esta configuración se comparó la degradación del 

contaminante donde se utilizaron 4 captadores de radiación (Captadores de Placa Plana (CPP), 

Cilindro Parabólicos (CP), Colectores en V (CV) y Captador Cilindro Parabólico Compuestos 

(CPC)) y se logró determinar una mayor degradación empleando el CPP donde se obtuvo una 

degradación del 51.28% 

Palabras Clave: Procesos avanzados de oxidación, captadores de radiación, dióxido de titanio, 

safranina, contaminantes de preocupación emergente. 
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Diagnóstico y propuesta de mejora para un reactor aerobio de lodos 

activados a pequeña escala en la Institución Universitaria Colegio 

Mayor de Antioquia 

Autores: Paula Bello Ballesteros, Ana María Grajales Salazar, Jenny Vanessa Gutiérrez Vélez, 

Jhon Ediber Restrepo Tobón.  Docente del curso: Hernán Darío Salas Parra,  

Asesor(es): Juan David Correa Estrada, Andrea Tamayo Londoño, Carlos Fidel Granda. 

Resumen: El escenario de correcto funcionamiento de un reactor de lodos activados, 

específicamente a pequeña escala, depende de una variedad de elementos y sistemas en los 

que se mantengan unas condiciones óptimas para garantizar la supervivencia y consolidación 

de los factores bióticos que cumplen un gran papel en el mismo. Tomando como base de 

insumo los prototipos de reactor de lodos activados en fase física ya preexistentes en el 

laboratorio de Ingeniería Ambiental de la Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

(IUCMA), se llevarán a cabo análisis, mediciones y control de parámetros como pH, OD, IVL, con 

el fin de diagnosticar y proponer acciones de mejora su adecuado funcionamiento. 

Para efectuar este trabajo se realizó un análisis y diagnóstico detallado de cada una de las 

problemáticas encontrando falencias en la alimentación, la purga, la aireación y la recirculación 

de lodos. Posterior a esto, se procede a realizar la formulación de las propuestas de mejora con 

énfasis especial en un sistema de alimentación automático permitiendo así una mejor 

operatividad del reactor. Finalmente se ponen en acción las propuestas de mejora haciendo un 

cambio respecto a la recirculación de lodos para evaluar la mejor alternativa de solución a 

partir de la evaluación de diferentes parámetros físicos, químicos y biológicos.  

Así, en este trabajo proponemos determinadas correcciones para que la comunidad educativa 

pueda utilizar el prototipo para diferentes actividades académicas desde análisis de muestras 

en el laboratorio hasta proyectos de investigación que se puedan derivar a partir del reactor. 

Palabras Clave: Mejora, Diagnóstico, Reactor aerobio de lodos activados, Aireación extendida, 

Retorno de lodos, Sistema de alimentación. 
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Percepción del riesgo por incendios en el sector Oasis del barrio 

Moravia en la ciudad de Medellín 

Autores:  Luisa Fernanda Carmona González, Yessenia Henao Marín  

Asesor Temático: Edna Margarita Rodríguez Gaviria  

Asesor Metodológico: Gina Hincapie  

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen:  

En la investigación se abordó  la percepción del riesgo por incendios en el sector Oasis, del 

barrio Moravia localizado en el nororiente de Medellín, Antioquia, con 45.000 habitantes 

aproximadamente,  responde a diversas dinámicas que lo catalogan como un barrio con 

múltiples problemáticas, presentando un asentamiento no planificado de población en 

situación de desplazamiento y pobreza la construcción inició en la década de los años 

cincuenta, llevando a que los habitantes implementen estrategias de supervivencia.  

Durante el desarrollo de la investigación, se ha realizo  contextualización del territorio, 

condiciones de ocurrencia de la amenaza, para  estructurar una metodología de investigación 

acción participativa mediante el uso de estrategias como: acercamiento con de líderes 

comunitarios, diagnóstico de la comunidad en términos del grado de exposición, aplicación de 

encuesta piloto a estudiantes que habitan en el barrio, trabajo participativo con habitantes, y  

talleres de recuperación de la memoria histórica, análisis y evaluación de la información 

Palabras Clave: Asentamiento Humano, comunidad, exposición, gestión de riesgo, amenaza. 
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Estudio del efecto de la intensidad de radiación en el tratamiento de 

efluentes de la industria textilera vía UV/H2O2 

 
Autores: Jaleimy Yarce Castaño, Francy Milena Chavarría Chavarría, Gabriela Serrano 

Arguello. Asesores temáticos: Gina Hincapié Mejía, Carlos Fidel Granda Ramírez 

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: La industria textil requiere de una gran demanda de recursos naturales, entre ellos el 
agua que una vez usada en los procesos es vertida con grandes cargas contaminantes que son 
muy difíciles de tratar en las PTAR (planta de tratamiento de agua residual), como alternativa 
son usados los PAOs (procesos avanzados de oxidación), los cuales han reportado resultados de 
biodegradabilidad y remoción bastante altos. 
 

En esta investigación se trató agua residual textil real, aplicando un pre tratamiento (filtración, 

dilución y neutralización) seguido de  UV/H2O2 variando la intensidad de radiación y la cantidad 

de H2O2. 

Se encontró que las mejores degradaciones se obtuvieron con valores intermedios de H2O2 y 

que la intensidad de radiación se comporta de acuerdo a lo reportado en la literatura, la cual 

predice que en valores bajos de radiación, la degradación es proporcional al aumento de la 

misma y al alcanzar ciertos valores su efecto es constante. 

Palabras Clave: tratamiento de aguas residuales textiles; procesos avanzados de oxidación; 

variación de potencia de radiación; UV/H2O2. 
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Valoración económica del humedal el Trianon (Envigado, Antioquia) 

mediante la metodología de valoración económica contingente 

Autores: Catalina Aristizabal, Natalia Janna, Esteban Góez 

Docente del curso: Hernán Darío Salas  

Asesor(a): Jenny Mancera 

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: Los humedales son lugares donde se generan bienes y servicios ambientales los 

cuales    son indispensables para las comunidades.  Debido a la rápida expansión urbana, a la 

falta   de conocimiento y a la ausencia de políticas públicas han sido propensos a sufrir grandes  

cambios.  Con miras a la conservación y planificación, se dimensiona la importancia de propiciar 

una valoración al único humedal natural en el valle del Aburrá ubicado en el municipio de 

Envigado.  Para tal fin la metodología de valoración contingente permite  indagar la valoración 

que otorgan las personas por los cambios generados al modificar la oferta   de   un   bien   o   un   

servicio   ambiental.  Nuestra población objetivo se encuentra ubicada entre los barrios de 

mayor influencia por el humedal, para nuestro estudio se determinó una muestra 

representativa mediante modelo probabilístico.  Por medio de las entrevistas se recolectó la 

opinión expresada por los habitantes aledaños al humedal permitiendo que cada uno definiera 

su disponibilidad a pagar   por   los   bienes   y   servicios   ambientales. 

 

Palabras Clave: Humedal, valoración contingente, percepción, conservación  
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Uso de solventes verdes para la reducción del volumen del 

poliestireno expandido en la Institución Universitaria Colegio Mayor 

de Antioquia 

Autores: Camila Gómez Jaramillo, Evelyn Jiménez Rojas, Santiago Pulgarín Penagos, 

Alejandra Vásquez Tuberquia. Asesores temáticos: Gina Hincapié Mejía, Carlos Fidel 

Granda Ramírez. 

 
Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: Por medio de la elaboración de este proyecto se redujo el volumen del poliestireno 

expandido que se genera en la Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia, utilizando 

solventes verdes. En el presente proyecto se utiliza d-limoneno,  obtenido a través de la técnica 

de hidrodestilación a partir de cascaras de naranja, el resultado es utilizado como solvente para 

la reducción del poliestireno expandido que va directo al relleno sanitario sin posibilidad de 

reciclarse. La reducción del volumen se efectúa por medio de la implementación de un diseño 

experimental 32, variando las proporciones de aceite, poliestireno y la velocidad de agitación. 

Se logró la reducción total del volumen sólido del poliestireno en un amplio rango de las 

proporciones evaluadas, se observó que la velocidad de agitación fue un parámetro influyente 

en el tiempo de reducción del volumen solido del poliestireno.     

 

Palabras Clave: Poliestireno expandido, solventes verdes, d-limoneno, hidrodestilación, 

agitación.  
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Evaluación del pre tratamiento con ultrasonido sobre la solubilidad de 

la materia orgánica 

 

Autores: María Camila Henao, María Alejandra Díaz, Julián Felipe Vera, Andrés Felipe Villa. 

Docente del curso: Hernán Darío Salas 

Asesor(es): Andrea Tamayo, Juan David Correa. 

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

 

Resumen: Se ha implementado el ultrasonido como pre tratamiento de lodos ya que éste 

permite una mejor solubilidad del material soluble y una mayor desintegración del lodo. Esta 

técnica garantiza que las partículas no solubles vuelvan a serlo hasta en un 40%. Para llevar a 

cabo la investigación se cuenta con un baño ultrasónico donde se realizan pruebas en cinco 

tiempos los cuales son determinados por el tipo de sustrato debido a que está relacionado con 

los sólidos totales y la ecuación de energía. Se marca un tiempo inicial desde cero al cual no se 

le aplica ultrasonido y se prosigue a determinar hasta completar los cinco lapsos. Se realiza el 

ensayo por triplicado para tener una mayor confiabilidad de los resultados, los montajes 

cuentan con un sustrato extraído de un sedimentador secundario de la planta de tratamiento 

de aguas de cueros Vélez, este lodo estará sometido a una frecuencia fija de 37 kHz y una 

potencia de 240 W determinada por el equipo. En los resultados obtenidos se tiene en cuenta 

el porcentaje de solubilidad alcanzado en diferentes tiempos donde se determinó que una 

óptima exposición al ultrasonido es de doce segundos para las condiciones establecidas, y que 

un mayor tiempo de exposición no conlleva a una mayor solubilidad de la materia orgánica. 

 

Palabras Clave: Ultrasonido, lodo, pre tratamiento, DQO, solubilidad, energía 
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Identificación del efecto del volumen de reacción sobre la 

temperatura en el compostaje de heces de perro. 

Autores: Manuela Alejandra Herrera Toro, Daniel Alejandro Corredor Rincón 

Docente del curso: Hernán Darío Salas 

Asesor(a): Andrea Tamayo 

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–. 

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: En este trabajo investigamos las posibilidades de aprovechamiento de las heces de 

perro debido a que en la actualidad estas se ven como un residuo y que su generación va en 

crecimiento exponencial. Por tal razón, esta investigación hizo énfasis en la elaboración de 

compost a partir de heces caninas e identifico el efecto del volumen del reactor en lo 

relacionado con la temperatura de reacción del compost. Para tal fin, se consideraron dos 

modelos de reactores de sistema cerrado y con aireación; los cuales variaron en el volumen y 

cantidad de muestra usada. Dichos reactores fueron monitoreados en cuanto a parámetros 

físicos tales como: temperatura, olor, pH y, textura durante todo el proceso. Una vez 

transcurrió el tiempo de compostaje se realizaron pruebas microbiológicas las cuales 

descartaron la presencia y disminución de algunos patógenos en el compost anteriormente 

presentes en el sustrato utilizado a biotransformar, asegurando el uso de este producto en 

plantas ornamentales. El volumen del reactor utilizado en esta investigación arrojo resultados 

positivos en cuanto a la temperatura, ya que esta se mantuvo durante cinco días consecutivos 

en <50°C. Los resultados obtenidos contribuyen a la sociedad en el manejo de este tipo de 

residuos peligrosos tales como las heces caninas, y a su vez estandariza el proceso y el reactor 

que se debe utilizar para el uso y transformación de dichas heces. 

 

Palabras Clave: Heces caninas, Compostaje, Temperatura, aprovechamiento, Compost. 
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Propuesta de tratamiento unificador para pequeñas y medianas 

industrias del subsector alimentario 

Autores: Daniela Lopera Roldán, María Jimena Ríos Bedoya, Gina Hincapié Docente) Aquiles 

Ocampo (Asesor Temático) 

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: La industria manufacturera de alimentos es un sector amplio por el número de 

participantes además de suma importancia para el progreso del país. No se puede desconocer 

que las PYMES son un factor fundamental en la generación de empleo y por su aporte en peso 

en el PIB, de allí la importancia de su permanencia en el mercado, y con esto el cumplimiento 

de la normatividad vigente, logrando acceder a sistemas de tratamiento de aguas residuales 

que les permitan dicho fin. Objetivo: Evaluar a nivel de laboratorio la efectividad de un 

tratamiento propuesto aplicado sobre efluentes provenientes de diferentes subsectores de la 

industria de alimentos. Materiales y método: Muestreo compuesto por 8 horas a efluentes de 

9 industrias del sector alimenticio, en días de máxima producción. Se midieron parámetros 

fisicoquímicos de acuerdo a  los métodos propuestos por el IDEAM. Para el tratamiento se 

utilizó una centrífuga, con adición del polímero de titanio y pack de aluminio para coagulación y 

floculación. Resultados: Se muestra similitud en rangos de los parámetros medidos en los 3 

subsectores de estudio, además, el método del centrifugado con adición de coagulante y 

floculante se muestra efectivo para reducción de la DQO, DBO, SST. Conclusión: El sistema de 

tratamiento propuesto muestra una reducción en los valores sin embargo por sí solo no es 

efectivo para llegar a los valores máximos permisibles exigidos por la normatividad colombiana. 

 

Palabras Clave: Tratamiento del agua, contaminante, DQO, DBO, Manufactura, tratamiento, 

pequeña empresa, sistema.  
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Análisis costo beneficio de alternativas para la disposición de 

Residuos de Construcción y Demolición (RCD) en la obra Primeiro 

Apartamentos etapa II, municipio de Sabaneta, “(Antioquia)" 

 

Autores: Gloria Montoya-Londoño, Dina Luz Zúñiga-Silgado, Julieth López, 

 Isabel Sánchez-Tobón 

Asesor temático: Andrea Tamayo 

Docente del curso: Hernán Darío Salas Parra 

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–. 

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: La necesidad del ser humano por tener edificaciones más grandes y mejores ha 

ocasionado el aumento de la actividad constructiva, lo que a su vez ha acelerado la extracción 

de materias primas para satisfacer esta necesidad. En la utilización de los recursos no se da en 

un 100%; producto de este dinamismo nacen los RCD (Residuos de construcción y demolición), 

lo cuales terminan siendo fuente de contaminación ambiental, condicionando el desarrollo 

social de sectores productivos y generando decadencia económica. 

Este documento es una comparativa de técnicas de disposición de RCD con respecto a nuevas 

tecnologías, desarrollos y estrategias innovadoras que integran el adelanto de nuevos modelos 

de construcción sostenible.  

 

Palabras Clave: Disposición, Construcción, Residuos, Sostenible, Beneficio. 
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Prediction of the removal potential of PM 2.5 of tree species, 

between Calle 49 and Calle 51, in the green corridor of Avenida 

Oriental 

Autores: Laura Naranjo, Erika Vásquez, Andrés Felipe Muñoz Restrepo, Kevin Gómez, Cristian 

Posada,  

Gina Hincapié, Alejandro Builes Jaramillo, María del Pilar Arroyave Maya, Cristian Ramírez,  

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: El crecimiento de la infraestructura vial de la ciudad de Medellín, ha contribuido con 

el aumento de la contaminación del aire, ruido y alteración en la temperatura; provocado por 

las altas emisiones de material particulado, que tanto la parte comercial como los vehículos 

aportan a diario, de acuerdo a esto nos hemos centrado en los nuevos proyectos de la ciudad, 

en los cuales se desean implementar 

corredores verdes con el fin de minimizar la problemática ambiental de la calidad del aire 

y mejorar sus condiciones. En la Avenida Oriental de la ciudad de Medellín, la cual presentaba 

unas pirámides, que fueron construidas para evitar que los peatones siguieran cruzando las vías 

por lugares diferentes de las cebras, ahora se tornaran en un jardín que contará con ceibas, 

guayacanes, cascos de vaca, ébanos y palmas. Mediante esta estrategia se pretende la 

disminución en los niveles de gases contaminantes, la reducción del ruido y la temperatura 

ambiente de hasta dos grados centígrados. Partiendo de esta problemática ambiental y sobre el 

aumento del material particulado en esta zona, pretendemos implementar estrategias que 

puedan disminuirlas, entre ellas está la 

adaptación de la resolución 2254/2017 a este proyecto y un modelo enfocado solo para las 

especies de árboles que se sembraran en este lugar, el cual nos indicará cual es la capacidad de 

captación de contaminantes. 

 

Palabras Clave: Material particulado, corredores verdes, Remoción, ambiente. 
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Aprovechamiento de residuos de paneles de yeso de la construcción 

como sustituto de enmiendas y recuperación de suelos ácidos 

Antioqueños. 

Autores: Andrés Pulgarín Arias, Neila Johanna Romero Quiroga. 

Asesor Metodológico: Gina Hincapié Mejía 

Asesor Temático: María Isabel Aristizábal Guerra 
Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–. 

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

Resumen 

La industria o sector de la construcción es un pilar fundamental para la economía y el desarrollo 

del país y la región; ha tenido un crecimiento a gran escala en los últimos años, desarrollando 

grandes proyectos a nivel nacional. El crecimiento y la innovación en los procesos constructivos 

de obra liviana han traído consigo un aumento significativo en la generación de los RCD 

(Residuos De Construcción Y Demolición) los cuales son producto de las demoliciones, de los 

desperdicios y los excedentes de la construcción. Aproximadamente 90 toneladas de residuos 

de panel de yeso usado en el proceso de Drywall se disponen en botaderos a cielo abierto o 

escombreras provocando diversos problemas a la comunidad cercana y al medio ambiente. 

Mediante el aprovechamiento de los residuos de paneles de yeso y su comportamiento en la 

medición de pH, medido mediante método potenciometrico relación 1:1, se determinó que el 

yeso recuperado del residuo puede ser un sustituto a las enmiendas comerciales usadas en la 

agricultura para la preparación del suelo antes de los cultivos; de esta manera se disminuyen 

los impactos generados por la extracción de la materia prima, se fortalece la gestión de la 

disposición final de RCD en el Departamento de Antioquia y se desarrolla un nuevo producto 

para la recuperación de suelos y para el sector agropecuario. 

Palabras Claves: Agropecuario, Enmiendas, Gestión de Residuos, pH, RCD, Sustituto. 
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Evaluación de impacto ambiental y caracterización de impactos 

críticos en la ladrillera San Cristóbal, Itagüí, Colombia. 

Autor: Manuela Sánchez Bedoya 
Docente del curso: Hernán Darío Salas Parra 

Asesores: Andrea Tamayo, Carlos Fidel Granda, Alejandro Builes, Jenny Mancera Carmona 

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: La industria ladrillera en Colombia, ha sido un campo importante para el desarrollo 

del país, siendo los ladrillos uno de los materiales más utilizados para las construcciones civiles, 

éstos se producen por lo general a nivel local, en pequeñas empresas ubicadas a una escala 

rural. La mayoría de los materiales para la elaboración de ladrillos son extraídas del ambiente, 

ocasionando así un impacto irreversible como consecuencia de estas actividades productivas 

que afectan de manera positiva y negativa a los recursos naturales y a la comunidad. Por esta 

razón, se realiza una evaluación de impacto ambiental y la caracterización respectiva de los 

impactos más representativos para la ladrillera San Cristóbal; ubicada en la vereda Los Gómez, 

Corregimiento Manzanillo del Municipio Itagüí. El estudio es realizado en esta ladrillera 

considerando que es la más grande del sector y cuenta con una mina propia para la extracción 

de materia prima. La investigación inicia con la búsqueda bibliográfica secundaria, el 

reconocimiento del sector mediante visitas de inspección y la aplicación de encuestas a una 

muestra pequeña, con el objetivo de identificar y evaluar los aspectos ambientales, teniendo en 

cuenta el criterio de la comunidad sobre la afectación del proceso productivo de la ladrillera en 

su cotidianidad. Continuando con la valorización de los impactos mediante metodologías que 

permiten identificar los impactos más representativos del proceso hacia el medio y finalizando 

con la caracterización de los impactos críticos, los cuales fueron: transformación del paisaje y 

afectación en la calidad del aire. 

Palabras Clave: Impacto ambiental, industria ladrillera, contaminación, metodología CONESA. 
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Evaluación de la Hidrólisis/Acidogénesis para la transformación inicial 

de la FORSU 

Autores: Santiago Sandoval, Luisa Fernanda Giraldo, Andrés Felipe Fuentes, Andrea Carolina 

Linero. Docente del curso: Hernán Darío Salas Parra 

Asesor(a): Andrea Tamayo Londoño 

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: La presente investigación lleva a cabo el estudio de la degradación de la materia 

orgánica mediante la digestión anaerobia, enfocándose en la primera etapa del proceso, la 

hidrólisis. En este trabajo, se afrontará la necesidad teórica de evaluar la hidrólisis ya que es 

una etapa limitante dentro del proceso, dado que esta puede inhibir la metanogénesis en la 

transformación de la materia orgánica por su alta tendencia a la acidificación. El reactor 

empleado, favorece el desarrollo de esta etapa, reactor hidrolítico - acidogénico (RHALE) para la 

transformación de la fracción orgánica de residuos sólidos urbanos (FORSU) generados en la 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia.  El sistema opera en modo batch respecto 

a la materia orgánica sólida, y en semicontinuo respecto al lixiviado; La variable principalmente 

utilizada fue la DQO, la cual indica la variación en la solubilidad de la fracción biodegradable 

como efecto del proceso bioquímico. Se obtuvo una producción constante de lixiviado llegando 

a un máximo de 6,2 Litros en el tiempo medido por kg de materia orgánica total en el reactor, 

un pH entre [3,8-4,9] y una DQO soluble en aumento, en un rango de [65.800 mg/L - 98.133 

mg/L (+/- 8977)]. Los resultados obtenidos aportan al entendimiento de la etapa 

hidrólisis/acidogénesis de un reactor de digestión anaerobia por fases separadas, permitiendo 

la optimización del sistema a partir de un mejor manejo y control de las variables; lo cual hace 

posible que esta tecnología pueda ser más considerada como una alternativa ante la búsqueda 

de recursos energéticos renovables a partir del aprovechamiento de la FORSU. 

Palabras Clave: Hidrólisis, Acidogénesis, DQO, lixiviado, pH. 
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Análisis físicoquímico y microbiológico de un suelo minero 

contaminado con mercurio. caso: mina la Cachamera del municipio de 

Segovia (Antioquia). 

 

Autores: Leidy Yuliana Tobón Hernández, Gina Hincapié  y asesor Fidel Granda y asesora María 

Elena González  

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA–.  

Curso Proyecto de Investigación, Programa Ingeniería Ambiental. 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: El mercurio es utilizado en la minería aurífera para la amalgamación de oro en las 

minas y como consecuencia contamina al medio ambiente; por su solubilidad que favorece 

directamente la biodisponibilidad. 

Este trabajo de investigación se realizó en el municipio de Segovia, Antioquia  en donde se 

procedió a la toma de muestras de  suelo en la mina la Cachamera  Para el análisis de suelo 

completo, se tomó una muestra compuesta, tomada mediante un muestreo al azar en forma de 

zigzag, de acuerdo a la norma técnica colombiana 3656 se conforma 1 kg (ICONTEC, 1994) 

Posterior a esto, se hicieron 3 submuestras para hacer análisis fisicoquímicos y microbiológico. 

De los análisis de laboratorio se obtuvo como resultado que le suelo tiene 0.278 mg/l de 

mercurio superando el nivel permisible que es 0,001 mg/l según el decreto 3930, pH 5.5, 

materia orgánica 2.5%, humedad relativa 24.8 %, conductividad 57.9 S/m, además, se 

identificaron los microorganismos Bacillus Esporulada, Estreptobacilos, Pseudomona, Bacillus 

cereus y Coliformes Fecales y Totales. 

El análisis que se da entre las condiciones fisicoquímicas y las bacterias identificadas es que 

estos microorganismos son resistentes a muy altas concentraciones de mercurio, se adaptan a 

suelos salinos y con poco material orgánico. 

Palabras Clave: Mercurio, Biorremediación, Microorganismos, Metales pesados, Suelo 
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Manejo adecuado de las aguas lluvias como mecanismo para la 

reducción del riesgo de desastres en el Barrio El Pacífico, Medellín, 

Antioquia 

 
Autores: Katherine Tuberquia, Edy Lorena Osorio Berrio  

Docente del curso: Hernán Darío Salas Parra  

Asesor: Marco Antonio Giraldo 

Semillero de Investigación en Ciencias Ambientales –SICA– 

Programa Ingeniería Ambiental 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 

Resumen: En esta investigación se proponen alternativas para el manejo adecuado de las aguas 

lluvias en el Barrio el Pacifico, Comuna 8 del municipio de Medellín, como estrategia de gestión 

del riesgo y prevención de desastres. Para el desarrollo de la investigación se realizó una 

combinación de metodologías las cuales parten desde la identificación del riesgo teniendo en 

cuenta el nivel de la amenaza y la vulnerabilidad de la población. El primer componente, la 

amenaza se desarrolló con la metodología propuesta por en Aspectos técnico-metodológicos 

para la evaluación de la amenaza por inundación y deslizamiento en el municipio de Bajos de 

Haina (2013), mientras que la vulnerabilidad se evaluó desde el Diseño metodológico para la 

evaluación del riesgo a nivel local con información escasa (2016).  Además, se construyó el 

perfil de percepción del riesgo mediante la aplicación de encuestas, allí se tuvo cuenta dos 

factores; el primero hacer referencia a la antigüedad del encuestado en el barrio (>18 meses), y 

la edad de la persona a encuestar (18-65 años). Por último, la evaluación de las alternativas se 

realizó mediante la matriz de evaluación de alternativas, los criterios de evaluación fueron: 

costo, eficiencia, facilidad de implementación y armonía con la gestión del riesgo. 

Palabras clave: Gestión del riesgo, vulnerabilidad, amenaza, aguas de escurrimiento superficial, 

alternativas. 

 



          Edición en Línea. ISSN  2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicación Semestral                             152 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



          Edición en Línea. ISSN  2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicación Semestral                             153 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



          Edición en Línea. ISSN  2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicación Semestral                             154 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



          Edición en Línea. ISSN  2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicación Semestral                             155 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



          Edición en Línea. ISSN  2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicación Semestral                             156 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



          Edición en Línea. ISSN  2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicación Semestral                             157 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



          Edición en Línea. ISSN  2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicación Semestral                             158 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



          Edición en Línea. ISSN  2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicación Semestral                             159 
 

 

 

 

 

Evaluación de la eficiencia de los biodiscos con un medio de soporte 
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Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia 

 
 
Resumen: Este proyecto se realiza con la finalidad de analizar y evaluar un material alternativo 

que sirve como medio de soporte para los microorganismos encargados de la depuración de la 

materia orgánica. Se evalúa la eficiencia del medio de soporte alternativo, la madera plástica y 

el acrílico como medio de soporte en el tratamiento de ARd (Agua Residual Doméstica) con una 

estación depuradora de aguas residuales (Reactor Biológico Rotativo RBC). Se realizaron 

mediciones para determinar la eficiencia de los reactores y evaluar la formación de biopelícula, 

se observa avanzada formación de biopelicula y remoción en la DQO del 50%. Se concluye con 

que el material comparado es eficiente en la formación de biopelicula y posible remoción de la 

materia orgánica. 

 

Palabras claves: Biodiscos, ARd (Agua Residual Doméstica), DBO (Demanda Bioquímica de 

Oxígeno), RBC (Reactor Biológico Rotativo), Materia Orgánica. 
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Número Título de Poster Integrantes 
Evaluador 1 Evaluador 2 

P1 

Obtención de bioplástico a partir 
de almidón de maíz producto de 
la fabricación de arepas 

Daniela Rivera 
Hincapié; Mariana 
Ocampo Aguirre; 
Julián Moncada 
Morales; Julieth 
Andrea Vega Gómez 

Alejandro 
Acosta Gina Hincapie 

P2 

Falta de acompañamiento y 
control de la autoridad 
ambiental para la gestión 
ambiental en las PYMES textiles 
de la ciudad de Medellín 

Michelle Zabala 
Piedrahita 

Felipe Marin Kelly Quintero 

P3 

Identificación de estrategias de 
medidas activas y pasivas para el 
cumplimiento de los 
lineamientos de construcción 
sostenible para una edificación 
de vivienda en Bogotá  

Any Vélez Rivera 

Felipe Marin Hernan Salas 
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P4 

Fabricación de bloques de tierra 
comprimida con adición de 
carnaza proveniente de la 
inductria de curtiembre 

Óscar Eduardo 
Miranda López; 
Andrés Felipe Pérez 
Ríos; Angie Vanessa 
Rojas Jiménez; Juliana 
Salazar Castro Hernan Salas Kelly Quintero 

P5 

Estudio del impacto generado 
por los niveles del ruido en la 
comuna 9 Buenos Aires entre la 
carrera 26 a la carrera 20b y la 
calle 49 “Centro Comercial la 
Central” con los cambios en el 
uso del suelo establecidos en el 
Plan de Desarrollo Local - PDL de 
2015 de la ciudad Medellín 

Sara Emily Eguis 
Cifuentes; Sebastián 
Arrieta Montero; Juan 
Camilo Quintero 
Echaverría; Jorge Iván 
Aguirre Delgado 

Alejandro 
Acosta Jenny Mancera 

P6 

Valoración de condiciones de 
parches urbanos ubicados en la 
comuna de Robledo en la ciudad 
de Medellín 

Verónica Torres 
Hoyos 

Joan Arroyave Andrea Tamayo 

P7 

Diseño y prototipado de 
sensores de bajo costo para la 
implementación de sistemas de 
alerta temprana contra 
inundaciones 

Claudia Marcela 
Cortés Fernández; 
Weimar Albeiro 
Riascos Rosero;  

Hernan Salas Felipe Marin 

P8 

Elaboración  de materiales de 
construcción y enchape a partir 
de lodos provenientes del 
tratamiento de agua potable 

Santiago García 
Gómez; Juan José 
Espinosa 

Andrea Tamayo Gina Hincapie 

P9 

Plan comunitario de gestión del 
riesgo con enfoque en 
desbordamientos del cause 
urbano en Guadalajara, Asunción 
parte baja, Copacabana 

Mayra Alejandra 
Alzate Calle; 
Estefanny Londoño 
Zapata; Carolina 
Campuzano Llano; 
Sofhia Molano Luján Joan Arroyave Hernan Salas 

P10 

Biochar como enmienda 

Héctor Andrés 
Betancur García; 
Jaiber Manuel Carbal 
Guerra; Maicol Stiven 
Torres Hernández Juan Correa Gina Hincapie 

P11 

Cáscara de frijol como 
alternativa de fuente de carbono 
en los procesos de compostaje 
de los residuos orgánicos 

Mavir Shirley David; 
Zavir David;  Ana 
María Tepud Bedoya 

Joan Arroyave Fidel Granda 

P12 

Valoración de los servicios 
ecosistémicos en la Reserva San 
Sebastián de La Castellana – El 
Retiro Antioquia 

Juliana Calle Zuleta; 
Ingrid Serna Giraldo 

Joan Arroyave Felipe Marin 
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P13 

Interacción de la cascara de 
huevo en el suelo ácido, 
comparado con sulfato de 
magnesio 

Geraldin Laverde 

Fidel Granda Gina Hincapie 

P14 

Evaluación del material 
particulado presente en una 
huerta urbana y una rural del 
Valle de Aburra 

Yessica Uribe; 
Marcela Betancurt; 
Melissa Gaviria; Diego 
Alejandro Avendaño Fidel Granda 

Alejandro 
Acosta 

P15 

Biochar como alternativa de 
manejo para la acumulación de 
pulpa de café en las fincas 
cafeteras  

Stefany Arias; 
Catherine González; 
Jackeline Monsalve; 
Laura Arango Fidel Granda Juan Correa 

P16 

Efectos de los microorganismos 
solubilizadores de potasio sobre 
el crecimiento del sorgo 

Mariana García; 
Andrea Murillo; 
Catalina ortega Juan Correa Kelly Quintero 

P17 

Caracterización del proceso de 
paca digestora de Thunbergia 
Alata 

Santiago Cardona; 
Sara Orozco; Paola 
Ramirez; Ruth 
Valencia Juan Correa Jenny Mancera 

P18 

Manejo de residuos sólidos en la 
IUCMA 

Tatiana Usuga; 
Valentina Isaza 

Ismael 
Castrillón Gillian Valencia 

P19 

Percepción sobre el ahorro de 
agua, por parte de los usuarios 
de un acueducto  Multiveredal 
de Municipio de San Pedro. 

Deisy Avendaño; Yuri 
Florez; Jessica Pérez Ismael 

Castrillón Gillian Valencia 

P20 

Consumo energético en hogares 
del Área Metropolitana 

Estefania Lopera; 
Andrea Polo; Juan 
Pablo Toro 

Ismael 
Castrillón Gillian Valencia 

P21 

Evaluación en el manejo, gestión 
y disposición de los residuos 
sólidos de los    estudiantes de la 
institución universitaria Colegio 
Mayor de Antioquia  

Wilmer Muñoz; 
Ferney Mazo; 
Valentina Machado Ismael 

Castrillón Gillian Valencia 

P22 

Entre abuelos y 
huertas:Incidencia de la 
implementación de 
conocimiento tradicional en el 
funcionamiento de una huerta. 

Luisa Fernanda 
Bedoya, Stefanìa 
Nieto, Juan Pablo 
Pino 

Ismael 
Castrillón Gillian Valencia 

P23 

Hábitos De Reciclaje En San 
Cristóbal 

Valering Garcìa 
Arango, Valentina 
López, Silvana 
espinosa 

Ismael 
Castrillón Gillian Valencia 

P24 

La Educación Ambiental Como 
Alternativa Para Contrarrestar Y 
Aprovechar Los Residuos 
Domésticos Que Se Generan En 
El Barrio El Carmelo De Bello 

Maria camila álvarez, 
Yenifer Paola Arcila, 
Leidy tatiana Gañan Ismael 

Castrillón Gillian Valencia 
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P25 

Buenas prácticas ambientales 
entorno al recurso hídrico en la 
Institución Universitaria CMA.  

Lizza Fernanda Brid 
González; Valeria 
Jurkauskas 

Ismael 
Castrillón Gillian Valencia 

P26 

Uso del recurso hídrico en       los 
hogares de los estudiantes del 
Colegio Mayor de Antioquia 

Cristian David 
Aguirre, Jhoiner 
Vanegas, Karen 
Tautiva 

Ismael 
Castrillón Gillian Valencia 

P27 

Impacto de los Nacimientos en la 
Variación de la Huella De 
Carbono. 

Luisa Preciado; Laura 
Gaviria, Alejandra 
Marín 

Ismael 
Castrillón Gillian Valencia 

P28 

Impacto ambiental que generan 
las baterías (pilas) que 
culminaron su vida útil 

Paula Manco; 
Estefany Betancur; 
Valentina Palacio 

Ismael 
Castrillón Gillian Valencia 

P 29 
Aspectos Atinentes a la 
desinformación ambiental 

Sara ramirez 
Ismael 
Castrillón Gillian Valencia 

P 30 

Identificar las causas de uso de 
pitillo en la zona de comidas del 
Centro comercial Florida (TGA) 

Alderis Vélez- Harol 
Quintero- Verena 
Vikey Vanegas Carlos Baron Welcy Buitrago 

P 31 

Implementación de frutas como 
alternativa de tintes naturales 
para madera (TGA)  

Daniela Escobar 
Rodriguez Carlos Baron Andrea Anchila 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



          Edición en Línea. ISSN  2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicación Semestral                             193 
 

 

 

 

 

 

Muestra Mixta  

de Proyectos de Aula 
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Proyecto de Aula de Ecología 
Docente: Maria Isabel Aristizábal 

Muestra fotográfica 
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Proyecto de Aula de Economía Ambiental 

Docente: Jenny Mancera 

Gratiferia 
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Proyecto de Aula Paremos Ya- Economía Ambiental  
Campaña expectativa Noti-Bio 

Docente: Jenny Mancera con apoyo de:    Welcy Buitrago - Andrea AnchilaGratiferia 
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