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Estrategias para la gestion del riesgo por inundaciones en el barrio

Machado, Municipio de Copacabana, Antioquia.

Autores: Maria Camila Alvarez Jaramillo y Elizabeth Uribe Rios
Docente del curso: Hernan Dario Salas
Asesora: Claudia Campuzano
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA-.
Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.

Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: Las inundaciones en Colombia son frecuentes, por esto en los ultimos afios se han
intensificado estudios y andlisis entorno a ellas para lograr una adecuada gestidn en los riesgos
generados, tales como pérdidas humanas, propiedades, sociales y econdmicas. Las
consecuencias derivadas de este fendmeno cambian todo un entorno, por este motivo se eligié
el Barrio Machado — Copacabana, por ser una zona de alto riesgo por su ubicacidn cercana al
Rio Medellin.

La identificacién de los puntos criticos en el mapa, se derivd de la vulnerabilidad de la
comunidad a nivel econdmico, social y ambiental, esto segln encuestas a las familias. El cruce
entre el grado de amenaza, la influencia espacial y el grado de vulnerabilidad dard como
resultado la evaluacidon del riesgo al que estdn expuestos, para determinar las mejores practicas
sobre gestion del riesgo que pueden implementar a nivel municipal para este sector.

Palabras Clave: Gestidn del riesgo, vulnerabilidad, amenaza, inundacién, evaluacidén del riesgo
de inundacion urbana.
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Metodologia y Disefio Experimental

¢ ldentificacion espacial del barrio Machado.
*  Georreferenciacion de la zona mediante levantamiento muestra def mapa de zona de inundacion
sacada del POMCA actualizado.
Identificackin de las 70nas con riesgo de inundadan,
= Determinacion de la capacdad do a5 estructuras presentes.
- Mealizadon de encuestas pars identificar la wilnerabilidad y el riesgo

susovptidilidod ¥ exposicion

*  vulnerabilidad = resitencia

Ecuacion 1
*  Riesgo = Vulnerabilidad X Amenaza X Impacto Ecuacion 2

*  Mediante el uso de mapas suministrados por la entidad territorial CORANTIQUIA se va a comparar
los datos obtenidos por la encuesta a 32 familias y verificar que tan vulnerables son las personas en
esta zona identificadas,
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Estudio de factibilidad técnica y evaluacion de los impactos
ambientales de una micro central hidroeléctrica

Autores: Deibi Dayan Amaris Ayala, Juan José Montes Gomez, Johan Sebastidn Hurtado Salazar.
Docente del curso: Hernan Dario Salas Parra
Asesor(es): Adolfo Andrés Franco Sariego
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA—.
Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.
Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: En el presente trabajo se pretende presentar los resultados conseguidos al realizar
un estudio de factibilidad técnica, ademas de la evaluacidn de los impactos ambientales que se
llevaran a cabo a partir de la implementacion de una micro central hidroeléctrica, la cual se
caracteriza por el aprovechamiento del rendimiento de una turbina Pelton, esta se aplica en la
tuberia principal del acueducto veredal del corregimiento El Hatillo, Barbosa, Antioquia-
Colombia. Para la realizacién de ello se llevard a cabo la identificacion de los histéricos de
consumo energético de la planta de potabilizacién junto con datos recopilados en campo para
lograr estructurar el proyecto a nivel de factibilidad técnica, a partir de los resultados
obtenidos, se evaluaran los impactos ambientales que puedan surgir a partir de la ejecucién del
proyecto por medio de una matriz Leopold la cual compara las actividades con los impactos
para luego valorizar y asi priorizar los de mayor relevancia. Inicialmente con el analisis del
histérico de consumo y la identificacidn de los aparatos eléctricos del sitio de interés permitio
obtener un valor promedio del consumo energético de siete punto seiscientos setenta vy siete.
Luego con los datos recopilados en campo se hicieron cédlculos que hacen parte del proceso de
factibilidad técnica, aqui se obtuvo el potencial eléctrico de la micro central de 92.844 kWh,
con el cual se logra evidenciar que la ejecucién del proyecto técnicamente y tedricamente
podria abastecer los requerimientos energéticos del acueducto veredal el Hatillo.

Palabras Clave: Caudal; energia; impacto; turbina; vereda.
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Tabla 1. Consumo promedss energético,
Abrd-2018 108 51, 567.46
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Enars-2019 11z 5180603
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Estimacion del consumo por cada egquipo
eléctrico apreciado en la zona de interes.
Taibla 2. Eguipes elepradomésticas Fistalades
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i m
Pendiente revoluciones
Telooided o 39293 M/ Dismetro del rodete 1047 m
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R A de la oschara D.O702 m
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Determinacion las potencias hidraulicas XI I ! E INGEMIERIA

El caudal que se utiliza en la ecuacién de la
potencla hidraulica se determind por medio
de seic aforos.

Tabla 3. Caudal promedio determénado por

Calculo de potencia afaras.
Ph= yxQxHnxn oot %" Caadal
1
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m3fs x43.834mx0.75 11,88 | o01188
Ph w3568, 5W=3,8685 kW
Ph w3, 8685k W*2dhw a2, 844 kWh 2 124 | oM

3 11;2 00112

Donde:
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" L= i H

Q= Cawdal [m™ fa], 5 124 00134
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Conclusiones

3 La altura agrovechable de la micro centrad hidrosddctrica, de acuerdo & la rmedicidn
realizade con a GPS e de 67m desds la ubicacsn de |la PTAP [Plen de tretamients de
Bpué potable] hests I8 pone de cepbacidn (bacalorma), celkulenda sus respecivas
perdides es de 43 834m, 2its alture nets es reprasentativa pars este tpo de proyectos,

d En le etapa de pre factibilidad se enelze la wiabilidad del proyecta, asi coma les
diferestes slternalivas para su desarrolio, con le aplicacion del estudie se logra alcanzer
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Verificacion del comportamiento de los modelos de circulacion

regional (MCR) del experimento CORDEX en la representacion del
ciclo hidrolégico en Colombia

Autores: Catalina Arango Fernandez, Juanita Botero Restrepo, Alejandro Flérez Moreno,
Carolina Floridn Vergara. Docente del curso: Hernan D. Salas
Asesor: Alejandro Builes
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA—.
Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.
Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: Los modelos de circulacién globales (MCG) representan las dindmicas a gran escala 'y
se puede reducir la escala mediante métodos de regionalizaciéon (downscaling) con el fin de
observar mas precisa y detalladamente los procesos del clima en la atmosfera y la superficie
terrestre y asi tomar decisiones con respecto a los posibles escenarios de cambio climatico
futuros. En este contexto, nacen los modelos de circulacidon regional (MCR) cuya resolucidon
resulta mucho mas util en regiones con topografia que varia en escalas mucho mas pequefas
como es el caso del extremo occidente de Suramérica en donde se encuentra la cordillera de
los andes. El objetivo de este trabajo es evaluar las diferencias en los resultados de
representacion de variables hidro-climatoldgicas de los MCR incluidos en el Experimento
Regional Coordinado de Reduccién del Clima, en sus siglas en ingles CORDEX, para Suramérica y
las observaciones en Colombia en el periodo de tiempo 1986-2005, para esto es fundamental
comprender el comportamiento de algunas variables del ciclo hidrolégico tales como Ia
precipitacion, la escorrentia y la evapotranspiracion en temporadas particulares. El Centro
Global de Climatologia de la Precipitacién en sus siglas en ingles GPCC proporcionara datos para
el analisis de la precipitaciéon y del modelo Global de Evaporacién de la Tierra de Amsterdam en
sus siglas en ingles GLEAM, se tomaran diferentes indices de vegetacidn y estimacion de valores
de evaporacion.

Palabras Clave: Cambio climatico; GPCC; GLEAM; Colombia; modelo climatico regional.
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Comparacion de métodos de medicion para la cobertura vegetal de

zonas estratégicas dentro de la comuna 9 - buenos aires (Medellin,
Colombia) mediante el uso de herramientas de georreferenciacion

Autores: Luisa Maria Arroyave Orozco, Juan David Ospina Hernandez, Yoselin Maricela Londofio
Lince. Docente del curso: Hernan Dario Salas Parra
Asesor: Carlos Arturo Hoyos
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA—.
Curso Proyecto de Investigacidon, Programa Ingenieria Ambiental.
Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: El acelerado crecimiento poblacional hace que cada vez tengamos mas necesidades
de espacios nuevos para la construccion y la generacién de viviendas, lo que conlleva a que los
espacios de zonas verdes y de vegetacidn sean sustituidos por obras civiles que estén dentro
del POT o situaciones antropogénicas como la invasidén de espacios por parte de personas
desplazadas. Este tipo de situaciones son las que llevan a la reduccién de zonas verdes dentro
de la ciudad, por lo cual analizar este tipo de cambios a través del tiempo es importante para
realizar estudios futuros y esto puede ser posible con el uso de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG).

El analisis que haremos se llevara a cabo en la Comuna 9 — Buenos Aires (Medellin, Antioquia,
Colombia). Por medio de un GPS Garmin Etrex 20 se cuantifico la cobertura vegetal in-situ, para
posteriormente comparar y analizar los valores medidos con los estimados a través de GIS,
dicho sector es una de las comunas con mas acercamiento a la naturaleza y esto puede
evidenciarse en las multiples zonas urbanas con zonas naturales aledafias. A partir de este
anadlisis es posible caracterizar y cuantificar las variaciones de cobertura vegetal, lo que
contribuird a un mejor uso del suelo en la ciudad y a una mejor relaciéon entre los habitantes y
el sector como tal, aprendiendo a aprovechar ciertos espacios.

Palabras Clave: Sistemas de Informacion Ambiental, Suelo, Vegetacion, Georreferenciacion
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Imagen 3: Zonas estratégicas cefinidas

El Plan de Ordenamiento Territorial es un
documento  base que sirve para el
desarrollo de este proyecto.
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forma simultanea.

SraLle et g el

~

v ) ~ U S PACAATIL W
X SR

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 26



:5{ i Wﬂﬂ"ﬁ:’eﬁﬁ“ﬂﬁ”ﬁmu

Metodologia

— Fase 1 — Méetodo digital
—— Fase 2 — Método practico

Fase 3 — Evaluacion

T v

:5{ i Vﬂﬂﬁﬁ;ﬁ"ﬂ’fﬂhh

Grafice 1: PFresentacian de resuftados
Errl:.lr".'-'h = e Hiro—mar 2lgidal 100 BA00
et prachino
7000 -
Tabia 1; presentacion de resultados B 6a00 S
™ 5000 =
Ares fmeg| Brea {me2) o = - §
PORBOND - it practico Matsdn digisl. T E oo : ® Area (m*2 ] Matodo
- | S = practico
1M 1148 758 1%, [ = z
o = o = - ® Area (m*2] Matoda
M SROR1T 5576 1015% JUHI0 = digal
i 234332 624 16008 1a00 = IH
TOTAL 10357,29 457 4,E5% o e i .

16:52% 1918% 44,72%
Ermar %

X P

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacion Semestral 27



LT [ i Semana che ba Facultad e
Sl Warquitectura & Ingenleria

Analisis de Resultados

Presencia de datos v
El meétodo practico fue Obtencion de datos con rangos de area, que
tomadocomo el mayor precisien con el evidencian
métado de referencia, ‘miétodo practico anormalidad en la
' tendencia,

Aumenta del error Diferencias
porcentual en funcién significativas en bos
del Area, métodos trabajados.
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Conclusiones

* Existen bases de informacion preliminar confiables para el desarrollo de este trabajo
Investigativo, tanto datos geogrificos de Medellin como el acceso a sus bases de
almacenamiento de informacion geografica.

*  Tener en cuenta la magnitud de 13s zonas de estudio para elegir el método adecuado,
*  Se evidencio un claro aumento del error porcentual en dreas de orden menor a los 2000 m?2.

* Es importante realizar el misme precedimiento con un mayor nivel de detalle en e cual se
abarque una mayor cantidad de rangos de area, para definir en cuales rangos el error puede
ser despreciable,
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Elaboracion y comparacion de compost a partir de heces de perro

alimentados con dieta B.A.R.F y alimento concentrado.
Autores: Wilfredy Vaquiro, Laura Alejandra Barajas Pabdn. Docente del curso: Gina Maria
Hincapié Mejia. Semillero de Investigacidn en Ciencias Ambientales —SICA—.
Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.
Resumen: En gran cantidad de ciudades el aumento de la cantidad de perros es inminente y por
ende la producciéon de sus excrementos también, una inadecuada gestion y el desperdicio
potencial de este al enviarlo a los rellenos sanitarios, sabiendo que se puede aprovechar
mediante proceso sostenibles con el medio ambiente son los argumentos a la propuesta de la
presente investigacion.
Con el objetivo de elaborar y comparar compost a partir de heces de caninos alimentados con
alimento concentrado y aquellos que consumen dieta BARF y asi proponer una alternativa al
manejo de este tipo de residuo basados en los principios de compostaje se construyé en
canecas de 5 galones las composteras, donde se afiadid las heces de los caninos, aserrin y/o
viruta y se realizd seguimiento y control a parametros como temperatura, humedad y pH. Esta
mezcla se sometié a un proceso aerobio con presencia de microorganismos y parametros que
requieren de permanente medicion con el fin de obtener resultados inherentes a los exigidos
por la NTC 5167 la cual tiene como objeto establecer los requisitos y los ensayos a los cuales
deben ser sometidos los productos organicos usados como abonos o fertilizantes y como
enmiendas o acondicionadores de suelo.
Al obtener el compost maduro, este se sometid a un analisis de fitotoxicidad para identificar la
existencia de agentes tdxicos en la germinacién de las semillas, se determind la influencia del
porcentaje de humedad sobre el proceso de compostaje y la calidad del compost maduro.
El dispositivo disefiado presenta un comportamiento funcional positivo para el proceso de
compostaje, no solo por los cambios fisicos observados posterior al proceso si no, por el éxito
en la prueba de toxicidad, lo que se convierte en una propuesta a mejorar en préximas
investigaciones y a materializarlo en estructuras urbanas.

Palabras Clave:
Compostaje; Dieta B.A.R.F; Fitotoxicidad; Heces caninas; Humedad; pH; temperatura.
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Degradacion de Safranina via Fotocatalisis Heterogénea comparando

sistemas de captacion de radiacion

Autores: Melissa Barrera Ortiz , Sara Castrilléon Valencia , Lady Rueda Giraldo
Asesora metodoldgica Gina Hincapié Mejia
Asesor tematico Fidel Granda Ramirez
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA—.
Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.
Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: En las actividades realizadas por las industrias y las instituciones de educacion
superior se pueden generar aguas residuales con Contaminantes de Preocupacién Emergente
(CPE), dentro de los éstos se encuentran los colorantes, los cuales son de dificil degradacién. La
Fotocatalisis Heterogénea (FH) con Didxido de titanio (TiO,) es uno de los Procesos Avanzados
de Oxidacién (PAO) mas idéneo para el tratamiento de aguas con CPE, ya que puede favorecer
su degradacion vy, a su vez, llega a una mineralizacidn casi completa. En esta investigacion se
evaluo el efecto del caudal y la aireacién por medio de un disefio 2k en un reactor de paredes
de cuarzo tipo lote en la degradacién del colorante Safranina a través de FH, usando una
radiacion de longitud de onda 365 nm y 13 vatios de potencia. Se determiné la mejor condicién
de degradacién bajo la configuracidén de caudal alto e inyeccidén de aireacidn, obteniéndose un
porcentaje de remocion del 48.05%, bajo esta configuracion se compard la degradacién del
contaminante donde se utilizaron 4 captadores de radiacién (Captadores de Placa Plana (CPP),
Cilindro Parabdlicos (CP), Colectores en V (CV) y Captador Cilindro Parabdlico Compuestos
(CPC)) y se logré determinar una mayor degradacién empleando el CPP donde se obtuvo una
degradacion del 51.28%

Palabras Clave: Procesos avanzados de oxidacion, captadores de radiacion, dioxido de titanio,
safranina, contaminantes de preocupacidon emergente.
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Diagndstico y propuesta de mejora para un reactor aerobio de lodos
activados a pequeia escala en la Institucion Universitaria Colegio
Mayor de Antioquia

Autores: Paula Bello Ballesteros, Ana Maria Grajales Salazar, Jenny Vanessa Gutiérrez Vélez,
Jhon Ediber Restrepo Tobén. Docente del curso: Hernan Dario Salas Parra,
Asesor(es): Juan David Correa Estrada, Andrea Tamayo Londofio, Carlos Fidel Granda.
Resumen: El escenario de correcto funcionamiento de un reactor de lodos activados,
especificamente a pequeiia escala, depende de una variedad de elementos y sistemas en los
gue se mantengan unas condiciones dptimas para garantizar la supervivencia y consolidacion
de los factores bidticos que cumplen un gran papel en el mismo. Tomando como base de
insumo los prototipos de reactor de lodos activados en fase fisica ya preexistentes en el
laboratorio de Ingenieria Ambiental de la Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia
(IUCMA), se llevaran a cabo andlisis, mediciones y control de pardmetros como pH, OD, IVL, con

el fin de diagnosticar y proponer acciones de mejora su adecuado funcionamiento.

Para efectuar este trabajo se realizdé un anilisis y diagndstico detallado de cada una de las
problematicas encontrando falencias en la alimentacién, la purga, la aireacidn y la recirculacion
de lodos. Posterior a esto, se procede a realizar la formulacién de las propuestas de mejora con
énfasis especial en un sistema de alimentacién automatico permitiendo asi una mejor
operatividad del reactor. Finalmente se ponen en accidn las propuestas de mejora haciendo un
cambio respecto a la recirculacién de lodos para evaluar la mejor alternativa de solucién a
partir de la evaluacion de diferentes parametros fisicos, quimicos y bioldgicos.

Asi, en este trabajo proponemos determinadas correcciones para que la comunidad educativa
pueda utilizar el prototipo para diferentes actividades académicas desde analisis de muestras
en el laboratorio hasta proyectos de investigacion que se puedan derivar a partir del reactor.

Palabras Clave: Mejora, Diagndstico, Reactor aerobio de lodos activados, Aireacidén extendida,
Retorno de lodos, Sistema de alimentacion.
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Percepcion del riesgo por incendios en el sector Oasis del barrio

Moravia en la ciudad de Medellin

Autores: Luisa Fernanda Carmona Gonzalez, Yessenia Henao Marin
Asesor Tematico: Edna Margarita Rodriguez Gaviria
Asesor Metodoldgico: Gina Hincapie

Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA—.
Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.

Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen:

En la investigaciéon se abordd la percepcidn del riesgo por incendios en el sector Oasis, del
barrio Moravia localizado en el nororiente de Medellin, Antioquia, con 45.000 habitantes
aproximadamente, responde a diversas dindmicas que lo catalogan como un barrio con
multiples problematicas, presentando un asentamiento no planificado de poblacidn en
situacion de desplazamiento y pobreza la construccion inicid en la década de los afios
cincuenta, llevando a que los habitantes implementen estrategias de supervivencia.

Durante el desarrollo de la investigacién, se ha realizo contextualizaciéon del territorio,
condiciones de ocurrencia de la amenaza, para estructurar una metodologia de investigacién
accion participativa mediante el uso de estrategias como: acercamiento con de lideres
comunitarios, diagndstico de la comunidad en términos del grado de exposicién, aplicacion de
encuesta piloto a estudiantes que habitan en el barrio, trabajo participativo con habitantes, y
talleres de recuperacion de la memoria histdrica, analisis y evaluacién de la informacién

Palabras Clave: Asentamiento Humano, comunidad, exposicidn, gestidn de riesgo, amenaza.
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En la actualidad

En el afo 2007 al Estado
plerde credibdidad en ia
comunidad pues hay una
agregackan de las
organzacicnes comunitarias
Ademds, se aprobaron en
Macropoyeclo [ construccion
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nuavas y usadas de interés
social y 18 ganeracion
espacios pObicos.

LaAkaldia de Medellin con su
Plan de Desarrollo 2018-2019
adedanta un proyeclo para
mejorar las condiciones de
vivienda y habitat del Barrio
Moravia.
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La informalidad en los procesos
sociales de Moravia ha sido una de
las causas generadorasde la
ocurrencia de incendios,

Desde el ano 2007 se han registrado 5
incendios generando pérdidas de
bienes materiales, cobertura vegetal,
damnificados y afectaciones en las
viviendas. El Gltimo incendio (2017)
consumioé cerca de 8,000 m?y afectd
@ 1,108 personas (323 familias)
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Estudio del efecto de la intensidad de radiacion en el tratamiento de

efluentes de la industria textilera via UV/HZO2

Autores: Jaleimy Yarce Castafio, Francy Milena Chavarria Chavarria, Gabriela Serrano
Arguello. Asesores tematicos: Gina Hincapié Mejia, Carlos Fidel Granda Ramirez
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA-.

Curso Proyecto de Investigacidon, Programa Ingenieria Ambiental.

Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: La industria textil requiere de una gran demanda de recursos naturales, entre ellos el
agua que una vez usada en los procesos es vertida con grandes cargas contaminantes que son
muy dificiles de tratar en las PTAR (planta de tratamiento de agua residual), como alternativa
son usados los PAOs (procesos avanzados de oxidacidn), los cuales han reportado resultados de
biodegradabilidad y remocidn bastante altos.

En esta investigacion se tratd agua residual textil real, aplicando un pre tratamiento (filtracion,
dilucién y neutralizacién) seguido de UV/H,0, variando la intensidad de radiacion y la cantidad
de HzOz.

Se encontrd que las mejores degradaciones se obtuvieron con valores intermedios de H,0, y
gue la intensidad de radiacién se comporta de acuerdo a lo reportado en la literatura, la cual
predice que en valores bajos de radiacién, la degradacién es proporcional al aumento de la
misma y al alcanzar ciertos valores su efecto es constante.

Palabras Clave: tratamiento de aguas residuales textiles; procesos avanzados de oxidacion;
variacién de potencia de radiacién; UV/H,0,.
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Valoracion econdmica del humedal el Trianon (Envigado, Antioquia)

mediante la metodologia de valoracion econdmica contingente

Autores: Catalina Aristizabal, Natalia Janna, Esteban Godez
Docente del curso: Hernan Dario Salas
Asesor(a): Jenny Mancera
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA—.
Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.
Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: Los humedales son lugares donde se generan bienes y servicios ambientales los
cuales son indispensables para las comunidades. Debido a la rdpida expansién urbana, a la
falta de conocimiento y a la ausencia de politicas publicas han sido propensos a sufrir grandes
cambios. Con miras a la conservacion y planificacion, se dimensiona la importancia de propiciar
una valoracién al uUnico humedal natural en el valle del Aburra ubicado en el municipio de
Envigado. Para tal fin la metodologia de valoracidon contingente permite indagar la valoracion
que otorgan las personas por los cambios generados al modificar la oferta de un bien o un
servicio ambiental. Nuestra poblacién objetivo se encuentra ubicada entre los barrios de
mayor influencia por el humedal, para nuestro estudio se determind una muestra
representativa mediante modelo probabilistico. Por medio de las entrevistas se recolecté la
opinién expresada por los habitantes aledafios al humedal permitiendo que cada uno definiera
su disponibilidad a pagar por los bienes y servicios ambientales.

Palabras Clave: Humedal, valoracién contingente, percepcidn, conservacién
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Humedal el Trian6n

Los humedales, son lugares donde se
generan bienes y servicios ambientales
los cuales son indispensables para la
comunidad aledafia. (instfto  Humbold,
2014)

El Trianén. es un humedal natural urbano
ubicado en el municipio de Envigado,
Antioquia y con un area de 3.5 ha.
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Valoraciéon economica contingente (VEC)

i8S causas de la degradacion ambiantal es la subvaloracion de los

Vna ge L

Dienes ambientales Buteo, P 2013)

Método usado para estimar el valor

economico de un bien ambiental. Se

averigua  mediante  encuestas |a

disposicion a pagar (DAP) por la
conservacion de un bien ambiental.

El conocimiento de las funciones
ambientales y el valor economico que la
sociedad le asigna a un ecosistema. son
considerados como requisito previo para
garantizar su continuidad. @, P 2013)
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estudio
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Determinacion de muestra poblacional

For medio de la ecuacidon de muestreo ."-'...E.'i;,:uq
g a . : i? - -
probabilkstico simple: F N =1 1+Z2epeg

Ecuacion 1: Determraion de la pablaoon
Fara un tamafo poblacional de 710,776

: Doencla;
hat!ﬂanles, (Barmas: La paz, Trandn y o 05 (probabiiiad de dxifa)
Antiflas) encontramos que el tamafo de d: .08 (Margen de e
ka muestra debia sar de 746 habltantes Z: 195 {Nivel de canfianza 95%).
para ohtener resultados significativos. N: 10,718 [Tamafio de b potdacion)
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Encuesta para determinar DAP

a2 realize una encuesta conforme
a la metodologia de VEC v se
aplico 2 150 personas de los 3
barrics de estudio.

Encentramos que el 62% de las
personas ancuestadas
manifestaron estar de acwerds con
pagar un waler X por la
conseracion del humedal,
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La DAP con mayor aceplacidn seo
encusntra alrededor de % 10.000,
con un 52,93% de aprobacion.

Mo obstants, a medida que el monto
propusste aumenta, disminuye |a
Dap.

Etapas de la encuesta

Parte 1: Relacidn ambiental

Parte 2: Informacion del encuestade |
Preguntas socioeconomicas
Parte 3: Disposicién a pagar

Parte 4: Preguntas e Seguimisnto v
Cantred '

] o e
o ORI | s
s | &

Resultados DAP
Porcentaje aceptacicn de la DAP
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Resultados DAP

DAP en los barrios de estudio
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Resultados DAP

Ingresos vs DAP Razones da DAP negativa
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Determinacion de DAP
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Conclusiones

Los servicies ecosistémicos mas reconacides per ka poblacian encuestada no
slempre son aquellss gues pusden ser cbsarvados a simple vista.

+ Mo todas las vadables fusron relevantes para determinar la DAP

v El mayor meotive por al que sa obtuve una DAP negativa fue por la
desconfianza en las instituciones.

«  ElI59% de los encuestados afirmaron estar dispuestas a pagar un valer X por
la prateccion de aste ecosistama.
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Uso de solventes verdes para la reduccion del volumen del

poliestireno expandido en la Institucion Universitaria Colegio Mayor
de Antioquia

Autores: Camila Gédmez Jaramillo, Evelyn Jiménez Rojas, Santiago Pulgarin Penagos,
Alejandra Vasquez Tuberquia. Asesores tematicos: Gina Hincapié Mejia, Carlos Fidel

Granda Ramirez.

Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA-.
Curso Proyecto de Investigacidon, Programa Ingenieria Ambiental.

Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: Por medio de la elaboracién de este proyecto se redujo el volumen del poliestireno
expandido que se genera en la Institucidon Universitaria Colegio Mayor de Antioquia, utilizando
solventes verdes. En el presente proyecto se utiliza d-limoneno, obtenido a través de la técnica
de hidrodestilacion a partir de cascaras de naranja, el resultado es utilizado como solvente para
la reduccién del poliestireno expandido que va directo al relleno sanitario sin posibilidad de
reciclarse. La reducciéon del volumen se efectia por medio de la implementacidon de un disefio
experimental 3%, variando las proporciones de aceite, poliestireno y la velocidad de agitacion.
Se logré la reduccion total del volumen sélido del poliestireno en un amplio rango de las
proporciones evaluadas, se observé que la velocidad de agitacion fue un pardmetro influyente
en el tiempo de reduccién del volumen solido del poliestireno.

Palabras Clave: Poliestireno expandido, solventes verdes, d-limoneno, hidrodestilacion,
agitacioén.
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PROBLEMA DE INVESTIGACION. 200

La Institucién Universitaria Colegio Mayor de Antioquia tiene una
generacion de Poliestireno Expandide (EPS) significativa.
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MARCO TEORICO.

POLIESTIRENO EXPANDIDO.

PROBLEMATICA.
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TRATAMIENTOS DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO
Incineracion.

Triturado y
Disolucién en Compactacion.
solventes quimicos.
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TECNOLOGIAS VERDES

Solvente verde d-limoneno
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Metodologia.

Caracterizacion de
residucs sohdos para
identificar los tipos de
poliestireno generade

en la Institucién

Extraccion de d-
limoneno por
medio de
hidrodestilacion

Determinacion de
mejores condiciones
de reduccion de
volumen
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CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS.

Se realizaron ftres caracterizaciones selectivas de residuos
solidos, la cuales consistieron en la revision minuciosa de los
residuos que se encontraban almacenados en el acopio de la

universidad.
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EXTRACCION DE D-LIMONENO POR MEDIO DE
HIDRODESTILACION.

Para este procedimiento se empled:

+ Plancha de calentamiento
Condensador lise
Recipiente a presion
Bureta de 25 mL

Semera de b Feculod de

¢ Arquitectura & lngenderia

REDUCCION DE VOLUMEN DEL POLIESTIRENO
EXPANDIDO APLICANDO DISENO EXPERIMENTAL.

= Disefo experimental n®

1 i1 150
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Caracterizacion de poliestireno.

Por medio de la caracterizacién realizada en el acopio de residuos
de la Institucion Universitaria Colegic Mayor de Antioquia se ha
determinado que se generan dos tipos de EPS: el tipo | y tipo Il

| Peso de los residuos |

"EE&?M'W&T']
residuos
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CARACTERIZACION.
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HIDRODESTILACION.

Se establece mediante experimentacion:
» 2kg de cascara de naranja

+ 3L deagua

+ Obtencion de 3 mL de aceite
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CROMATOGRAFIA GASEOSA ACOPLADA A
ESPECTROMETRIA DE MASAS (GC-MS)

Condiciones experimentalas en la caracterizacion del limonano
extraido:

Cromatografo de gases Agilent TE20A4 con detector de masas
Agilent 39750

Columna crematografica; HP-5MS

Programa del homo; 60°C per 4 min, luego aumenta a
10°Chmin hasta 300 *C, Alli permanece por 4 minutos.,

*  Fluje del gas de arrastre helio: 1.2 mL!/min

+  Modo de inyeccion: Splittess, temperatura 250 "G

*  Modo Split 200 a 1 para la muestra 19-01055-1;

+  Modo SPLIT 10 a 1 para la muestra 13-01035-2,

«  alumen de inyveccion; 1 ul 1 T ;:7.:2."
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MODO SPLIT 200 A 1 PARA LA MUESTRA 19-01055-1
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CONCLUSIONES.

+  Las medidas lomadas por la Irefibusidn Unhéer=taria Colegio Mayor de
Antioguia respecto A B dismimecsdn de la produccion del EPS Upo il no
won o suliceente efectives va que su reducciin as maenar al S0,

+  La hidrodest@acicn es un método efectivo para o edtraccion de -
limeaneno de cascara de nawanja.

=  Eld-limoneno tens la capacidad de wuna forma relativamente rapida de
reducir &l 100 % del volumen soddo por dsolucian del paliestrend
expandida o Il con una agiacidn g 300 rpm en un tiempo promedss
de 107 segundos

+  La opoign de usar el d-limoneno para la disolusdn de poliestoena
appandida e viakde porgque su reduccidn es del 1000 ¥ pusde Ses
rautilizada.

= El aceite de naranja demosind ser mas eficenie en la proporckon 1.2 v
FOHE rpm, rEVEREndd QLR eSte DIENE UNa meod Teaecsin cuando a2 aolds
la proporcian del ERS se lleva a un punta intsmmedic entre el rango de
rpm el onadlas
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Evaluacion del pre tratamiento con ultrasonido sobre la solubilidad de
la materia organica

Autores: Maria Camila Henao, Maria Alejandra Diaz, Julian Felipe Vera, Andrés Felipe Villa.
Docente del curso: Hernan Dario Salas
Asesor(es): Andrea Tamayo, Juan David Correa.
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA—.
Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.
Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: Se ha implementado el ultrasonido como pre tratamiento de lodos ya que éste
permite una mejor solubilidad del material soluble y una mayor desintegracién del lodo. Esta
técnica garantiza que las particulas no solubles vuelvan a serlo hasta en un 40%. Para llevar a
cabo la investigacidon se cuenta con un bafio ultrasénico donde se realizan pruebas en cinco
tiempos los cuales son determinados por el tipo de sustrato debido a que estd relacionado con
los sdlidos totales y la ecuacion de energia. Se marca un tiempo inicial desde cero al cual no se
le aplica ultrasonido y se prosigue a determinar hasta completar los cinco lapsos. Se realiza el
ensayo por triplicado para tener una mayor confiabilidad de los resultados, los montajes
cuentan con un sustrato extraido de un sedimentador secundario de la planta de tratamiento
de aguas de cueros Vélez, este lodo estard sometido a una frecuencia fija de 37 kHz y una
potencia de 240 W determinada por el equipo. En los resultados obtenidos se tiene en cuenta
el porcentaje de solubilidad alcanzado en diferentes tiempos donde se determiné que una
Optima exposicion al ultrasonido es de doce segundos para las condiciones establecidas, y que
un mayor tiempo de exposicion no conlleva a una mayor solubilidad de la materia orgénica.

Palabras Clave: Ultrasonido, lodo, pre tratamiento, DQO, solubilidad, energia
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« Dentro de investigaciones donde se han realizado pretratamientos con el
ultrasonido la Urniversidad Politécnica de ‘\alencia, Espafia, realizé una
investigacién donde hacen una comparacien de 2 diferentes lodos {(un lodo
flotada, mezclado y digerido)

= Tanio {Meiz et al, 2002) coemo (Tiehm, 2001} estudiaron el efecto de la
frecuencia en el pretratamiento de ultrasonido de lodos secundarios, estos
altores llegan a la conclusién de que el porcentaje de desintegracion del 30%
para frecuencias de 41kHz durante 4 heoras y 18 Wiem?®, en cambio para
alevadas frecuencias (3217 kHz) sdlo se obtiene el 10%.

- Otros estudies demostraron que la aplicacion de ulirasenides previo a |a
digestidn anaercbia mejora los procesos de digestion. deshidratacién v
aumenta la solubilidad de los lodos, es dEl:II su biodegradabilidad. Esfo

sighifica que se presenta un aumento en gn:-dur.:mr&n de gas de dicha
digestidn y la reduccidn de los tiempos de dbgasu on varios dias (Roxburgh et
al., 2006),
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Dado que para los ensayos se utilizo un bano
ultrasonido a 37 kHz, 240 W y el medio de propagacion
de las ondas fueron 1,5 L de agua, se puede concluir
que equipos con mayores kHz y potencia pueden dar
mejores resultados de solubilidad de materia organica.

Este pretratamiento permite mejorar los procesos de
hidrélisis llevados a cabo posteriormente como en |3
digestion anaerobia que representan un desafio para la
implementacion de este tipo de alternativas
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Identificacion del efecto del volumen de reaccion sobre la

temperatura en el compostaje de heces de perro.

Autores: Manuela Alejandra Herrera Toro, Daniel Alejandro Corredor Rincén
Docente del curso: Hernan Dario Salas
Asesor(a): Andrea Tamayo
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA—.
Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.
Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: En este trabajo investigamos las posibilidades de aprovechamiento de las heces de
perro debido a que en la actualidad estas se ven como un residuo y que su generacién va en
crecimiento exponencial. Por tal razén, esta investigaciéon hizo énfasis en la elaboracidon de
compost a partir de heces caninas e identifico el efecto del volumen del reactor en lo
relacionado con la temperatura de reaccién del compost. Para tal fin, se consideraron dos
modelos de reactores de sistema cerrado y con aireacién; los cuales variaron en el volumen y
cantidad de muestra usada. Dichos reactores fueron monitoreados en cuanto a pardametros
fisicos tales como: temperatura, olor, pH y, textura durante todo el proceso. Una vez
transcurrio el tiempo de compostaje se realizaron pruebas microbiolégicas las cuales
descartaron la presencia y disminucién de algunos patdégenos en el compost anteriormente
presentes en el sustrato utilizado a biotransformar, asegurando el uso de este producto en
plantas ornamentales. El volumen del reactor utilizado en esta investigacién arrojo resultados
positivos en cuanto a la temperatura, ya que esta se mantuvo durante cinco dias consecutivos
en <50°C. Los resultados obtenidos contribuyen a la sociedad en el manejo de este tipo de
residuos peligrosos tales como las heces caninas, y a su vez estandariza el proceso y el reactor
que se debe utilizar para el uso y transformacién de dichas heces.

Palabras Clave: Heces caninas, Compostaje, Temperatura, aprovechamiento, Compost.
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Propuesta de tratamiento unificador para pequeias y medianas

industrias del subsector alimentario

Autores: Daniela Lopera Roldan, Maria Jimena Rios Bedoya, Gina Hincapié Docente) Aquiles
Ocampo (Asesor Tematico)
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA—.
Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.
Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: La industria manufacturera de alimentos es un sector amplio por el niumero de
participantes ademas de suma importancia para el progreso del pais. No se puede desconocer
qgue las PYMES son un factor fundamental en la generacidon de empleo y por su aporte en peso
en el PIB, de alli la importancia de su permanencia en el mercado, y con esto el cumplimiento
de la normatividad vigente, logrando acceder a sistemas de tratamiento de aguas residuales
gue les permitan dicho fin. Objetivo: Evaluar a nivel de laboratorio la efectividad de un
tratamiento propuesto aplicado sobre efluentes provenientes de diferentes subsectores de la
industria de alimentos. Materiales y método: Muestreo compuesto por 8 horas a efluentes de
9 industrias del sector alimenticio, en dias de maxima produccion. Se midieron pardmetros
fisicoquimicos de acuerdo a los métodos propuestos por el IDEAM. Para el tratamiento se
utilizdé una centrifuga, con adicidn del polimero de titanio y pack de aluminio para coagulaciény
floculacién. Resultados: Se muestra similitud en rangos de los pardmetros medidos en los 3
subsectores de estudio, ademads, el método del centrifugado con adicién de coagulante vy
floculante se muestra efectivo para reducciéon de la DQO, DBO, SST. Conclusion: El sistema de
tratamiento propuesto muestra una reduccién en los valores sin embargo por si solo no es
efectivo para llegar a los valores maximos permisibles exigidos por la normatividad colombiana.

Palabras Clave: Tratamiento del agua, contaminante, DQO, DBO, Manufactura, tratamiento,
pequefia empresa, sistema.
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Analisis costo beneficio de alternativas para la disposicion de

Residuos de Construccion y Demolicidon (RCD) en la obra Primeiro
Apartamentos etapa ll, municipio de Sabaneta, “(Antioquia)"

Autores: Gloria Montoya-Londofio, Dina Luz Zufiga-Silgado, Julieth Lépez,
Isabel Sdnchez-Tobdn
Asesor temdtico: Andrea Tamayo
Docente del curso: Hernan Dario Salas Parra
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA—.
Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.
Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: La necesidad del ser humano por tener edificaciones mds grandes y mejores ha
ocasionado el aumento de la actividad constructiva, lo que a su vez ha acelerado la extraccién
de materias primas para satisfacer esta necesidad. En la utilizacién de los recursos no se da en
un 100%; producto de este dinamismo nacen los RCD (Residuos de construccién y demolicidn),
lo cuales terminan siendo fuente de contaminacion ambiental, condicionando el desarrollo
social de sectores productivos y generando decadencia econdmica.

Este documento es una comparativa de técnicas de disposicién de RCD con respecto a nuevas
tecnologias, desarrollos y estrategias innovadoras que integran el adelanto de nuevos modelos

de construccién sostenible.

Palabras Clave: Disposicidon, Construccién, Residuos, Sostenible, Beneficio.
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{POR QUE SE ELABORO ESTE PROYECTO?

La necesidad del ser humano por tener edificaciones mas grandes v mejores ha
ooasionado el aumente de la actividad constructiva, lo gue a su wez ha acelerade |3
extraccion de materias primas para satisfacer esta necesidad.

Sin embargo la utilizacion de los recursos no se da en un 100%,; producto de este
dinamisme nacen los RCD (Residuos de construccién vy demelicidn), lo cuales
terminan siendo fuente de contaminacidn ambiental, condicienando el desarrolle
social de sectores productivos y generande decadencia econdmica.
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MARCO CONTEXTUAL
Que son los Residuos De Construccion Y
Demolicion (RCD)

Son productos de las actividades de
construccidon o demolicion de obras e
infraestructuras. Dentro de estos residuos
podemos encontrar tierras y  dridos
mezclados, piedras, restos de hormigon,
pavimentos asfalticos, materiales
refractarios, ladrilles, cristal, plasticos,
yesos, maderas (Blanco, et al., 2013)
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METODOLOGIA
1. Describir las técnicas de disposicion de RCD en la obra

2. ldentificar las alternativas de disposicion en bibliografias en
Colombia y algunos paises aplicables al caso de estudia

1. Selistan los costos de las alternativas de disposicidn de los
RCD de la obra.

— El precio de los bienes o equipos asociados a las
alternmativas

— Costos RCD de envio, manejo y transporte

— Gastos operativos (Procesamiento, gastos de personal
{salarios, entrenamiento, etc.) T S T—
Faride on finsa, ISR ZISEEA11 Wakvmeen - e 1-0019 Babipride Semestra! b AR -t
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Sevmana de la Facultod de

CArgquitectura e Ingenleria

METODOLOGIA

4, Selistan los beneficios econdmicos:
"Precios de las alternativas de disposicion en la obra™,
"Listadeo de alternativas por residuo generado en la obra™,

= "listado de alternativas de disposicién en Colombia v en otros paises gue
puedan ser aplicables a nuevo caso de estudio”,

5,  Comparacion de las alternativas actuales en |la obra versus las mejores
alternativas de disposicien encontradas.

i rl_l :r.ll. ¥ | wwarrarnms
Efnedeea finen, Bl 21555507 akewn 7 - e 08 EabSopnade dpmesa’ I:II" ANT L | [ sapscEns

Sevmana de la Facultod de

CArgquitectura & Ingenleria

RESULTADOS

Voldmenes de generacidn de residuos

Caracterizacidn de RCD

rl.' FARATIR . -
Epein sn Jinsa, B 21555500 Waleesn 7= o 22008 Skprile Samea! E B A :Im-ll_}l'l :"."."n-.'. N
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§ Sevmana de |la Facultod de
Arquitectura & Ingenieria

T

RESULTADOS
Caracterizacion de residuos generados en la Obra

LBicacian Primiera Apartamartos
durera de camstruceion 42830 m2
Timmpa de ¢ jecucian 17 mwasEs
Tipos de RO Cantldad Lnidad Castos o8 Disposicion
Hormagan Te0, B m3 |5 11307 400,00
Madera 119860 | ¥g S 13.440.000,00
BlAstign B33 K

‘Wenta de Matenial redclaje par

S PhmE| valar de 54728,700
Hirrro y acers 1504 | kg |
Rasiduns pellgroses T84 | Eg L1 1.532.000,00
Tatal 123105 | kg 5 16.174.395, 27
R i |
Elriin o Jinsa, BSR 235 55307 Walveen 7= o 21019 Fabepride Sameval HEIRRERY | rrmrrs

Posibdes Usos allernativos do los RCD encontrados enla obra
J Semana de |la Facultod de
CArgquitectura & Ingenleria

T

POSIBLES US05 ALTERNATIVOS DE LOS RCD ENCONTRADOS EN LA OBRA

Hormigdén

*  Los tro20s mas peguenos de cemento se usan como
gravilla para nuevos proyectas de construccidn,

v La gravilla de base se coloca como la capa mas baja
de las carreteras, vertiendo tras ello mas cemento o
asfalto.

*  Los gaviones pueden ser rellenados con hormigon
malida ¥ se pueden apilar para crear muros de
contencion  econdmicos, Los  paviones  apilados
también son usados para aumentar la privacidad de
ur lugar, &n lugar de usar una valla.

E '-'r.\-l_'l'ﬁl' e | iR
: -~
Ffriin aa Jinsa, BSR 23555800 Walveesn 7= o 23019 Babcprde Sameval HEIRRCTRY | rarmrrs
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Posibles Usos altornativos do los RCD encontrados en la obra
'Sermana de la Facultad de

Arquitectura e Ingenieria

POSIBLES USOS ALTERNATIVOS DE LOS RCD ENCONTRADOS EN LA OBRA

Madera:
* Reciclaje como material para sostener las nuevas
estructuras

Plastico:
* El polietileno de baja densidad es el material plastico
gue mas se recicla, para fabricar bolsas de residuos.

Hierro y acero:
* Se usa principalmente como alternativa |a fundicion,
reciciaje

Residuos peligrosos:
Para estos residuos |a incineracion es una de las primeras
alternativas para la generacion de energia. t

fein

Erodsen linsa 155K 23555327 Vohewn 7-No 2-2019 Badcpnde Savwag!

ul. I 'L(NXM,‘\
COLEA | ©scincnn

W Sevmana de la Facultad de
CArquitectura e Ingenieria
- — riiw i r—

RESULTADOS
Comparativa de Alternativas de Disposicién:
+  Disminucion de residucs tratado en relleno sanitario: 456,48 m?/ 109214,68 Kg
* Ahorro estimado en dinero 35,80%

Hipos de RCD

Relleno de muras I:|l:" contenoion | '5- ﬂ..“;l"l,‘.l E-GI:I.DI:I

A reutlizacion comop material de

Harmigan

hagara 5 44032 040,00
| CONER Mowcn |
Flastica 33 Kg Garantizar la impdeza de los matadales,
Cardn 805.5 K ‘para aumentar la cantidad de Eg vendides a
g ke 5 43087290
n 95%, actualmente sodose obtiens wn
Hiafro y aceno 1a020 g !
274 de ganancias |
Rasiducs peligrosos 765 kg Se mantendrid la accidn ya ejecutada 4 .
Tatal Sharrado | S12.987.782,00
Fradea finsa, HER 21TE583] Wakvessn 7= o F-1018 Babiprdic Saveing! 2 h?.'u'i.ls i 5_ ":‘.ET. ."‘
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CONCLUSIONES

1, Los escombros generados por las obra de construccion, producto de
demoliciones vy remodelacion no estan siendo utilizados de manera
adecuada en las etapas de generacidn, transporte y disposicidn lo que
genera afectaciones ambientales y econdmicas para el desarrollo
productivo

2. No existen politicas por parte de las autoridades, enfocadas a fomentar
la reutilizacion vy reciclaje de los escombros, actividades que podrian
contribuir a la solucidn de la problematica identificada

3. Con la implementacion de los usos alternativos de residuos en la obra se
consigue un Ahorro estimado en dinero del 35,80% de los costos que ya
se asumen en la obra esto seria un total de 12'987.7825 r _

|

h?mﬂﬂﬂ n-l.rlr:ll.--.

Rondie aa linsa, 558 23555820 Yalewm 7- e J-I009 Fabiipree femedna!

¥ Sevmana die la Facultad de
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Cisponiole en linea:

* Plan de Gestion integrar de residuos solidos
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Prediction of the removal potential of PM 2.5 of tree species,

between Calle 49 and Calle 51, in the green corridor of Avenida
Oriental

Autores: Laura Naranjo, Erika Vasquez, Andrés Felipe Mufioz Restrepo, Kevin Gdmez, Cristian
Posada,
Gina Hincapié, Alejandro Builes Jaramillo, Maria del Pilar Arroyave Maya, Cristian Ramirez,
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA-.
Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.
Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: El crecimiento de la infraestructura vial de la ciudad de Medellin, ha contribuido con
el aumento de la contaminacion del aire, ruido y alteracién en la temperatura; provocado por
las altas emisiones de material particulado, que tanto la parte comercial como los vehiculos
aportan a diario, de acuerdo a esto nos hemos centrado en los nuevos proyectos de la ciudad,
en los cuales se desean implementar

corredores verdes con el fin de minimizar la problematica ambiental de la calidad del aire

y mejorar sus condiciones. En la Avenida Oriental de la ciudad de Medellin, la cual presentaba
unas piramides, que fueron construidas para evitar que los peatones siguieran cruzando las vias
por lugares diferentes de las cebras, ahora se tornaran en un jardin que contara con ceibas,
guayacanes, cascos de vaca, ébanos y palmas. Mediante esta estrategia se pretende la
disminucion en los niveles de gases contaminantes, la reduccion del ruido y la temperatura
ambiente de hasta dos grados centigrados. Partiendo de esta problematica ambiental y sobre el
aumento del material particulado en esta zona, pretendemos implementar estrategias que
puedan disminuirlas, entre ellas esta la

adaptacién de la resolucidon 2254/2017 a este proyecto y un modelo enfocado solo para las
especies de arboles que se sembraran en este lugar, el cual nos indicara cual es la capacidad de
captacién de contaminantes.

Palabras Clave: Material particulado, corredores verdes, Remocion, ambiente.
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PROBLEMA DE INVESTIGACION

Tomado de: Dieco/do de Proyecies Uidanos Esvaiopiocs (2017) IMFORME OESEMPENO AUBIENTAL
PROYECTSAVENDA CRUNTAL Madmiin: Alcaldince Medelin

r u.-—‘q.w-
£ Uvew, 55N 23505921 Weatew 7 o 2 M019 AN Soresnd Mu.—

XIVWI dela F:cu:ao %
PREGUNTA DE INVESTIGACION

Es posible predecit el potencial de remocidon de contaminantes de las
especies arboreas sembradas en el proyecto “Una Medellin verde para
vos", por medio del software i-Tree®, que contribuya a la disminucion de
PM 2.5, acorde a las concentraciones establecidas por el Acuerdo
Metropolitano 016 de 20177

Tornado de: Avse Metropal (2017) Azwsrdo Mearcpstiana K16, Vale de Alnerid

£00d00 o8 Liv, S50 23575901 Vohaves 780 22024 Audiiocndn Sersestnd m,-_
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MARCO TEORICO

®  Efecto de filtada del polve atmosférico por |3 vegetacion, principalmeante |a
arborea,

&  Elecion de espedes y plantadon o disefio pedria tener una gran influencia
en &l rendimiento del fittrade e MP,

®  Matenal particulads a5 uno de los contaminantes atmosféricos  mas
estisdiados en ol mundo,

®  Hiesgo para la salud humana son 3ug/m3 (media anual] ¥ 33pg/m3 imedia
diarial.

& laventaja de plantar drboles |

#® "Ciudades respirables”, programa del Mingsstario de Desarrollo de Francia
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METODOLOGIA

Hermamlentas deandllsis de
eialuacion de la siivicubtura
Modelo LIFORE urbana ¥ comuniterla y.de
eneficio a los instrumentos
de-evaluacidn
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graficos

T i

KIVEH‘H.I’E:IUHFIL‘L:HdI

RESULTADOS

1

¥
e s

558

32
o e
B [eleEEE

i 1

‘.
=3

tCE

=l=|ElE e
FEEEEE

Oemostrocidn de dotos ingresados ol I-Tree con Jos distintos
virrialies solicitados por el softwore

T o =

Edicién en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 115



W1 Jtemana o b Facuftad de

200V Arquitectura ¢ Ingenieria

RESULTADOS

I::a

g

Barboopsin %7 1089
Nacartus paim 16,2 il
Faima neclag 97 w
TRangk peim G5 106

| Ciste toapidas 32 3
Codad pam 32 48
Chestmies pelm Kr 28
Bakano 32 i8
Paio dabi) iz 18

Cabarcra

| gk iz 18
005 LA KA

W | % semaa 3¢ b Facutad de

24l W Arquitectura e Ingenieria

Compoukodn de b espacks e drboles ubcads evtre B
Cafle 19 7t Calle 51 2 o comedion veste e & denida
O

e

P T ey

u
u fow b
Al L
u & © Come mmmet
1, e e o
u "4 O
-0 -
v - v,'-'
‘ ¢ AA..

o0 -
P

Uty mgiare
°Cra

¥ =

RESULTADOS

LE -
: .
™ - B
§ ]
5 g

4 & -4 3
3 :
-
14
=
B

o & & 1

o0 B [nF] FRILS S0
Lo ae ey o
s e
T Fas e

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacion Semestral

116



FSeming de ls Frnatiagice

Argultecturs e Ingenieria

1 %
Resultado Mensual PM ;™' =
2.5 Ahora. £ '”g
S I[[AI11
Resultado Mensual PM 25 .| - R i
Arbol Maduro. 0 - o X
[ o y & ;
1 Lalal
;

Semans de la Faduitad ae

Arguiteciura & Ingenieria

Prediccion para 10 anos

.5 .

Pl % ek g
|
£ B
‘g o ln wlmnuias de e
i i L bk |1 %

&

|

[

[ ]

-

==
5N

&
=l
&
T

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 117



%N Fiemena de la Ferutad e
S0V arquitectura e

CONCLUSIONES

® Al hacer la evaluacian del provecto [Cormredor verde de |a &venida Onental) en el
tramo seleccionado, 5@ puade determinar que no hay una cantidad considerable da
remaocién de matarial particdade menar a 3.5 (PM2.5) & comparacin del MO, v Oy
por kb il se daben anakzar otras aftemativas pasm disminulr las concentraciones da
PMILE 3 corto plazg:

¢ Lino de ks factores @ tener on cuenta o5 I edad an 13 cisal 52 encuentran las espaces
sembradas del provecto ya que esta prezentan un Lasa de mortalidad de aceerdo al
estado U 58 ENCIENtren, comp 5tas todavia se ancuentmn g0 un astado mey joven
v por ende no alcanzan o prestar su maxima sereitio eco sistémico, en cuanto a
remocion v cagtackdn de contarminantes.

® %S¢ dabe considerar |s plantacian de palrmas, yva gue estas prestan onomencr senvicio
ecth sistevnico o comparacion de un arbol, acorde a rernnn:inrz' e
comtariantes atmosférioas. |
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Aprovechamiento de residuos de paneles de yeso de la construccion
como sustituto de enmiendas y recuperacion de suelos acidos
Antioquenos.

Autores: Andrés Pulgarin Arias’ Neila Johanna Romero Quiroga’
Asesor Metodoldgico: Gina Hincapié Mejia
Asesor Tematico: Maria Isabel Aristizabal Guerra
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA-.

Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.
Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia
Resumen

La industria o sector de la construccién es un pilar fundamental para la economia y el desarrollo
del pais y la regidn; ha tenido un crecimiento a gran escala en los ultimos afos, desarrollando
grandes proyectos a nivel nacional. El crecimiento y la innovacién en los procesos constructivos
de obra liviana han traido consigo un aumento significativo en la generacion de los RCD
(Residuos De Construccion Y Demolicion) los cuales son producto de las demoliciones, de los
desperdicios y los excedentes de la construccidn. Aproximadamente 90 toneladas de residuos
de panel de yeso usado en el proceso de Drywall se disponen en botaderos a cielo abierto o
escombreras provocando diversos problemas a la comunidad cercana y al medio ambiente.
Mediante el aprovechamiento de los residuos de paneles de yeso y su comportamiento en la
medicion de pH, medido mediante método potenciometrico relacién 1:1, se determiné que el
yeso recuperado del residuo puede ser un sustituto a las enmiendas comerciales usadas en la
agricultura para la preparacién del suelo antes de los cultivos; de esta manera se disminuyen
los impactos generados por la extraccion de la materia prima, se fortalece la gestién de la
disposicion final de RCD en el Departamento de Antioquia y se desarrolla un nuevo producto
para la recuperacién de suelos y para el sector agropecuario.

Palabras Claves: Agropecuario, Enmiendas, Gestion de Residuos, pH, RCD, Sustituto.

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 119



| JSemara e i Facuited de

Al . Arquitectura e Ingenierfa

Problema de Investigacion

Generacion de  Disposicion Final  Suelos Acidos
RCD | RCD

e eba s s b
—— l S — TV

e anre———_ V87N R
£ ]
fdion er Doven BSY 23575001 Folaren 7 Mo 2 AD Pbirocon Sematat I gﬁ@m -

W 1% JSemanade b Fecutad de
J ura ¢

Marco Teodrico
Sector Construccion

B Sulfato de Calolo Ditidratado
Y Cass. 280 N
Y mam ===

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 120



\ 4 \ s«n:mmuixuulcucc
1A AWU"IO M s ®
Marco Teorico
Sector Agropecuario

O Sacdn de los qushps d2! departpmenty de ATipouin o acider

RN IR B LR s
LR A ey
AT D el
] wn
sromivednh Coniewh Gomin i Ml s
b Lan by m— ——drraimne e
riwele -

B el

N g s 1R g S eieghe 1oy

e wmas (o e
) v
T

SO0 oA Lneo, B3N 23575922 Yoo 7 M0 22013 Atdvockin Sersesndd

Metodologia

Muestrecs y Montajes

T .

PRI o b 11

121

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacion Semestral



xi Sernanace b Fecultod e

Arguitectura & Ingenieria

Metodologia

Digafio Expanrmental

[ P LEET Simeanrnm : [ RST R TITS

S F l
Frombartine — o e [ Waskilan

HiE

1

T o ==

xivmrmmnmum-:r
Arguitectura & Ingenieris
s Resultados
| Celctecan | WA ]
Borufarim sadiero de Seriisg’ Uredsd Proceciss Carmen de
(415
A1 %
T
I S—
e iy uiliafy, HTCIP, _ I_!J- Fatts 3 1t wdvmsmn o |
mm fie myngmyp rrkarm
[ [ o=
ot |1 =
T vn——=n =
A v ke
EEDE g i
TR [ on o Doty iaces |
iy - Rar Vot rom 8

I [ ——
B L L T T T T e . ﬁ i —

Edicién en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 122



x I vh‘nnﬁ la Fuu:dn:

#4 i T
ol dmmw pes ip aplmgoe fnl yws e panEa T g
R | PO Carmma de vaead rs Boupersdal

""I'Eﬂ'll.m Frepgemsin p rade jrry riersy ) cewen sy e g

H I vhrln-dt la Fuu'l:du:

LR oma kg i AE owe

Analisis

Linidad Productiva Carmen de Viboral
Efeui) walra pH etz sobew pil
= -2 = ’
o al $|—||;|I==| R
— - =] PR e e
== P o | o ;
T E _,: ; e
e x| B3
=== - e . . . . .
i — . - i e CNTPE R, ONTIT0 ONTTEM  OOTHEIR . VTR
i Tigd weazdin]

Vitiildd dH phi O iee 88 e el S e Tl

on bieww e boap -y

merdE R Jrreer o EEew huﬁ-r:lﬂ-r.wl-'-

o

Analisis

Linidad Productiva Carmen de Viboral
Efecin sabrs - Assig Faisiics groets e Tedp
—I_ — : = | - | B
—e— — i CPECatl | aLteeT | dlicdn | luGoel | e
L 1 L] F -_'_ : j
Tistansran

Codaidii e b SRR W o e eedli o R

mopmads 7 oerweredyy ooreprisin ee B oewipl predeise

Cevras e wdeal POAE Cavsen i Wil e P immeEm

i Corvman e wioead Tei dgvoche (W0 Lerse e sibarsd
EVEE .

T

Edicion en Linea. 1>>IN 235/-5921 volumen / - NO Z-ZU1Y ruplicacion >emestrai

123



Cpman e b Facultod de
llfll'

JU W Arqiteet

Analisis

Inidad Productiva La Unidr
Clecto zabra 2 Efsctn sabes pbl

- = -
= T =_ =
i ' ==
=- == — == 2

= = « B

T T T T T T T T T T T T
LETFE]  LATMAL LLTFEI  [FTES LRTERE O LUTTER (L T T TG | TR T AT L ] )

Trmbrnsrion

PRl e o e B W e predecoes L
dmge oon W ogwherien o s e e (P
B i i wnim

toman de la Facuiadde

L arquitectura

L]

A o s H RS W T L L
o emcw e gl eno sopeen, Sepers swiniee
LR e T Byopanada)

T e

Arquitectura & Ingenderia
Analisis
Uinidad Productva La Union

Efscia mabra gl iy Lalsiehes e os FLBEf
= v
2 = === L
o i —
T s e iam

Tipareeros

CormaniEe i e 8] e EEahda e s repe iy
', e R B B el e L M MR ILIVE
o e Fops Rerwoyeesia, (UTE Lo drdde D@ Pebedey LV 0@

e g dgrebeds, UL e Lo S Frofgregrdn

s .

T

| mp

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacion Semestral

124



x I Vhﬂuﬂ-ﬂ! umum-:rr

Conclusiones

v El year pemde unus hcas Yy amdares e W Cadl comparada can
I Srmtimrydag comercakes |ogue o fhase w prod ucto potencal da ume gar sl sncalnds

f Lo datos ahilenides &0 los o montajes han evidencade que o o iscpsadn &
puisds s unado come malsna prime del procesa de sncalado pare & scondiconamisnto
dad maebo de adiies y aer n audlifilo de s evsendan comerdale, apodande di ala
el bn de ks ipactos obaslonados en la industsa minera producio de ba explotacion

e MeCUrECENalurates v a la reducclen delos RCD que s&disponen en awcombieras.

+ La aplcaciin el yos0 récuperads mosm variaciones mas representativas oy ¢l pH e o
suado de la unidad prodicdva agropecuana La Uridn (318-4.6) 5 s¢ puede compamr con &
el producido por s homolopo @ jeso agricol. mosi@ndd un meor eeodo on estle
su=la anido que preseniouna sl concenfacion de Slummio

I e T———
[+ ]
i

x!v&mtmﬂ!ll F:«r.u'ta-:lur .

Referencias Bibliograficas

. mgpwmuﬁﬂ-ln-ﬂu-m:--q:u-ﬂw:-—u“* B e T e
lailp e J L CFTOE Mot S il el Dot Sl 00 Pl bl Tl Bt S D b e S
- ESHTRS | S L n [t

L w!w I il vl S B b ] Dl e i T WAL B i Pl bk WL D O Sl e
L.

* EESRARE St ean e ey Oy A1y e ey s

L] |.-.|q'hlum-_mlmnmpimnmm.l'l.hu-nl-m-lmm-lil'.l-c
e e . H
O WEGER W, L ledald o U DT CEA e M el B O SN BT W 1A Mec eI
T I e P R

L] L T = E

- LT S A PR PRI T S 0 Bl
e PR E RS TS Bl e Pk ol b B n

L Sl OO JT00 el DO PR Se] Mew B ek T4 ek P R D S bk bkl T PG T Ml T Dymdl B D el S
LR el § Bl e e P i L TR ol

- b B s | 0 kPowm ¢ (i s e b o ey v £ S
B ook RN AN G B RSB RO L Lt = T et
L] e s S o § A s Cae TR OO Damlall DF s sl W Ry LLER R T

= ey wd B (10 200w ey o G e

T ==

Edicién en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 125



Evaluacion de impacto ambiental y caracterizacion de impactos

criticos en la ladrillera San Cristobal, Itagiii, Colombia.

Autor: Manuela Sanchez Bedoya
Docente del curso: Hernan Dario Salas Parra
Asesores: Andrea Tamayo, Carlos Fidel Granda, Alejandro Builes, Jenny Mancera Carmona

Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA-.
Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.
Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: La industria ladrillera en Colombia, ha sido un campo importante para el desarrollo
del pais, siendo los ladrillos uno de los materiales mas utilizados para las construcciones civiles,
éstos se producen por lo general a nivel local, en pequenas empresas ubicadas a una escala
rural. La mayoria de los materiales para la elaboracién de ladrillos son extraidas del ambiente,
ocasionando asi un impacto irreversible como consecuencia de estas actividades productivas
gue afectan de manera positiva y negativa a los recursos naturales y a la comunidad. Por esta
razén, se realiza una evaluacidon de impacto ambiental y la caracterizacién respectiva de los
impactos mas representativos para la ladrillera San Cristdbal; ubicada en la vereda Los Gémez,
Corregimiento Manzanillo del Municipio Itagli. El estudio es realizado en esta ladrillera
considerando que es la mas grande del sector y cuenta con una mina propia para la extraccién
de materia prima. La investigacidon inicia con la busqueda bibliografica secundaria, el
reconocimiento del sector mediante visitas de inspeccion y la aplicacién de encuestas a una
muestra pequeiia, con el objetivo de identificar y evaluar los aspectos ambientales, teniendo en
cuenta el criterio de la comunidad sobre la afectacidn del proceso productivo de la ladrillera en
su cotidianidad. Continuando con la valorizacion de los impactos mediante metodologias que
permiten identificar los impactos mas representativos del proceso hacia el medio y finalizando
con la caracterizacién de los impactos criticos, los cuales fueron: transformacién del paisaje y
afectacion en la calidad del aire.

Palabras Clave: Impacto ambiental, industria ladrillera, contaminacién, metodologia CONESA.
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Evaluacion de la Hidroélisis/Acidogénesis para la transformacion inicial
de la FORSU

Autores: Santiago Sandoval, Luisa Fernanda Giraldo, Andrés Felipe Fuentes, Andrea Carolina
Linero. Docente del curso: Hernan Dario Salas Parra
Asesor(a): Andrea Tamayo Londofio
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA—.
Curso Proyecto de Investigacion, Programa Ingenieria Ambiental.
Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: La presente investigacion lleva a cabo el estudio de la degradacion de la materia
organica mediante la digestion anaerobia, enfocdndose en la primera etapa del proceso, la
hidrélisis. En este trabajo, se afrontard la necesidad tedrica de evaluar la hidrélisis ya que es
una etapa limitante dentro del proceso, dado que esta puede inhibir la metanogénesis en la
transformacion de la materia orgdnica por su alta tendencia a la acidificacién. El reactor
empleado, favorece el desarrollo de esta etapa, reactor hidrolitico - acidogénico (RHALE) para la
transformacién de la fraccidon organica de residuos sélidos urbanos (FORSU) generados en la
Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia. El sistema opera en modo batch respecto
a la materia organica sélida, y en semicontinuo respecto al lixiviado; La variable principalmente
utilizada fue la DQO, la cual indica la variacion en la solubilidad de la fraccién biodegradable
como efecto del proceso bioquimico. Se obtuvo una produccién constante de lixiviado llegando
a un maximo de 6,2 Litros en el tiempo medido por kg de materia organica total en el reactor,
un pH entre [3,8-4,9] y una DQO soluble en aumento, en un rango de [65.800 mg/L - 98.133
mg/L (+/- 8977)]. Los resultados obtenidos aportan al entendimiento de la etapa
hidrdlisis/acidogénesis de un reactor de digestion anaerobia por fases separadas, permitiendo
la optimizacién del sistema a partir de un mejor manejo y control de las variables; lo cual hace
posible que esta tecnologia pueda ser mas considerada como una alternativa ante la busqueda
de recursos energéticos renovables a partir del aprovechamiento de la FORSU.

Palabras Clave: Hidrdlisis, Acidogénesis, DQO, lixiviado, pH.
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Compartamiento del reactor

‘Yaloree minimos ¥ maximos | pH vs Dias
obtenidos depH : . *

&  Prmerensayo: 4| = pHP_snsmyo
Minimo- 3.8 e = o pH S_snzmyo
M#ﬂi‘ﬂﬂd.ir i 46

*  Sogundoensayo. 44
Minimo: 3.9 a2t
Maimod 5 ik

A i g i i i i
P_ensayo.Primer ensayo o & 10 n:i LR
3““‘1:“.:5““““““‘ a9 Ckigvasa 7. SOMPOTEWEITD Dl ph Co0 especio a fos das
X R
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Volumen total lixiviado 895 L
Volumen dia+ Desviacidn estandar 0.2 L + 0.508426
Volumen del lixiviado por kg 0.25 Likg
Volumen total lixiviado 6.2L
Volumen dia+ Desviacion estandar 0.21 L +0.227592
Volumen del lixiviado por kg 0,10 Likg
Figre B Daos ge iivdiados primer y seguendo ensepc I iﬁﬁpﬁﬁﬁ:ﬁn
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OO & DROs Primer ensayo DQOtotal= DQOs +DQ0p
£ 1I:IEIEI&
136

1 - D0
= D0

— Fermentacion Alcchdlica

9sp —= Acomulacion de dcido lctico
TR — Exceso de AGV
' Concentracién de DQO total inicial 115.700
96 by : : . 2 : mg/L .Final 72.833mgiL
o 5 10 152025 30 opncantracion de DQO soluble inicial 95800
Lipn ma/L y Final 56166 mgiL

DMagrama 2. DE0t Ve DROE Frimar ansayps

(KY.Cu2018) e DORPAHCE ma
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DQCt & DQOs - Segundo ensayo

(X 10000) _
16 ' ¥ d ' ' ™ Varables
[ -+ D0t
= DQ0s
2 . Concentracidn de DQO total
el | inicial 147,600 mg/l Final
- 73.600mg/L.
- N L
g 9 e Concentracion de DGO
S | . soluble (nicial 15800 mgiL y
4F ra 4 Final 73600 mg/L.
U i i i i " i M
0 L7} 0 15 20 2 30 Li, .. Huang{Z016}
Dias
Diagrama 1, DROTVS DOOE Sepundn snsayn 1’ HEERTIOTAL | Seomine
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VArquitectura e Ingenieria - Conclusiones

El rapdo ascenso en &l pH del lixiviado esid ascciado con &l auments en i produccidn de mOnSmerns, aminodsdes ¥
ackdos grascs de cadenas [argas daoo en & paso o hidrdlsis

El primar sroayvn luva un decrecimvante an a DOO el v D0 sl avidenciirds al caniurm: de malena onghnica
debidea positile fermentacion alpohadioo, erbiso de AGV, Acomukacion de dcidolaotion

E! distarca para & Asourds arsays s bl campanands de sddsclo @ o eportada, evidenciada un cwsrsienie an e
fraccidn anluble y un decreciminniasn la particulads

La carfiad de snsavos aumenta &l enberd mienio y corfablidad del proceso
Lo& avarcns aleaneacos santriluryan al mayd enandmiania #Ipm dn hidntlni ¢ asdidegbdnesia -lﬂ Uh reasiar Bahsh,

SEMEONLNGS ¥ oe fases soparadas, comprobando oud la soubdaaclin de molsoulas mmpln{.u imples puede
opbmizarse adn mds com und mejer construcobn del protebps ¥ con we eor mares v ool de I.u '.-aﬂ-ahh-: [ ]

proceso

I’ st | puiia s
HERRTMRILAR |t

¥ Sermana de s Facultad da

wArquitectura e Ingenieria  Trabajo futuro

1. Extender los estudios expuestos on este proyecio acerca de la hidrolisis v
acidegénesis, igualmente la acetogénesis y metanogénesis en reactores de fases
separados.

2. Incrementar la cantidad de dalos para aumentar la confiabilidad del proceso.

3 Se recomienda implementar una estrategia experimental para ol seguimients
continuo de las variables que determinan la operacion del sistema.

4, Establecer la ecuackin de cindtica de hidrélisis a partir de la solubilizacién de la
materia organica.

5. Realizar un estudio sistemdtico v oficaz de la micrebicta que se desarrollan dentro
del reactor de hidrélisis v acidogénesis.

B, So sugiere la aplcacién de la digeston anaerchia en e aprovechamients de
reskduos solidos de tipe orgdnico para obtencion de productos com posterior
valorizacion.

T S
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Analisis fisicoquimico y microbioldgico de un suelo minero
contaminado con mercurio. caso: mina la Cachamera del municipio de
Segovia (Antioquia).

Autores: Leidy Yuliana Tobén Herndndez, Gina Hincapié y asesor Fidel Granda y asesora Maria
Elena Gonzalez
Semillero de Investigacion en Ciencias Ambientales —SICA—.
Curso Proyecto de Investigacidon, Programa Ingenieria Ambiental.
Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: El mercurio es utilizado en la mineria aurifera para la amalgamacion de oro en las
minas y como consecuencia contamina al medio ambiente; por su solubilidad que favorece
directamente la biodisponibilidad.

Este trabajo de investigacién se realizd en el municipio de Segovia, Antioquia en donde se
procedié a la toma de muestras de suelo en la mina la Cachamera Para el andlisis de suelo
completo, se tomd una muestra compuesta, tomada mediante un muestreo al azar en forma de
zigzag, de acuerdo a la norma técnica colombiana 3656 se conforma 1 kg (ICONTEC, 1994)
Posterior a esto, se hicieron 3 submuestras para hacer andlisis fisicoquimicos y microbiolégico.
De los andlisis de laboratorio se obtuvo como resultado que le suelo tiene 0.278 mg/| de
mercurio superando el nivel permisible que es 0,001 mg/l segun el decreto 3930, pH 5.5,
materia organica 2.5%, humedad relativa 24.8 %, conductividad 57.9 S/m, ademads, se
identificaron los microorganismos Bacillus Esporulada, Estreptobacilos, Pseudomona, Bacillus
cereus y Coliformes Fecales y Totales.

El andlisis que se da entre las condiciones fisicoquimicas y las bacterias identificadas es que
estos microorganismos son resistentes a muy altas concentraciones de mercurio, se adaptan a
suelos salinos y con poco material organico.

Palabras Clave: Mercurio, Biorremediacién, Microorganismos, Metales pesados, Suelo
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MARCO CONTEXTUAL

SN b ke W e e s e s e et
> W B A0 g T

E! distrito minerc de Almacdén,
Espafla; se ha |dentificado
como el Wgar con mayor
concentracan  de  mercurio
[Hg) natural del munda {Millan,

2007),
b T
Ay ": Somara 9¢ by Facuitad e
.1 Arquitectura e Ingenieria

MARCO LEGAL

Colombis, apostandole = un buen manejo de los recurscs ha promodo camboos
NOCMAtiaN y pars s s6 creo li lay 635 de 2007 por la cunl s+ sapics ol codigo de rmenas

DECRETO 3930 DE 2010:
0,001 mg/L :

WQ.-—- '-1

S n-uu-

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 146



}{ g JSemena de la Farutad de

Aruitectans e ngenieria . NAETODOLOGIA

Muestren en igrag,
abeatorio para muestra

compuestade 3 kg

MNTC 3655

L
L] | I

Muesira Muestra Muastra
laberatorio leboratario labaratorie de
UNAL LA Corandogqula

Bndliis de
MErcurio

|
Analisis
fsicaguirnico

|
|
1

. of
Xu‘JSsmmﬂeL ecukad de

{Arquitectura e ingenieris RESULTADOS Y ANALISIS
Analisis microbiologicos

Hgue l. rgar POA Fura 2, fgar Wi
cracimiemo e Meuhios aracimiesin de Socius

Pigured Agar Cetravkd e
FrReudindnss aRTupiol

m’;o-

cven

i Figura . Vitek 2
Figura s, Crramocut 5

Fapurad. Lo Faarodul LV P — I
m"m Paiira 40 ok SO pard R ARTICRITL it

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacion Semestral 147



Semana de b Facutad

Arquitectara ¢ Ingenieris RESULTADOS Y ANALISIS
Analisis microbiologicos

Sereakad la identificacidn de 1 comunidad microbiana en 2uekos contaminados con mercurio y
se otuyo los wguientes resultados

Figera?. Szt covews wn
reacrowope vidks 100K
tvkdan Gran

Fgure7. Coloracion de Gran
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Arquitectur ¢ Ingenleria RESULTADOS Y ANALISIS
Analisis Fisicoguimicos

RESULTADOS

pH 5.5 se clasifica como un suelo altaments
acido y debide o edrs clasificacidn hay
escass actvidad bacteriana, llegando a
ser un suslo toxico,

Calcio 1.6 % Bajo

Magnesio 0,27% Bajo

potasio 0,07% Optimo

Piateria Organica (WLO} 2.5% hiedia

Conductividad 579 d5/m Indica muy aita salinidad porgue
es > 3.0 d5/m.

T iy | M
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h"MII:H.I My s
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Manejo adecuado de las aguas lluvias como mecanismo para la

reduccion del riesgo de desastres en el Barrio El Pacifico, Medellin,
Antioquia

Autores: Katherine Tuberquia, Edy Lorena Osorio Berrio
Docente del curso: Hernan Dario Salas Parra
Asesor: Marco Antonio Giraldo
Semillero de Investigacidn en Ciencias Ambientales —SICA—
Programa Ingenieria Ambiental
Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: En esta investigacion se proponen alternativas para el manejo adecuado de las aguas
lluvias en el Barrio el Pacifico, Comuna 8 del municipio de Medellin, como estrategia de gestion
del riesgo y prevencion de desastres. Para el desarrollo de la investigaciéon se realizd una
combinacidon de metodologias las cuales parten desde la identificacién del riesgo teniendo en
cuenta el nivel de la amenaza y la vulnerabilidad de la poblacién. El primer componente, la
amenaza se desarrollé con la metodologia propuesta por en Aspectos técnico-metodoldgicos
para la evaluacidn de la amenaza por inundacién y deslizamiento en el municipio de Bajos de
Haina (2013), mientras que la vulnerabilidad se evalud desde el Disefio metodoldgico para la
evaluacién del riesgo a nivel local con informacion escasa (2016). Ademas, se construyd el
perfil de percepcién del riesgo mediante la aplicacién de encuestas, alli se tuvo cuenta dos
factores; el primero hacer referencia a la antigliedad del encuestado en el barrio (>18 meses), y
la edad de la persona a encuestar (18-65 afios). Por ultimo, la evaluacién de las alternativas se
realizd mediante la matriz de evaluacién de alternativas, los criterios de evaluacion fueron:
costo, eficiencia, facilidad de implementacién y armonia con la gestién del riesgo.

Palabras clave: Gestion del riesgo, vulnerabilidad, amenaza, aguas de escurrimiento superficial,
alternativas.

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 151



semara de & Facohiad oe
Arquitectura e Ingenierfa

R L )

Figura 1. Bamio o) Pactco
Fuands LWAL

(LN VIS anarex e
R ANTIOOUN s

e O i Facoliad oo
Argquitectura e ingenleria

LTI T T

|
=1

Edicién en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 152



K I HEEN.‘!".I delaFacaliad oa
L

Metodologia

4 -
*ffuual i A
. &.Evaluacién .
' de L Analisis
[ Wl
~ alternativas del riesgo n
T
.|' | ¥ H e i
| 2Recomido
- percepcion ||\ upicacion
© delriesgo || de puntos
- criticos
ol ™ T
X'VS:MGHI‘OCM&
Arquitectura e Ingenieria

Analisis del
Riesgo

metnoeclogices y
geotrerfclogice

. Mivelde
veanerateinu|

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacion Semestral

153



X1 Varitoctina s ingenieria

Recorridoy
ubicacion de
puntos criticos

KI ""ml dH==x|.::|d da

Encuestas

Seleccion de la muestra
mediante e método aleatorio
simple (Martinez, 2016).

La enceesta busca establecar
fas condiciones miciales de la
percepoidn del resgo | a partin
de las siguientes varabses:

Recepcidn de educacidn
= Medics de formacidn
Practicas de mangjo
+  MotivacidnDesmotivacidn

Y o e

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacion Semestral

154



XIVAraectrs s mgenieria

Evaluacion de
alternativas

<
y‘ 'W&Fﬂ:mllmmde
Sul W arquitectura ¢ Ingenieria
o e ey 1 rr—
Figura 1 Chols siuslde b pacipiscie Tabdy 1. Caficandn de o wwinerabidad

10113

VATANN -

. .

FrF e E gy
i Fusmie Bdaeacer e Aodrigoar (23100
Tabia 3. Misal duirkcga Tabda 2. Caificandinds b smenazs
B0 19-18:
(77-359]
Pt 14317
(G061
A ‘H-38
e300y
T T FEwm ==
- Pl Nl

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacion Semestral 155



JSermana delafacuhtad de

Arquitectura e Ingenieria

Fignra 3 Lbceode de punos
Fuente: Eaboracon vops

I e it
HARONH V=

FSamana oe la FaouEas de

Argultecturs & Ingenierfa

Perfil de percepcion del riesgo

SIS INEresos son Donslders Qe su WheenEs 58
g sulicientes para cubrir ECLETTFa Bn poms de fespo por
2 s Eastos familiares mundacian.

vhas e

For mean preu e st
-

e

i
LM
i1]
= |
s W

Plagn; mry

: -
]
[t JLER

Grafica
Eisrale Eaborscdn Sroos

s

SR
RO =
L L

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 156



K I f“"!i-l"'!tl‘ll I:I-!-l:IF:Il:‘-\.:I:I ga

Matriz de evaluacion de alternativas

Afrernatren) Fararmetrg i Asmanm [IE TS Hirisncle

canii nanie E 1 eAln e ks

wRH NN

o @l shil@ama

H i Gemanyg = o Ficibadae

Arguitecturs ¢ Ingenierfa
Conclusiones

Enig B acion di panTos criteod 1 pods coahlecer e, aunoue ai been £ peguefio Ao todo
e protiemas de mundacidn ya g =stog pundns criticon s Enrpentien UEicEco) enire ln
panchycel barmooy b guebracss La Ranta, b ol disfde sl B e oo spceinngy, wng fue Hene
problemz conriesdes de Fundscioney, ¥ 5l oboigie carecs da-esi= probi=ticon

Sadahe gagier con o toraldmieso ie b Gerkde csl RaLgo comunitis

 hidreaficos mo resuehien

T ==

Edicién en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 157



x i Serrana dela Faodtadde

Arquitecturs & Inganlera
Referencias

¥ o Drivle, S :Iﬂ-l-:n. I‘I:I'.'ﬂl.Eh'.'.Tl'I'.ll DEL DREMATE DIE HLH'S-F'I.I.IFME.IHEH!DH.H URBAHAS T DEL

ESTUTHHO HE U oE LONECTOAES. O
] Lirar Feavdar, & Ln:,;meq Lq-wnrdr- o TS O T 0 erURag e S v i, L Wi
Fiorea Frainle.

E Lhkafchs Wanvdal, & L. (2808). MDHMJHM&MN Lo it i s s Pt Linvaid
Waites i - PLALLCAEATRD K

" EliFESY m-rsmrm.lanmuw.:d-r TELPNCA OF BESGO L DELAS TRED Fu 100 JLAWOT0S (IF
BANTE CLF RO Y S BN GASNOE CIE BOHA

" Waisna, & (3011, Pralsscne do Reign  Gevion e dewsines. 10 progenias pars b decoda scual 545
555,

r ETEI!:%JEJ Lo gminn del iy bajo us enfoques imisnible ydedemchos. Moguln e arquicire,

" Hicmnes un o (10330 CRFTAITON FAIASATEMSPMANATE 5F ALLA DF LLWLA Sartlags: Savsl Lida

" Faciica, | 4. |Drscien) [J0L%1 Process de Srgonimeeiny osd s bariad [Peiouls).

" Rt rigiad Gunimr, E. P, Riveiia Fioted, 1 A Sanchies Hetan , 0.1, H.mhll.nm.z L &, Eaiiiuas, 1. P,
Earmires Madrgal. &, & Rodrgpuac Geeata, E. | B219) Ha'rl:u.m'n.lru' b penonaesio ) rerue e dat
T RRHRSTS, H-EM!

" Erdfriges, . ', |3014), L uridades da planticcioe y Ceiios teriioril coma deesdro para b conificscios
pibara P2 551-581.

. Eosd rigrwsns - arsrie, Bl | 2078, Dnedo erdosolkg oo sorn o asodivocisn, faceling

" Wiichen- Chaee, 0. (20085 Furdamentcs Phioo ds b Ceniies del Tesga. Monodas | 4-BL

T i ==

Edicién en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 158



Evaluacion de la eficiencia de los biodiscos con un medio de soporte

alternativo en aguas residuales

Autores: Juan Felipe Vélez Puerta
Docente del curso: Hernan Dario Salas Parra
Asesor Tematico: Juan David Correa
Proyecto de Investigacion, Ingenieria Ambiental
Institucidn Universitaria Colegio Mayor de Antioquia

Resumen: Este proyecto se realiza con la finalidad de analizar y evaluar un material alternativo
gue sirve como medio de soporte para los microorganismos encargados de la depuracién de la
materia organica. Se evalua la eficiencia del medio de soporte alternativo, la madera plastica y
el acrilico como medio de soporte en el tratamiento de ARd (Agua Residual Doméstica) con una
estacion depuradora de aguas residuales (Reactor Bioldgico Rotativo RBC). Se realizaron
mediciones para determinar la eficiencia de los reactores y evaluar la formacién de biopelicula,
se observa avanzada formacion de biopelicula y remocién en la DQO del 50%. Se concluye con
que el material comparado es eficiente en la formacion de biopelicula y posible remocién de la

materia orgdnica.

Palabras claves: Biodiscos, ARd (Agua Residual Doméstica), DBO (Demanda Bioquimica de

Oxigeno), RBC (Reactor Bioldgico Rotativo), Materia Orgénica.
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Marco tedrico

Tratamiento bioldgico
Aerobio-Anaerobio
Medio suspendido

Reactor de biodiscos | componentes
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' Semana de la Facultad de

" Arquitectura e Ingenieria

Metodologia

Construccién de los biodiscos
Corte, medicién, ensamble

Adecuacion del reactor
Funcionalidad hidrdulica y mecanica

Operacion del reactor
Caudal, RPM, inmersion

Diseno experimental
Inocular, eficiencia, biopelicula
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Analisis

En la construccion del reactor de biodiscos a escala de laboratorio se dan las
condiciones para su dptimoe funcionamiento,

+«  Para los parametros fisico-guimicos los resultados no son los esperados.

* Los resultados para la formacion de biopelicula son positives (5 tipos
microorganismeos).

= Los resultados no son los esperados, por que?
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¥ Sermana de b Facultad de
' Arquitectura e Ingenieria

T

Conclusiones

La formacion de biopelicula s2 midio cualitativamente, obteniendo uma formacicn
considerada en las primeras etapas, ya que la concenfracién es mayor al imicio ded
reactor, la ulima etapa se¢ visualiza menos formacién de la blopelcula por su baja
concantracion de materia organica.

Ze encuentra mayvor formacion de biopelicula en el reactor de madera plastica en
comparacién del acrilico, a pesar de esto se encuentra mayver remecidn de la DOO en ¢l
reactor de acrilico.

Se considera comfinuar com las operacion del reactor para poder determinar los
microgsrganizmes v su funcién en los ratamientos biclogicos aerobios.
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calle 49 “Centro Comercial la . .
” . Camilo Quintero
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P7 inundaciones ! Hernan Salas Felipe Marin
Elaboracion de materiales de . ,
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P8 tratamiento de agua potable P Gina Hincapie
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Héctor Andrés
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Biochar como enmienda Jaiber Manuel Carbal
Guerra; Maicol Stiven
P10 Torres Hernandez Juan Correa Gina Hincapie
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. J Mavir Shirley David;
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en los procesos de compostaje Zavir David; Ana
P . L. postal Maria Tepud Bedoya
P11 de los residuos organicos Joan Arroyave
Valoracion de los servicios
ecosistémicos en la Reserva San |Juliana Calle Zuleta;
Sebastian de La Castellana — El Ingrid Serna Giraldo
P12 Retiro Antioquia Joan Arroyave | Felipe Marin
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Geraldin Laverde

P13 magnesio Gina Hincapie
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particulado presente en una Marcela Betancurt;
huerta urbana y una rural del Melissa Gaviria; Diego Alejandro
P14 Valle de Aburra Alejandro Avendafio Acosta
Biochar como alternativa de Stefany Arias;
manejo para la acumulaciéon de | Catherine Gonzalez;
pulpa de café en las fincas Jackeline Monsalve;
P15 cafeteras Laura Arango Juan Correa
Efectos de los microorganismos | Mariana Garcia;
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P16 el crecimiento del sorgo Catalina ortega Juan Correa Kelly Quintero
Caracterizacion del proceso de Santiago Cardona;
. . Sara Orozco; Paola
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Alata Ramirez; Ruth
P17 Valencia Juan Correa Jenny Mancera
Manejo de residuos solidos en la | Tatiana Usuga; Ismael
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Percepcién sobre el ahorro de
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P19 de Municipio de San Pedro. Castrillon Gillian Valencia
. Estefania Lopera;
Consumo energético en hogares
del Area Metropolitana Andrea Polo; Juan Ismagl , . .
P20 Pablo Toro Castrillén Gillian Valencia
Evaluacién en el manejo, gestion
y disposicion de los residuos Wilmer Mufioz;
sélidos de los estudiantes de la | Ferney Mazo;
institucion universitaria Colegio | Valentina Machado Ismael
P21 Mayor de Antioquia Castrillon Gillian Valencia
Entre abueI.os y . Luisa Fernanda
huertas:Incidencia de la .
. ., Bedoya, Stefania
implementacion de .
. . Nieto, Juan Pablo
conocimiento tradicional en el Pino Ismael
P22 funcionamiento de una huerta. Castrillon Gillian Valencia
Valering Garcia
Habitos De Reciclaje En San Arango, Valentina
Cristobal Lépez, Silvana Ismael
P23 espinosa Castrillon Gillian Valencia
La Educacion Ambiental Como
Alternativa Para Contrarrestar Y | Maria camila alvarez,
Aprovechar Los Residuos Yenifer Paola Arcila,
Domésticos Que Se Generan En | Leidy tatiana Gailan | Ismael
P24 El Barrio El Carmelo De Bello Castrillén Gillian Valencia
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P25 Institucion Universitaria CMA. Jurkauskas Castrillon Gillian Valencia
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. Aguirre, Jhoiner
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Colegio Mayor de Antioquia Vanggas, Karen Ismagl , - .
P26 Tautiva Castrillon Gillian Valencia
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P27 Carbono. Marin Castrillon Gillian Valencia
Impacto ambiental que generan | Paula Manco;
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P28 culminaron su vida util Valentina Palacio Castrillon Gillian Valencia
Aspectos Atinentes a la Sara ramirez Ismael
P29 desinformacién ambiental Castrillén Gillian Valencia
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Implementacion de frutas como
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