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Semillero de investigacion en Tecnologia de la Construccién — SITEC.
Institucion Universitaria Coleglo Mayor de Anu:lqma

Investigadores:

ANALISIS DE CAPTACION DE CO, DE UN MATERIAL CEMENTANTE FABRICADO
CON RESIDUOS RECICLADOS COMO LA ESCORIA DE ALTO HORNO, VIDRIO
MOLIDO Y CENIZA VOLANTE.

INTROBLOCION

Esta imvostipaciin outd basada on b evabeacidn & pastas de comenin
wlaboradas com materiakes reciclades wlies como o vidnio molide,
enien volime y escora de she bomo ke conles o s serclades
puken sor poaibles capladores &l (0 que encontramass. o ¢l sre v

PLANTEAMIENTI DEL PHOMBLESLA

recienne reporte de las Macwones Usidas ONL, 2003); de souerds o
e o8 posible istuir que wds b poblaciin mrendisl s esid viends
alioptada dy allguna forma por ks GEL

| TR IEEEN]

ARIE TN DS

ORIETIND GENERAL

Analizar b capacadad & captacide do OO de un matorial
comentarte labrcads oon roaduse necicladon como la
escofia de aho bome, vades moldo y ls contes volesie

DRIETINDS ESFECIFRO0s

L. Carscterivar b materinkes nockclades como & vidrsy
malisde, excoria de alio horme y ooniza velanis por mades
& emaym & bbonoric (DTE DRX y andlsmis
Estereinip )

L. Propossy en dooko de mercls g permits incle la
mayor cartidad d prosducion rooclados. g ewponias do
ala Bomae, comieas ol ¥ vidie molids e b
Tabsrwscin de w malerial cementants slsmalive.

L Casiorics a iravis de sbonicas come TG los
peoducton de hadraticiin presenees en < maserial
comentante, [brcads con fesduis oo L Eweria de
aho horme, vadrs moldo ¥ conuri vedamics.

d Dotorminar la cantidad de 00, que puods caplar w
[ dospuby M
carbonalaab.

AUSTIFRCACION

Esta projeesis se fandements o estudor 1 e s del cosveto oo 2l
O, gonoguls oomo carlbonatacein, cuya principal carscioristica o la
“eaptura” del OO por b aperfics ded conccto ¥ s consiguicnie
o Enle i il oneTE il
reacciin ol g sl o e regrest @ b simdafiora, conanbesyando 3
b mitigasim da s cmisiones de gan carbéaicn por b mdsiria del
cemento (Barin, 2008) (Cafange, 2011 (Cascuda, 1997)
Al realiear b mvesigaoibn s encontrd gue €l vidtio molao, ls ceniea
wolanic ¥ b esoonia de alie home, pusdon s adiciones adoouadas para.
legrar dicho shyctivo, teniondo on cocnta qus, adomdn, ok brindark:
Al et i Wyl Feskbe v lenacnlad | Slone, 2000)

A O TR O

En ura pasis de comamio, ks carbosatacide ooume por b penetraside del
daide de cabono on los poros con apes, comimmente [lamadon
“irente de carbosansckia”, bn reasccedn quimicas enre ¢l U0, doucho o
el apes ¥ ks producios de hadratacedn del comenio, takes como ¢l
hidriido ds cakin s transforman on (a0, ¥ agsa (Dhamin, 3017)

o el wndlisis pooe TCo o5 posalle estimar ooamectamente L shasreids de
OO, on w0 velumen do matorial comenions hadratado, conociosdo la
cantidad de comento afaddo micial Fn ow ovtadw (denior Novol,
Tbsracds una punsts con relseiba WO de 0,70 b cusl eapiued ls mapor
cantidsd de (10, despuds e 08 previas de hidratscn, v que b
reacciin de carbonabaciin s sk duranis w hadratackn, dunmnie ¢l
cual s da uma produccrin significativa de fases C-5-H y Ca (OHR
iNeves Jumor, 700 3p

MET WA

BESLLTADOS PARCIALES

1. Esireoiurs mborescopica) Lin speimas mbpoes fsmom,
Vi, pof Eels gl edemamonpi oo 6l e de el b
o b & s i e i el o Bl b, v iRty
¥ osori & s hormol.

2. Tiemspas de Fragusda.

e a e

X, Ditribasida de tamafia de particulas (TFL

&, Rnlstencls 8 Compreshin en Pastas,

e i

A ——

1. Perdida de mana Vs Temprratura | Balanea de lakigrees ).

PR L

m

= La pruchs de tscrpem de Traguade doormmans g la mucsitin de vidrie + comemie for le mas oplma porges o
L e e T L L e )
ailivant

= Bn deche Mo, la omars dmero de L pats ot on comporumaontn reardensy, par ko qus L mnadn de vadne
moleda + cenirs volasic mantions s mecsine m u Bompo dpima de ragasde.

*En ol ey de DTF o Westificamon b difieonies lamabon v parsiculas ot formun parke el msserial
winhiaden, e i it

=l onmirys e (RN para ol vidio molido demostrd que Bons wne osirechers HEPs amor i, ko gue Tsalie o proose
e arbonaisiin v o peidosi de las pasta oomenicias.

= B TR i Lo oonirs velasty mastrd g Bt ana conatars oon an 1% dy onaalmeled, b gar wdeis el e
paris & s matny o amorfs.

. hp-ﬂ-*rq—m-hdq-hp--m*m-h,md-g._;-p—-ﬁ

blcy 1 relaciin o ln et odige, cxlesdo oire of 5y ol

5%, pot o comiraiio e meclies oo orslonedo d et Beron bin moees levonetion, o bo e e dooaded

oarennr eutd sl del euides o oo

-

- o s e B 5 S LB sty e T
. B N P s b -

o A B e

TN e

SITEC

—.-.—_—-up.-... pos—,

‘@ @

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacion Semestral 6



XXII Encuentro Nacional y XVI Internacional de Semilleros de Investigacion

Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia
Semillero de investigacion en Ciencia y Tecnologia de la Construccién — SITEC.

VIABILIDAD TECNICA, AMBIENTAL Y ECONOMICA DEL CONCRETO
CON ADICION DE ARCILLA EXPANDIDA PARA LOSAS DE ENTREPISO.

Integrantes: Kelly Suleny Gémez Vasquez, Rocky Estiven Bolivar Henao, Tatiana Giraldo Garcia
Asesor metodolégico: Maria Alejandra Rico Pérez

INTRODUCCION

En Colombia la arcilla expandida es un material poco estudiado, sin
embargo, existen referentes internacionales que han implementado
técnicas constructivas con este tipo de material alternativo con
resultados muy positivos. En este proyecto de investigacion se plantea
un disefio de mezclas de concreto de 28 MPa en diferentes porcentajes,
que permita losas de entrepiso livianas y seccién de columnas de menor
drea, con esto obtener més pisos en altura, la estructura como tal de la
losa que sea mdas resistente y aprovechar mejor los espacios
arquitecténicos dentro de la edificacion. la implementacién de este
sistema constructivo ayudara a reducir los impactos ambientales
derivados de la explotacion de recursos naturales en minas y canteras de
agregados pétreos.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Observar cual va hacer el comportamiento a compresion del hormigon
aligerado con arcilla expandida y sus diferentes resistencias, de esta
manera se establecerd qué porcentaje podemos sustituir de los
agregados pétreos y que cumpla con la resistencia establecida por las
norma NSR 10, ya con esta proporcién de reemplazo se realizara una
comparacién con el tipo de concreto tradicional para verificar cual de las
dos mezclas tiene menor densidad, debido a que la arcilla expandida
posee propiedades de ligereza, ademas de ser una alternativa natural y
resistente. Como primera instancia se evalia e investiga cual ha sido el
uso que se le ha dado a este material, con base en este tomaremos estos
datos y procederemos a disefiar la dosificacion para hormigon aligerado
Optimo para losas de entrepiso.

JUSTIFICACION

La investigacion acerca de la utilizacion de la arcilla expandida como
material sustituto de los agregados pétreos en los concretos de forma
parcial o total, nos permitira determinar qué ventajas presenta este tipo
de materiales alternativos frente a los convencionales en materia de
resistencia, costos, aligeramiento de elementos estructurales, mitigacion
de impactos ahorro energético, térmico y
acistico en cerramientos de edificaciones, urbanismo, paisajismo y
demds usos en el sector de la construccion en Colombia.

MARCO TEORICO

Arcilla  Expandida para rellenos,

METODOLOGIA

En la primera etapa: se caracteriz los materiales de acuerdo a la
norma NTC 174, donde se realizaron los ensayos de i

Tercera etapa: se realiza la prueba de resistencia (fallado) de acuerdo a la norma NTC
673, alos 3-7-28 y 56 dias. En total se vaciaron 48 cilindros de concreto.

8. Por (ltimo, se ejecuta el ensayo de resistencia a la compresion de cada uno de los
cilindros. Los resultados obtenidos estan descritos en la tabla 4.

Cuarta etapa: Se desarrolla un APA (Analisis de Precios Auxiliares) comparando el tipo
de concreto tradicional con 100% de triturado frente a el tipo de hormigon con el 50%
de arcilla expandida para un m*® de concreto en ambos casos. Los resultados

Indice de formas, % de Humedad, Densidades y Masas Unitarias.

-
Granulometria

reflejados en la tabla 6.

RESULTADOS PARCIALES

Se toman las mallas para

agregados gruesos y finos
segun la norma NTC 77, con el
fin de hallar el médulo de finura * =
de la arena, triturado y arcilla; el
cual obtuvimos como resultado
respectivamente 2.9, 5.5y 5.3.

RESISTENCIA VS PORCENTAJE DE ARCILLA|

Masas unitarias

Es el ensayo que se realiza para obtener las masas unitarias sueltas y
compactas bajo la norma NTC 92, los resultados adquiridos se
descrite las tablas 1,2y 3.

cubiertas,
aislamientos, drenajes, hormigones
ligeros y jardineria.

(www.laterlite.es, 2016)

El Blogue Arliblock® forma parte de

un  sistema  para  construir
cerramientos  portantes  y  no
portantes, y su granulometria

seleccionada ha permitido realzar su
resistencia mecanica y ligereza.
{http://www.arliblock.es/, 2018)

Es practica reconocida el empleo de
concreto  estructural  de  arcilla
expandida para la construccion de
elementos anti fuego. (Concretos
Ligeros, 2016)

OBJETIVOS

General: Implementar una propuesta alternativa de losas aligeradas con
arcilla expandida incorporada en el concreto, que resulte resistente,
econdmica, viable y que ayude con la conservacion del medio ambiente,

Objetivos especificos:
* Caracterizar los materiales arena, triturado, arcilla y establecer si son
Gptimos para la fabricacién del concreto liviano, para uso estructural.

Proponer un disefio de mezclas teniendo en cuenta la caracterizacién
de los materiales a utilizar, la calidad del agua y los aditivos que nos
ayuden a obtener una mezxcla con fluidez, manejabilidad y
trabajabilidad adecuada sin comprometer la resistencia ni elevar los
costos.

Evaluar las resistencias a compresion a diferentes edades obtenidas y
las densidades resultantes de sustituir en diferentes porcentajes el
agregado grueso por la arcilla expandida.

Calcular la viabilidad econdémica y obtener una apreciacion

ambiental del mejor disefio de mezclas que obtengamos, para
utilizarlo en losas de entrepiso aligerado.

SITEC
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Ensayo SSS (Densidad y % de Humedad) ANALISIS y CONCLUSIONES PARCIALES

Se toma la canastilla de inversion y se introduce en un balde con agua,
se vierte el material en la canastilla, se toma el peso humedo segun la
balanza, Por ultimo, se seca el material saturado en el horno, y se pesa
basindonos en la norma NTC 176. Los resultados obtenidos se
especifican en las tablas 1,2y 3.

Segunda etapa: El disefio de mezcla se establecid para llegar a los 28
MPa, Se procede a ejecutar la preparacion y vaciado de los cilindros de
concreto, Se realizo 4 mexclas diferentes de acuerdo a el disefio del
patrén de 100% triturado, 70% arcilla 30% triturado, 50% arcilla 50%
triturado, y 100% arcilla.

1. Antes del vaciado, dejar la arcilla sumergida durante 42 horas.

2. Se toman las proporciones calculadas de agua, cemento, grava,
arena y arcilla.

3. Se toma el cono de Abrams para realizar el ensayo de asentamiento,
Segun la norma ASTM (143, el rango que se tomé en cuenta fue de 10
a 15 cm, consistencia fluida.

4-5. Al llenar completamente el molde con el material se dan golpes
con el matillo de caucho, y se enraza.

6-7.Los cilindros se desencofran al dia siguiente y se vierten en agua,
para el proceso de curado.

Semillero de Immﬁgocién
Irustcoin Uneveritans Colegeo Mayor Je Arsogua

* La gradacién de los materiales fue correcta ya que no salieron de las franjas de la curva granulométrica

y cada material cumplié para realizar el disefio de mezclas segun los resultados obtenidos
en el modulo de finura, el cual fueron de la arena 2,9, triturado 5,5 y arcilla 5,3.

Para el disefio de mezclas se tuvo en cuenta la caracterizacion de los materiales, partiendo
de estas bases se realizaron vaciados con diferentes proporciones, llegando a un disefio de
mezclas ideal, que cumpliera con la resistencia esperada, que el concreto tuviera fcil
manejabilidad y comprobar que a menor resistencia menor densidad, ya que la densidad
del patron fue de 2499 kg/m’ a los 28 dias con respecto a la densidad del 50% que fue de
2219 kg/m” a los 28 dias, el cual hay una diferencia del 11% lo que resulto obtener un
concreto mucho més ligero.

De acuerdo a los disefios de los diferentes porcentajes para la sustitucion del agregado
grueso por la arcilla expandida, se concluye que, el reemplazo mdximo para concreto de
uso estructural debe de ser del 50% ya que logramos superar la resistencia esperada a los
28 dias, segin nuestro objetivo propuesto de alcanzar los 28 MPa. Con esta sustitucion
ayudamos a mitigar el impacto ambiental reduciendo la explotacién en minas y canteras de
agregados pétreos y i el uso d como el acero.

Con los resultados que obtuvimos de reemplazar el triturado por el 70% y el 100% de
arcilla, los cuales fueron 27 MPa y 20 MPa a los 28 dias respectivamente, ambos cumplen
para realizar concreto de uso estructural ya que superan la resistencia de los 17 MPa, pero
no cumplen para nuestra investigacion porque no estan dentro de la resistencia esperada.
Al realizar los dos APA nos dio como resultado que al utilizar el 50% de arcilla y el 50% de
triturado fue un poco mas econdmico que el 100% de triturado, para la elaboracion de
concreto estructural para un m*, el cual sigue siendo positivo utilizar el 50% de arcilla en el
concreto ya que no sobrepasa el costo de un concreto tradicional para un m*,

BIBLIOGRAFIA
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INFLUENCIA DEL ALOE VERA COMO ADITIVO ORGANICO PARA MORTEROS Y PASTAS DE

Investigadores: Carolina Marin Murillo, Sandra Carolina Parra Giraldo, Jonatan Andrés Bedoya Catafio
Docente asesora: Manica Andrea Bedoya Gutiérrez

CEMENTO PORTLAND

INTRODUCCCION

ST PROREA \

[ ustrcaaon

En la actualidad so comercializan diferentes adctives de origen natural o
sintética, que sinan para mejorar la calidad y la trabajabilidad de los
eancretos de diferentes tipos; pero son pocos los adtivos de origen orginico

fresco en los morteros y pastas de cementoportiand

£ notorio que cada dis lis investigaciones con aditivos natursles que
pretenden resizar las propiedades de moreros ¥ pastas, ¥a € auMento,
debida 3 que |a mayaria de los aditivos quimicos en el mercado son
castosos, ko que los hace fuera del alance de los pequedios consumidores,

En la industria de la canstruccién se evidenda una problematica al
memento de bevar a cabe procesas constructivos que tienen la

pastas, v que con estos proceso padria

trabajabdidad de los mismos; ademis la compactacion y estabilidad
phean aditivos elaborados
medianta sustancias quimicas generaimenta dosflcadas por dabajo
del 5% de la masa del cementa, el aguay el agregado.

Con referencia a I anterior esta investigacion esti enfocada a la

de los materiales. Por este motvo s

a
Esta investigacién tiene por finalidad determinar of

de la

pastas. de
ipos di

Huides, consistenci y tiempos de frog Ios pastas;y en
comportamiento en estado fresco y endurecido. Ambos se evalusron con
sloe vera (AY) como adictivo natura en porcentajes de 0%, 0.5%, 1%, 15%,

mecinicasen o estado fresco y enduresido,

aloe vera como aditivo orgnico en morteros y
da clasificarse en algunos de los
eistentes; lo que podrd wisualizarse adelante camo
un tipo de aditive econdrmico y sustentable que pusde funcionsr en
pequenos porcentajes sin aherar ninguna de lss propedades mmy

garantizar una mejor

F Wvestigacion esté enfocada en s implementacién
del sloe vera como aditivo en morteros y pastas de
cementa portland, buscando que pueda clasficarse en
algunos de los tipos de aditivos existentes; el cual podra
viualiarse como un tipo de aditvo scondmico ¥
funconar en paquafios

sustentable que pusde

v mecinicas en el estada fresca y endurecida.

lustracidn 1, Alog vera AV, Fuente propia
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OBJETIVOS

METODOLOGIA )

Lo influencia de las aditives natursles y sintéticos. en las propiedades
i ecani pasta de positivos en

Ia campo de la construccion, haciendo que moteros sean mejorados
sumentando su resistencia a |a compresion de manera significativa. (.
Ravia, 2018).

Cactus de Wénico: Se han uidizsdo como
aditva pars majorar 1s durabiidsd de los
morteros es & base de al ol
{5 chandrar, 1998

‘Goma de acacia karroo: Logrs uns reduceién
de agus en o concretn, con una relacidn
(W/C) de 051 a 0,48 para muestras con una
dods del 3% de (BAK) aumentando kb
resistencia a la compresidn de hasta 37,03 %
por encima da un concrata nomal {Aose
Mbugus, 2008).

Ay : Actia come indusor de
burbujss de sire ademds de mejorar
considerablemente la resistencia a fa
retraceider hinchamiento por acciones de los
sulfatos o de dclos hislo-deshisto (Botern,
2009)

‘ Rbsorciony densidad del agregado fino.
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GENERAL
Evaluar la influencia del aloe vera
orginico  en diferentes
morteros de cementa portland (UG).

ESPECIFICOS

* Caracterizar las materias primas para la fabricacion de
pastas y morteros de cemento portl
* Proponer diferentes dosificaciones de aloe vera en
cuanto @ la fluidez, consistencia y tiempos de

« Demastrar la incidencia de diferentes porcentajes del

de cemento portland (CP).

porcentajes en

(av) como aditivo

pastas v

land.

aloe vera en la resistencia a compresidn de mmnb,

Goaon .G st s v st s afades 7, 78,50 § 00
-

ETAPA 1
Caracterizacién de los materiales.

|

ETAPA2
Pastas de cemento portland (UG}

[

ETAPA 3
Caracterizacion mecanica

Ensayo para
absorcion del agregadofina (NTC 237)

Méteda para determinar el electo de o
impureras organicas en los agregados
finas sobre la resistencia del mortero (NTC
579)

Método para el andlisispor tamizada de

Ensayo de fluidez (NTC 1299)
Con aditivade alae vera: 0%, 1%, 2, 3%

|

resistancia de martaros con aditivo de
aloe vera del D%, 1, 15%, 2%, y 3%;
para edades de (7-28-56.96) diss. Con
I dos tpos de arens

1299)
Conaditivods slos vera: 0%,1%,2%,3%

Censistencia normal (NTC 110
Conaditivode aloe vera: 0%,1%, 2%,3%

Tiempos de fraguado (NTC 118)
alow vara; 0%, 1%, 2%,3%

Caracteristicas microscopicas y cartes
histoldgicos del aloe vera

RESULTADOS

Anélisis par tamizado de los agregados finos.

Wastracion 3 (A, B,
iia de albe

1a plania presento un PH de 4.71 por

—agregada convencional

—Rango

o s o g st

Tiempos de Fraguado

Tiempo tanscurrido (min}
R B — P

Fluidez Morteros.

Fluje promedio

AMALISIS Y CONCLUSIONES PARCIALES.

Respecta a la caracterizacion de las materias primas wtilizadas para este estudlo, no s encontrd una
acion destavorable entre los companentes de cemento, arena, sgua y aloe.en la iomes utiizadas, Los
materisles utiizaros cumplen con. las normativas nacianales para su use en la fobricacidn de materiales
bie de cementay agregados.
influencia del slos en | propledades en estado fresco, 52 encontrd Gus I consistencia nommal
‘evaluada en pastas se martuvo en el rango establecido por 3 norma, sin embargo pars porcentaes del 0,5%,
1,5%, 2%y 3% se requirid una demanida de agua mayor resgecto a la MG, casa contrario. con el 1% de adicldn,
danida 13 demand de agua estuva por debajo de la MC.

un retardante que puede ampliar el tiempo de trabajabilidad de la mezela hasta una hora y media adicional sl

| se realise mediarte &l enssyo de

colorimétrico para  determinar

conienido de materia_orginica

segin la noma (NTC 127)

Arrojando un resutado de cera

conenido

s [
f

slade
Cautescionde . O rataio .t i

e —easw 1w

tantaes acido.

")

Resistencias Morteros Arena Natural

Morteras Arena natural

-

6 %6
Edad (dias)

TEPA———

rango normal.
Ls fluidez evalusds en los morteros se mantiens con el 1% de aditive, dasficando dichs mezzls coma un
‘mortero. id ed mamposteria

Por otro lado las resistencias de mortercs con arena natural, presentan una tendencia de aumento de
resistencia conforme transcurre el tiempe, mostrando resultados. favorables para porcentajes de 0,5%, 1% y
1,5% rospecto a la MC. n las resistancias de morteros con arena estandarizada, las muestras porcantajes dal
5% , 1% ¥ 1,5% presentan resstencias superiores a a MC; 5in embarge para adiciones de 2% y 1% evaluados a
7y 28 dias s presanta una dsminucin de resistenda respecto 13 MC. Este comportamiento cambia,

Hasta shora, la adicion de 1% de ot vera en monteras fabricados con diferentes agregados farena natursl y
arena estandsrizada) es la proporcion que presenta mejores resultsdos ya que no se af
‘sumenta a fluidery mejora o resistencia,
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Coloquio de proyectos de investigacion del programa de

construcciones civiles.

Disefio de mezclas asfalticas con RCD en un enfoque a la reutilizacién

2:00a2:20 pm del PVC analizando el flujo y la estabilidad. Duban Hincapié Marin,
Aula C209 A Carolina Lépez Zapata
Diagndstico de las patologias de los pavimentos rigidos. Caso de
2:30 2 2:50 pm estudlo:‘ Estacion hosplltal - San Pedr.o, Metro.plus de !Vlede!lln.
Aula C 209 A John David Arango Rodriguez, Juan Diego Berrio Gonzalez, Lizeth
Natalia Miranda Ramos, Jeffer Esleider Valbuena Molina
Viabilidad técnica, ambiental y econémica del concreto con adicién
3:00a 3:20 pm de arcilla expandida para losas de entrepiso. Kelly Suleny Gdmez
Aula C209 A Vasquez, Tatiana Giraldo Garcia, Rocky Steven Bolivar Henao
Evaluacidon de la gestion de cadena de abastecimiento en el sector de
3:30a 3:50 pm la construccién como herramienta de planificacion de proyectos.
Aula C209 A Annie Gisel Valencia Aguiar, Valentina Rivera Bedoya
Revestimiento de una estructura de concreto con un material
4:00 a2 4:20 pm compuesto fiber reinforced polymer (frp). Hernan Camilo Patifio
Aula C 306 Jaramillo, Juan José Alvarez Henao
Analisis de la ausencia de planificacion pre-operativa en la
4:30a4:50 pm | construccion de proyectos de vivienda en altura. Johnnatan Steven
Aula C 306 Caro Morales
Propiedades fisicas y mecanicas de matrices de cemento fibro-
5:00 3 5:20 pm reforzados con flbr:ide co€o. Yeslld Arango ‘Agu.dello, Jorge- EFiuardo
Montoya Castafo, Jesus Maria Piedrahita Jiménez, Cristian
Aula C 306 .
Vasquez Monroy
Influencia del salario emocional en los trabajadores del sector de la
6. : , . D .
5:30 2 5:40 pm construccion. Autores: Maria Isabel Jiménez Monroy, Darly Katherine

Bedoya Montoya, Natalia Franco Mufioz.
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Profesores que retroalimentaron las presentaciones

Aula C 209A. Eliced Ceballos, Edison hincapié y Mdnica Bedoya
AulaC306. Andrés Urrego, Carlos Medina, Maria Alejandra Rico, Jorge Roldan.

Especificaciones de los proyectos presentados

Titulo del proyecto

DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS CON RCD EN UN ENFOQUE A LA
REUTILIZACION DEL PVC ANALIZANDO EL FLUJO Y LA ESTABILIDAD

Duvan Hincapié Marin, Carolina Lépez Zapata

Integrantes
Semillero SITEC
Programa Construcciones Civiles
Asesor Maria Alejandra Rico Pérez
En este trabajo se ha encontrado informacién general acerca de los
disefios de mezclas asfalticas con RCD (Residuos de construccion y
demolicidn) como objetivos propusimos analizar el desempefio de sus
principales propiedades flujo y estabilidad, realizar el disefio de mezclas
tipo Marshall, identificar las mejoras en las propiedades y determinar la
viabilidad del disefio. Partiendo desde cémo impacta la utilizacién del
PVC en las mezclas asfalticas, en donde realizamos disefios tipo
Resumen

Marshall, también distintos tipos de ensayos para la caracterizacién del
material y pruebas de laboratorio para cumplir con los objetivos
propuestos inicialmente. como resultado y conclusiones vemos que el
flujo y la estabilidad se ven afectados en un incremento de la resistencia
y a la vez una mayor deformidad, es viable con respecto a la reutilizacién
del PVC porque mejora propiedades importantes y hubo una buena
adherencia y homogenizacidon entre la mezcla de PVCy ligante asfaltico.

SITEC

Semillero de Investigacién
e O e Igoaot
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Titulo del proyecto

Evaluacién de la gestion de cadena de abastecimiento en el sector de la
construccion como herramienta de planificacion de proyectos.

Integrantes Valentina Rivera Bedoya, Annie Gisel Valencia Aguiar.

Semillero SITEC

Programa Construcciones Civiles

Asesor Sergio Andrés Arboleda, Maria Alejandra Rico Pérez.
El presente trabajo de investigacién busca introducir los conceptos de
gestidn logistica en el sector de la construccién en Colombia, partiendo
de la definicién de aspectos tedricos relacionados con la cadena de
suministros y las operaciones logisticas en el sector de la manufactura.
La gestion logistica es un area de vital importancia para el mejoramiento
continuo de procesos de abastecimiento, produccion y distribucién de
Resumen

recursos; por lo tanto, en construccion es necesario apropiarse del
contenido de esta area del conocimiento con el danimo de, no solo
estandarizar los procedimientos, sino, optimizar los tiempos de soporte
de las obras y todo lo relacionado con la asignacién de roles y funciones
especificas para llevar a cabo los planteamientos que se postulan en los
planes logisticos para la administracion y el control de los recursos.

Palabras clave

Gestidn, Cadena, Abastecimiento, Proyectos, Planificacion.
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Titulo del proyecto

Revestimiento de una estructura de concreto con un material compuesto
Fiber Reinforced Polymer (FRP).

Integrantes

Hernan Camilo Patifio Jaramillo, Juan José Alvarez Henao

Semillero

SITEC

Programa

Construcciones Civiles

Asesor

Modnica Andrea Bedoya Gutiérrez, Maria Alejandra Rico Pérez.

Resumen

En los ultimos afios, la modernizacion de las estructuras de concreto
existentes con polimero reforzado con fibra (FRP) se ha vuelto cada vez mas
popular en la industria de la construccidn. Los polimeros reforzados con
fibras o fibre-reinforced plastic, por sus siglas en inglés (FRP), trata de un
material formado por dos fases: fibras y matriz. Los compuestos de (FRP)
pueden confinar concreto tan efectivamente como el acero. En general las
fibras son las responsables de las propiedades resistentes del material
compuesto, mientras la matriz envuelve a las fibras configurando
geométricamente el elemento, transmite los esfuerzos entre las fibras y las
protege de posibles danos mecanicos o ambientales. El (FRP) tiene alta
resistencia a la corrosion, alta relacion resistencia/peso, alta resistencia en
a los efectos quimicos y una alta capacidad para disminuir la deformacidn
por fluencia en el concreto. El refuerzo en las estructuras como técnica de
reparacion mejora las deficiencias estructurales que han conducido al
deterioro y a la reduccién de su funcionalidad. Asimismo el refuerzo como
técnica de rehabilitacién es eficiente, en las estructuras que no cumplen
con los requisitos necesarios para garantizar un buen comportamiento
durante eventos extremos bien sea por inadecuados disefios o por baja
calidad en la construccién, por cambio de las condiciones de uso o por la
necesidad de adaptar la estructura a los requerimientos de disefio actuales.

Palabras clave

Revestimiento de estructuras; Resina epdxica; Malla de polipropileno; Malla
de acero; Fibra de vidrio; Vigas de concreto.
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Titulo del proyecto

Influencia del salario emocional en la productividad de los empleados
del sector de la construccidn.

Integrantes

Maria Isabel Jiménez Monroy, Darly Katherine Bedoya Montoya, Natalia
Franco Mufioz

Semillero

SITEC

Programa

Construcciones Civiles

Asesor

Monica Andrea Bedoya Gutiérrez, Eliced Albany Ceballos Rodriguez.

Resumen

de la influencia del salario emocional en los trabajadores en el sector de

La productividad en el sector de la construccion se ve afectada por
diversos factores, entre ellos, el salario emocional, que serd la parte
central de este proyecto, con un enfoque basado en la motivacién que
tiene el personal para su permanencia y productividad en una empresa
en dicho sector; cada trabajador tiene necesidades, expectativas y
personalidades diferentes, esto implica adoptar estrategias que vayan
mas alla de los requisitos legales, que contribuyan a satisfacer sus
necesidades en su campo laboral.

Lo anterior genera un interrogante en él cual se enfocard y desarrollara
la investigacidon, ¢ Como influye el salario emocional en la productividad
de los empleados del sector de la construccién?

La importancia de esta investigacidon radica en determinar la magnitud

la construccién, debido a que su permanencia dentro de una empresa
dependerd potencialmente de una remuneracion, un ambiente laboral
estable y una comunicacion respetuosa con sus compafieros y lideres.

Palabras clave

Salario emocional, Satisfaccidon laboral, Motivacion.
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Muestra de posters de Investigacion formativa en proceso

Titulo del proyecto

Correlacion comercial y real de las propiedades fisico-mecanicas en
cementos del Departamento de Antioquia.

Integrantes

Yessenia Franco Carmona, José Julian Arenas, Carlos Alberto Cassiani.

Semillero

SITEC

Programa

Construcciones Civiles

Asesor

Monica Andrea Bedoya Gutiérrez.

Resumen

El cemento es uno de los materiales mas utilizados e importantes pare el
sector de la construccion. El presente trabajo investigativo tiene como
propdsito analizar los atributos y propiedades de cuatro marcas de
cemento que se comercializan en el departamento de Antioquia,
haciendo un estudio comparativo con lo establecido en la norma técnica
colombiana vs lo real, por medio de ensayos en su estado fresco y
endurecido.

Antioquia es el departamento donde mas despachos de cemento se
realizan, con un 52.8 % a nivel nacional, siendo uno de los mayores
consumidores y con un alto crecimiento en la industria de la
construccion.

A través de un andlisis de las fichas técnicas y verificar si su desempefio
esta entre los estdndares normativos de calidad, poder determinar si
este cumple. Correlacionando las propiedades fisico-mecanicas de los
cementos tipo UG, que se comercializan en el departamento, tomando
para la investigacion tres proveedores: Argos, Holcim, Ultracem.

Palabras clave

Cementos, Tiempos de fraguado, Propiedades mecdnicas, Propiedades
fisicas.
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Muestra de posters de Investigacion formativa en proceso

Titulo del proyecto

Evaluacion de esfuerzos a flexion en morteros con adicidon de fibras de
Denim.

Integrantes

Maria Camila Jill Delgado, Juan Camilo Beltran Narvdez, Stephanie
Ochoa Ruiz.

Semillero

SITEC

Programa

Construcciones Civiles

Asesor

Monica Andrea Bedoya Gutiérrez.

Resumen

Con este trabajo se pretende verificar si el agregado de fibras Denim en
los morteros aumenta su resistencia a la flexion. Como objetivo tenemos
evaluar el comportamiento a flexién de un mortero con adicion de fibras
Denim buscando una mejora de estas propiedades. Sabemos que
existen otras fibras tanto de polimeros como metadlicas que aumenta su
resistencia a la flexién y compresion, por tanto, dada la necesidad que
existe en el planeta de buscar medios para impactar positivamente el
ambiente y teniendo en cuenta la cantidad de residuos que se generan
de fibras Denim, es necesario buscar usos benéficos en la construccion.
Ayudar en la disminucion de la contaminacién ambiental es una
obligacion de todos los actores por ello hemos decidido llevar adelante
esta investigacion que nos permitira conocer si es posible implementar
fibras Denim en los morteros, para ello se llevara a cabo una rigurosa
metodologia que nos lleve a resultados confiables teniendo en cuenta
esto, se efectuard un disefio de mezcla con todo el paso a paso que
exige la norma, se caracterizaran las fibras Denim, el cemento y la arena,
se hard mezclas estdandar que permitan comparar de forma fiable un
resultado con otro, de cada fallo de muestra, se haran andlisis visuales y
técnicos y el resultado de estos se aplicaran en cada uno de los
experimentos subsiguientes buscando mejorar nuestra investigacion.

Palabras clave

Denim, flexién, compresién, mortero.
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Muestra de posters de Investigacion formativa en proceso

Titulo del proyecto

Evaluacidon de un mortero con adicion de vidrio molido.

Integrantes

Melissa Herrera Zapata, Jeison Andrés Cérdoba Barrera, Luis Felipe
Maya Cano.

Semillero

SITEC

Programa

Construcciones Civiles

Asesor

Monica Andrea Bedoya Gutiérrez.

Resumen

El vidrio y los morteros han sido uno de los grandes materiales de
construccion que han ido evolucionando a través del tiempo, mediante
la implementacién de nuevas tecnologias y procesos, de hecho el vidrio
bajo sus diferentes formas y composiciones, constituye uno de los
materiales mas utilizados en construccién; ademas de que el uso del
mortero también ha sido muy diverso en este sector, usandose
ampliamente como material de revoque y como material de pega en
mamposteria y mamposteria estructural. De esta manera, los anteriores,
han sido materiales que han permitido un invaluable avance de las
técnicas constructivas debido a los niveles de resistencias alcanzados, y
a que dichos materiales han mostrado que, siendo trabajados bajo
condiciones técnicas adecuadamente controladas, se convierten en
materiales de gran durabilidad.

Palabras clave

Mortero, tipos de mortero, vidrio molido, propiedades del vidrio,
propiedades fisico-mecanicas.
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Muestra de posters de Investigacion formativa en proceso

Titulo del proyecto

Mortero luminiscente.

Integrantes Nikolay Steven Correa Urrego, Vanessa Macea Sanchez
Semillero SITEC
Programa Construcciones Civiles
Asesor Monica Andrea Bedoya Gutiérrez.
La necesidad de contar con una sefialética que brinde seguridad y
orientacién estable a las personas en cualquier lugar y circunstancia ha
sido algo que a lo largo del tiempo a resultado complejo, puesto a que la
mayoria de la sefialética utilizada en diferentes espacios son simbolos
gue durante el dia se encargan muy bien de su papel de emitir
informacién/orientacién de manera visual, pero que en las horas de la
Resumen noche pierden considerablemente su visibilidad, es por esto que el

enfoque de este proyecto es lograr producir un concreto que se
encargue de emitir luz de manera natural en presencia de total
oscuridad, para fines de sefalética, la idea es poder llevar a cabo una
comunicacion visual que sea permanente con las personas, que las
ayude a guiarse a espacios abiertos y/o seguros en casos de emergencia,
como la falta total de iluminacion.

Palabras clave

Concreto y luminiscencia, concreto emisor de luz, aluminato de
estroncio, cemento blanco, dosificacion, NG-200.
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Muestra de posters de investigacion formativa

finalizada

Titulo del proyecto

Evaluacion de esfuerzos por compresion y traccién en material
cementante con adicion de fibras Denim recicladas.

Integrantes Karen Jessenia Venegas Ocampo, Juan David Yepes Molina.
Semillero SITEC
Programa Construcciones Civiles
Asesor Monica Andrea Bedoya Gutiérrez.

En la actualidad el consumo de materiales y productos debe suplir la
necesidad de aproximadamente cada persona en el mundo por lo que su
produccién se aumenta constantemente pero no se presta mucha

Resumen atencidn a lo que sucede después de completar el ciclo de vida principal

de cada producto usado, muchos han adoptado la cultura de reciclar,
reutilizar y reducir, encontrando formas creativas de evitar desperdicios
gue se sumen a los rellenos sanitarios.
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En pro de adoptar la costumbre de reutilizar diferentes cosas que vemos
como desechos, se puede ver una forma de aprovechar uno de los
desperdicios que poco encuentran un nuevo uso después de terminada
su vida util, son las fibras de Denim que componen a los pantalones
Jeans, aproximadamente en Latinoamérica y el caribe se generan 160
millones de toneladas de desperdicio al afio y en promedio
1.1kg/persona/dia de desperdicios(Burke, Salas, Smith-Jentsch, & Rosen,
2012)

En México el desperdicio del algoddn al afio es de aproximadamente 20
millones de toneladas, este material es el compuesto del Denim, siendo
entrelazados unas fibras con otras, logrando un tejido uniforme y fuerte
gue finalmente dard un producto final que conocemos como
jean.(Pichardo, Martinez-Barrera, Martinez-Lépez, Urefia-NuUfez, &
Avila-Cérdoba, 2018)

Palabras clave

Denim, Placas, Medio ambiente, fibras, materiales compuestos,
reciclaje.

Titulo del proyecto

Evaluacién de la resistencia de un concreto utilizando material plastico
como agregado.

Integrantes Omar Uriel Garcia Rios.
Semillero SITEC
Programa Construcciones Civiles
Asesor Monica Andrea Bedoya Gutiérrez.

Se evaluo la resistencia a la compresion de un concreto con material
PET, para ello se realizaron dos disefios de mezclas que contenian un
100% de agregado PET, donde uno estaba en su estado triturado
natural y el otro estaba recubierto por una resina acrilica que aporta
adherencia entre el PET y el material cementante; seguidamente se
fallaron a diferentes dias y se pudo notar que su uso principal seria en
estructuras o construcciones livianas como lo es prefabricados en

Resumen

concreto para mobiliario publico y obras de baja carga estructural. Los
datos obtenidos concluyen que el comportamiento que presentan los
cilindros de concreto al ser fallados a los 28 dias de edad, es que a
medida que se le aplica carga se observa una deformacién transversal
bastante elevada, lo que sugiere que se disipa la carga aplicada
posiblemente por la dureza de los agregados o por la adherencia de los
mismos. (mddulo de poisson bastante elevado)

Palabras clave

Reutilizar, Agregado Fino, Material Alternativo, Resistencia a la
compresion, precio estandar, aprovechamiento, residuo plastico,
Gestion ambiental, construccion sostenible, beneficios ambientales,
cantidad y disminucion.
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Titulo del proyecto

Aprovechamiento del agua lluvia para abastecimiento de aparatos
sanitarios y labores domésticas que lo requieran en la Institucién
Educativa Maria Auxiliadora, Caldas-Antioquia.

Integrantes

Eduardo Enrique Olivar Coronado

Semillero

SITEC

Programa

Construcciones Civiles

Asesor

Monica Andrea Bedoya Gutiérrez, Ismael de Jesus Castrillén Gémez,
Joan Amir Arroyave Rojas.

Resumen

El recurso hidrico es de gran importancia en muchos paises del mundo,
se han implementado sistemas de aprovechamiento de agua lluvia para
distintos usos. El desarrollo e implementacidn de este sistema se basa
en el ahorro de agua potable para una disminucion en los costos que se
pagan en la institucién educativa, de igual forma, el ejercicio busca
minimizar el impacto ambiental que se vive hoy en el planeta.

En este proyecto se quiere implementar un sistema de recoleccién de
agua lluvia para el aprovechamiento en las descargas de aparatos
sanitarios y labores domésticas como alternativa para el ahorro de agua
potable en una institucién educativa del municipio de Caldas
(Antioquia).

En la elaboracion de esta propuesta se documentan tres factores
fundamentales que son: 1) Relacion costo-beneficio al implementar el
sistema de recoleccién; 2) Cantidades y presupuesto estimado para la
elaboracion de la propuesta; 3) Sistema de aprovechamiento de agua
lluvia. Los resultados arrojados en la investigacion para la ejecucion de
este proyecto sugieren que la implementacién de esta propuesta de
recoleccién de agua lluvia es una opcién viable y que ayudarian de una
manera significativa a mitigar el impacto ambiental y el desarrollo de un
proyecto sostenible en la institucién educativa.

Palabras clave

Sistema de recoleccién, Impacto ambiental, Agua lluvia, Desarrollo
sostenible, Recurso hidrico.
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Muestra mixta de Proyectos de aula como estrategia
para promover la investigacion en el aula.

Docente Andrés Fernando Urrego Higuita
Curso patologia de la Edificacion
Nivel 9

Programa Construcciones civiles
Tema Expediente Patoldgico

Participantes

Estudiantes del grupo de Patologia de la edificacion del 2019-1

Sinopsis del
trabajo

Se elabora un expediente patoldgico a partir de una edificacion (paciente) que
presente patologias o lesiones de cualquier indole, las cuales deben ser
abordadas de acuerdo a lo direccionado en el curso. El expediente debe
cumplir con la siguiente estructura: Antecedentes y objeto, inspeccién ocular,
toma de datos, descripcidn de los dafios, andlisis y calculos realizados, causas
posibles, recomendaciones de actuacion y conclusiones. El objetivo de este
trabajo les da a los estudiantes la capacidad de realizar un diagndstico
patoldgico a cualquier tipo de estructura de una forma efectiva y planificada.

Especificaciones de cada proyecto presentado

Docente Andrés Fernando Urrego Higuita
Curso Patologia de la Construccion
Nivel 9
Programa Construcciones civiles
Tema Expediente patolégico: Campus Fernando Costa — Universidad de Sao Paulo,

Pirassununga Predio Central.

Sinopsis del trabajo

La facultad de Zootecnia e Ingenieria de Alimentos de la Universidad de Sao
Paulo tiene la mision de proporcionar a la sociedad educativa, investigacion,
extension y servicios de alta calidad en el area de produccion animal y
alimentaria. El campus fue construido en los afios 40’s por el sefior
Fernando de Sousa de Costa, nombrado primeramente como Escuela de
Practicas de Agricultura. Sin embargo, durante la Segunda Guerra Mundial
se destind como campo de concentracién de alemanes, italianos y
japoneses, por lo cual se realiza un estudio patolégico analizando los
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factores y causas que conllevan a la manifestacion de estos fendmenos,
siendo en la mayoria ocasionados por retracciones — dilataciones de los
materiales y presenta de humedad.

Participantes

Valentina Marin Alvarez, Felipe Mufioz Colorado.

Docente Andrés Fernando Urrego Higuita
Curso Patologia de la Construccion
Nivel 9
Programa Construcciones civiles
Tema Expediente patoldgico: Planta de gaseosas Pool.

Sinopsis del trabajo

En Colombia muchas de las construcciones antiguas, algunas que se han
construido recientemente o que de hecho estdn en construccidn en
regiones alejadas o poco controladas por los entes del Estado encargados
de la otorgacion de licencias y revisiones técnicas en las obras de
construccidn, han implementado procesos constructivos que carecen de la
aplicacion de las normas sismorresistentes, y demds normas técnicas
concernientes a la construccion de edificaciones. En la planta de produccién
gue esta en estudio, se identificaron falencias en el desarrollo del sistema
constructivo empleado, asi como diversas patologias en la estructura con
causas por efectos quimicos, fisicos, mecanicos y bioldgicos.

Participantes

Kelly Suleny Gomez Vasquez, Jeffer Valbuena Molina, Rocky Steven Bolivar
Henao.
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EXPEDIENTE PATOLOGICO PLANTA DE
GASEOSAS POOL

Introduccién Inspeccién Ocular Anadlisis y Datos

En Colombia muchas de las construcciones antiguas, En esta seccion se hablara de la segunda visita ef ol cual
de la

una
los que ha

con el
hecho estdn en consiruccién en regiones alejadas o sufrido la planta desde su construccion hasta la actualidad.

Toma de Datos y Descripcion de los Dafios

L ala de
planta de produccion que estd en estudio, se
identificaron falencias en el desarrolio del sistema
constructivo empleado, sl como diversas en
la estructura con causas por efectos quimicos, fisicos,
mecanicos y bioldgicos.

Objetivo
Analizar las lesiones patoldgicas directas o indirectas

Antecedentes y Objeto

La Planta de produccidn de Gaseosas Pool, estd
ubicada en el municipio de Girardola Antioquia. La
empresa fue fundada hace 8 afos, y la planta de
produccion objeto de este estudio fue puesta en servicio
en el afio 2017, esté ya presenta sinlomas y lesiones de

Se realizaron en total 3 visitas en la planta de Gasoosas
Pool en Girardota, En la torre A1 se efectia el recommido

maquinas (compresores de aire y amoniaco). a
., 88 planos por

#reas y niveles.

Ubicacién de las Patologias
Encontradas

En la segunda visita también pudimos realizar en los
planos 1, 2 y 3 la ubicacion de las patologias segun la
nomenclatura y simbologla que se le asign a cada una

i

Plano 2 Torre At~ Area de Produccese, |
Oficinas. Novel 0+420 ¢
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EXPEDIENTE PATOLOGICO
Campus Fernando Costa - Universidad de Sao Paulo, Pirassununga
Predio Central

.‘ANIECED'ENIES"YO"D'.IETO '

Lo Facultad de Zootecnia e _lngenletfa de Alimen

& ; 2 y ORI d‘k!

caldadeneldreadeptoducdénankndydmemala Elcm\pus
fue consiruido en los afios 40°s por el sef

Agricultura. Sin embargo, durante la | mmm se

destiné como campo de concentracién de Alemanes, lfoianosy
Joponeses.

.\ PATOLOGIA N°1

mmmmx T
e e b
. Fisura / Lesién Mecénica

Muro en Ma teria

B edificio cuenta con varias zonas
afectadas por este fipo de lesion,
especiaimente en muros y techos. Se
%m realizd de ellas por
medio de mediciones (longil

Se evidencia fisuras en varias zonas

Descripcién | de muro en mamposteria de
del sintoma aprodimadamente 0,50 a 1 m de
lengitud y con un ancho de 1 mm.

» Falla en la unidn de Mo corguero
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Docente Andrés Fernando Urrego Higuita
Curso Patologia de la Construccion
Nivel 9
Programa Construcciones civiles
Tema Expediente patoldgico: UVA de la imaginacion.

Sinopsis del trabajo

Se muestra el expediente patoldgico del caso de estudio desarrollado al
proyecto publico UVA de la imaginacidn, al cudl se intervienen basados en
el método ocular, para identificar las afectaciones de las instalaciones en el
paso del tiempo. Dicho informe se realiza mediante la recoleccién de
imagenes en visitas realizadas.

Participantes

Laura C. Aguinaga, Julian D. Bedoya, Jairo Andrés Sanchez.

Docente Andrés Fernando Urrego Higuita
Curso Patologia de la Construccién
Nivel 9
Programa Construcciones civiles
Tema Expediente patoldgico: Zonas comunes y fachadas del bloque A UICMA

Sinopsis del trabajo

Las patologias en la edificacion son el indicativo de problemas constructivos
y son mas habituales de lo que se desea que sean, generalmente estas
patologias son presentadas en las etapas del proyecto y de la ejecucién de
este, por lo cual se encontraron diferentes lesiones, humedades, fisuras,
suciedades, erosion, desprendimientos, grietas y organismos vegetales.
Teniendo una mayor presencia las lesiones de grietas y humedades,
presentes en este estudio con un 39% y 30 % respectivamente.

Participantes

Elizabeth Cadavid, Laura Mejia, Daniela Restrepo, Leidy Marcela Suarez.
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En el presente se ilustra el expediente patolégico del caso de estudio desarrollado al proyecto publico UVA de la Imaginacion, al ct
interviene basados en el método ocular, para identificar las afectaciones de las instalaciones en el paso del tiempo. Dicho informe se real

INTRODUCCION

mediante 1a recoleccién de imagenes en visitas realizadas.

OBJETIVO
Identificar las patologias constructivas al
paciente Uva (Unidad de Vida Articulada)
de la Imaginacion de la Comuna 8 de la
Ciudad de Medellin

ANTECEDENTES Y OBJETO

La UVA DE LA IMAGINACION, es el paciente
objeto de estudio, que elegimos como

ejercicio académico, La variedad y
diversidad de elementos constructivos y
por ende patologias que podemos
encontrar en esta Unidad de Vida
Articulada (UVA), hacen que
enriquezcamos las exposiciones de aula y
podamos conocer un poco mas los

componentes urbanos de la ciudad.

£l paciente estd ubicado en la calle 62 # 39
21, en la comuna 8 barrio Villa Hermosa los
Angeles al Noroccidente de Medellin.

imagen 1, Fuente: Arquitectos del Colecthvo720

INSPECCION OCULAR

Se realiza visita el dia domingo primero de
septiembre a las 07:00 am, en la cual se
tomaron alrededor de 28 imagenes en el
recorrido de las instalaciones, las cuales
son aprovechadas por personas de
diferentes edades para hacer algin tipo de
deporte, paseo de mascotas y/o
esparcimiento familiar en horas de la tarde
cominmente.

Toda la informacién recolectada de las
instalaciones, se realizan mediante
imagenes del entorno, debido a que el
personal locativo no trabaja los dias
domingos y festivos.

LESION -01

Imagen 2. Fuente: Propla
Descripcion. En la superficie del mirador

visualizada desde las dreas de

desplazamiento del primer piso, se
evidencian algunas fluorescencias del
concreto. La superficie es porosa y se ve
diferentes pigmentos en las materias.

Causas posibles. Siendo este cerramiento
exterior donde se encuentra una humedad
inevitable por las lluvias el mal manejo de
estas nos estin ocasionando lesiones
denominadas secundarias tal como es la
Eflorescencia las cuales consisten en el
depdsito de sales que son lixiviadas fuera
del concreto.

LESION -01

Imogen 3. Fuente: Propia
Descripcion. Reaccion a los metales cuando
son expuesto a efectos climdticos sin
proteccion alguna; podemos evidenciar un.
alto avance de oxidacién sobre la
estructura, Ia cual es una reaccion qu(mlca*
de los componentes del los metales con el
oxigeno del ambiente.
Causas posibles. Deterioro de
anticomostva de la pintura la

Imogen 2. te: Propio.
Descripcion. Se resalta la suciedad que se
presenta desde el bordillo del muro
antepecho en concreto, por un agente
externo (las plantas), debido a que cuando
llueve estas segregan la  prolusion
adherida, un agente interno (reja metalica
de proteccion anclada) la cual al reaccionar
con el oxigeno genera oxidacion.

Causas posibles. Reacciones quimicas del
los metales con el oxigeno, y escurrimiento.
de agua de las plantas ya que estas
comparte  espacio con elementos
metdlicos, haciendo que se forme una
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INTRODUCCION
Las pmbdlsenhcd!ﬁacwnsonellndaﬂvode
y son mas de lo

qwsedesqusean.gmlnnmems
patologias son presentadas en las etapas del proyecto
y de la ejecucion de este,

OBJETIVO

Elaborar un andlisis patologico de las zonas comunes
del primer nivel, fachadas y cublerta del bloque
patrimonial (Bloque A) de a Institucién Universitaria
Colegio Mayor de Antioguia, Medellin; en el cual, se

b S

L SR
medio de conocimientos obtenidos durante fa

asignatura de Patologia del programa Construcciones :\;ﬂ.‘ggﬂ
Civiles. \\/ 7 ;
ANTECEDENTES i
INSPECCION OCULAR
El bloque | de la

Semana de la Facultad de

Arquitectura e Ingenieria ””_

P y A
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ESTUDIO PATOLOGI
ZONAS COMUNES Y FACHADAS DEL

LOCALIZACION

Adscrita al municipio de Medellin, es una
universidad piblica, estatal y municipal. Ubicada en

Las principales vias de acceso son Ia avenida 80
calle 65, es cercana a los barrios, los
Calasanz, Pilarica, entre otros.

Colegio mayor de Antioquia fue por muchos afios el
Unico blogue académico de dicha institucion.
En 1955, el Colegio Mayor de Cultura Femenina de
Antioquia, ofrecia a las mujeres, carreras
universitarias de ciencia, letras, artes.
Debido al aumento de solicitudes para recibir nuevas
alumnas, fue autorizada la compra de un edificio
mas apropiado en 1967, con el fin de recibir un
mayor nimero de alumnas y abrir nuevas carreras
que por falta de espacio no habia sido posible.
En 1969 fue adquirido por el I, el
edificio que ocupaba la facultad de Quimica de la
Universidad de Antioquia, en Robledo y fue
entregado en 1970 a la Institucién Universitaria
Colegio Mayor de Antioquia, en este edificio se
Pedro

Para la inspeccidn, se visité en dos oportunidades la
mmmnmammmm

&wmdamse!m«madéudemndﬂn
lskninms:oomlmndémmhsmhdsan

ANALISIS DE DATOS

murales de los
Nel Gdmez y Le6n Posada
TIPOLOGIA DE LA
EDIFICACION
El Bloque Patrimonial o Blogue A, es un edificio a
do con vigas y las estén

compuestas por bloques macizos de plancho, fas
losas  son nervadas tanto transversal como
longitudinalmente y cuentan con vigas en un solo
sentido.

Los cerramientos (muros) son cargueros, y fueron

Las cublertas del techo fueron construidas con cafia
brava y tierra, con cagajén recublertas por encima
con teja de barro, y soportadas por
cerchas en madera.

luhslomdo;rlemym
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Docente Andrés Fernando Urrego Higuita
Curso Patologia de la Construccion
Nivel 9
Programa Construcciones civiles
Tema Expediente patoldgico: Iglesia El Calvario.

Sinopsis del trabajo

En el presente expediente patoldgico se evaluara un diagndstico general
sobre la Iglesia El Calvario, ubicada en el barrio Campo Valdés, comuna
nororiental de la ciudad de Medellin. Este templo catdlico fue construido en
el afio 1934 como templo provisional en madera y techo de pajay ya para el
ano 1936 se coloca la primera piedra que da inicio a la construccidn de la
actual estructura, que inicialmente contd con un disefio semejante al de la
Catedral Basilica Metropolitana, pero que luego tuvo que cambiar dado que
el terreno no podia soportar el peso.

Participantes

Manuela Mazo Echeverri, Edward Sebastian Molina

Docente Andrés Fernando Urrego Higuita
Curso Patologia de la Construccion
Nivel 9
Programa Construcciones civiles
Tema Expediente patoldgico: De la Ciudad Educativa, Cultural y Ambiental “La

Vida”.

Sinopsis del trabajo

La ciudadela educativa, cultural y ambiental la vida, se encuentran ubicadas
en el municipio de Copacabana, construida en el lugar que se encontraba la
hacienda “Las Catas”. La infraestructura de la edificacién con el paso del
tiempo presenta deterioros y lesiones patoldgicas en estructura,
cerramientos, acabados y obras complementarias debido a que se ha
respetado el disefio original del arquitecto no se ha podido intervenirla
fachada y la cubierta siendo la mala planificacién o disefio de las mismas el
origen de las lesiones patoldgicas. Dado que el uso de la edificacidn es el
ambito educativo, los niveles de cuidado mantenimiento deben ser altos
para asegurar su correcto funcionamiento y de este no afecte las
actividades escolares realizadas.

Participantes

Yojam Mosquera Valencia, Juan Diego Berrio.
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ASIGNATURA:  Patologla !
ASESOR: Andrés Femando Utego

ESTUDIANTES: Yojam Mosquera Valencia
Juan Diego Berrio

Expediente patoloégico de la Ciudadela
~ Educativa, Cultural y Ambiental “La Vida”.

Da!os gcmuhs
Ed , Cultural y Ambiental
'La Vida
16n: C. , Antioq
UOO Edi ivo, bib , AL y lab

Fecha de Consmwn 2012
Sistena Constructivo: Construccion tradicional
Sistema estructural: Pérticos

Inspeccién ocular

Al hacer ol que se pr lesion

poe filtraciones de aguas por mal diseflo de la cublerta ya

Que e5ta N presenta elementos que corten las goteras.

¥ En el primer nivel se presentan lesiones de grado menor,
debido a un chy ! en esta

002
¥ €n los niveles 2 y 3 se observaron grietas y fisuras en
MUros y en sus respectivas juntas, los clelos rasos del

Anle:edonles y objeto

di , Cultural y amb la vida, se encuentra ubicada en el municipio de |
Copababa, construida en el kugar que se encontraba la hacienda “Las Catas”. La infraestructura de la
eafficacion con el paso del iempo deterioros y oG en estructura,
cerramientos, acab y obras P dewonweuhuespewoelduhootww

arquitecto no se ha podido intervenir la fachada y la cublerta siendo la mala planificacién o disefio de

las mismas el origen de las lesiones patoldgicas. Dado que el uso de la edificacidn es del 4mbito

educativo, losnmbsmounmnwnmnbdeoenwdwsmwnsuwmo
\funcionamiento y de este modo no afecte las d: ,/'

mismo, y en las juntas de dil é d(hi !
Ademds de esto,
wummam«wm;em

mmahmmta.mmv
nas especificamente
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@ Lot o pueted

Porcentae gerensl de wvones snsboadan

@ Memnded por lovado Shurencie
* Vendalame

@ Pt mharetes o b
Lot g e rice e

Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 33



XIVa

Semana de la Facultad de
Arquitectura e Ingenieria

Edicion en Linea. ISSN 2357.5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestrol

Expediente patologico Iglesia El Calvario

OBJETIVO

en la Iglesia E] Calvario, con el fin de proponer y p
ahmmwmmmw De esta forma poder id

INTRODUCCION

Ejecutar un d& ico de las
mcumdec

Construcciones C

PROGRAMA:
ASIGNATURA:  Patologia de la ed
ASESOR: Andrés Fernando Us

ESTUDIANTES: Manuela Mazo Ec!

ol

.
[
¥

catdlico fue construido en el afio 1934 como tempio

en madera y techo de paja y ya para el
aho 1936 se coloca la primera piedra que da inicio a
la w\mm de la actual estructura, que

Catedeal Basiica Metropoltana, pero
tuvo que cambiar dado que el terreno no podia
soportar el peso.

ANTECEDENTES

mmaum

de accién que p

PATOLOGIA N'2 - LESIONES MECANICAS
DESCRIPCION DE LA LESION

Sewmmmowdmﬁumu
humedades, como en la pare exterior y

RECOMENDACIONES DE
ACTUACION

bilizantes

estructurales como columnas. Enwmallunoyorhwn
pequeas fisuras Que o representan resgo.

Iragen Yomats G ATANOL

CAUSAS POSIBLES:

Embommmmndma
terreno, en

que eviten la
absorcidn del nivel fredtico en los elementos de
6n y posterk por los muros de

Ia estructura.

+ Estructuracion de plan de mantenimiento
La estructuracidn de un plan de mantenimiento de
personal

importante y @ su vez disminulr costos por
reparaciones.

GRAFICO CUANTITATIVO
DE LESIONES
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Docente Andrés Fernando Urrego Higuita
Curso Patologia de la Construccion
Nivel 9
Programa Construcciones civiles
Tema Expediente patoldgico: Viviendas ubicadas en barrio Belén el Nogal.

Sinopsis del trabajo

En este expediente patolédgico se presenten analizar con profundidad todas
las fallas patoldgicas que se puede llegar a acarrear una edificacion, en
nuestro caso optamos por hacer el informe en un espacio comercial. El
paciente en cuestion era inicialmente de uso residencial, pero se le realizo
una repotenciacion y remodelacidn, lo cual podria ser un indicio de las
posibles causas de las patologias.

Participantes

Juan Villa, Jorge Montoya, Sebastidan Urrego, Jesus Piedrahita.

Docente Monica Andrea Bedoya Gutiérrez
Curso Mezclas y concretos
Nivel 6

Programa Construcciones Civiles
Tema Disefios de mezcla

Participantes

Estudiantes del grupo 4064 A

Sinopsis del trabajo

Por grupos, los estudiantes deben consultar aspectos técnicos y
reglamentarios de un elemento estructural normatizado dentro de la
actividad edificatoria segin la Norma Sismo Resistente (NSR — 10) (columnas,
vigas, losas, elementos prefabricados, etc) y describir la importancia del
disefio de mezclas segun la ACI (American Concrete Institute) en la fabricacién
de estos elementos aplicando y analizando los diferentes ensayos de
laboratorio ejecutados segun la Norma Técnica Colombiana (NTC) aprendidos
durante el semestre, dicha tematica es el eje central de la asignatura de
mezclas y concretos. Al final se expone un poster por grupo donde se
consolida todo lo aprendido y se discute con los compafieros para consolidar
entre todos el conocimiento

1
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DISENO DE MEZCLAS PARA LA CONSTRCCI

Corstruccones dviles
Mezclas y concreto
Monica Andrea Bedoya

: Amado Jurior Cones Carmona-
Katherie Caro Mufics-Hans Wikon
Pulido Patifo-Daniela Agudelo Flarez

ON DE ANDENES

PEATONALES PRE-FABRICADOS

INTRODUCCION:

El disefio de mezclas consiste en el estudio de materiales
por medio de ensayos realizados en el laboratorio, para la
caracterizacion y posterior implementacion en los calculos
de volumen de concreto requerido para utilizar en la
construccion de andenes peatonales en la ciudad de manera
que estos cumplan con las exigencias establecidas en la
normatividad colombiana e internacional. Permitiendo =
también tener una base para el constructor conocer el tipo
de materiales a utilizar y sus costos previamente,

OBJETIVO GENERAL:

Determinar los valores de resistencia y dosificacién necesaria para la

fabricacién de un concreto de 21Mpa empleado en andenes

peatonales para proyectos de cludad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

* Analizar las diferentes caracteristicas de los diferentes materiales

~ que seran utilizados en la elaboracién del disefio de mezclas.

~ * Elaborar un disefio de mezclas optimo para la elaboracion de

andenes peatonales.

« * Conocer las resistencias del disefio de mezclas para el
cumplimiento normative colombiano e internacional.

METODOLOGIA:
Para la realizacion del disefio de mezclas se deberan separar y caracterizar los diferentes materiales en una serie de laboratorios, los cuales nos daran
conocimiento sobre las propiedades que poseen los cuales deberan ser comparados seguln la normatividad Colombiana (NSR-10) para el cumplimiento
de sus funciones y seguridad. Para su ejecucion se realizaron los siguientes ensayos enseflados en este diagrama con sus respectivos resultados.

CARACTERIZACION DEL AGREGADO FINO:
Procedencia: Laboratorio de suelos y mezclas _
LU.CMA

Se realiza el siguiente ensayo con el fin de conocer el
modulo de finura de nuestro material y conocer su
curva granulométrica, tanto como sus densidades
para confirmar su estricto cumplimiento con la norma
NSR-10.(Podemos concluir que nuestra granulometria
se encuentra en los limites permitidos)

CARACTERIZACION DEL AGREGADO GRUESO: -
Procedencia: Lab io de suelos y mezclas LU.C.M.A
Se realiza el siguiente ensayo con el fin de conocer el
tamafio maximo y tamafio maximo nominal de nuestro
material y conocer su curva granulométrica, tanto como
sus densidades para confirmar su estricto cumplimiento
con la norma NSR-10. (Podemos concluir con que
nuestro agregado cumple con todos los tamafos de
granulometria menos 3/8 in

- bt g

= ; . m -

Después de comprobar el cumplimiento de la granulometria Je nuestro
agregado fino se procedio a realizar un ensayo de densidades y absorcion
de nuestro material ya que estos datos son vitales en nuestro disefio de
mezclas ya que este puede alterar los disefios.

IRRERE!

Después de comprobar el cump to de la gra tria de nuestro
agregado grueso se procedié a realizar un ensayo masa unitaria
compacta y masa unitaria suelta y posteriormente de densidades y
absorcion de nuestro material ya que estos datos son vitales en nuestro
disefio de mezclas ya que este puede alterar los disefios.

CARACTERIZACION DEL CEMENTO:
Procedencia: CEMEX

Se realizard el ensayo de aparato vicat para determinar el tiempo de

fraguado del cemento. A continuacién se presentardn los multados;

obtemdos en el Iaboratono (Penetracién ideal 10mm)

——— T,

TR re—
gt e LA

el

DISENO DE MEZCLAS:
Calculo de resistencia de disefio: f'or= 21Mpa+8,3=29,3Mpa.

Nota: para este disefio de mezclas se hizo un promedio con los datos de
todos los grupos del curso,

Grifica 4-Tufuwto v dus [pramedia)
Concluciones:
* Los materiales cumplen con la

H

i ia que el cc
h de agua se debe ajustar para

lograr el asentamiento deseado

e

*Nuestros cilindros plen con la ia tedrica pero no logran la
resistencia promedio de 29,3MPa a los 28 dias que exige la norma NSR-10
como factor de riesgo por lo tanto no cumple con lo requeride en dicha
norma.{Considerar que la muestra 6 no se incluye por imperfecciones en la
elaboracién).

*Nuestra mezcla tampoco cumple con lo estipulado en la ficha técnica del
proveedor. Cemex
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Proyectos de investigacion desarrollados por docentes de
la facultad presentados en la jornada de inauguracion de la

semana de la facultad.

Sustainable concrete application in the
manufacture of university urban furniture

Docente Monica Andrea Bedoya Gutiérrez.
Programa Construcciones civiles
Tema Sustainable concrete application in the manufacture of university urban

furniture

—————————————————
Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 7 - No 2-2019 Publicacién Semestral 39




Docente

Andrés Fernando Urrego Higuita, Eliced Albany Ceballos Rodriguez.

Programa Construcciones civiles
Propuesta metodoldgica para la seleccién, adquisicidn y planificacién de
Tema maquinaria y equipos en proyectos de construccién de edificaciones en
vivienda en altura.
Docente Hernan Dario Cafiola, Maria Alejandra Rico.
Programa Construcciones civiles
Tema Mobiliario urbano Universitario con un componente vegetativo
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