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El mundo esta cambiando mas
rapido que nunca .....

La poblacion de las ZONAS

urbanas de todo el mundo
estd aumentando a un ritmo de

200.000 personas al
dia.

CAMACOL
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El sector de la ingenierl'a \

Index of US labour productivity?
300 -

construccion (E&C) hasidoel ™| Nondambusinees
mas lento en adoptar y adaptarse a2

las nuevas tecnologias.

El ritmo de la innovacion, la mejora de 1o

la comunicacion y el aumento de la
oroductividad, ha sido notable en

muchos sectores, incluyendo

ciencias de la salud, educaciony
bienes de consumo.

www.camacolantioquia.org.co

150 -

Relative
improvement

PN 153%

CAGR -0.4%
50 + .
Construction
labour productivity
D 1 1 1 1
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Fuente: Global Vantage; Compustat; Bloomberg
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7th pillar: Labor market efficiency

Rank Economy Info  Value Distance from best
1 Switzerland @ 58 IR
2 Singapore & 57 ]
3 Hong Kong SAR G 56 I |
4 United States ) 54 I
5  United Kingdom @ 53 - ———
6  NewZealand ® 53 Y
7 Canada G 53 I
3 Rwanda ® 52 I
9 Norway G 51 - ———
10 Denmark @ 51 I
86  Colombia @ 41 . |

La productividad laboral en Colombia es tan baja que se requieren
4,5 trabajadores para hacer la misma actividad que uno en
Estados Unidos. B2l

www.camacolantiogquia.org.co ANTIOQUI A

World Economic Forum; Global Competitiveness Report 2015-2016; www.weforum.org/qcr



http://www.weforum.org/gcr

MAPA SECTORIAL DE LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES

Maquinaria y Entidades — Aseguradoras de
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Bl REFERENCIA DE INNOVACION

---------

qasi CAMACOL
HEED INNOVA

---------

?)I\é U M Oslo Manual

GUI INES FOR COLLECTING
AND INTERPRETING
INNOVATION DATA

R I RN

PPy,

CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION

CAMACOL
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CONFIDENTIAL - NOT FOR DISTRIBUTION

Constellations of new solutions and use cases are emerging

around proven technologies — will accelerate impact

I
All project lifecycle phases ~2400 firms

Value Engineering

Productivity Management

» "‘ rogre

% ﬁi’q& Qu ‘-'i Dashbards
o Control \QM.@“

“‘ a\‘,“ "‘\ 1‘:"‘\'

Labor and ProfSES RGN N i'“\\s“,' 74

e/ N/

Manpower pﬁmization

anag -

Equipment Management

and control

Constructions Mz

Equipment Ma Predictive Assessment Performance

Note 1: Mapping during 2018 was focused on the full project lifecycle vs. construction phase in 2017
Note 2: Thickness of the lines corresponds to solutions that address more than one use case

I CONSTELLATION 1:
DIGITAL TWINS

B CONSTELLATION 2:
3-D PRINTING,
MODULARIZATION
&ROBOTICS

B CONSTELLATION 3:
ARTIFICIAL INTELLI-
GENCE & ANALYTICS

| CONSTELLATION 4:
SUPPLY CHAIN
OPTIMIZATION &
MARKETPLACES

0 Back-office
@ Digital Collaboration

[ ) On-site Execution

McKinsey & Company 10



Actores

Nivel de empresa

Industria

Gobierno

Nuevas
tecnologias de

Normas de

SISTEMA DE TRANSFORMACION DE LA INDUSTRIA

Mejores practicas (Futuro)

Semi-
automatizacion de

equipos de
construccion

Tecnologia, materiales y herramientas 7
Construccion Estandarizacion,

avanzaday modulacién y

materiales de prefabricacion de

acabados componentes

Equipos
inteligentes y

optimizacion del
ciclo de vida

construccion
Ej: impresion 3D

Innovacidn en estrategia y modelo de negocio

Modelo negocio y

Productos
sostenibles con

objetivos
especificos, 6ptimo valor del
alianzas ciclo de vida

Colaboracion de la Industria

Intercambio de
datos, bench-
marking y mejores
practicas comunes

Acuerdos sobre
estandares de la
Industria

Politicas y regulacion

Apertura de
mercados a Pymes
y empresas
internacionales

construccion claras
y procesos de
licencia eficientes n

Tecnologias
digitales y Big Data
en la cadena de
valor

-
~-

T,
4L>

Estrategias de
internacionalizacion
para aumentar la
escala

Colaboracion de
distintos actores
de la cadena de
valor

Financiaciony
promocion de 14D,
adopcion de tecno.
y capacitacién

Plan estratégico de
MO, contratacion

Colaboracion, para

Procesos y operaciones

Modelos
innovadores de

contratacion con
riesgo compartido

Control de costos y
planificacién de los
proyectos

Gerencia de
construcciéony
operaciones, sin
perdidas y segura

Mejorar la gestion
de subcontratistas
y proveedores

Personas, organizacion y cultura

Entrenamiento
continuo, y gestion
del conocimiento

inteligente y
mayor retencion

Mercadeo conjunto de la Industria

Comunicacion
coordinada con la
sociedad civil

promoverse como
empleadores

Licitaciones publicas

Gestion activa, y Estricta
proyectos por implementacién
etapas con segura de normas

financiacién anticorrupcion

107

o}

Sistema comuny
apropiado para la

gestion de
proyectos

Monitoreo
riguroso de
proyectos (tiempo,
alcance y costo)

‘)

Organizacion de
alto desempeiio,
cultura y esquemas
de incentivos

Interaccién
efectiva con el
sector publico

(&)

Innovacion en las
adquisiciones
‘ orientadas al ciclo
» devida

Fuente: Foro Econémico Mundial, The Boston Consulting Group, adaptacion Camacol Antioquia
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NUEVOS PRODUCTOS

NUEVOS PRODUCTOS QUE
DEMANDARA EL SECTOR

ASOCIADOS CON REGLAMENTOS
AVANCES TECNICOS

CONDICIONES DEL MERCADO

CAMACOL

Wwwlcamamelan@o qg-uiiserEEReEag M gy 0 TSRl N U EErnree o BEmE RAeANESTSNOIGLE) A



B NUEVOS PRODUCTOS

NUEVOS PRODUCTOS QUE
DEMANDARA EL SECTOR

ASOCIADOS CON REGLAMENTOS

CCCCCCC
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B REGLAMENTOS TECNICOS

* Normas de construccion sostenible.
e Normas técnicas.

CAMACOL



B REGLAMENTOS TECNICOS

Noviembre de 2000  Reglamento Técnico del Sector Agua Potable y
RAS : : . .
Junio de 2017 Saneamiento basico
GAS Julio de 2004 Reglamento Técnico de Instalaciones de Gas
RETIE Mayo de 2005 Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
RETILAP Abril de 2010 Regl'?\me.n’to Técnico de Inst.::\laf:lones de
lluminacion y Alumbrado publico
NSR-10 Diciembre de 2010 Norma Sismo Resistente de 2010
Barras de Acero  Julio de 2012 Reglamento Técnico de Barras Corrugadas
Resolucion 549 Julio de 2016 Reglamento de Construccidon Sostenible
SG-SST Julio de 2017 Slstema de Gestion de Seguridad y Salud en el
Trabajo
RITEL Julio de 2019 Reglamentg Te.cnlco de Instalaciones de
Telecomunicaciones

CAMATCOL ‘

www.camacolantiogquia.org.co ANTIOQUI A



Bl CONSTRUCCION SOSTENIBLE Reglamentos

DECRETO 1285 DE 2015

Lineamientos
de
construccion
sostenible para
edificaciones

CAMACOL

AAAAAAAAA



Bl CONSTRUCCION SOSTENIBLE Reglamentos

Energia Ano 2
Con respecto a : s Calido
la linea base Frio Templado Calido seco Biivmsdis
Hoteles 20 35 29 45
Hospitales 35 25 90 30
Oficinas 30 30 40 30
Centros 20 40 35 30
comerciales
Educativos 45 40 40 a5
Vivienda NO 25 25 25 45
VIS
Vivienda VIS 20 15 20 20
Vivienda VIP 15 15 20 15

CAMACOL

www.camacolantiogquia.org.co ANTIOQUI A



Bl CONSTRUCCION SOSTENIBLE Reglamentos

Agua Ano 2
Con respecto a ; - Calido
o — Frio Templado Calido seco htimads
Hoteles 25 10 35 45
Hospitales 10 40 10 40
Oficinas 30 35 45 20
Centros 29 156 45 20
comerciales
Educativos 45 40 40 40
Vivienda NO 25 25 20 20
VIS
Vivienda VIS 10 19 10 16
Vivienda VIP 10 15 10 15

CAMACOL

www.camacolantioquia.org.co ANTIOQUI| A




Bl CONSTRUCCION SOSTENIBLE Reglamentos

“  LEARDERSHIP IN ENERGY & ENVIRONMENTAL DESIGN B | ! E E l \ I |
ostenibilida ciencia de
el Entorno Recursos: Agua
O @i Z,
@ Responsabilidad 6 Bienestar
Social

Excellence In Design
For Greater Efficiencies

COLOMBIANO

Y DESARROLLO TERRIOTORIAL g

MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA

CAMACOL

www.camacolantioquia.org.co ANTIOQUI| A



CONSTRUCCION SOSTENIBLE Reglamentos

Sitios sostenibles

@ Sitios sostenibles (24 puntos)

O Eficiencia del uso del Agua (11 puntos)

Innovaciéon en el
diseno

Eficiencia del uso del agua

léq;') Energia y atmésfera (33 puntos)

4

Energiay @ Materiales y recursos (13 puntos)

Calidad ambiental
atmosfera

interior

@ Calidad ambiental Interior (19 puntos)

Materiales y @l Innovacion en el disenio (6 puntos)
recursos

CAMACOL

www.camacolantioquia.org.co ANTIOQUI A



- CONSTRUCC'ON SOSTEN'BLE Reglamentos

AN INKOVATION OF

¢QUE ES EDGE? | BIFC 2

CERTIFICACION
e m——
‘ Excellence In Design EXCELENC'A EN DISENO PARA
h For Greater Efficiencies MAYORES EF'C'ENC'AS
E h Sistema de certificacion simple y de
B bajo costo con auditoria en disefio y
post construccion.
J
ESTANDAR

(G (®) ENERGIA A
(0) AGUA

@ MATERIALES

v Gratis 20% de ahorro en Aqua
vInterfaz simple 20% de ahorro en Energia y
v'Apoyo al diserio 20% de ahorro en Energia incluida en
v'Verificacion de cumplimiento materiales. Todos evaluados sobre

\ v'Evaluacion impacto eoonémico/ \ construccion tipica (linea de base)J

www.camacol.co




Bl CONSTRUCCION SOSTENIBLE Reglamentos

EDGE: UN ESTANDAR DE EDIFICIOS VERDES
CLARA'Y ALCANZABLE

20% 20% 20%

USO DE ENERGIA USO DE AGUA ENERGIA EMBEBIDA EN
LOS MATERIALES

'Un edificio que tiene un 20% menos de energia, agua y consumo de
material en comparacion con un punto de referencia local equivalente’.
La norma proporciona una garantia de rendimiento a los compradores e

inversores.

www.camacolantioquia.org.co ANTIOGUI A



Bl CONSTRUCCION SOSTENIBLE Reglamentos

PRODUCTOS ASOCIADOS CON EL AHORRO DE ENERGIA

Estos componentes buscan disminuir el consumo
energético incluyendo productos individuales de bajo
consumo energéetico, como productos que ayudan a
mantener las condiciones de confort disminuyendo el uso
de equipos de acondicionamiento de temperatura.

CAMACOL



Bl CONSTRUCCION SOSTENIBLE Reglamentos

Pinturas para fachadas y cubiertas con eficientes indices de reflectancia.

Aislamientos para paredes y cubiertas, que permitan una menor transferencia de calory
ruido.

Vidrios de baja emisividad.

Sistemas eficientes de ventilacion mecanica.

Sistemas eficientes de aire acondicionado.

Calderas de alta eficiencia para calefaccion de agua.

Refrigeradores y lavadoras de ropa energéticamente eficientes.
Bombillas ahorradoras de energia.

Controles de iluminacién para interiores, areas comunes y externas.
Colectores de agua caliente solar.

Elementos para captura de energia fotovoltaica.

Medidores inteligentes.

, . . s N . CAMACOL
Otras energias renovables para generacion de electricidad. AT QB A



Bl CONSTRUCCION SOSTENIBLE Reglamentos

PRODUCTOS ASOCIADOS CON EL AHORRO DE
AGUA

Estos productos y sistemas buscan generar un
ahorro de agua en el uso, en el almacenamiento,
en el tratamiento para el redso y en el
aprovechamiento.

CAMACOL



Bl CONSTRUCCION SOSTENIBLE Reglamentos

e Duchas de bajo consumo

e Grifos de bajo consumo

e Sanitarios de doble descarga

e Sanitarios de descarga simple - 6 Its. por descarga

e Sistema de recoleccidon de aguas de lluvia

e Reciclaje de aguas grises para descargas de sanitarios

e Reciclaje de aguas negras para descargas de sanitarios

e impermeabilizantes

CAMACOL

www.camacolantiogquia.org.co ANTIOQUI A



Bl CONSTRUCCION SOSTENIBLE Reglamentos

PRODUCTOS ASOCIADOS CON EL AHORRO DE
ENERGIA PARA LA PRODUCCION DE MATERIALES.

Estos productos buscan disminuir el impacto de los
materiales usados en los procesos constructivos,
logrando disminuir desperdicios, evitando el consumo
de combustibles e impactando en menor medida
durante la explotacion y produccion de los materiales.

CAMACOL



Bl CONSTRUCCION SOSTENIBLE Reglamentos

e Sistemas de losas aligeradas de concreto.

e Materiales de alto rendimiento y durabilidad.

e Elementos que faciliten la modulacion y reduzcan la cantidad de desperdicios.

e Baldosas, pisos y enchapes con materiales alternativos.

e Sistemas de tuberias para instalaciones de servicios con bajo impacto

e Materiales con contenido reciclado de residuos de construccion o de otras industrias.
e Sistemas constructivos de baja generacién de residuos.

e Materiales de construccion con identificacion de su ciclo de vida, certificados o
declarados.

e Materiales renovables.
e Maderas certificadas.

e Materiales regionales, en los que el transporte genera poco impacto en su ciclo de vida o
generacion de Gases de Efecto Invernadero.

e Sistemas duraderos que permiten un incremento de la vida Util de las obras. camacor.

www.camacolantiogquia.org.co ANTIOQUI A



CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Reglamentos

DECLARACION AMBIE
DE PRODUCTO

Cubierta Arquitecténica Pre-pintada Curva |

mu‘h’ I‘M

www.camacolantioquia.org.co




Bl NORMAS TECNICAS

Reglamentos

Normas para la carga de Movilidad Eléctrica

INSTALACION DE ESTACIONES DE CARGA PARA
VEHICULOS ELECTRICOS

www.camacolantioquia.org.co

- NORMAS TECNICAS =
ENERGIA (BORRADOR PARA REVISION) RA8-031 0 I

. ELABORO: REVISO:

ep INSTALACION DE ESTACIONES DE CARGA UNDADNGE |  UNIDADNaE
. PARA VEHICULOS ELECTRICOS PR —”

GERENCIA CET 2016/08/22
CENTROS DE EXCELENCIA TECNICA ANSI ESCALA UNIDAD DE MEDIDA: PAGINA:
UNIDAD NORMALIZACION Y ESPECIFICACIONES A @G N/A mm 1de 21

CAMACOL
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Bl NORMAS TECNICAS Reglamentos

CAMACOL

www.camacolantiogquia.org.co ANTIOQUI A



- REGLAMENTO NSR 10 = 20 Reglamentos

SUPERVISION TECNICA INDEPENDIENTE

Decreto 945 de 2017, que reglamenta la ley
1796 de 2016 (ley de vivienda segura)...

Responsabilidad del STI

CTO y aseguradores, otro “regulador”.

Mayores requisitos de certificacion de productos

CAMACOL
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B NUEVOS PRODUCTOS

NUEVOS PRODUCTOS QUE
DEMANDARA EL SECTOR

AVANCES TECNICOS

CCCCCCC
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Bl AVANCES TECNICOS

* Productividad — BIM.

CAMACOL



El sector de la ingenieria 'y

construccion (E&C) hasidoel =

mas lento en adoptar y adaptarse a2
las nuevas tecnologias.

150 -

El ritmo de la innovacion, la mejora de 1o
la comunicacion y el aumento de la

oroductividad, ha sido notable en

50 A

B PRODUCTIVIDAD

Index of US labour productivity?
300 -

Técnicos

Non-farm business
labour productivity

CAGR +1.9%

Relative
improvement

PN 153%

CAGR -0.4%

Construction
labour productivity

muchos sectores, incluyendo :

~— T T T T = T T T

ciencias de la salud, educaciony
bienes de consumo.

www.camacolantiogquia.org.co

2004
2008 -
2012 -

Fuente: Global Vantage; Compustat; Bloomberg
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PRODUCTIVIDAD

El sector de la construccion puede ponerse al dia con la
productividad econémica total tomando acciones en siete areas

Posible mejora de la productividad global® a partir de la implementacion de buenas practicas
% impacto en la productividad

29— 339 ey, (57 s - (a8- 5@ (50% D
-1

(8-9% )

Facilitador

&
[ Ivl
@

Regulacion Colaboraciony
contratacion

Brecha con la

(2

productwida&%

Impacto
acumulado

Gestion de | Ejecucién Tecnologia Construccion

ingenieria cadena de | en el sitio de
suministro capamdades

Fuerzas Factores operacionales

Disefio e

externas a nivel firma

1 Las cifras de impacto se reducen a partir de una cifra de proyectos de mejores casos para reflejar los niveles actuales de adopcion y aplicabilidad en los proyectos, con base en1as
encuestados del estudio de Productividad Global de la Industria de la Construccién de McKinsey & Co, quienes respondieron de acuerdo o muy de acuerdo a las preguntas sebre Ia j
implementacion de las soluciones. ) W

FUENTE: Analisis del Instituto Global de McKinsey McKinsey & Company. &



PRODUCTIVIDAD
o Los constructores colombianos estan muy por detras de los constructores
Internacionales en la implementacidén de nuevas tecnologias

Adopcion de nuevas tecnologias de construccion en Colombia

o B B B e e e s

i . | Tasade adopcion
wss 6 B6B6 BB  Tasadeadopciong planilicadaen los
- OO0 O @O | proximos 3 anos
* Colaboracion en BIM 50% 85%
* Herramientas de productividad de la fuerza laboral 28% 40%
- * Construccion modular con piezas estandarizadas 21% 64%
" Automatizacion avanzada (ex: robots) 14% 8%

» Soluciones colaborativas de movilidad de construccion, 70 =5
~ tales como modelos 3D en el sitio /o %o
* Flujos de trabajo digitalizados de proyectos 7% 549,

* Tecnologia por sensores y de comunicaciones, tales como 7 15¢
RFID y 10T (/nternet de las Cosas) /o %o

* Herramientas analiticas avanzadas (datos de diferentes

fuentes para pronosticar eventos) 7% 46%
* Herramientas de sondeo e inspeccion (LIDAR, drones, efc.) 0% 43%
* Materiales duraderos y ligeros como acero ligero 0% 29%

1 % de mejores practicas contestados con "de acuerde” o “muy de acuerde” de la lista de todas las mejores practicas
2 Adopcion actual; no incluye planes de adopcion en el futuro
3 Preguntas adicionales en la encuesta de Camacol

FUENTE: Encuesta de productividad de la construccion de Camacol, mayo de 2017 McKinsey & Company 15



Bl BUILDING INFORMATION MODELING Técnicos

wel work
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Técnicos
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Bl BUILDING INFORMATION MODELING Técnicos
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BUILDING INFORMATION MODELING

Técnicos

p— Siteline Clad Wood Double-Hung Window
l T| - Impact Rated
[ — —1I Numero de Articulo: siteline-SCD-1
5‘ Fabricante: JELD-WEN Windows and Doors
I - Familia del producto: Double-Hung Windows
Grupo del producto: Siteline Wood Windows
Fecha de publicacién: 2018-01-16
Numero de edicion: 1
Tipo: Objeto (objeto simple)
| 2 P
& Descarga (2)

< w»  f

Enlaces Relacionado Clasificacién Region Properties

Siteline® Wood Windows

Impeccable craftsmanship and superior quality aren't mutually exclusive. Wood windows are defined by premium
craftsmanship, quality and contemporary style. Choose from a wide range of wood windows and patio doors that fit
beautifully into your way of life.

www.camacolantioquia.org.co

)™ JELDWEN
‘ WINDOWS & DOORS

f= Contacto con fabricante

£} ;Falta algin archivo? Pidelo

Contacta con el comercial de tu
area

REGISTRATE PARA CONTACTAR

E4 Contactar
[J Deja tu ndmero

. Llamar

CAMACOL
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B NUEVOS PRODUCTOS

NUEVOS PRODUCTOS QUE
DEMANDARA EL SECTOR

CONDICIONES DEL MERCADO

CCCCCCC

Vwwlcamaaogpelango g uilstNerEeEeeog M ‘qnp TR SRSL N TN ERrnrne o W RAeNTIOIGILE A



Bl CONDICIONES DEL MERCADO

* Compradores.

* El material responde.
e |OT.

CAMACOL

Wwwlcamamelan@o qg-uiiserEEReEag M gy 0 TSRl N U EErnree o BEmE RAeANESTSNOIGLE) A



- COMPRADORES Mercado

;Las mascotas son los nuevos clientes de las constructoras?

CAMACOL

www.camacolantiogquia.org.co ANTIOQUI A



Mercado

CAMBIO DE EQUIPAMIENTO

CAMACOL

ANTIOQU ! A




: MATER'ALES Mercado

Ley 1480 de 2011
ESTATUTO DEL CONSUMIDOR

Desde el 12 de abril de 2012, la Ley 1480 por la cual se expide el
Estatuto del Consumidor, se ha convertido en la principal "arma"
de miles de colombianos insatisfechos frente a la adquisicion de
bienes y servicios. Desde entonces, la Superintendencia de
Industria y Comercio (SIC), autoridad encargada de velar por los
derechos de los consumidores, no solo ha aunado esfuerzos con
el fin de darle un mejor entendimiento a los contenidos,
derechos, novedades e impacto que tiene este Estatuto, sino que
ademas, ha puesto a disposicion de la poblacion todos los
mecanismos necesarios a través de los cuales pueden hacer
efectiva dicha Ley. e

Wwwlcamaogelano q-uiisEsrrEErNrE g M ‘a0 TSRl R T EErnsue oy BEEE RANTENHOIGILEL A



- MATER'ALES Mercado

Productos sostenibles con dptimo valor del ciclo de
vida

Extraccidn de

Uso del
producto

CAMACOL

www.camacolantioquia.org.co ANTIOQUI A



Mercado




Mercado




c:(_B)
CLAVES PARA

CELERAR EL 10T

Considerando los retos clave de la red
celular que han limitado el potencial *
para la adopcién a gran escala del loT.

ERICSSON

NETWORKS

SVV 1 6 B . Soporte LTE Cat-0 Modo de ahorro de energia

con Half-Duplex para LTE & GSM;
DRX extendida para GSM

‘Cobértura extendida GSM
(EC-GSM)

Control de admisién
loT QoS para GSM
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En Suecia reciclan tanto y tan bien que se han
quedado sin basura

El reciclaje de Suecia es tan revolucionario, el pais tiene que importar basura de otros paises para que sus plantas de
reciclaje sigan funcionando.
Basura para hacer producir energia

Los suecos son tan buenos reciclando que, durante varios afios, han importado Las empresas estatales y privadas de reciclaje producen energia que alimenta
basura de otros paises para mantener sus plantas de reciclaje en a una red nacional de calefaccion, que calienta las casas durante los meses
funcionamiento. Menos del 1% de los residuos domeésticos del pais fueron mas frios del pais.

enviados a vertederos el afio pasado o cualquier afio desde 2011.

“Esa es una razon clave por la que tenemos esta red, por lo que podemos
hacer uso de |a calefaccion de las plantas de residuos. En la parte sur de
Europa no hacen uso de la calefaccion de los residuos, simplemente sale por la

La cultura del cuidado del medio ambiente de Suecia es en parte gracias a su
eficiente sistema de gestion de residuos: el pais fue uno de los primeros en

introducir un fuerte impuesto a los combustibles fésiles, que se instaurd en chimenea. Aqui lo usamos como sustituto del combustible fosil 7, dijo Gripwall.

1991y actualmente obtiene la mitad de su electricidad de fuentes renovables.
Las ciudades en Suecia invierten de forma independiente en la recoleccion de

residuos “futurista”, dijo The Independent, como por ejemplo los sistemas de

“La gente sueca esta muy interesada en estar en contacto con la naturaleza y
vacio automatizados en las zonas residenciales, que lleva la basura por

estan conscientes de lo que necesitamos hacer con respecto a la naturaleza y
. . S .. tuberias evitando la necesidad de usar camiones de recoleccion. Tambien se
los problemas ambientales. Trabajamos en comunicacion y educacion durante
. . . _— utilizan sistemas de contenedores subterraneacs, lo que hace que haya mas
mucho tiempo para que la gente fuera consciente de no tirar cosas al aire libre o _ ) o
. . . R . . espacio disponible en la carretera y evite los malos olores y la contaminacion
sino que reciclaran y reutilizaran”, dijo a The Independent Anna-Carin Gripwall, I
. . . . . visual.
directora de comunicaciones de Avfall Sverige del Sistema de Manejo de

Residuos de Suecia. CAMACOL
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Fuente: http://www.Ir21.com.uy/ecologia/1402001-en-suecia-reciclan-tanto-y-tan-bien-que-se-han-quedado-sin-basura



Humanoid construction robot installs  engadgel
drywall by itself

It's clever, if also a commentary on Japan's labor priorities.

2 YouTube

B https://www.youtube.com/watc
h?time_continue=34&v=ARpd5J
5gDMk

Si el Instituto de Ciencia y Tecnologia Industrial Avanzada de Japén tiene su camino, los trabajadores de la construccién podrian ser una mos
investigadores han construido HRP—5P, un robot humanoide que puede manejar una variedad de tareas de construccién cuando hay una e l o
peligros graves. El Prototiaoo u’iiliza una combinacién de detecci6on de ambientes, reconocimiento de objetos y cuidadosa planificacion @W‘para
b WWw.tcamacolanfioquia.org.co : ; '

instalar el panel de yeso por si mismo: puede levantar Eablas y sujetarlas con un destornillador.

Fuente: https.//www.engadget.com/2018/10,/01/aist-humanoid-robot-installs—drywall/ Junio 20 de 2019
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Autonomia sin piloto

. . LINCOLN INSTITUTE
Los urbanistas dan un volantazo ante la aparicion de vehiculos OF LAND POLICY A

autonomos en las calles

Por Kathleen McCormick

P— Ny

En otofio del afio pasado, Las Vegas completd un piloto de un afio del primer transporte publico sin conductor en el
pais. Durante el experimento, mas de 32.000 personas subieron al minibus eléctrico azul que llevaba los lemas “El
futuro esta aqui” y “Mira mama, no hay conductor”. El transporte de ocho pasajeros, que disefid y construyo la
empresa emergente francesa Navya, y operé Keolis North America, realizaba un recorrido cerrado de 1 kilémetro en
el centro. Un operador humano iba con el vehiculo, listo para anular las funciones en caso de em un
controlador de Xbox convertido, e .~

ocquia.org.co

Fuente: https://www.lincolninst.edu/es/publications/articles/autonomia-sin-piloto  Junio 27 de 2019
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The Upside © This article is more than 1year old
Electric, hybrid and low- ! e o
emission cars World's first electrified road for charging

vehicles opens in Sweden

Stretch of road outside Stockholm transfers energy from two
tracks of rail in the road, recharging the batteries of electric cars
and trucks

Daniel Boffey in Brussels F

Thu 12 Apr 2018 16.55 BST

f v @

El tramo de la carretera a las fueras de Estocolmo transfiere energia desde los rieles en la carretera, recargando las
baterias de los coches eléctricos y camiones.

Juh.o7d6201g¢ww.camacolan!ioquia.org.co

https://www.theguardian.com/environment/2018/apr/12/worlds-first-electrified-road-for-charging-vehicles-opens-in-sweden
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La primera carretera electrificada
del mundo que recarga las baterias
de automéviles y camiones que
circulan en ella se ha abierto en
Suecia.

Alrededor de 2 km (1.2 millas) de
rieles eléctricos se han instalado en
una via publica cerca de Estocolmo,
pero la agencia de carreteras del
gobierno ya ha redactado un mapa
nacional para una futura expansién.

El objetivo de Suecia de lograr la
independencia de los combustibles
fésiles para 2030 requiere una
reduccion del 70% en el sector del
transporte. La tecnologia detras de
la electrificacion de la carretera que
une el aeropuerto de Estocolmo
Arlanda con un sitio logistico fuera
de la ciudad capital tiene como
objetivo resolver los problemas
espinosos de mantener cargados los
vehiculos eléctricos y hacer que la

fabricacién de ea

asequible. CAMACOL
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NUEVOS PRODUCTOS QUE
DEMANDARA EL SECTOR
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