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FORO INTERNACIONAL DE

CONSTRUCCLON FECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
e Indice (formal)... pero...

1.- Introduccion. Presentacion

2.- Diseno de puertos

3.- Relacion Puerto - Ciudad

4.- Procesos constructivos

5.- Otras obras maritimas

6.- Hacia un Modelo para la creacion de un puerto

7.- Investigacion y formacidn en Puertos
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FORO INTERNACIONAL DE

CONSTRUCTION FECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS
— 1.1.- Consideraciones iniciales
* Complejo
* Necesidad de pluri disciplinaridad
— Ingenieros civiles
* Estructuras
* Cimentaciones
* Clima maritimo
* Gestion portuaria
— Ingenieros industriales
— Economistas
— Socidlogos / PRL
— Medioambientalistas
— Informaticos
— Planificadores
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1.2.- Presentacion

Extension
— Proyectos

— Puertos, especialmente
— Patrimonio

— Otros temas
— Fundacién ReCl
— Conferencias y conversatorios sobre:

— Proceso Proyecto Construccion (PPC)

— Patrimonio, Poliorcética

— Ciudad Informal

— Puertos y Obras Maritimas

— Prevencion de Riesgos Laborales en la Construccion (Gestidn)
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C6N§T§IUC¢26N TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS
= E.T.S. de ICCP

* Ecologia de medios acuaticos (M. A.).

* Explotacion de puertos. (***)

* Ingenieria ambiental y contaminacion costera (M. A.).
* Ingenieria de costas. (***)

* Ingenieria fluvial.

* (Planificacion territorial).

* (Planificaciény gestion litoral).

e Planificacion y gestion portuaria. (***)

* Proyecto y construccion de obras maritimas. (***)
* Puertosy costas. (***)

* Trafico maritimo y operacion portuaria. (***)

* (Transportey logistica).
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FORO INTERNACIONAL DE
CONSTRUCC!GN TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

¢Qué es un puerto?

éLo saben los Ingenieros Civiles colombianos?
a) Sus tipologias
b) Sus elementos o partes

c) Como pre disefiarlos / disefiarlos
d) Cémo construirlos
e) Como usarlos / explotarlos

. vamos a responder, brevemente, a los dos primeros (los
otros... a lo largo del curso)

satruclm unmieenss  FACULTAD OF
E COLEGID MAYOR aRCuYsCrusa
DE ANTIOQUIA & wasermmia



FORO INTERNACIONAL DE
CONSTRUCCEéN TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS

a) Tipologia de puertos

* Uso
< Comerciales
< Pesqueros
< Deportivos (Marinas... Colombia)
< Mixtos
* Situacion
< Maritimos
< Fluviales
< En represas o “pantanos” (¢?)
* Situacion con respecto a la orilla
< Exentos
< “Marinas”
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VALENCIA 2007

Wi Puerto de Valencia

Comercial
Deportivo
Pesquero
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San Antonio - Ibiza (Baleares — Espafia)

Deportivo
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FORO INTERNACIONAL DE

@NSTRUCCION Moraira (Alicante— Espaﬁa) TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

Deportivo
Pesquero




FORO INTERNACIONAL DE

CONSTRUCCION Ampolla (Tarragona — Espafia) TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

Deportivo
Pesquero

Dos posibles ampliaciones:
NORTE o SUR
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TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS

Una “marina”

DARSENA PORT SEFLAYA
k

(Valencia — Espaia)
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a) Tipologia de puertos
Segun su tipo de gestion

7= WORLD BANK
@: 5] PORT REFORM
NZ4 TOOL KIT

M O D U L E 3
r ALTERNATIVE PORT
MANAGEMENT STRUCTURES

AND OWNERSHIP MODELS
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C;ONSTRUCCIéN TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS

MODELOS DE ORGANIZACION PORTUARIA.
EL SECTOR PUBLICO Y EL FPRIVADO (1)

Mixto
Elementos del pusrta Publice plblicedprivade Prisaio

EUELO ¥ LAMING DE AGLUA

INFRAESTRUGTURA BASICA
Cihras de abrigo. dragados,
Fed genaral ded puan

muselies v raguoes

SUPERESTRUCTURA

Panialanes. muslles v alragues
Eruipes de cangatdescama v de
manipulaciin, material mdil

Naves. sins depisios Fmacenes. .

SERVICIOE GENERALES,
PORTUARIOS Y COMERCIALE S

ACTIVIDAD PORTUARLA.
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TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

CONSTRUCCION Resumen

. En un extremo... Service Port... todo la Administracion

* En el otro extremo... Fully Privatized Port... todo privado, incluso la propiedad de
los terrenos y espejos de agua

*  En medio... Landlord Port (con sus variantes)

— Ampolla: Un CN o una persona pueden ser concesionarios (suelo) de la Generalitat
(Puertos de las Autonomias o Departamentos). Que contrata... obras, operadores (uso
de instalaciones) de carenado, edificios... ¢segun LCSP?

— Valencia... con su Autoridad Portuaria (Puertos del Estado - Administracién) que es la
que otorga las concesiones en el puerto... y concede (suelo), por ejemplo... muelles y
edificios y servicios para una compafia automovilistica, por ejemplo, la cual, a su vez,
contrata todo (construccion de muelles, edificios, instalaciones, etc.) con otras
empresas, siempre segun la LCSP... y las operaciones de ESTIBA (ojo, no posible
contratacion si no son los sindicatos de estiba, cuando deberian hacerlo con la LCSP)
(¢?)

— Colombia; ésimilar? ¢El Estado la Sociedad colombiana) es siempre la Propietaria?
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b) Partes y elementos de un puerto (comercial, deportivo, pesquero, mixto)

bl.- Diques y contradiques

b2.- Muelles

b3.- Pantalanes

b4.- Duques de Alba

b5.- Instalaciones de varada (varadero y elevador)

b6.- Pavimentos (aparcamientos, viales, varada, sefializacion terrestre)

b7.- Edificios y zonas verdes (sociales, talleres y almacén, auxiliares, mobiliario urbano)

b8.- Instalaciones (abastecimiento de agua, riego y anti incendios, eléctricas de fuerza y
alumbrado, saneamiento y pluviales, telefonia, depdsitos de combustibles, TV, vigilancia y
seguridad, altavoces, estacién de radio, estacion de meteorologia)

b.9.- Drenajes

b.10.- Elementos de amarre y defensa

b.11.- Seiializacion maritima y balizamiento

b12.- Movimientos de tierras: dragados, excavaciones, rellenos
b.13.- Otros
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CONSTRuCCION TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

PROYECTO Y EJECUCION DE OBRAS MARITIMAS EN ESPANA

INFRAESTRUCTURAS TIPICAS DE UN PUERTO

Canal de acceso

"""""""""" --Antepuerto
Obras de abrigo Explanada
Obras de atraque

Obras de dragado
Rellenos y explanadas

Yy

Fuente: Juan Ignacio Grau Albert
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CONSTRUCCION

bl.- DIQUES...
(en talud

en este caso) . RS
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b2) Muelles (de bloques
de hormigon en este caso)
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= Fijos
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TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

FORO INTEQNAClONAL'DE
CONSTRUCTION Flotantes
Adaptacion de
un pantaldn flotante a la
variacion del nivel del mar
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SANTANDER

DUOUE O AMASRE
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b5.- INSTALACIONES DE VARADA

* Elementos
b5.1.- Diques secos
b5.2.- Diques flotantes Comerciales
(se veran mas adelante, suelen ser adicionales al puerto)

b5.3.- Varaderos

b5.4.- Elevador (“travel-lift”)

b5.5.- “Zona de varada”

b5.6.- Almacén de embarcaciones y talleres Marinas
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b5.3.- Varadero
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CONSTRUCC!ON TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

b5.4.- Elevador (travel-lift)
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PORTICOS ELEVADORES

PARA
PUERTOS DEPORTIVOS
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FORO INTERNACIONAL DE

CONSTRUCCION

b5.6.- Almacén de embarcaciones y talleres

Capabilities

® Turn Key Projects

10 Manufacturing Facilities

Fully Engineered Systems

Computer Assisted Design Technology

Site Analysis and Feasibility Studies

Conceptual and Final Design

On Site Construction Management

Worldwide Network of Trained

and Experienced Builders

® Custom Designed to Specific Needs
of Marina Owner

All of our boat racks are manufactured from
structural steel and designed in accordance

with latest editions of the American Institute of
Steel Construction (AISC), Rack Manufacturers'
Institute (RMI), and Metal Building Manufacturers'
Association (MBMA].

Economic viability is the key to every successful
project. We design each system for maximum
space utilization and cost effectiveness. This
provides our customers with a superior value
and a rapid payback of their investment.

TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS



FORO INTERNACIONAL DE b6.- Pavimentos (aparcamientos, viales, varada, sefializacion terrestre)

CONSTRUCC!ON ) ] . TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
= Dimensionamiento de firmes (R.0.M. 4.1-94)
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EONSTRUCCEGN TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS

b7.- Edificios y zonas verdes (sociales, talleres y
almacén, auxiliares, mobiliario urbano)

b8.- Instalaciones (abastecimiento de agua, riego y
anti incendios, eléctricas de fuerza y alumbrado,
saneamiento y pluviales, telefonia, depdsitos de
combustibles, TV, vigilancia y seguridad, altavoces,
estacion de radio, estacion de meteorologia)
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b9.- Drenajes

e Barrancos (Ampolla)

* Pluviales
— limatesas y limahoyas
— NO charcos
— Vertidos... a red... no directos al mar
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B10.- Elementos de amarre

(y defensas)

 En muelles y pantalanes
— Anillas
— Bolardos
— Cornamusas

* Enelfondo del mar
— Muertos
— Anclajes
Cadenas
Anclas (directas del barco)

los barcos
Cornamusas
Cables, cabos,... E e sty oo, | PO TAD D
|
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TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

Comerciales y Marinas




FORO INTERNACIONAL DE
Marinas TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

CONSTRUCCION

De los distintos sistemas existentes solo se
ha generalizado practicamente uno. segun se

indica en la figura.
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Sistema de amarre
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CONSTRUCCION

b.11.- Sehalizacion maritima y balizamiento

TECNOLOGIAS Y

El sistema de balizamiento maritimo IALA (International Association of Lighthouse
Authorities) 6 AISM (Asociacion Internacional de Sefializacion Maritima) es una
norma internacional dictada para estandarizar las caracteristicas del boyado que
delimita canales navegables y sus aguas adyacentes a fin de unificar criterios.

El sistema de boyado fue instaurado para delimitar canales navegables, sefalizar

obstaculos a la navegacién y servir de ayuda al navegante.

Comprende seis tipos de sefales diferentes que pueden emplearse en forma

combinada.

eSefales laterales.

eSefales de peligro aislado.
eSefales de nuevos peligros.
eSefales de aguas seguras.

eSefales especiales. E CRIECIoiE

eSenales cardinales.

TENDENCIAS



FORO INTERNACIONAL DE

@NSTRUCC!ON Sistema de boyado maritimo IALA TEENPLOBINS HTAMORNCINS

Ambos sistema de boyado, Ay B, son andlogos. Difieren Unicamente en cuanto a la ubicacién de
las marcas y boyas laterales mientras el resto de las sefiales es comun a los dos.

* En el sistema A un buque que entra desde el mar hacia puerto haciendo uso de un canal
boyado debe dejar las boyas y marcas verdes por estribor (por su derecha).

* En el sistema B es a la inversa.
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:IALA_world_distribution.PNG
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@NSThUCt!éN TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
bl2.1.- Dragados

A.- Usos

Al.- Trabajos de profundizacldon y de expanslon de puertos

Trabajos de profundizacidén y de expansién de puertos, compuestos por la creacién de
nuevos canalesde acceso, opor la profundizacién, ampliacion o el aumento de canales de
acceso, darsenas de maniobray diques existentes.

Los trabajos de profundizacion y de expansion de puertos tienen una gran importancia
econdmica, ya que el crecimiento del comercio mundial obliga atodoslos puertos a
aumentar su capacidad. También es necesario profundizar darsenas y canales de acceso
para poder recibirlos siempre mayores navios mercantiles o crear puertos
completamente nuevos.
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RARA KOS DE PROFUNDIZACION
¥ DE EXTENSION DE PUERTOS
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CONSTRUCC!ON TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

A2.- Dragado de Mantenimiento

El dragado de mantenimiento consiste en dragado de sedimentacién para conservar la
profundidad de rios, canales y puertos.

Los trabajos de dragado de mantenimiento son losproyectos de dragado mas clasicos

y, por consiguiente, sin duda alguna la rama de las actividades de dragado que
menos saltaa la vista.
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Rio Parand yRio dela Plata Waterway Concesién - Argentina. Trabajos de dragado
de mantenimiento. Draga de succion en marcha
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CONSTRUCC!ON TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

A3 Relleno / Refulado hidraulico

El Relleno/ Refulado hidrdulico consiste enla creacion de tierra por encimadel nivel

del mar mediante el bombeo de arena dragada del mar para la proteccion de la
costa

y/o areas para uso residencial, recreativo o industrial.

Una subcategoria de la Relleno/ Refulado hidrdulico es la regeneracion de playa,
donde se coloca arenaen playas existentes para corregir o impedir erosién.
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TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS

Palm Jebel Alilsland- Dubai(E.A.U.)
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CONSTRUCCION b12.2.-Rellenos A |

B) Rellenos: Tratamientos, mejora de terrenos

En ocasiones, los terrenos naturales y los rellenos portuarios son altamente deformables
y/o no tienen la capacidad portante necesaria debido a la naturaleza de los materiales que
conforman los fondos marinos y/o de los que sobre ellos se colocan.

Para limitar los asientos futuros y/o aumentar la capacidad portante del terreno existen
diversos procedimientos de mejora:

e Sustitucion del terreno.

¢ Precarga.

e Vibracion profunda y columnas de grava.
e Compactacion dinamica (figura 6.3.1).

e Instalacion de drenes.

e Inclusiones rigidas.

* Inyecciones y otros tipos de mejora.

ny n aaiewss  FACULTAD OF
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1.3.- El caso de Colombia

e Carencias de Colombia
— Cursos
— Investigacion
— Expertos

e Oportunidad

 Necesidades de Colombia
— Formativas
— Investigacion
— Creacion de Puertos y Obras Maritimas
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Sistema Portuario Colombiano
(Datos a actualizar)

En 1991 se expidio la Ley 001, para modificar el Régimen Portuario Colombiano y privatizar los puertos, medidas
que tomo la Nacion en busca de la Globalizacion, y cuyo objetivo fue: modernizar el sistema, reducir tarifas y
mejorar la eficiencia portuaria. Sus resultados han sido positivos

El actual sistema portuario comprende 122 instalaciones, de las cuales 5 corresponden a Sociedades Portuarias
Regionales, 9 a Sociedades Portuarias de Servicio Publico, 7 a Sociedades Portuarias Privadas de Servicio Privado,
44 a Muelles Homologados, 10 a embarcaderos o muelles de cabotaje para naves menores y 47 a otras
facilidades portuarias (datos a actualizar)

Las exportaciones no tradicionales focalizan especialmente su movimiento por las Sociedades Portuarias
Regionales: Barranquilla, Tumaco, Cartagena, Buenaventura y Santa Marta.

aa trucim usmieenes  FACULTAD OF
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CONSTRUCCION TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS
* Proyectos de infraestructuras (l)

. Puertos COMERCIALES: Dotacién de infraestructuras y balance
¢Existe la necesidad de crear...?

PROVIDENCIA
T +CARGA GENERAL Y PASAJEROS
PROVIDENGIA g i SAN ANDRES
i “N“"‘ES PUERTO BOLIVAR CARGA GENERAL Y PASAJEROS
SANTA MaRTA ; PUERTO BOLiVAR
BARRANQUILLA «CARBON
SARTAOCHA SANTA MARTA

+HIDROCARBUROS, CAREON, CARGA
GENERAL Y PASAJEROS

BARRANQUILLA

*HIDROCARBUROS, CARBON, CARGA
GENERAL Y PESQUERO

CARTAGENA

+HIDROCARBUROS, CAREON, CARGA
GENERAL Y PESQUERO

TOLO

*HIDROCARBUROS Y CARGA GENERAL
TURBO

*HIDROCARBUROS, FRUTAS
BUENAVENTURA

+*HIDROGCARBUROS. CARGA GENERAL Y
PESQUERO

TUMACO
*HIDROCARBUROS. CARGA GENERAL Y
PESQUERO

CONVENCIONES

Ague Someras .
uss Vet @
Aguae Probindss @ PUERTCS DE COLOMMA
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FORO INTERNACIONAL DE

CONSTRUCCION

a) Panama contara con dos nuevos puertos

Apuntes sobre el entorno internacional ‘
TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

Panama
Se maneja la provincia de Colén como la locacion estratégica para la construccion de ambos puertos. Uno de
ellos estarad ubicado en Isla Margaritay el otro en Corozal.

*Tue, 06/11/2012 - 19:19

La agenda estatal esta llena de sorpresas y una de ellas la revel6 el ministro de Comercio e Industria, Ricardo
Quijano, durante el séptimo foro de Competitividad, luego de asegurar que Panama contara en un par de afnos
con dos nuevos puertos.

Se maneja la provincia de Colon como la locacion estratégica para la construccion de ambos puertos. Uno de
ellos estara ubicado en Isla Margarita y el otro en Corozal.

Se contempla una inversion aproximada de $700 millones (US$687,6 millones) para la construccion del puerto
que estara ubicado en Isla Margarita, ya las tierras fueron compradas por un consorcio Chino, dijo Quijano.

Por otro lado, se estudia la posibilidad de que la Autoridad del Canal de Panama compre las tierras que
necesita el puerto de Corozal, cuya inversion seria de unos $400 millones, manifesto el funcionario.

Aln no se ha definido el esquema de trabajo, calendario de inicio y culminacion de la obra. Lo que las
autoridades si tienen claro es que con la construccion de estos dos proyectos, Panama potenciara su buena
reputacion de hub logistico.

autor f n‘;Iu‘l_:u n.uuui FACULTAD DE
| ARCUITRECTURA
. E iﬁ%wfh e A

Agencia de Noticias Panama


http://www.americaeconomia.com/panama

FORO INTERNACIONAL DE

C_ONSTRUCCION TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

b) Peru agilizara licitacion de proyectos

"Debemos tener listos los proyectos para que vengan los inversionistas”,
asegur6 el ministro de Transporte y Comunicaciones, por lo que el gobierno
pidio a Prolnversion que apure los procesos de concesion.

09 de Abril de 2010, 10:20

... m&s nuestro caso... 11 proyectos en Peru... confidencialidad de documentos...
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@NSTRUCC!GN TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

* Proyectos de infraestructuras (ll)

— Puertos PESQUEROS o instalaciones

— (Ver PP del Ministerio, informe sobre Pesca)
— Déficit

— Instalaciones paraportuarias

— ¢Alguien se preocupa, se ocupa?

Joaquin Sorolla
“Y dicen que el pescado es caro”

I aa rucim unmieenss  FACULTAD DE
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FORO INTERNACIONAL DE

CONSTRUCCION FECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

* Proyectos de infraestructuras (1)
— Marinas - Puertos DEPORTIVOS o instalaciones
— Déficit
— Auge / énecesidad? (Turismo)
— Cartagena




@N§T§]UCC!6N TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS
Una vivencia... |la Bahia de Cartagena

* Gina Benedetti... “todos los problemas llegan a la
Alcaldia Mayor... pero no podemos decidir porque
hay que coordinar a 17 entidades que tienen
competencias en la Bahia”...

* Un alcalde... “... 25 propuestas de Marinas en la
Bahia... écomo decidir... ?

e L L N
E COLEGID) MAYOR ancuYscrusa
DE ANTIOQUIA & wewswmnia
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Plan Maestro de Transporte Intermodal

(PMTI) - Colombia

Inversion en redes nacionales (dos décadas, a partir de 2015 (¢?)) en Bill. COP 2015 —
Red Basica, primera década (22):

—  Fluvial 3,58 (1,22)

— Férrea 4,10 ( 6,00)

— Puertos (canales)* 0,64 (0,64)

— Aeropuertos 15,73 (1,13)

— Vial
Mantenimiento 21,13 (39,37)
Reduccién saturacion 29,27 (14,45)
Mejora especificaciones 13,03 (_4,94)

— Total Red Basica 87,48 (67,75)

* Sélo incluyen obligaciones publicas de dragar - Cartagena y Buenaventura — 60 pies, barcos Canal de Panama a partir de 2015.

FOCULTAD O
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Una ojeada

FORO INTERNACIONAL DE -
CONSTRUCTION por Espana T m—_—

LOS PLUERTOS ESPANOLES ¥ SU IMPORTANCLA, 2003

“Las comparaciones
son odiosas”

i
Tasslafpe traacsportado Wi g

7.876 km de costas
46.7 millones de habitantes



- N Provincias de Catalufa
FORO INTERNACIONAL DE

CONSTRUCCIGN » Barcelona (15) TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

» Girona (16)
» Tarragona (15)

Puertos

» Puerto de Mataré

» Canals de Santa Margarida
» CN Ampolla

» CN Cambrils

» Club Nautic Costa Brava
» CN Aiguablava

» CN Cala Canyelles

» CN Cases d'Alcanar

» CN Colera

» CN de Coma-Ruga

» CN I'Ametlla de Mar

» CN I’Escala

» CN L’Estartit

» CN Llafranc

» CN Port de la Selva

» CN Salou

» CN Sant Carles de |la Rapita
» CN Sant Jordi D'Alfama
» Marina Badalona

» Marina Empuriabrava

1 Ut unmienss  FACULTAD O
ERIRRSATR PR



http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/listado-puertos/cataluna/barcelona
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/listado-puertos/cataluna/girona
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/listado-puertos/cataluna/tarragona
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/Puerto-de-Mataro
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/canals-de-santa-margarida
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/club-nautic-ampolla
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/club-nautic-cambrils
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/club-nautic-costa-brava
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/cn-aiguablava
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/cn-cala-canyelles
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/cn-cases-d_alcanar
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/cn-colera
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/cn-de-coma-ruga
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/cn-l_ametlla-de-mar
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/cn-l_escala
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/cn-l_estartit
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/cn-llafranc
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/cn-port-de-la-selva
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/cn-salou
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/cn-sant-carles-de-la-rapita
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/cn-sant-jordi-d_alfama
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/marina-badalona
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/marina-empuriabrava
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»
»
»
»
»
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»
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»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

Marina Palamés
Port Balis

Port Blanes
Port Calafat

Port d' Arenys

Port d'aiguadol¢
Port d’Aro

Port de I'Hospitalet

Port de Portbou

Port de Premia

Port de Vilanova

Port El Masnou

Port Forum

Port Garraf

Port Ginesta

Port Olimpic

Port Roda de Bara

Port Roses

Port Sant Feliu de Guixols

Port Segur de Calafell

Port Tarraco

Port Torredembarra

Marina Port Vell

Puerto Deportivo de Tarragona
Reial Club Maritim de Barcelona
Sant Carles Marina

1 Ut unmienss  FACULTAD O
ERIRRSATR PR

TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

iii 49 puertos iii
350 km costa, aprox.


http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/marina-palamos
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-balis
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-blanes
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-calafat
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-d_-arenys
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-d_aiguadolc
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-d_aro
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-de-l_hospitalet
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-de-portbou
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-de-premia
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-de-vilanova
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-el-masnou
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-forum
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-garraf
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-ginesta
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-olimpic
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-roda-de-bara
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-roses
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-sant-feliu-de-guixols
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-segur-de-calafell
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-tarraco
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-torredembarra
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/port-vell
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/puerto-deportivo-de-tarragona
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/reial-club-maritim-de-barcelona
http://www.topbarcos.com/puertos-deportivos/sant-carles-marina

EONSTRUCCEGN TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS

¢ Colombia, de espaldas al mar?

e Sus habitantes
* Sus politicos

e Sus universidades (formacion, investigacion,
extension)

* iEl modelo es Espana, Europa? icuidadoj
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Autoridad Maritima Nacional
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cONSTRUCCIGN B | TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
e DIRECCION GENERAL MARITIMA

Centros de Investigacion Cientifica @ D‘mar

Centro de Investigacion
Oceanografica y
Hidrografica del Caribe -
CIOH

Centro de Investigacion
Oceanografica y Hidrografica
del Pacifico - CCCP

T R



FORO INTERNACIONAL DE

CQNSTRUCC!GN PROYECTOS DE INVERSION TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

Ampliaciéon de la cobertura Sensores

Dlmdr

-——--—am-—

Alcance

Adquisicion de Boyas
Meteoroldgicas -
Oceanograficas

Incremento de la seguridad en la navegacion en aguas jurisdiccionales.



FORO INTERNACIONAL DE

CONSTRUCCION FECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS
1.4.- Conclusiones

* Infraestructuras maritimo — portuarias: élas grandes OLVIDADAS?

* Proyectos de infraestructuras: écuantas instalaciones existen, para
portuarias, de...?

— Puertos PESQUERQOS
— Puertos DEPORTIVOS (Marinas)
— Puertos MIXTOS
* Respuesta: escasos, en numero y magnitud... relativamente,
— al menos los pesqueros y deportivos (Marinas)
— ¢étambién de comerciales?

vu FOCULTAD DE
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FORO INTERNACIONA !’ DE
CONSTRUCCEON TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

* Carencias de Colombia
— Cursos
— Investigacion
— Expertos

* Necesidades de Colombia
— Creacion de Puertos y Obras Maritimas
— Formativas, cursos
— Investigacion e innovacion en Puertos

wewss  FACULTAD DE
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FORO INTERNACIONAL DE

CONSTRUCCION

2.- Diseno de puertos
2.1.- Estudios previos. Ubicacion
2.2.- Planta del puerto
2.3.- Alzado del puerto
2.3.1.- Aspectos generales
2.3.2.- Diques
2.3.3.- Muelles
2.3.4.- Pantalanes
2.4.- Otros elementos del puerto

T R

TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
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CONSTRUCClON TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS

2.1.- Estudios previos. Ubicacion

2.1.0.- Introduccion. Generalidades. Una clasificacidon general y detallada
2.1.1.- Topografia y batimetria

2.1.2.- Geologia y Geotecnia

2.1.3.- Clima Maritimo

2.1.4.- El Buque

2.1.5.- Demanda. Explotacion

2.1.6.- El Medio Ambiente. Dindmica Litoral

2.1.7.- Lo Social

2.1.8.- Viabilidad econémica: Estudios econdmico — financieros
2.1.9.- Otros estudios

2.1.10.- Ubicacion

2.1.11.- Estudios de soluciones. Fases

| Aarruclm ussiewss  FACULTAD D
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FORO INTERNACIONAL DE
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Modelizacion (hasta c. del p.)
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FORO INTERNACIONAL DE
JAG El sistema de Oceanografia

CONSTRUCCIGN Operacional de Puertos del TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

Estado
B) Bases
B2) Clima maritimo — consideracion 1 ——

Las Redes de medida sirven para obtener informacion
detalladsa sobre kas caracteristicas fisicas {oleaje,
comentes, temperaturas, vientos, elc ) del entomo
marno y portuario.

Existen cuatro redes de objetivos distintos y
complementanos

- Red de boyas de aguas profundas, formada por 15
astacionas equipadas con boyas oceanograficas
complejas que estan fondeadas an puntos con
profundidades entre 400 y 1200 matros y que miden
paramelros oceanograficos (cleaje, comentes,
temparatura del agua vy salinicad) v mateorolégicos
(viento, tamperatura del aire y presion almosfanca),

- Red de boyas Costera, proporcionsa datos de oleage
an puntos da aguas poco Profuncas,

- Red de Maredgrafos (REDMAR), que consta de 40
astacionss y que sirve para la monitonzacon del nivel
del mar en fiempo real y la generacion de sanes
histéncas para estudios climabcos v, por Giimo,

el 85 ravfvas HF - Red de Radares HF  formada por eslaciones
capaces de meair la comente superficial a partw de
radasres de alta frecuencia ubicados en tiera

Reoas de meaa de Puonios del Extado



FORO INTERNACIONAL DE
CONSTRUCCION JAG .

 En Espana:
— Boyas
— Puertos del Estado

 En Colombia (aun escasas boyas) (é?)

— A partir de modelos climaticos (vientos, clima)

* Deducir, inferir, las alturas de ola (a lo antiguo, pero con
programas)

e SOFT: JAG (UPV) + U. de Cantabiria... “venden” esos datos
* Ello a partir de datos de modelos como... “noaa wavewatch3”

L) =) I'AL&LTAD DI
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FORO INTERNACION?Z l AG

CQNSTRUCC!ON TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

B3) Clima maritimo — consideracion 2

 Desde boya...
< Aproximacion (propagacion) del oleaje
< Hasta el pie del dique
< Altura de ola incluida

* Diferentes temporales (direccion y T) (iii)

* SOFT (modelizacién numérica):
— SMC (de U. de Cantabria, Espaia)
— SWAN (de U. de Delft, Holanda)
— Otros

* Programas basados en ecuaciones parabdlicas / no controlan
la reflexion - sSid

AD DE
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FORO INTERNACIONAL DE Modelizacion numérica Tipos de aplicaciones

@MSTRUCC!GN TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

SISTEMA DE MODELADO COSTERO Un modelo

El Sistema de Modelado Costero
(SMC) es una interfaz grafica, la
cual forma
parte del proyecto titulado “Modelo £
de Ayuda a la Gestion del Litoral”,
proyecto

llevado a cabo por el Grupo de
Ingenieria Oceanograficay de
Costas (G.1.0.C.) de la Universidac
de Cantabria, para la Direccién
General de Costas del Ministerio
de Medio Ambiente.

? aa rrucim n-u-wu- FAOCULTAD O
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CONSTRUCCION e
G) Resonancias y Resacas (¢?)

e Resonancias
— Diversas causas

— Ejemplo: puerto de Veracruz, solape de
* ondas reflejadas y con multiples reflexiones...

* que pueden, ademas, solaparse con... ondas de entrada...
* mas estelas de barcos...

* mas los movimientos de un barco (mas lentos y con periodos diferentes a los de las olas) que pueden

producir... “el baile de San Vito” de las embarcaciones, las incomodidades, los mayores “tiros” de las
embarcaciones, roturas, desastres...

* Resacas (nhombre vulgar)
— Marea Astrondmica... llenado del puerto... lentamente

— Una marea Meteoroldgica, un fendmeno meteoroldgico, localizados, pueden generar un
vaciado del puerto... y un subsiguiente llenado repentino y destructor (Mahén)

A0 TTUCKON W NI racu.nm o
E COLEG AYOR ARCUTRCTURA
DE ANTIOQUIA & wesssema



roro inTernaciona, oe A) éPara qué modelar en Ingenieria Maritima?
@N“R“CCION (no Sélo el Clima Marlltimo) TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

ENSAYOS EN MODELO NUMERICO

Modelos numéricos que reproducen
la agitacon y onda larga en el intenor
en las darsenas y esfuerzos en bugues
amarrados bajo diferentes condiaones
cimaticas.

Para ol disefio def accaso marntimo a
los puartos se cuenta con avanzadas
harramientas de simulacion de
maniobra de bugques en tiempo real
y en bempo acelerado, que reproducen
el comportamiento de los mismos

Puerto do Les Paimas

Puerto de Mahon
MaNoras ea 13 0sesg 0a B Estnga; ccterano .
Escenarnc ol situaoin desd o puante &l bugus S dptintcades of wonde durante el acosso y salida a los

puertes.
f! l - Todo ello con el obietivo de garantizar

unas condiconss cparativas y do
segundad maximas desde la lase de
disefio, para las manicbras de entrada
y salida y del buque a puarto y oe
gstancis en muella

Fuerto de Aviés

Detale 06 18 5y eCins 08 14 smuacdn @ @ reanolea oe
ACCASD &0 SMYACNN 03 &neIPsnGE e |3 Cuna de Faoion
Crucero @2 225 re. Vienlo N'W oo 15 sudos. Carera 202
Uns sty cada G e
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CONSTRUCCION

TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

ENSAYOS EN MODELO FISICO

O ——

o= "'N""- -——r
COPERATIVIOAD
Pueno oe Coruila,

Ensayo o Duques atracados en mudle de costa, perpendicula v pantaan n” &

FABILIDAD ESTRUCTURAL

SecLaln pAA ansayo 03 Tusr2o oel D

X G

En la fase de desarrollo de proyecto y como validacion de su
disafio y compozamiento tanto estructural como oparativo,
las infraestructuras se ensayan en modelo fisico a escala
reducida en tangues o canades que simulan la accion del
viento y el oleaje sobre las msmas

Muchos de estos estudios se desasrollan en el Centro de
astudios de Puertos y Costas (CEPYC) del CEDEX, a traves
de un contrato general firmado entre dicho Organismo y
Puertos del Estado. asi como por contratos aespecificos a es
bandas OPPE-CEDEX-Auiondades Portuanas, para
desarrofiar frabajos de interés especifico para estas ullmas

Pus1o 0e Alcante,

Eslade fnd ansayo

mrewsa  FACULTAD DE

BATIR | shoureces
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A) El Buque de calculo
JAG

* No siempre el mismo
* Para temas extremos: buque maximo

— Entrada al puerto, disefio de la bocana (veremos en
tema 2 parte B)

— “Tiro” de embarcaciones
* Para otros: buque medio
— Disefio de alineaciones y longitudes de muelle

1. ALCANCE Y CONTENIDO DE LA ROM 3.1.99 a Proes

BUQUE DE PROYECTO

* Mo oes un solo bugue sino un conjunic de bugues representativos de la floia
Que veya 8 operar en el area.
* ATENCION:

El bugue mas grande puede que no s2a &l mas desfavorable.



FORO INTERNACIONAL DE B) Dimensiones
CONSTRUCC!ON TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

TABLA 3.4.2.3.3.1. DIMENSIONES MEDIAS DE BUGUES A PLENA CARGA

(A actualizar)

'-.".|"|.|.| q
B - ¥
e — - ,
- 1 T bt GH
.U}-’ _ ——— J Francobord <
LB T ] =
I‘\_ o I )
T Eslom ente perpencculans 1Lg) 1 .
.. e LU I
Eslora 1L
Edora Calado Eslora CaladD
TIPO| Tonelsjs | total M[E'n']:?a P:-’r;‘t:l“' méxime | TIPO |Tonelsjs | total M[E'n']:?a P:ﬂ‘f" MmO
(i} ' (m) (m) ) (m)
TFM 'fﬂ TP
300,000 |358 L 282 220 [T §0.000 | 256 355 235 | 136
250.000 [342 518 270 204 8 ﬂ w| 47000 | 229 36,0 21,0 | 121
200,000 |328 47 2 26,0 122 Tm % 40,000 | 206 31,4 188 | 11,32
= 180000 3132 44 5 247 18,0 E E =5 12.000 | 157 253 18,0 | 101
ﬂ ﬁ 100,000 | 278 420 202 151 [l ui o 16000 | 181 250 14,2 2.8
d E Q0000 1260 a7 18,7 146 g o~ 5.000 106 170 10,0 7.4
E H 70000 |244 iTe 18,7 133 E 3.000 T 14,0 7.8 6.8
14
] f_:-( 50000 (222 28 16,2 11,8 TP
L
Eo
% il
o 40,000 (208 302 18,9 11,4 50.000 | 232 0.0 124 | 127

20000 (192 | 273 145 10,8
20000 (170 | 237 12,6 =X}
15000 (157 | 215 11,8 9.0
10.000 |[140 | 187 10,5 &1

a0.000 | 217 283 172 | 118
30.000 | 18 261 157 | 110
200000 | 177 234 13,8 10,0
15.000 | 182 27 127 | a1
10,000 | 144 10,4 12 | 8.2

ARGA GEMERAL



FORO INTERNACIONAL DE

@NSTRUCCIGN C) Movimientos TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS

‘ OSCILACION
* VERTICAL

- OBCILACION
“u LONGITUDINAL

MOVIMIENTOS LONGITUDINALES DE PLANO VERTICAL: i
SURGE - HEAVE - PITCH
ABATIMIENTO

MOVIMIENTOS TRANVERSALES O DE PLANO LATERAL:
ROLL - SWAY - YAW

T R
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A) Zona de influencia

TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

HINTERLAND.

Zona primaria
Zona de competencia
Zonas ocasionales
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@NsTiRQCCII!kéN TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS
B1) Estudios de Demanda. Comercial
¢ Queé productos (demanda)?
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gesnacionai e B2) Estudios de Demanda. Deportivos
CONSTRUCCION Marinas - FLOTA i

* Equivale, en cierto modo, al tamano del puerto
* en tierra: dato del cliente/decision al disefiar la “zona de tierra”, la zona de varada

* Estimacidén del n? de atraques vy flota tipo

—  Situacién y evolucién prevista de la poblacidon (n=4%)(libro)

— ldem de la flota nacional y zonal (autoridades)

— Fotos: conteo de barcos (y tipos) anclados/encuestas/demanda fehaciente
— Necesidades propias del cliente

—  Previsiones de evolucion (10 afios)/extrapolacion de la reciente evolucidn

e Flota tipo
- Agrupar barcos por esloras, para fijar separacién de pantalanes

—  Decidir (normas) % de transito (25-15)
— Esloras maxima y minima (6.00 — 18.00 a 25.00 m)
— Tipos basicos y evolucion (mangas funcion de esloras)(pocos tipos-6 a 8)
— Porcentajes
* Segun esloras tipo (y manga)
* Avelay motor
* Flota permanente y temporal (espejo de agua) + en tierra

yamiewss  FACULTAD DE
E OIFG)O MAYOR aRCUTSCTURA
DE ANTIOQUIA & wasermmia
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FORO INTERNACIONAL DE

CONSTRUCCION FECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS
D) La costa
< Decisiones por los empresarios
< Decisiones por la Administracion

P.1.D. U.

Plan Indicativo de Usos del Litoral
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FORO INTERNACIONAL DE

E-ONSTRuCCION TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

2.2.- Planta del puerto

2.2.1.- Generalidades
2.2.2.- Requerimientos de la bocana y del “espejo de agua”
A) Bocana
B) Espejo de agua — alineaciones de muelles
C) Marinas (Puertos deportivos): algunas consideraciones
2.2.3.- Requerimientos de la “zona de tierra”
2.2.4.- Ejemplos de plantas de puertos
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QNSTR“CQION TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
2.2.2.- Requerimientos de la bocana y del “espejo de

agua”
A) Bocana
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CONSTRuCCION TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
Al) Clima Maritimo

ol g
i iessgador equtel Rande lriba

Al.1) Aproximacion del olé’\"a\je‘jf;:‘\_'

(ya visto)

ArBaximacedn
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FORO INTERNACIONAL DE

Al.2) Penetracion

(difraccion)

del oleaje
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FORO INTERNACIONAL DE JAG

CONSTRUCTION TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
Al1.4) Clima maritimo — consideraciéon 3 — la solucion
(ya se menciono)

del oleaje
Difraccidn
— Agitacion interna. Energia y altura de ola de las ondas refractadas

de disefo, en cada caso, de:
— bocana
— antepuerto
— darsenas interiores / alineaciones de muelles

para acometer la solucién (antes... a mano)

No sirven los programas de aproximacion / base en buena batimetria
— Experiencia / modelos antiguos

— SOFTs especificos, modelos digitalizados:

* MSP (de U. de Cantabria, Espafia) f 50"5",""3; Eﬁf}:"

* CGWAVE (ACE — USA)



ORO INTERNACIONA zl DE JAG
E_ONSTRUCC!ON TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

* Ya apenas uso de laboratorios (modelos
reducidos), solo en casos especiales:

— Bocachica

— Puerto Olimpico de Barcelona

— Sino hubiese programas de modelos
— Elementos especiales

— Rompientes

— Analisis de influencia de cambios en un
puerto (Veracruz)

aa trucim usmieenes  FACULTAD OF
E COLEGID) MAYOR ancuYscrusa
DE ANTIOQUIA & wewswmnia



FORO INTERNACIONAL DE

@NSTRUCC!GN TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

Modelos fisicos (laboratorio) — penetracion —
difraccion del oleaje

General view ol a propoesed lay-out of
I :96 natural-scale, storm-wave hydraulic
moxdel of Brighton Marina Yacht Harbour,
with waves of 6 sec period appreaching
fram the south-east

I aa rucim unmieenss  FACULTAD DE
o GEIRABE e



FORO INTERNACIONAL DE

EONSTRUCCEGN TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS
A2) Ruta de entrada de las embarcaciones

(no olvidar: coordinar con A1)

A2.1) A motor (antiguo)




FORO lNT:RNACI’)NAl

CONSTRUCCION TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS
mne  A2.4) Simuladores (la solucion)

(salas - aparatos)

* Ejemplos de simuladores:
— CEDEX (Espafia)

~n IIBNAUAS TECNCAS mM 2.1
ﬁ.r- . e [ ) = ; &
- e o CARALE S UE ACCEIC ¥ ANEAD CE PLOTACE
LN = S =TT B PE PR PR R

UTILIZACION DE SIMULACORES PARS LA '.'_'DHIFIEEJH'.ﬂ.CIIfJH
DE CANALES Y AREAS DE FLOTACHIN

DBJIETINVDS
Pregoecinar 8] proyecise wia otiertackis soare 5 posiidides ¥ 1-sln|:|:|:|n-h del Bugus
an redacicn con ls b ity e + cim ik
AFLICACITHEES

Proyacin de obras martimas padiarke cansies, mssles, bacaras, 3pe ¥ lamano de begues,

AndliaiE e condiciomes 3= cxpAaciin. sosduicnes metspmobpicas, mmek admes, sslancia =n foodessmas
Fanrackdin da parconal auresanians (rado. prefmiolis de S51udein ¥ 00 SomUnicasenas

Irvestigacidn sobra ef trafon porhario: balizameenis, syidas o @ neg s i, aniiein 8 acsd il
Imeestigacion sobna ef bugue: maniobra MBean ap i etapa 4o dkado, IMonee preoulsdn,

M IS eSponialon o Pk G, FOTRohjiE B BUGLE AGS i 1R00E 08 JEIENEL, .



Squat <> hundimiento dinamico, representado por una
depresion del nivel de agua en reposo en los alrededores del
buque cuando éste navega, disminuyendo la revancha bajo
quilla bruta. Histéricamente, la determinacién del squat ha sido
motivo de numerosos estudios y publicaciones cientificas,
arrojando como resultado una multiplicidad de féormulas para su
ACCIONES CONTEMPLADAS POR EL SIMULADOR pred_iccién, las cuales pueden.a_plicarse en forma relativamente
sencilla respetando las condiciones de borde para las cuales
fueron desarrolladas y conociendo las limitaciones que cada una
de ellas impone (Marcos de Vinzenci y otros)

FORO INTERNACIONAL DE

CONSTRUCCION

TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

Casco (inerciales, hidrodinamicas)
Propulsion
Equipo de gobierno

Thruster <> Proel

Thrusters

Aguas poco profundas
Interaccion con las orillas
Corriente

Viento

Oleaje

Accion de los remolcadores
Interaccion bugue — bugque
Equipo de amarre

Equipo de fondeo

squat

La nueva gama de propulsores que permiten el perfecto control de la nave,
aun en condiciones de maniobrabilidad extremas. Los propulsores pueden
ser alimentados eléctrica o hidrdulicamente sobre la base de las exigencias
especificas del cliente. El motor transmite la potencia a la hélice mediante el
par cénico del pie, que son realizados en material de alta resistencia, que
asegura una larga duracién, aun en las condiciones de trabajo mas exigentes.
PROPULSORES RECTRACTILES: Para las embarcaciones mas veloces, el nuevo
disefio de propulsores que permiten una alta maniobrabilidad, sin penalizar
la forma de la embarcacién y en consecuencia, sus prestaciones: propulsor
retractil y propulsor acimutal. La hélice se encuentra en el interior del casco,
no visible desde el exterior, de manera de dejar la quilla intacta, sin crear
friccién durante la navegacion. La primera ventaja es que la eficacia de la
hélice resulta decididamente mejorada. Ademds trabajando aislada, no
estdn presentes los efectos de la friccion en el interior del tunel, que
provocan la perdida de eficiencia y elevado ruido. El proyecto del impulsor
retractil ha sido el arranque para la realizacion del propulsor acimutal que
utiliza la misma tecnologia implementada de la capacidad de poder rotar
3602 sobre su propio eje. De esta manera el empuje es dirigido segun la
necesidad, a fin de obtener una real propulsién a proa, que puede ser
utilizada junto al sistema tradicional o también en situaciones de
emer

Se llama proel al marinero que en los botes, lanchas, etc. boga el ultimo remo de proa y maﬁe?é:'gl bichero en las atracadas y desatracadas de los muelles, buques etc. para lo cual debe ser el mas inteligente de los
gue componen la esquifazén y hace de patrén en ausencias de éste.

En concreto, el proel de galera era cada uno de los ocho hombres de toda confianza que ocupaban la proa para dirigir toda la maniobra de aquella parte. Estaban obligados a embarcar cada uno una coraza
completa, un pavés y un sable o en lugar de éste una ballesta y garfio y cien virotes. Segun algunos, tenian de sueldo cada uno por cuatrimestre diez libras barcelonesas pero en la ley 62, tit. 21, part. 22 se ve que
no estaban alli destinados precisamente para mandar o dirigir la maniobra sino para ser T’neros a pelear como los m&s) 0etsforzados

\n-uuvu s
DLEG auou TRCTURA
1 UIA e A


https://es.wikipedia.org/wiki/Lancha
https://es.wikipedia.org/wiki/Proa
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Bichero_(marinero)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Muelle_(construcci%C3%B3n)
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Esquifaz%C3%B3n&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Galera
https://es.wikipedia.org/wiki/Coraza
https://es.wikipedia.org/wiki/Pav%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/Sable
https://es.wikipedia.org/wiki/Ballesta
https://es.wikipedia.org/wiki/Garfio
https://es.wikipedia.org/wiki/Virote
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-oro mrernacionaoe * Ejemplos de aplicacion de simuladores
E_ONSTRUCC!ON TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS

Dimensionamiento en planta por el método
deterministico segan la ROM. 3.1.

RUTA OF  NAVFGACION

\

Figura |.
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Situacion mas avanzada de las maniobras de evasion sin
invadir las zonas restringidas

RUTA OF NOVEGACION

Figura 6.
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A3) Comprobaciones

e Para cada solucion de bocana (dique y contradique)
e Para cada temporal

e .. “pensando”...

..y utilizando “herramientas” cada vez mas
sofisticadas...

* .. pero..insisto... pensando
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2.2.2.- Requerimientos de la bocana y del “espejo de
agua”

B) Espejo de agua — alineaciones de muelles

Disefio en planta (darsenas, alineaciones, espejo de agua)...
para muelles comerciales

mmw
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CONSTRUCC!ON TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
B2) DARSENAS Y MUELLES (ROM 3.1 - 99 - parte 8 -

Requerimientos en planta) (8.10)

FACTORES QUE AFECTAN A SU DIMENSIONAMIENTO (8.10.1)

Las darsenas se dimensionaran tomando en consideracién los siguientes condicionantes

principales:

*— La , la integracion de la darsena en sus areas de flotacién y
la integracidn de sus muelles y superficies terrestres en la ordenacidn territorial del puerto.

¥~ La , tomando en consideracién los
mayores buques de disefo que se prevea puedan operar en ellas.

*- La en sus diferentes alineaciones, en funcién de los tipos

y dimensiones de los buques que se prevé operen en cada una de ellas, valorandose al respecto
la intercambiabilidad de puestos de atraque y la movilidad de los equipos, asi como la
conveniencia de disponer de alineaciones rectas y de que no se generen angulos menores de
50 entre dos alineaciones de muelles contiguas. Asimismo se valorara la incidencia de
requerimientos especiales que puedan provenir de determinado tipo de muelles (p.e. rampas o

20m unnr-uu FACULTAD DE

tacones para buques Ro-Ro). g cO [‘Er AROUTECTURA

1 UIA b e A
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VALORES DE LAS VARIABLES EN FUNCION DE LA
ESLORA TOTAL (L en m)yDEL BARCO MATOR QUE AFECTA
A LA DETEEMIMACION DE LA DIMENSTON ANALIZADA

ESQUEMA REFRESEMTATIVD
DEL MUELLE 5 =
3 %
=
£ | B | B g | &
s | 4|43 | & |¢8
= ™ ﬁ —_
1 =METANCIA "lg" FHIRT RARCOS
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ol el
A ~-BEFRRACION "y ENTRE BARECD
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DNTSENA QBUCUA

DARSINA ORTCGORAL

AR

1w SEONA TOTAL DR WIKRE
In = SEGUN SITENG APARTASO 150 %e [VEM NOURA & 48]

FIGURA BAU. Anclird g0 Samenas. Conackmanios dooisos of s 0 muoks arsvorsal
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DARSENA OBUCUA Z
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DARSINA ORTOGONAL
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4
Bag=AKCHURA NOMINAL DE LA DARSENA, MEDIDA ENTRE PLANOS DE
CARAS EXTERIORES D€ DEFENSAS DE LOS MUELLES LONGITUDINALES
VER ARTICULO 8.10.3b.4

ﬁ\\\\u N

FIGURA 8.50. Anchura de dérsanas, slineacionss longitudinales con dos muelles

TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
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ANCHO DE BANDA DE LOS MUELLES

AREA DE
ALMACENAMIENTO

;_ __|_4rEa DE OPERACION
T ALMACEMAMIENTO #17.5m

WARIASLE B=15m| _10-38m |;2.5H ——
| I
AREA DE

-)wnnnwu FOCULTAD DE
BOlFt' ARCUITRCTURA
UIA B e A
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Il(

2.2.2.- Requerimientos de la bocana y del “espejo de

agua”

C) Marinas (Puertos deportivos): algunas
consideraciones
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C1) ROM

C2) Criterios personales (Espana)
iii mejores que la ROMjii
* Ver... Reglamento de Puertos Deportivos (pdf)

f SPAROBIARR souecria
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* [ndices

- 130 m2 espejo de agua/barco
->100 m2 de agua/barco (110)
-> 50 m2 de tierra/barco (70)
- At/Aa > 0.50 (0.70)

* Calados

-E=18m..c=3.17 ..res =0.80 ...4.00
-E=15m..c=2.20 ..res =0.80...3.00
-E= 8m..c=1.17 ..res =0.80 ...2.40

* Oleaje interno
— Fetchinterno... 2h=1.2 F1/4
— Difraccién interna... h<0.30 m
— Reflexiones

A0 TrUCOm mnmu FACULTAD DE
E COLEG ARCUITRCTURA
DE ANTI U A b e A
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e Pantalanes
— L<100m..a>2m
— L>100m..a>3m

— d=42a4.5E media... >25 m ... separacién entre
pantalanes en cada darsena

— Ancho de canal > 1.5 E media

— Perpendiculares a vientos reinantes (los mas
frecuentes)... asi embarcaciones paralelas a ellos

satruclm unmieenss  FACULTAD OF
E COLEGID MAYOR aRCuYsCrusa
DE ANTIOQUIA & wasermmia
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EONSTRUCCEGN TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
Consideraciones

* No objeto de esta parte del curso

 Basado en el Estudio de Demanda y necesidades
del Cliente

* Objeto de métodos de optimizacion de areas

* Relacionado, obviamente, con el apartado 4.3,
con el Espejo de Agua, especialmente con las
alineaciones de los muelles

aa trucim usmieenes  FACULTAD OF
E COLEGID) MAYOR ancuYscrusa
DE ANTIOQUIA & msssmnia
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2.2.4.- Ejemplos de plantas de puertos
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Lo spisggin artificinle di Basulicy, & tipe chivuss, com || porto texistico.
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Puertode ¢°?
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2.3.- Alzado del puerto
2.3.1.- Aspectos generales
2.3.2.- Diques
2.3.3.- Muelles
2.3.4.- Pantalanes
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JAG A) Diques — alzado: fuentes vy criterios basicos

* Fundamental: laboratorio / canal / modelo reducido
— La mayoria lo hace
— Coste relativamente econdémico
— (Bocachica: se quiso hacer... pero... ya no habia dinero)

* Partir de calculos empiricos (férmulas)

— Calculos (aceptacion universal) (¢ explicacion?... sus posibilidades de reparacion):
* Diques verticales: H maxima (calculos estatico — dindmicos)
* Diques en talud: H 1/3 (0 Hmax)
* (ojo: diferentes direcciones y periodos)

e Partir de decisiones empiricas, consuetudinarias

— Altura maxima de dique (coronacion)
*  OVERTOPPING MANUAL (europeo, holandés)
* Web (ultimos avances): NEURAL NETWORK (- JAG)
— Dimensiones del ejercicio:
* ROM:DTyDV (+ nueva ROM 1.1 — Diques — JAG)
* ATLAS: ver ejemplos de esos datos

* Norma espafiola (+ japones G).para, QLQ%gsjugerados
BEANTIOQUIA + msewrin
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Elementos de diseno

S 22001 Digue en talvd tipologia Iribarren
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iiiError comun: paralelismo entre capas con respecto al nucleoiii
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Il masso «tetrapodo » (foto Sotramer).
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Mantellsta in « tetrapodi » dol
porto di Leixoss Portogallo [1, Solrames)
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Formulas
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Tab. 35 - PESO O DEI BLOCCHI DI MANTELLATA, PER UN'ALTEZZA D'ONDA A - & m. SECONDD 5 DIVERBE FORMULE

v, = p. sp. massi natursli w 2,

60y = poosp. sequa = 1,00: 2L = lunghezza onda in metri)

sarrucim unsienss  FACULTAD OF

Farmule Coelficienti Q in tonncllate, per ctgm
1,25 1,50 2,00 2,50
Spagna: {Tribarren) N = 0,430
v N A 32 203 124 95
Q = f = 238
{feosa — sinal (v /v — 17
Norvegis (Svec)
Ky A
Q0 = K = 0,12 345 284 229 205
vor & (y.fer — 1P
Svezia (Hedar) N == iz 4.2 5.7 4
Kl Kq'.nn’ » A‘ g = :
o = % A= 0I3307 | aae 215 17.3 14.0
Blade e = 1,11
(g core — sina) {yofvi— 17
U.SA. {Hudson)
Yt A]
Q = : N =222 34.2 28,5 214 171
K cotgm v/ — 1)




FORO INTERNACIONAL DE BLOQUE 1I-T6.5 Disefio del manto principal

C;ONSTRUCCION TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
CIRIA (2007)

S N
jDﬂﬁIl

0.4 < h/h < 0.9

Q2

Nod = 0.5 means start of damage nI ne

Nod = 2 means that some flattening out is occurring
Nod = 4 means complete fIattenmE out of the toe

1 3 3 ° €
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Dimensiones

José Anta
Alvarez

Localizacion le)l P\m}! Fim) | Cim) H(ml! Wit T | W, ) h \ Situacién
Dicus ¢ Punts LangosiseA Corua | 4000 | 4000 | -2000 | 2500 | G500 | 15000 | W | S0 | 0 | 450 |E» construccion
Oigue Tores Gigen S0 |-3000 | - |00 | 00 [MEM P BEW | BN | [ | 4R |Esconshuccion
Cigue de Cabo Prisnro Femol 1000 {3300 | 1500 | 1600 | SLIC | W00 IISHV] 180 | O | 40 |Termioade
Qigee de Derbece Sibeo 3060 13400 | -M00 | 1600 | 4200 10000 | W | 10| 0 | 480 |Termnedo
Dvgee del Est=-Sarsione S2¢ |-000 | -000 | 200 | 2200 | 00 J35eV| &7 ) 0 | 000 |E= constucrion
Dique de & smoliacion sl pueds
S NN AN B Y ON I RNl 01 8 1 AN [Siedade
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Filtros (en aguas exteriores)

< Cantos de tamafio funcién de los del nucleo y del manto principal
< Recomendacién: minimo de dos mantos de tamaios diferentes

< Cada manto de un minimo de dos capas (dos cantos)

< Espesor minimo de cada manto: 1 m

T R
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foto 1 —Ergay0 on mageie waducido, de la saccides fga acoptaaa
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Factor de escala:

< resuelto por la experiencia y comparacion de ensayos
< normal: >1/40 a 1/60 (nunca 1/100)

< bloques, cubipodos, etc.: no de Hormlgon (dificiles de usar), sino de resinas espaciales, misma densidad

sarrucim unmienss  FACULTAD O

| FRURDBANA s
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C) Digues verticales de cajones
Elementos

SECOON TR0 DE UN DIOUE VERTICAL

‘I uuuuham FACULTAD
W
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~1,25A

livello dell'alta marea

T

altexza d'onda A =2h
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=y ivello della bassa marea
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Dimensionamento di prima approssimazione di

una diga a parete verticale.
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Alvarez
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Situacidn

Digue Norte-Gijon 1500 | 30,00 | -25,00 | 2400 | 3200 | 400 | 850 | 480 | En construonion
Dique de Isla Verde-Aigooras 2020 | 4500 | -3180] 750 | 2140 | 3830 | &1 | 130 | En construccion
Dique Reing Sofis-Las Paimas 600 | 45,00 | -26,00 | 1220 | 2400 | 3320 | 730 | 300 | Terminado
Dique Swroeste-Cartagena 1650 | 50.00 | -2800| 6,00 | 2400 | 3500 | 848 | 000 | Termmnado
Tarmagora 735 | 3000 | -2150| B00 | 2400 | 2850 | 700 | 000 | Terminado
Dique de Sotafoc-ibza 615 | 2500 | -2000] 700 | 29,9 | 2700 | 630 | 000 | Terminado
Dique de Malage 1200 | 2000 | -2000] 1000 | 22,90 | 000 | 630 | 080 | Terminado
Dique de Motril 580 | 2000 | -1200] 750 | 719 | W50 | 630 | 080 | Terminado
Dique Swr-Barcelonz 1500 | 2000 | -1500] 700 | 2440 | 2600 | 635 | 000 | En construcsion
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D1) Rebajados

(Olimpico

Barcelona)
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D) Otros tipos de diques
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Flowes 2070, Dique de piotes de doble hilera. Bonanza, Sankicar de Barrameda, Cadiz

D2) Barreras de
Pilotes (ROM) Xo
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D4) De recintos de
tablestacas
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The curving western hreakwater of
Braphton Maring, Sussex, England
photographed in Julv 1977, 1t is formed

from a line of the caissons sl in 354,

pages 55 and 636, page 189

TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
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D5) Con cuenco  wooero w-i
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1. Qbra de atraque de biogues. Seccion tipo

_J _

Elementos de G £
diseno ! —‘L

by (<15.00m)

ESTRUCTURA

i [

mmmcm_

(T) TERRENO NATURAL (&) PEDRAPLEN
(2) TALUD DE DRAGADO (7) ATRO
% BANQUETA DE CIMENTACION RELLENO GENERAL
(3) RELLENO DE CORONACION
® FmTE-::CIr.':N CONTRA LA EROSION BLOQUES MACIZOS
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Sobrecargas

* Antiguamente...
— Ver caso del Puerto de Valencia: 5 t/m2 (6 en ROM)

 Ahora... ROM (¢?)
— Funcidn de esos usos... cliente

— ROM 2.0 — 11; capitulo 4,6; tablas 4.8.4.4, 4.8.4.5 (gruas)
y alrededor

* DUDA... éy si hubiese cambios en las necesidades?...
Podrian inutilizar un muelle... ¢ Mejor para unas cargas
genéricas grandes?... Caro y poco académico, pero...
decision clave e o

COLEGID MAYOR ARCUITRCTURA
DE ANTIOQUIA & wewswmnia
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Oleajes (interno del puerto — dato o estudio

externo)

* Considerar los oleajes de:
— Penetracion del oleaje externo
— Oleajes por “feth” interior
— Estelas de los barcos (caso de Veracruz)
— Reflexiones

* Uso de programas (soft) ya citados para el diseiio en planta

— Precaucion: cualquier pequeio cambio puede afectar a zonas
de muelles impensables: uso del soft cada vez

— Maxima altura de ola aconsejable... (ROM) (tema de

Explotacién) e Gz
E err AR | &
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Bugue tipo: caracteristicas (Estudio de Mercado
o dato del Cliente)

* A definir por el Cliente
* O Estudio de Mercado

e (Caracterizar... bien... segun ROM (un tema anterior — Buque)
* Apoyo en experiencia

* Buques
— Maximo para dimensiones del muelle
— Medio (o mayor n2 de veces) para alineaciones (planta)

E mcu.m: o:
(OlF()O MA\‘O ARCLE u
DE ANTIOQUIA = psrbd
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CONSTRUCC!ON TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
Cota de coronacion

* ROM 3.1-99 -Parte 7
Requerimientos en alzado

?v FACULTAD DE
(OIF ﬁﬂ aaaaaaa CPURA
E ANTI UIA b e A
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NIVELES DE CORONACION DE MUELLES (7.4)
Los niveles de coronacidn de los muelles medidos en su cantil seran iguales o superiores al
nivel mas alto que resulte de la aplicacidon de los criterios siguientes:

CRITERIOS DE EXPLOTACION (7.4.1)

El nivel de los muelles se establece en funcion del Nivel Medio de Operacién (NMO) de las
aguas, incrementando en las cantidades siguientes, en funcion del desplazamiento de los
buques mayores que operen en el muelle:

® Buques de gran desplazamiento (A > 10.000 t) = +250m
* Buques de desplazamiento medio (10.000 t > A > 1.000 t) = +2.00m
* Buques de pequeifio desplazamiento (A < 1.000 t) (excepto

embarcaciones deportivas) = +1.50m
e Embarcaciones deportivas (Eslora > 12 m) = +1.00 m
* Embarcaciones deportivas (Eslora <12 m) = +0.50 m

aa trucim usmieenes  FACULTAD OF
E COLEGID) MAYOR ancuYscrusa
DE ANTIOQUIA & wewswmnia

TENDENCIAS
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— WARES ASTROMOMICA

— WAREA METECROLCGICA

W
SE«
2z L=
giﬁ;& - RESONANCIA POR CKDAS LARGAS
it  ~ REGMENES FLUVIALES
285 | — MIVEL DE AGUA
& - REGIMENES DE ESCLUSAS Y DARSENAS ESCLUSabAs [ DE REFERENCIA
— T —
CALADG
ESTATICD
DEL BUQUE
A y
g | — CAMBIOS EN LA DENSIDAD DEL AGUA
§ E - DISTRIBUCION DE CARGAS
23 ~ TRIMADD DINAMISD
B2 - PRODUCIDOS PO EL OLEAJE
E§ - PROOUCIDOS POR EL VENTD
x ~ PRODUCIDOS FOR LAS CORRENTES
"‘ — PRODUCIDGS POR CAMBID DE RUMEOD
- SEGURIDAD ¥ CONTROL DE LA MAVEGABILIDAD
= — MARGEN D SECURIDAD
B - MPRECISINES DE LA BATWETRA
: g% B - DEPOSTO D SEDMENTCS
é - — TOLERANCIA DE EJECUCHON DEL DRAGADO NIVEL DEL FONDO
L R =
FIGURA 7.01.  Factores que intervienen en la determinacion de las profundidedes de agua en las dreas de nEvegecian y Motacion




Puerto de Veracruz (VER - México)
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Reflexion del
oleaje interno
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Estudios especiales
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IONAL DE

CONSi'nucczoN B) Tipologias S R RE

B1) R.- Muelles reflejantes (fijos cerrados): disefio, elementos,
materiales

R1.- Muelles de bloques

R2.- Muelles de hormigdén sumergido
R3.- Muelles de cajones

R4.- Muelles de pantallas

R5.- Otros muelles reflejantes

aa rrucim \m vu- FACULTAD DE
COLE ARCUITRCTURA
DEA & T U A B e A
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- Obra de atraque de blogues. Seccion tipe
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(T) TERRENO NATURAL (&) PEDRAPLEN
(Z) TALUD DE DRAGADO (7) ALTRO
% BANQUETA DE CIMENTACION RELLENO GENERAL
{(3) RELLENO DE CORONACION
®) anzcclcm CONTRA LA EROSION BLOQUES MACIZOS
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Muelles de cajones flotantes
Seccion del muelle y planta del cajon
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0bra de atraque de panialias sin platalorma superior de descarga. Seccion tipe

SUPERESTRUCTURA
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| ESTRUCTURA
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TERRENC MATURAL

LINEA DE DRAGADO

PROTECCION FRENTE A SOCAVACION
RELLENO

CORONACION DE RELLENO
PANTALLA PRINCIPAL

PLACA DEANCLAJE
TIRAMTE DE AMCLAJE
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EONSTRUCC!GN TECNOLOGIAS Y 1

B2) SR.- Muelles semi reflejantes: diseno,
elementos, materiales

SR1.- Muelles de pilotes
SR2.- Muelles de pilas (similares a
pantalanes)

FOCULTAD O

AG TTUCON UN NI LISUN
E COLEGID) MAYOR ancuYscrusa
DE ANTIOQUIA & msssmnia
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MUELLES PLATAFORMA: MUELLE SOBRE PILOTES
Obras abiertas
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2 3 4 Pa r% | . MALLAZO DE 0.43x0I5x0
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Elementos de diseno

LOSAS PFREFABRICAD

BLOGUE OF HORMIGON
ALIGERADO

FEDRAFLEN
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Fort de la Rague. Cougy 1upe o' appomtement.
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Paso de instalaciones
ﬁbﬂs—ggmuw mallazy de 150 %150 x3)
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BORDE  MiLAS W

ARQUETA DE
NEGISTRO
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PLANTA
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B) Pantalanes fijos
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=p C) Pantalanes flotantes

Adaptacion de
un pantaldn flotante a la
variacion del nivel del mar
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écostes,
mantenimiento,
estabilidad del usuario, ...?

Flotador de hormigon

/ monolitico

it

-—Nuciso da poligstireno, .

Hormigon ijgoro

Fibra de vidrio

Nucleo de poliesstireno
Lamina de fibra de vidrio
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2.4.- Otros elementos del puerto

(ya vistos en la introduccion)
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3.- Relacion Puerto - Ciudad
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Al) A modo de resumen... variables () (Alfonso Camarero

Conflictos puerto — ciudad / esfuerzos / no mirar en sentidos opuestos / articular / didlogo / lucha por conquistar espacios / Mejora de las relaciones
Transporte, logistica portuarios... interfieren
Influencia del puerto en el entorno / disminucién de impactos
- Econdmica
- Social / urbanistico / cultural / Patrimonio / Seguridad
- Medioambiental / paisaje / ruidos / contaminacién / Compromiso con la ciudadania
Aspectos a mejorar
- fortalecimiento de la economia local (Londres, Melbourne)
- reordenacion del espacio urbano (Boston, Shanghai, Hong Kong)
- rehabilitacién urbana (Vancouver)
- practica de nuevas culturas (Nueva York, Rotterdam)
- desarrollo de nuevos usos (Oslo, Génova, Amsterdam, Bilbao)
- recuperacion del patrimonio (Copenhague, Chicago).
- combinar: espacios ludicos / espacios limitrofes, auténomos, casi exclusivos
Los ciudadanos reclaman también un uso y disfrute del litoral marino que pertenece a los puertos / responder los puertos con un uso mas humano de las actividades que llevan a cabo
Integracion urbanistica de las zonas portuarias con nuevos usos / a la vez que se estimula el desarrollo portuario con el menor impacto posible en el entorno y en la salud / desarrollo equilibrado y sostenible
Reducir los impactos de la actividad portuaria y maritima en el medio ambiente natural y urbano
Gestion ambiental: de la calidad del aire, del ruido, del agua y de los desechos
Gestion del consumo de energia y el cambio climatico
Reintegrar los puntos siguientes:
- La gestion del trafico vial derivado de la actividad portuaria en zona urbana
- La necesidad de considerar el impacto visual de los equipamientos e infraestructuras portuarias para una mejor integracion con el paisaje y con la poblacién.
- La necesidad de analizar con todos los actores locales publicos y privados cémo compartir los medios y conocimientos sobre la gestion medio ambiental.
- La necesidad de reducir las emisiones atmosféricas de las actividades portuarias; mejorar la calidad de las aguas; proteger los ecosistemas acuaticos; retirar, tratar y conservar los suelos del litoral; etc. En definitiva, minimizar el impacto
medioambiental de los puertos.
- La necesidad de que las autoridades portuarias interactten de forma comprometida con la ciudadania, instaurando un dialogo reciproco y continuo con los ciudadanos.
Debate que debe afrontarse:
- Un puerto necesita conexiones adecuadas en el &mbito urbano.
- La ciudad demanda la apertura del espacio portuario para disfrute del litoral.
- La ciudad pretende recuperar parte del espacio portuario para uso de los ciudadanos.
- La planificacion urbanistica y de transporte de ambos debe ser compatible.
- Las actividades portuarias deben estar situadas en los lugares mas acordes con su impacto.

sarruclm usmieenes  FACULTAD OF
S Iiﬁ% x AROUITECTURA
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http://urbanismoytransporte.com/el-efecto-bilbao/
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A2) A modo de resumen... variables (Il) (Rinio Brunomesso)

Modelos de integracion urbana en ciudades puerto: sinergias para el desarrollo sostenible y competitivo

Influencia del tamafio de los buques, de su crecimiento

Necesidad del Comercio... ¢ propio, de otros actores dentro del hinterland?

El Turismo... barcos e instalaciones grandes y adecuadas... el sky line del puerto, de la ciudad. Grandes implicaciones para los puertos y mayores requerimientos de espacio, energia, capacidad
logistica, dotacién de personal—las cuales han complicado las relaciones entre el puerto y la ciudad

Etapa de expansién en que crecieron mas alla de sus dimensiones originales y cambiaron la huella urbanay la imagen de las ciudades

Etapa de separacion en la que se produce una fractura entre la ciudad y el puerto. El conflicto que se produce radica en que existe un contraste pronunciado entre las condiciones sociales de la ciudad y
las oportunidades econémicas que brinda el puerto. El objetivo Gltimo es armonizar las relaciones entre el puerto y la ciudad, apuntando a la colaboracién y a la convivencia

Los mejores planes son aquellos que incluyen equipos de trabajo multidisciplinarios en los que expertos técnicos y autoridades trabajan de la mano para alcanzar acuerdos sobre la vision futura de la urbe
Dicha vision integrada incluye:

- La recuperacion de espacios portuarios obsoletos y abandonados,

- La mejora de condiciones ambientales especialmente en los terminales portuarios,

- La modernizacion de terminales de pasajeros,

- El desarrollo de redes de infraestructura de transporte para el trafico portuario (carreteras, ferrocarriles y canales), y

- Nuevas maneras de formular e institucionalizar el didlogo entre el puerto y la ciudad, entre otros.

Recomendaciones:

- 1. Entablar un didlogo entre las autoridades portuarias y municipales en el que se puedan identificar distintas zonas y/o articulaciones en el puerto donde realizar intervenciones
armonizadoras. En este proceso deben participar diversos actores—instituciones publicas y privadas involucradas en la gestion portuaria, los cuerpos laborales, el marco legislativo, la seguridad y
control, el medio ambiente—cuyos intereses deben tomarse en cuenta para lograr un consenso duradero.

- 2. Identificar oportunidades de reconciliacion y acercamiento, las cuales existen en las zonas de conexion puerto-ciudad, o en las que normalmente se encuentran los cruceros. Por ejemplo,
los terminales de pasajeros pueden servir como bisagras entre la relacion de las actividades portuarias (trafico de pasajeros y cruceros) y las actividades de la ciudad. Los waterfronts o lineas
costeras también ofrecen oportunidades interesantes pues no suelen ser areas puramente comerciales sino que abarcan también usos turisticos o deportivos.

- 3. Lograr un conocimiento mutuo de los retos: Si se toman en cuenta las necesidades de ambas partes, aumenta la probabilidad de formular planes unificados para el desarrollo el puerto
y la ciudad que logren minimizar externalidades negativas tales como tréfico, efectos ambientales, empleo, seguridad, entre otros. Estos programas tienen como objetivo promover la
competitividad y fortalecer el branding de la ciudad, un elemento clave para atraer inversiones y capital nacional e internacional

i SRR | _
Como se traduce todo eso a la realidad, a cada realidad concreta?
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B) Proceso

César Lépez Ansorena
Tesis doctoral
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4 bocanas
2 rios
2 playas

El PORT DE VALENC|A n Zonas de relleno (coches)

Historia grafica / Graphic history / Historia grafica, 1249 - 2017 2 areas deportivas
1 darsena origen
/(T 1(¢?)
‘ Relacidén puerto - ciudad

2017




e weeasaciona, oo 1764 —1a NO OPCION -Proyecto de puerto en Cullera —
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No existe documentacion
* 45km al sur
* Montaina de apoyo
* Canales de navegacion hasta Valencia
* Rechazado

» costes
» presiones politicas
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C2) Ejemplo — Puerto de Barcelona
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C3) Ejemplo — Ampolla (Tarragona — Espana)
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¢Es posible replicar esa historia en algunos lugares de Colombia?
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PUERTO PESQUERO

San Vicente de la Barquera (Cantabria — Espafia)
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Ejemplo de interaccién Puerto Patrimonio (clave en el Turismo)
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PUERTO MIXTO

Deportivo
Pesquero
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Benidorm
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4.- Procesos constructivos
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B) Dique en Almeria - Espaia
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E) Digue vertical

Figura 7.2.2 Secuencia constructiva dique vertical
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Las actividades que se realizan en la construccion de este tipo de muelles son las mismas que un muelle de cajones, salvo las que
se derivan de sustituir los cajones por bloques, y se relacionan a continuacion (figura 8.1.2.a C):

¢ Dragado de la zanja para la cimentacién de la banqueta.

* Mejora del terreno de cimentacidn si esta contemplado en el Proyecto.

* Banqueta de cimentacion.

e Enrase de la banqueta.

e Fabricacién y acopio de los bloques.
¢ Colocacion de los bloques.

e Relleno de trasdos.

e Rellenos.

e Superestructura.

e Pavimento.

A continuaciéon se detallan Unicamente las
actividades especificas para la construccién de un
muelle de blogues, siendo de aplicacidon para las

restantes actividades lo expuesto para los muelles
de cajones. Figura 8.1.2.a C Secuencia constructiva muelfe de bloques
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5.- Otras obras maritimas
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5.1.- Duques de Alba

5.2.- Dragados

5.3.- Diques secos

5.4.- Diques flotantes

5.5.- Varaderos

5.6.- Faros

5.7.- Creacion de playas

5.8.- Paseos maritimos

5.9.- Defensa de costas

5.10.- Edificios. Palafitos

5.11.- Ciudad Informal maritima
5.12.- Pantalanes exteriores
5.13.- Carreteras maritimas
5.14.- Islas artificiales

5.15.- Estructuras off-shore
5.16.- Emisarios submarinos
5.17.- Centrales

5.18.- Energia mareomotriz
5.19.- Canales maritimos

5.20.- Puertos intermodales
5.21.- Patrimonio y Restauracion
5.22.- Obras para el Cambio Climatico -
5.23.- Példers I
5.24.- Otras obras maritimas
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Indice (apartado 5)
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Ei digue de San Antonio en La Carraca, constrwido por Tomas Muhoz. (Empresa Nacional Bazin, S.A.)
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5.6.- Faros

Santander (Espana)

er en pdf adjunto lista de
lugares de sefalizacion y

us datos
(+ el de Barcelona en otro pdf)
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Faro St. Joseph North Pier Congelado, Michigan, EEUU...
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Smeaton's Lighthouse

The third lighthouse marked a major step forward in the design of such structures.
Recommended by the Royal Society, civil engineer John Smeaton modelled the shape
on an oak tree, built of granite blocks. He pioneered 'hydraulic lime', a concrete that
cured under water, and developed a technique of securing the granite blocks using
dovetail joints and marble dowelSEagtrgkaN-Started in 1756 at Millbay(4l and the
light was first lit on 16 October 1759.151



https://en.wikipedia.org/wiki/File:Smeaton's_Lighthouse00.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Smeaton's_Lighthouse00.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Smeaton's_Lighthouse
https://en.wikipedia.org/wiki/Royal_Society
https://en.wikipedia.org/wiki/Civil_engineer
https://en.wikipedia.org/wiki/John_Smeaton
https://en.wikipedia.org/wiki/Oak_tree
https://en.wikipedia.org/wiki/Granite
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydraulic_lime
https://en.wikipedia.org/wiki/Dovetail_joint
https://en.wikipedia.org/wiki/Marble
https://en.wikipedia.org/wiki/Dowel
https://en.wikipedia.org/wiki/Millbay
https://en.wikipedia.org/wiki/Eddystone_Lighthouse#cite_note-15
https://en.wikipedia.org/wiki/Eddystone_Lighthouse#cite_note-thinfo-5
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Regeneracion de la Playa de Poniente de Aguilas (Murcia)
Regeneralion of the Weslern Beach at Aguilas (Murcia).
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https://www.bing.com/images/search?q=paseos+mar%c3%adtimos+espa%c3%b1a&view=detailv2&&id=4BC84AB7957954E913B79B66AF7D23AE370B4C76&selectedIndex=634&ccid=batPv0Qq&simid=608022642909121538&thid=OIP.M6dab4fbf442ae8a31c0644d2c39b2747o0
https://www.bing.com/images/search?q=paseos+mar%c3%adtimos+espa%c3%b1a&view=detailv2&&id=4BC84AB7957954E913B79B66AF7D23AE370B4C76&selectedIndex=634&ccid=batPv0Qq&simid=608022642909121538&thid=OIP.M6dab4fbf442ae8a31c0644d2c39b2747o0
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5.10.- Edificios. Palafitos
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https://www.bing.com/images/search?q=palafitos+sobre+el+mar&view=detailv2&&id=D7EAB8B1DD9B555722BC8CA9845AD316B8E17C8C&selectedIndex=1&ccid=wtitsKXI&simid=608026508365990219&thid=OIP.Mc2d8adb0a5c89a3528ab25c81dcd1cf9o0
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MUELLE DE CONEXION
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Muelle de Puerto Colombia
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5.13.- Carreteras maritimas
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SECTOR 3
K10+360 - K11+356.17

SECTOR 2
K3+300 - K10+360

SECTOR1
K0+000 - K3+300
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5.14.- Islas artificiales

Al
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https://www.bing.com/images/search?q=aeropuerto+de+kansai&view=detailv2&qpvt=aeropuerto+de+kansai&id=6060E4C4A02B781258CA2967DA7C0CE733E9D94F&selectedIndex=0&ccid=0lq5Ocyo&simid=607998904599380659&thid=OIP.Md25ab939cca8111d25ab41e1190e556cH0
https://www.bing.com/images/search?q=aeropuerto+de+kansai&view=detailv2&qpvt=aeropuerto+de+kansai&id=6060E4C4A02B781258CA2967DA7C0CE733E9D94F&selectedIndex=0&ccid=0lq5Ocyo&simid=607998904599380659&thid=OIP.Md25ab939cca8111d25ab41e1190e556cH0
https://www.bing.com/images/search?q=aeropuerto+de+kansai&view=detailv2&qpvt=aeropuerto+de+kansai&id=EFF0DB0B7B03E49CE3565D336A866A78B2555B91&selectedIndex=3&ccid=HIEHl3KP&simid=608027607874209901&thid=OIP.M1c810797728f954756c397ef91fb8723o0
https://www.bing.com/images/search?q=aeropuerto+de+kansai&view=detailv2&qpvt=aeropuerto+de+kansai&id=EFF0DB0B7B03E49CE3565D336A866A78B2555B91&selectedIndex=3&ccid=HIEHl3KP&simid=608027607874209901&thid=OIP.M1c810797728f954756c397ef91fb8723o0
https://www.bing.com/images/search?q=aeropuerto+de+kansai&view=detailv2&qpvt=aeropuerto+de+kansai&id=3567B4E6BCCBAD611A2E435E1E1B0D06D8D27C43&selectedIndex=4&ccid=IuCRDg1V&simid=608005643418536090&thid=OIP.M22e0910e0d551c3862c19d8302af7d53o0
https://www.bing.com/images/search?q=aeropuerto+de+kansai&view=detailv2&qpvt=aeropuerto+de+kansai&id=3567B4E6BCCBAD611A2E435E1E1B0D06D8D27C43&selectedIndex=4&ccid=IuCRDg1V&simid=608005643418536090&thid=OIP.M22e0910e0d551c3862c19d8302af7d53o0
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--= Aguas territoriales
reclamadas por China CHINA

--=- Zona Economica
Exclusiva CNUDM de
200 millas nauticas

® |slas en disputa

# Plataforma perforadora
china

Fuente: CNUDM, CIA [B|B|C|
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5.15.- Estructuras off-shore




5.19.- Canales maritimos
@NSTRUCC!ON Ejemplos: TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

Gran Canal de Alsacia

Canal de Corinto

Canal de Kiel, comunica el mar del Norte con el mar Baltico en Alemania

Canal de Panam4, comunica el océano Atlantico y el océano Pacifico en Panama
Canal Rin-Meno-Danubio

Canal de la Mancha, comunica Francia con Inglaterra

Canal Beagle, comunica Argentina con Chile

Canal de Suez, comunica el mar Mediterrdneo con el mar Rojo

Canal Volga-Don

Colombia... éDarién?

Canales congelados en Brujas (Brugge),
Bélgica (1 de enero de 2008).

En Espafia[editar]

Canal de Castilla

Canal del Duero

Canal de Isabel Il

Canal Imperial de Aragdn



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Canales_en_Brujas_(Brugge),_B%C3%A9lgica_(1_de_enero_del_2008).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Canales_en_Brujas_(Brugge),_B%C3%A9lgica_(1_de_enero_del_2008).jpg
https://es.wikipedia.org/wiki/Brujas
https://es.wikipedia.org/wiki/Gran_Canal_de_Alsacia
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_de_Corinto
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_de_Kiel
https://es.wikipedia.org/wiki/Mar_del_Norte
https://es.wikipedia.org/wiki/Mar_B%C3%A1ltico
https://es.wikipedia.org/wiki/Alemania
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_de_Panam%C3%A1
https://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano_Atl%C3%A1ntico
https://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano_Pac%C3%ADfico
https://es.wikipedia.org/wiki/Panam%C3%A1
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_Rin-Meno-Danubio
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_de_la_Mancha
https://es.wikipedia.org/wiki/Francia
https://es.wikipedia.org/wiki/Inglaterra
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_Beagle
https://es.wikipedia.org/wiki/Argentina
https://es.wikipedia.org/wiki/Chile
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_de_Suez
https://es.wikipedia.org/wiki/Mar_Mediterr%C3%A1neo
https://es.wikipedia.org/wiki/Mar_Rojo
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_Volga-Don
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Canal_de_navegaci%C3%B3n&action=edit&section=2
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_de_Castilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_del_Duero
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_de_Isabel_II
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_Imperial_de_Arag%C3%B3n
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Mar Caribe

PANAMA

Represa Gatun# ] ESCLUSAS DE GATUN
LagO
Madden
Represa Madden )

£ag0 de GAILLARD

Gatirn
Ciudad de
ENENE

PANAMA

El Canal de Panama (B)

Oceano Pacifico
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5.20.- Puertos intermodales
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5.21.- Patrimonio. Restauracion
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VI2 Asamblea forum UNESCO

CONTRATO: ESTUDIO PARA LA PROTECCION Y REHABILITACION DE LA CIMENTACION DE
LA FORTALEZA DE SAN JUAN DE ULUA. VERACRUZ (MEXICO)

Problematica:

e Asientos y giros en Baluarte de San Pedro

® Erosidon en muelle de “Las Argollas”

e Erosion quimica en Darsena Interior



FORO INTERNACIO

CONSTRUCCEGN Restauracién del Patrimonio EENGUOBEAE R TSR

Objetivo: isla y= =
fortaleza libres
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5.22.- Obras por el Cambio Climatico
(¢ Cartagena?)

f aarrudm unmEenss | FACULTAD OE
X R s
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6.- Hacia un Modelo para la creacion de un
puerto

6.1.- Costas: su gestion
6.2.- Concesiones y APPs
6.3.- Pre Modelo

I S‘E‘iﬁ%ﬂ """"' ’.%‘.'.‘13" r‘:a‘u
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EQNSTRUCC!GN e TECNOLOGIAS ¥ TENDENCIAS
6.1.- Costas: su gestion

Mopu DIRECCION GENERAL DE PUERTOS Y COSTAS

SUBDIRECCION GENERAL DE ORDENACION Y PHROGRAMACION
PRIMERA JEFATURA REGIONAL DE COSTAS Y PUERTOS = NORIE

TRAMO DE COSTA:PRGVINCIA DE SANTANDER

PARTE PRIMERA : PL ANO S

PLAN INDICATIVO DE USOS DEL DOMINIO PUBLICO LITORAL
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SIMBOLOGIA EN EL DIBUJO

CALADD ENTIE O Y 5 METROS

B s vomssvass [ ] convs wmers v 10 wencs
— =

==,

———

CARRITERAS Y ACCESOS RODADCS CALADD MAYOF DE 10 METROS

PASEQS WARTIMOS PEATONALES
AT TR

ESCOLLERR

FPASEOS MARITINGS mIXTOS
CURSO DE AGUA CONTINULD

e am e CARRETERAS ¥ ACCESOS EN CONSTRLCCION'
CURSO DE AGUA  ESTACIONAL

SRS s PASEQS MARITIMOS PEATONALES EN CONSTRUCCION
BARRANCOS ¥ TORRENTES

W———— PASEDS MARITINOS MIXTCS EN CONSTRUCCION

= wsmwn e

PUERTO DEFORTIVC O DE RECIED

TERRENOS NO INCLLADOS EN LOS SIMBCLOS ANTERIGRES % VveRnoo DHECTIo

L raeopna s ~+  DESUNDES OF LA TONA MARITIMO TERRESTRE P@’ EMSARIO SUBMARING
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Pe1 P33 NUMERACION DE FLAYAS O LMITE DE PROVINCIA
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Mop DIRECCION GENERAL DE PUERTOS Y COSTAS
SUBDIRECCION GENERAL DE ORDENACION Y PROGRAMACION

PRIMERA JEFATURA REGIONAL DE COSTAS Y PUERTOS = NORTE

TRANO DE COSTA:PROVINCIA DE SANTANDER

PARTE SEGUNDA : FOTOPLANOS

PLAN INDICATIVO DE USOS DEL DOMINIO PUBLICO

LITORAL
'- o i

ABRIL 1978
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SIMBOLOGIA EN EL DIBUJO

: FLAYAS GUE APARECEN EN SU STUACON ¥ ESTADD

- PAEVISION DE NUEWAS SUPERFICES DE PLAYAS
MASAS FORESTAVES TXISTENTES

- MASAS FORESTALES DE NULEWA CREACION

ACCESOS RODADOS
— ACTUALMENTE PUSTENTES
S eme W MEXORA DE LOS ACTUALES
- DF NUIYD TRAZADO

PASEOS MARITIMOS PEATONALES
P ACTUALMENTE EXISTENTES
R MEJORA DE LOS ACTUALES
e DF NUEVO TRAZADO

PASEOS MARITIMOS MIXTOS
— ATTUALMENTE EXSTENTES
e e MEIORA DE LOS ACTUALES
e D NIVO TEIAZADC

? DEFENSA O RIGENERACION DE FLAYA

w CREACION OE NUEVA PLAYA

f
3

PUIRTO DEPORTIVG O DE RECRIO

QW aiv-ey
< DEFENSA DE COSTA

'mA 2% :o? EMISARIO  SURMARING
— Lt E
S gasta

P EMISATIO  SUBMARING PREVISTO

TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

SIMBOLOGIA EN LA PAUTA

USOS INDICATIVOS PREFERENTES (prmars trwe do pavsa)
TURISTICO « RECREATIVO
PESGUERD
PR oo comecul
P Y L

BASE MARTWMA (O NAUTICA)
S 0 © @ pEvsoN DE WO NO EPECKICADG

S YK PE P coNSERACION DT LA NATURALEZA 1D DI PASAIE

PLAZO DE LAS OBRAS isegunds linsa do zauial
B AS & 4 CORO PLAID
A S B 4 PLATO MIDID

A LARGO PLAIC

ORDENACION  PREVISTA (1ecers lisaa de pauta]
QM £-1v-a¢  CADENADA | ten facha de oscobacién)
W M ¥ W S NECESDAD DE CRDEINACION
e e W W OIDENACION A CORIO MAZ0
0o W e W CRDENACION A FLAIO MEDID

et F B oeptastion A FLAZO LAIGO
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6.2.- Concesiones y APPs

e Eypain

TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

09

publico-privadas en la UE:
Deficiencias generalizadas y
beneficios limitados
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6.3.- Pre Modelo
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CONSTRUCCION
6.3.- Pre Modelo

 Alumnos:
— jHaganse preguntasi
* Administrativas (2.2.1)
* Técnicas (2.2.2)

— Variables en el proceso

* Pasos

* Procesos

*  Documentos
* Hitos

* Agentes

* Datos y estudios necesarios
* Decisiones a tomar, quién, como, cuando

— Ordenacién en el tiempo

aaruCim unmieewes  FACULTAD OF
ARCUITRCTURA
& NN A

& ANTIOQUIA

TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
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Preguntas / decisiones que se pueden hacer / deben tomar la
Administracion y / o el futurible Concesionario (1)

¢Cuando aparecen los dos agentes principales?

¢En qué momento se lanza o solicita la Concesion?
(Administracion / futuro Concesionario)

— Al inicio, con la idea

— Tras comprobar su Viabilidad (énivel o profundidad de los
Estudios y Datos?), tras el Anteproyecto

¢ Criterios para la decision de adjudicar la Concesion?...
por la Administracion

Datos y estudios a reclamar / realizar
- CUéles ‘i\;érﬁhh\al‘t L:Lum.ooz
— Nivel o alcance en cada fase

..,
go‘

NTIOQUIA & massna



@NS‘!‘RUCC!GN TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
Preguntas / decisiones que se pueden hacer / deben tomar la
Administracion y / o el futurible Concesionario (Il)

Cuando y cdmo se inicia cada fase (incluidas las
Habilitaciones para contratar)

Adjudicaciones de: pre disenos, disenos,
construccion, Interventoria (DF): quién, como,
cuando

Variables o parametros para cada decision
Quién decide

Ponderacion (decisiones): como se decide
Orden de pasos y decisiones

A0 TTUOON WA MIENYRES
E COLEGID MAYOR ARCUITRCTURA
DE ANTIOQUIA & wewswmnia



E_ONSTRUCC!GN TECNOLOGIAS ¥
Preguntas / decisiones que se pueden hacer / deben tomar la
Administracion y / o el futurible Concesionario (lll)

— Declaracion de Impacto Ambiental (D.l.A.)... en
gué momento se pide, quién y como se solicita,
qgué hacer tras su promulgacion

— Resultados de Exposicion Publica... idem
anterior

— Declaracion de Impacto Social... idem anterior

— ... aincluir en el Modelo...

aa trucim usmieenes  FACULTAD OF
E COLEGID) MAYOR ancuYscrusa
DE ANTIOQUIA & wewswmnia

TENDENCIAS
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Preguntas / decisiones que se pueden hacer / deben tomar la
Administracidon y / o el futurible Concesionario.... Mas el ingeniero civil

e Ubicacion del puerto
 Tamano del puerto

* Usos
 Planta: zona de tierra, distribucion de usos



RO Jx"---llml.’/‘i\‘\[ DE

CONSTRUCCEON TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS
Preguntas / decisiones que se puede hacer / debe
) = tomar un ingeniero civil

A1) Disefio en planta (tipos) (bocana)
A2) Disefio en seccidn (tipos)
B) Muelles:
B1) Disefio en planta (darsenas, alineaciones, espejo de agua)
B2) Disefio el seccion (tipos)
Q) Pantalanes: tipo, disefio
C1) Disefio en planta (inclusién en el espejo de agua)
C2) Disefio en seccidén y longitudinal
D) ... y cien mas

... como decidir y quién
- criterios (variables de estudio)
- procedimiento
... hiveles o alcance en cada fase
... decidir entre formas y tipologias (el qué)... iiiveamos un avance de algunas de ellasiij
... Veamos pues:
—  Algunos tipos...
—  Algunos criterios...
oroclm unmieenses  FACULTAD OF

- Algunos datos y estudios previos que se necesitan E grélﬁﬁngamn ARCUTRCTURA

A B EeENA
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CONSYRUCC!ON TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

*  Enel Curso: argumento para la vision “GLOBAL” del tema
*  De ordenar todas las variables (l6gica temporal)

— Gréfico

— Nolineal. Reciclados

— jiiDificultosoiij... (hacer ver al alumno)

* Fijar los alcances, niveles o profundidades de los estudios y documentos (a
PCAPs)

. Intercalar 5 licitaciones
— 1 la Administracién
— 4 el Concesionario (o la Administracion)
. De crear un Modelo
— Grafico y Excel (niveles, profundizacion)
*  Un antecedente: PERU E ST Y

ﬁ Ti G A
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CONSTRUCCION

Promotor
(futurible
Concesionario)

Proceso previo
+
Decisidn de solicitar
Concesion

Administracio
n

Concesion

Etapa pre operativa (I)
Pre construccion

TECNOLOGIAS Y TENDENCIAS

El Promotor hace
La Administracion controla y exige

Etapa de reversion

Etapa de operaciony
mantenimiento

Etapa pre operativa (1)
Construccion
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Hipotesis

Tamafio del puerto

Fase Cero Decision de

solicitar
Concesioén
(Esa ubicacién
y ese tamafio)

Ubicacion del puerto

Viabilidad
Anteproyecto (previo) (técnica, MA, Social,

(Planta: bocana + diques + economico-
muelles + ¢?) financiera, etc.)




roro INTERNACIonAL pE Puerto de Garraf (Barcelona — Espaia)
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7.- Investigacion y formacion en Puertos
7.1.- Investigacion en Puertos
7.2.- Formacion en Puertos

b o
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CONSTRUCCION /.1.- Investigacion en Puertos o icias

Qbras singulares

MNuevo faro puerto Valencia 1

Estructara irtesgral con materiales LOMPUESIos

Cirmentacion ¥ pllar central con hormigen

37 metros de alura, 5 alburas con maserial compuestos
Composites + 1 altura sobee casetdn
* 1 columnas tubulares de fitra de carbono — eposl

* O forados tipa sandwich

4 arricstrarmenios con pefiles tubulanes de wdrio
vinilesier

I sarruclm unsieenss  FACULTAD OF
o GEIRABE e
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QUE - INVESTIGACION EN INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION (DICPIC)

Temas de Investigacion en Proyectos de Ingenieria Civil

e (Elsexo de los angeles)
e Ciudad Informal

e Contratos

e Economia

e  Estructuras

e  Formacion

e  Gestidn

e Hormigdn

e Industrializacién

e Innovacion

e Léxico

e  Materiales

e Medio Ambiente

¢ Normativa. Legislacién
e Normalizacién

e  Patologia. Rehabilitacion
e  Patrimonio. Historia

e  PuertosyO. M.

e  Procesos constructivos
e  Prevencién de Riesgos Laborales. Seguridad e Higiene
. Proyectos

e .. (Calidad, Planificacion,... cualquier cosa o preocupamon que se pueda “poner en solfa”)
. .. infinidad de posibilidades rxtn sammenss | FACULTAD OE
OIF( ARCUITRCTURA
1 UIA B e A



* Construcciony... Puertosy...
— Calidad
— Planificaciéon (PERT, ROY, CPM,...)
— PRL
— Economia
— Medio Ambiente
— Gestion
— Heuristica
— Inteligencia artificial (Smart City)
— LEAN Production (last planer) (PP de nuevos)
— Nanotecnologia: materiales, PRL, MA,...
— Energias renovables
— Logica difusa
— Inteligencia emocional
— Negociacion (de 4 als. UDEM)
— ... (algunaidea de cada uno de los conceptos)...

TULXM SN AT VALLLIADDI
lF ) MAYOR ano A
E ANTIOQUIA » Mr.-m-»u
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* Nanotecnologia
— Materiales
— Estructuras
— Otros elementos de la Construccion
— .. jiialarma... PRLjii (¢?) (libro de mesa de MAT)

— Volver al principio...
* Fisica
* Quimica
* Biologia
e ...como base para nuevos materiales, estructuras, etc.

n e e racu.mo Dt
E IFG)O MAYOR anow A
D ANTIOQUIA » aEeENA
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 Nuevas tendencias portuarias (¢?)... éen qué?
e Historia (Puerto de Valencia)
 Formacion (agentes)
— General, de base
— Especifica: logistica, gestion, construccion, etc.
— MI: qué deben saber los egresados
* Nuevas TICs
* Vigilancia tecnoldgica

» Sostenibilidad (equilibrio desarrollo socio econémico / respeto al
M. A.)

n n L) mcu_m.oot
g lF MAYOR ano R
D AN I OQUIA « W WA



CIONAL

c’cms?nucc:on T T
 Técnicas avanzadas:
— Modelos numéricos

— Modelos fisicos

e RSC

* Inteligencia Artificial

* Procesos: licitacion y adjudicacion
* Financiacion Publico — Privada

* Gestion en el proceso (PPC)

« ETICA

Colombia... équé esta haciendo, qué puede hacer,
gué temas le preocupan, le urgen...?

? FACULTAD DE
BOIF( lt ARCUITRCTURA
UIA ¥ e A
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7.2.- Formacion en Puertos

e Cursos en Colombia (propuestas)
— 480 horas
— 120 horas
— 64 horas / 48 horas

* Propuestos a (ver)...
— AB (UNAL, Ingenieria)
— Andrea (PUJ, Bogota)
— Decana (U. Santo Tomas, Bogota)



