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MAPAS DE RIESGO (1/5)



Amenaza: “la probabilidad de exceder un nivel
de ocurrencia de un suceso con una cierta
intensidad, en un sitio específico y durante un
tiempo de exposición determinado” (Cardona,
2001)

MAPAS DE RIESGO (2/5)



Marco de Sendai (2015): hace un llamado a la
reducción sustantiva de la mortalidad para el
año 2030. La reducción de riesgos de desastre
hace parte de los objetivos de desarrollo del
milenio. (Asamblea General Naciones Unidas,
2015) .

MAPAS DE RIESGO (3/5)



• Reducción de riesgo (no estructurales)

1. Ordenamiento territorial

2. Sistemas de aseguramiento

3. Protección civil

‘Ni el mejor sistema de predicción y control en tiempo real,
ni la mejor protección civil son capaces de sacar de la zona
inundable una factoría o una granja mal ubicadas’ Marco
Segura, J B 2006.
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• Decreto 1807 del 19 de septiembre de 2014. 
Delimita el trabajo en dos tipos de estudio.

MAPAS DE RIESGO (5/5)

Básicos Detallados

> 1: 25.000 < 1:25.000

- Geomorfología
- Modelo Digital de Elevación 

(MDE).
- Registro de eventos históricos e 

Hidrología.
- Cauces principales.

- Geomorfología
- Registro de eventos históricos
- Hidrología e hidráulica
- Topografía y batimetría



MARCO TEÓRICO (1/7)

• Cartografía social y vestigios físicos de eventos 
pasados.

• Geomorfológicos



Teledetección (Sarria F., 2011): 

• Es la técnica que permite obtener información 
a distancia de objetos sin que exista un 
contacto material.

• La interacción consiste en un flujo de 
radiación que parte de los objetos y se dirige 
hacia el sensor.
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• Modelos hidrodinámicos:

– Ecuaciones de momentum

– Conservación de la masa

– Conservación de la energía

MARCO TEÓRICO (4/7)
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• Modelos hidrodinámicos

MARCO TEÓRICO (5/7)

1D 2D 3D

HEC RAS 4.0 SMS 9.2 SSIIM 2.0

ISIS 2.5 IBER CH3D-SED

MIKE 11 G-Stars DELFT-3D

HEC 6 CCHE2D CCHE3D

MIKE 21

SED2D

Bri-Stars



Descriptores geomorfométricos derivados de MDE (Muñoz & 
Valeriano, 2014).

• El relieve es un componente muy importante dentro del 
estudio del mundo físico, es un indicador de los diferentes 
procesos ambientales

• La modelación matemática de la superficie terrestre nos 
devela huellas de procesos naturales que morfológicamente
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INFORMACIÓN (1/4)

• Cartografía

– IGAC (Desde 1:500000): topográfica y temática.

• Sensoramiento remoto:

– Banco Nacional Imágenes:
• Vecxel Ultracamp (0.15 m aprox.)

• Cosmos Skymed (Radar)(2 – 30 m aprox.)

• RapidEye (7 m aprox.)

• Radarsat (12.5 m aprox.)



• Geometría detallada:
– Topografía convencional

– GNSS

– Batimetría

– Drone

– LiDAR
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• Vestigios físicos

• Investigación social
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• Hidrología:

– Estaciones:

• IDEAM

• EPM

• CENICAFE

• Etc.

– Estudios previos (CAR)
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HIDROMETRÍA GEOMETRÍA USOS DEL SUELO

MODELO 
HIDROLÓGICO

MDE

MODELO HIDRÁULICO

MODELO 
CARTOGRÁFICO

VALIDACIÓN 
CALIBRACIÓN



• Imagen introduciendo a plato 

INFORMACIÓN (4/4)



CASO DE ESTUDIO: PLATO (1/8)

• MODELO

– Registros de niveles.
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CASO DE ESTUDIO: PLATO (3/8)

• MODELO HIDROLÓGICO:

– Niveles y Caudales

y = 2,7041x0,6375

R² = 0,9599
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CASO DE ESTUDIO: PLATO (4/8)

– Consistencia en la toma de datos.

– Predicción de eventos extremos.

– Histéresis en los caudales (aforo)

– Morfodinámica de los drenajes

Fuente: Conagua



CASO DE ESTUDIO: PLATO (5/8)

• GEOMETRÍA
– Shuttle Radar Topography Mision (SRTM): 30m de resolución

– Batimetría: Ecosonda Hydrobox



CASO DE ESTUDIO: PLATO (6/8)

• MODELO HIDRÁULICO

– Modelo HEC-RAS



CASO DE ESTUDIO: PLATO (7/8)

• MODELO HIDRÁULICO

– Modelo HEC-RAS



CASO DE ESTUDIO: PLATO (8/8)

• MODELO HIDRÁULICO

– Modelo HEC-RAS



Muchas gracias!
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