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PROYECTO DE AULA

Docente Juan David Ocampo Vasquez
Curso Fisica |

Nivel 2

Programa Ingenieria Ambiental

Tema Estudio de caso: Movimiento

Sinopsis del trabajo La fisica es una ciencia experimental. Los fisicos observan los
fenbmenos naturales e intentan encontrar los patrones y
principios que los describen. Tales patrones se denominan
teorias fisicas, 0 si estan bien establecidos y se usan
ampliamente, leyes o principios fisicos (Young & Freedman,
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De acuerdo a la programacién del curso fisica | en Ingenieria
Ambiental, el estudio de movimiento es parte integral del
desarrollo de estudio para el periodo 2015-1, en este sentido se
ha propuesto a los estudiante de curso un aprender aplicando
‘la ley de la novedad”, segun la cual todo acontecimiento o
conocimiento novedoso e insdlito, se aprende mejor que lo que
sea rutinario o aburrido (Bermudez Rochas, 2012).

Para el fin de la novedad, se acorddé con los estudiantes
determinar el correcto establecimiento de las teorias fisicas en
el estudio de caso para el movimiento de caida libre y tiro
parabdlico, observable en el instrumento que se muestra en la
Imagen 1.

Imagen 1. Instrumento de laboratorio.

A grupos de tres personas fueron asignados un objeto de tiro y
otro diferentes de caida con angulo igual para ambas practicas,
el grupo debe establecer las medidas de velocidad, aceleracion
segun el fendbmeno observado y describirlo con las teorias y
fundamentos que de acuerdo a las notas de textos de referencia
haga posible explicar los comportamiento.

Con la asignacion de las especificaciones, se logra confrontar al
estudiante con un problema observable y un grado significativo
de experimentacion y demostracion, incentivandolo a la
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indagacion 'y el aprendizaje basado en problemas;
convirtiéendose esta en una situacion relevante para los
participantes en la toma de decisiones.

El correcto andlisis de cada grupo deberd cumplir con
afirmaciones basadas en los conocimientos del movimiento,
sustentadas en las evidencias asociadas que presentan
solucién a las componentes relacionales del movimiento de tiro
parabdlico y caida libre, acorde con un método de evaluacién
por experiencia y aplicacion del fundamento tedrico (Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educaciéon ICFES , 2015)

Finalmente, la participacion de los estudiantes en esta
experiencia y en la semana de la facultad de arquitectura e
Ingenieria de la Institucién adquieren una dimensién mayor en
la capacidad de analisis I6gico y sistematico respecto al caso de
estudio y los fendmenos que les rodean (Baltazar Murrieta,
20009).
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APLICACION
MOVIMIENTO

MATERIALES

MET!]l]YllLI]GlA
RESULTADOS

RESULTADOS

CAIDA LIBRE MOVIMIENTO PARABOLICO
Vo=2,8m/s Vo =4,1818 m/s

Vf=4,009 m/s Vf=4,672 m/s

t=0.53 m/s tv=1,08 m/s

© =43,532°
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El fisico del siglo XVII Isaac Newton, describié la ley de gravitacién universal.
Newton fue el primero en demostrar que las leyes naturales, las que gobiernan el
movimiento en la Tierra son las mismas que gobiernan el movimiento de los
cuerpos celestes. Es, a menudo, calificado como el cientifico mas grande de todos
los tiempos (http: i webnode.com.co/un-p de-histori b
newton/) .

La primera ley de Newton a veces llamada la ley de la inercia donde en ausencia de
fuerzas externas y como se de desde un marco de referencia inercial un objeto en

iant
to

Analisis de Resultados

Se realizé una proporcionali para el tiempo de vuelo y el del
lanzamiento, se tenia la medida de de la catapulta y también la medida desde la
mesa hasta donde cayé la bola hueca. la medida de la catapulta era 0.38m
metros y 2,10 m fue la medida desde la mesa hasta el momento de la caida,
teniendo en claro que no hay resistencia del aire para mas claridad en g'|
concepto ver ilustracién 1.

Como se puede observar en la tabla 1 la velocidad en este caso procede a ser

reposo se mantiene en reposo y un objeto en en
con una velocidad constante (esto es, con una rapidez constante en una linea
recta). (Jewett, 2010)

La calda libre es Rama de la aceleracién constante debido a la gravedad cerca de
la superficie de la tierra. Cuando un objeto cae, su velocidad inicial es cero (en el
momento en que es liberado), pero un tiempo después durante la calda, tiene una
velocidad que no es cero. Ha habido un cambio en la velocidad y por definicién, una
aceleracién, La aceleracion debida a la gravedad (g) tiene un valor
aproximadamente (magnitud) de ¢=9.80 m/s2 Aceleracién debida a la g dad.

gativa ya que tiende a bajar sobre el eje y.

La proporcionalidad se obtiene de la direccién en x ya que no hay fuerzas que
actuen sobre los objetos en el plano horizontal, por lo tanto el objeto se mueve
con constante di en este caso la resistencia del aire.

En la tabla 1 se demuestra el tiempo de lanzamiento, donde se utilizé la rampa
con un grado de Incllnaf:lén que se tom6 de las medidas de la rampa

(Wilson, 1996)
Un caso de tiro p en una ién ocurre cuando un objeto es
proyectado verticalmente hacia arriba. Este caso lo tratamos en términos de calda

demostr en la il i 1, d con la ley del coseno, donde dicha
inclinacién tenia el propésito de reducir la aceleracién, lo que hizo posible que
las mediciones de los intervalos de tiempo fueran mas precisas.

libre, despreciando la resistencia del aire. Por lo general, p la
resistencia del aire y solo consideramos la aceleracién debida a la gravedad que
actua sobre un proyectil. (Wilson, 1996)

Objetivos

Formular, describir y determinar el comportamiento de un cuerpo aplicando los
conceptos de caida libre y tiro parabélico.

Material y métodos

Equipo de calda libre y tiro parabélico (Catapulta)

Flexémetro

Bomba con tierra

Esfera hueca

El estudio de calda libre y tiro p p diferentes de
andlisis desarrolladas dentro de los estudios realizados por el fisico y astrénomo
Galileo Galilei que originé las ideas actuales acerca de los objetos que caen, donde
se basé de experiencias como dejar rodar bolas por un plano inclinado y media las
distancias que recorrian en intervalos de tiempo sucesivos, obteniendo est
informacién tuvimos en cuenta vari como la g dad, velocidad, la resi i
del aire y tiempo. Al momento de realizar el laboratorio se toman las distancias
verticales y horizontales expresadas en metros, el tiempo cronometrado hasta donde
cae el objeto, y un &ngulo incidente obtenido de una rampa, paralelamente se realiza
un estudio de un objeto lanzado siguiendo los procedimientos anteriores ya que esto
hace referencia a las leyes de Newton donde reafirma los conocimientos sobre la
gravedad, donde nos permite tomar férmulas para describir y determinar el
componamignlo de un objeto, donde lo mas relevante pudo ser la toma de datos ya

([ i6n 1 .Tiro parabélico

nclusiones

que dep do de su se logra b un pe je de error que
podria g el éxito de la practica.
* En el d llo de la practica log asociar diferentes conceptos y
Tabla 1. Tiro parabélico ecuaciones las cuales nos permitid determinar los diferentes movimientos,
Férmt R e — —— aprendiendo asl a identificarlos en la vida real, ensefidndonos que de un
rrr!u a Ecuacién jercicio tan sencillo se pudieran sacar tantas variables, donde se puede
Velocidad Ax m establecer que a pesar de los tropiezos que se van presentando surgen ideas
Vo = At 2-7174? de grupo que nos llevan mas alla de los conocimientos que se tienen en el
Velocidad en X to y d iendo fé en si brep o e
o Vx, = Vg COs 6 2,6159 /g como logi darle a todas _dudas, enriqueciéndonos
Velocidad en Y v, = m profesionalmente para nuestro futuro como ingenieros ambientales. R
Altura méxima$ olsavosing 0,7358™/ S « Se describi6 el imil parabélico y calda libre siguiendo los principios de Iz
Snaxine (mix) Vo = vy, — lgtz -0,3130m fisica descritos por Galileo Y Newton. : . e in
Margende error Tde | [teérico-practico) ; oo debertie e‘:n:: claro el Concepiaaes
ek teérico Sal00 -11,2288 dificultades con toda tranquilidad.
Margen de error Vy teSrico—practico y « Una bola en calda libre es equival
teérico 2ol 23,4287 inclinado vertical. ae
Velocidad finalenY vy = vly, —2gy —417 o
Tiempo de lar i C * prop d 0,092 seg
Sl e | 2. bera.webn In-poco-de-historia-sobre-isaac-
Tiempo deVueIah“ Crondémetro- T lanzamiento 0,42 seg G O
proporcionalidad 0.38m 0,1810 ‘3. Jewett, S. . (2010). Fisica para ciencias y ingeniel : Cengag
E 2.10m ! Learning editores S.A. i m
D. (1996). Fisica Segunda Edicion. Mexico: Prentice Hall.
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Para el trabajo de ex; del curso de fisica |, se analizan dos
casos cuyos temas se centran EN CAIDA LIBRE Y MOVIMIENTO PARABOLICO

|

Caida libre

La caida libre es un ejemplo de
cuya esp da por la g | entre la tierra y el
cuerpo. [1] Donde la altura inicial, es la velocidad inicial y es la aceleracion
producida por la gravedad

Elmwwm.ubmumnudoh-umvmnﬂdounmmemo
i y de un vertical variado.

« Describir el movimiento de los cuerpos en caida libre

« Hallar experimentalmente el valor de la aceleracion gravitatoria.
* D la dad del

+ Describir en su totalidad cada uno de los movimientos componentes del
movimiento parabélico.

MATERIALES:
*Flexo metro

«Equipo MR.U
METODOS:
CAIDA LIBRE.

Se deja caer una pelota de goma por medio del equipo M.R.U diagonalmente
hasta que la pelota caiga al suelo , Para el cual se debia obtener datos
practicos como el tiempo (t) y la distancia (x).

MOVIMIENTO TIRO PARABOLICO.

Se lanza la pelota de goma por medio del equipo M.R.U impulsada por un
resorte el cual le brindaria velocidad. Para este ejercicio se debe tener en
cuenta las condiciones del viento para asi no darle mucha fuerza al resorte y la

Por medio de los analisis realizados, en los calculos nos arrojaron
respuestas coherentes con lo que se queria obtener.

Se obtuvo unos resultados eficaces acerca del tiempo y de la velocidad
Cabe afadir que para estos resultados no se estudia la margen de error ya
que para ello se hubiese necesitado realizar varios lanzamientos y durante el
laboratorio solo se realizé uno que fue del cual sacamos los datos obtenidos
asiqueerai bk dicho X

Tiro parabdlico

Para el tiro parabdlico los resultados han sido mucho mas confiables ya que
en este se pudo tomar un margen de error y esto nos muestra que todo lo
medido es mas exacto, los calculos nos han arrojado un tiempo de vuelo,
angulos y . Para la d ia en el gen de error una
diferencia muy grande esto se debe a que las medidas fueron tomadas por

d i de poca precision; para una exactitud

poco

propia del experimento.
DICHO PROCEDIMIENTO FUE REALIZADO TAL Y COMO SE MUESTRA EN LAS
IMAGENES

IMAGEN 1. MOVIMIENTO PARABOLICO

s .\\
\ Py
\
\ \
Y
# ¥

IMAGEN 2. MOVIMIENTO CAIDA LIBRE

———

p

pelota no al una g Este ejf io debe arrojar datos
practicos como tiempo (t), distancia (x) y Angulo
Tabla N°1. Formulas Conclusiones
CAIDA LIBRE TIRO PARABOLICO
« Se concluyo que para un buen ltado es io tener los
claros para llevarlos a la practica y asi obtener un minimo margen de error.
1) h=va*y*t+1/2°g"y"t _,a?—b?—c?
) —2bc « Con respecto a caida libre se encuentra que va desde un tiempo 0 y debera
2) vb=va+g‘tb 5) tv=2"t ser igualmente 0; donde su recorrido va en una sola direccion en el eje *Y".
« por Gltimo en tiro parabdlico se tiene més cuidado, con que fuerza se lanza la
h 1 pelota y el viento ya que el objeto con que se realiza la practica es muy
3) sy ms T 6) ts = 2 tv iviano: con estas precauciones se halla el angulo donde primero tenemos que
29 la inclinacién del vector de donde se lanza la pelota con respecto al vector
horizontal.
7) vb = va‘senf-g't ¢Coémo es la ion para los dos ej ios?
X La aceleracién es constante.
Tabla N 2. Resultados “En el vacio el movimiento de caida es de aceleracién constante, siendo dicha
CAlDA LIBRE aceleracion la misma para todos los cuerpos, independientemente de cudles
Tb Ecu. 1 y 3 0.0657 s sean su forma y su peso”. [3]
Vb Ecu. 2 -0.6439 m/s
TIRO PARABOLICO [1] <http iwww fisica.uson | icalmec-ab06 pdf.» [En
linea).
1% P 0.166%8 [2]«http://www.uaeh.edu. ia/P_P iones/prepad/fisica/Tir
Ts Ecu. 6 0.0332s 0%20Parabolico.pdf,» [En linea]. e
3] «http://www.profesorenlinea.cllflsicalMovimiento_cmda_llbre. tml,»
Vb Ecu.7 2709.32 mls !
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