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Docente Juan David Ocampo Vásquez 

Curso Cálculo II 

Nivel 3 

Programa Ingeniería Ambiental 

Tema Estudio de caso: Movimiento 

Sinopsis del trabajo La física es una ciencia experimental. Los físicos observan los 

fenómenos naturales e intentan encontrar los patrones y 

principios que los describen. Tales patrones se denominan 

teorías físicas o, si están bien establecidos y se usan 

ampliamente, leyes o principios físicos (Young & Freedman, 
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2009). De acuerdo al plan de estudios en la aplicación de la 

integral indaga, cómo matemáticamente se describe el 

fenómeno de posición y desplazamiento en el tiempo generando 

un área o región de influencia, un volumen respecto a un 

fenómeno de rotación, capacidad, almacenamiento u otro y 

estudios de trayectoria relacionadas con la longitud de arco. 

(Zill, 2011) 

 

De acuerdo a la programación del curso Cálculo II en Ingeniería 

Ambiental, el estudio de área bajo la curva, volumen y longitud 

de arco es parte integral del desarrollo de estudio para el 

periodo 2015-1, en este sentido se ha propuesto a los 

estudiante de curso un aprender aplicando “la ley de la 

novedad”, según la cual todo acontecimiento o conocimiento 

novedoso e insólito, se aprende mejor que lo que sea rutinario o 

aburrido (Bermúdez Rochas, 2012). 

 

Para el fin de la novedad, se acordó con los estudiantes 

determinar el correcto establecimiento de las teorías 

matemáticas en el estudio de área bajo la curva, volumen y 

longitud de arco, observable en el instrumento que se muestra 

en la Imagen 1. 

 

Imagen 1. Instrumento de laboratorio. 

 

 

A grupos de dos personas fueron asignados un objeto de caída 

y   un ángulo, el grupo debe establecer la función matemática 

del área bajo la curva, el volumen del objeto de caída y la 
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longitud de arco resultante del movimiento. Según el fenómeno 

observado es necesario formular, describir y determinar las 

características del mismo con las teorías y fundamentos que de 

acuerdo a las notas de textos de referencia haga posible 

explicar la aplicación. 

 

Con la asignación de las especificaciones, el estudiante se 

confronta con un problema o caso de estudio en un grado 

significativo de experimentación y demostración, incentivándolo 

a la indagación y el aprendizaje basado en problemas; 

convirtiéndose esta en una situación relevante para los 

participantes en la toma de decisiones. 

 

El correcto análisis de cada grupo deberá cumplir con 

afirmaciones basadas en los conocimientos del movimiento 

sustentadas en las evidencias asociadas que presentan 

solución a las componentes relacionales del área bajo la curva, 

volumen, y longitud de arco, acorde con un método de 

evaluación por experiencia y aplicación del fundamento teórico 

(Instituto Colombiano para la Evaluación de la Educación ICFES 

, 2015). 

 

Finalmente, la participación de los estudiantes en esta 

experiencia y en la semana de la facultad de arquitectura e 

Ingeniería de la Institución adquieren una dimensión mayor en 

la capacidad de análisis lógico y sistemático respecto al caso de 

estudio y los fenómenos que les rodean (Baltazar Murrieta, 

2009). 
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