ISSN: 2323-90096 (En linea)

EL CONCRETO CONFECCIONADO
CONAGUAS LLUVIA COMO
ALTERNATIVA PARA LA
DISMINUCION DEL IMPACTO
AMBIENTAL GENERADO POR LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

Carlos Andrés Medina Restrepo
Carlos Mauricio Bedoya Montoya

INSTITUCION UNIVERSITARIA Apoya: ==

CO I_EG |0 M AYOR ) " [SE“ o @ BEsA Lo e ] W g:epnacri_t:n'}i;?oIﬁg?;i:ils:;ﬂ;zi:: Pl'OSperi ad
v D E ANTI OQU IA Ecuca{‘mmu&e;m:f:; UNESCO Chair on Sustainability 0 Co'f:le-nclas - p}alr \ s
libetod y Orden ~ Repiiblica de Colombia :

Cultural Organization




TEMA

Uso Eficiente del Agua
Confeccion de eco-materiales
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

=
o=
| <=

; 'blogdeambienteyderecho.blogspot.com

.'J.*. 5 B
e

S$YTO

ecofondo.org.co

ingenieriaambiental-huacho.blogspot.com

INSTITUCION UNIVERSITARIA

S T Departamento Administrative d
COLEGIO MAYOR | e @ S B inia, ecnologia ¢ Innovacion
v DE ANT'OQU'A ; UNESCO Chair on Sustainability COICienCias

libetod y Orden ~ Repiiblica de Colombia



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El acceso al agua potable es uno de los temas mas
controversiales de la agenda ambiental internacional. El
recurso hidrico es vital y estrategico, y su uso, manejo y
aprovechamiento, trasciende temas como la vida, la salud, el
desarrollo sostenible, el medio ambiente sano e incluso la
soberania nacional desde el punto de vista de los recursos
claves que sustentan la supervivencia de los sistemas
culturales y naturales en el territorio.

ONU declara al agua potable " "

FUENTE: blogdeambienteyderecho.blogspot.com
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AGUA POTABLE EN LA CONSTRUCCION

17 % 25% 33% 30%-40% 40%
del consumo del De consumo_de de las emisiones del uso de la del uso de
agua potable madera de CO2 energia materias primas
cultivada

FUENTE: WorldGBC, McGraw Hill 2008
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ALGUNOS USOS DEL AGUAEN LA
CONSTRUCCION
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- AGUA PARA LA
ELABORACION DEL CONCRETO

Si es apta para consumo humano entonces se
puede considerar aceptable para el concreto. Si
no se dispone de tal calidad sera necesario
realizar ensayos quimicos de acidez, alcalinidad,
dureza, cloro, pH, sedimentos solidos disueltos,
turbidez y particulas en suspension.

,ASTM BS 3148
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Ubicacion Geografica de las Estaciones
Red de Vigilancia y Monitoreo de la Calidad del Aire
Area Metropolitana del Valle de Aburra, Abril 2011 - Mayo 2012
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Red de Vigilancia de la Calidad del Aire en el Valle de Aburra
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BARE Barbosa GILI: Girardota- Liceo MJS BELL: Bello UPB: Universidad Pontificia Bolivariana Mormmatividad: Resolucion 801 del
AGUI: Edificio Miguel de Aguinaga GUAY: Guayabal ITAG: Hagii UMAL: Universidad Macional de Colombia 4 de Abril de 20068
CORA: Coranfioguia SABA Sabaneta POLL Politécnico Colombiano JIC Condiciones de Referencia:
ENWI: Emvigado CALD: Caldas UDEA: Universidad de Antioquia Temperatura de aire de 25" C
ESTR: Estrella COPA: Copacabana UDEM: Universidad de Medellin Presion atmosférica 760 mmHg
Fuente: Redaire, e-mail: redaire@unalmed edu.co, Telf: (4) 425 51 08
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SISTEMA DE CAPTACION

Conduccion

Captacion
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SISTEMA DE CAPTACION

Loplost’  1000L
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L INFORME DE RESULTADOS

LAFSRATORIG 5 COMTROL CALEME

CODIGO: PS-FR-099 |VER516N: | 00 | PAGINA | 1ded

REFERENCIA 267-12

Empresa Solicitante NIT Contacto
PROYECTO DE AULA: Aguas lluvias 2009801341 Joan Amir Arroyave Rojas
Direccion Teléfono Fax E-mail
Camera 78 #40-85 AHEI E162 | joan.arroyave@colmayor.edu.co
Fecha y hora de recibo Fecha inicic de Analisis  |Fecha final de Fecha elaboracion de Fecha pactada de entrega
Analisis informe
010672012  11:00am 01062012 DE062012 OFiaz012 0a/&/2012
Fecha y hora de Toma Tipo de muestra
31052012 H: Agua no fratada
Lote Fecha de Fabricacion Fecha de Vencimiento| Cantidad de muestra
e e .. 1000mL
Tipo wase-Empaque Condiciones de Llegada al laboratorio
Batella de Polisfilens Refirperada
CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS
ASPECTO Liguido Transparante
COLOR Incoloro
OLOR Inoloro
PRODUCTO Agua Potable Res. 2115/2007
AREA PARAMETRO RESULTADO LIMITE MINIMO LIMITE MAXIMO METODO
FISICOQUIMICO Cloruro mgfL 7 . 250 | Titulacion Argentométrica
Turbiedad Unidades
Nefelométricas de turbiedad 122 . 2 .
{unT) TURBIDIMETRICO
pH a 20 °C [unidades de pH) 6,35 5.5 E] POTENCIOMETRICO
Sulfatos expresados en S04-2
ma/L 10 ' 20 TURBIDIMETRICO
solidos Totales mg/L 56 . . GRAVIMETRICO
solidos Disueltos mg/L 52 GRAVIMETRICO
CONCLUSION
La muestra recibida y analizada en e laboratorio cumple para los parametros
analizados confrontado con las especificaciones del decreto 1575 de 2007 y
Resolucion 21152007 del Minisierio de la Protection Sodial, Control de la
Calidad del Agua para Consuma Humano

L et B
pifihiny

Co
TA GUNERREZ BURITICA

08001 Coprinatora LACMA
Magelin, 08 g8 AFiD o2 2012

— Fin de reporte —
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L INFORME DE RESULTADOS
CODIGO: PS-FR0%9 |VER516N: | 00 | PAGINA | 1ded
REFERENCIA

Empresa Solicitante NIT Contacto

PROYECTO DE AULA: Aguas lluvias £00080134-1 Joan Amir Amoyave Rojas

Direccion Teléfono Fax E-mail

Camers TS E46-55 MBI Bt 162 [ j0an.arrovave®colmayor.edu.co

Fecha y hora de recibo Fecha inicio de Analisis  |Fecha final de Fecha elaberacion de Fecha pactada de entrega
Analisis informe

010672012  11:00am 01062012 DE062012 OF0a2012 0a/ma/2012

Fecha y hora de Toma Tipo de muestra

31052012 H: Agua no tratada

Lote Fecha de Fabricacion Fecha de Vencimiento| Cantidad de muestra

e e 1000mL

Tipo de Envase-Empaque Condiciones de Llegada al laboratorio

Botella de Polisfileno Refiroerada

La muestra recibida y analizada en el laboratorio cumple para los parametros
analizados confrontado con las especificaciones del decreto 1575 de 2007 v
Resolucion 21152007 de Ministerio de la Proteccion Social, Control de la
Calidad del Agua para Consumo Humanao

CONCLUSION

La muestra recibida y analizada en e laboratorio cumple para los parametros
analizados confrontado con las especificaciones del decreto 1575 de 2007 y
Resolucion 21152007 del Ministerio de la Proteccidn Social, Control dela
Calidad del Agua para Consumo Humano

MARGARITA GUNERREZ BURMICA

s W Coominaccrs LACMA
Magelin, IS de Anio de 2012
sE.CERIETII —— Fin de reporte —
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CONFECCION DEL CONCRETO
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CONFECCION DEL CONCRETO
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CONFECCION DEL CONCRETO
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CILINDROS
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RESULTADQOS
Resistencia a la compresion

. Muestra Muestra
Agua lluvia Agua potable
g i 2 3 g P 1 2 3
Diametro (cm) 10,24 | 10,15 | 10,21 | |Diametro (cm) 10,19 | 10,13 | 10,16
Altura (cm) 20,3 20,1 20,2 Altura (cm) 20,3 20,3 20,2
Area (cm?) 82,35 | 8091 | 81,87 ||Area (cm?) 81,55 | 8059 | 81,07
Volumen (cm?) 1671,8 |1626,36 [1653,84| |[Volumen (cm?) 165546 (163598 |1637,67
Peso (9) 4080 3970 4038 | |Peso (9) 4 064 4 059 4036
Densidad (g/cm?) 2,440 | 2441 | 2442 ||Densidad (g/cm?) 2456 | 2,481 | 2,464
Carga (kN) 2315 | 1569 | 226,7 ||Carga (kN) 1950 | 2081 201
Resistencia a compresion (Mpa) 7 dias | 28,67 19,77 28,23 Resistencia a compresion (Mpa) 7 dias | 24,38 26,33 25,28
Resistencia a compresion (Mpa) 28 Resistencia a compresion (Mpa) 28
= 36,99 27,56 36,52 .
PROMEDIO - Resistencia a compresién PROMEDIO - Resistencia a compresion
(Mpa) 7 dias 25’56 (Mpa) 7 dias 25’33
PROMEDIO - Resistencia a compresién PROMEDIO - Resistencia a compresion
P 33,69 ! 33,44

(Mpa) 28 dias PROYECCION (Mpa) 28 dias PROYECCION
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RESULTADOS
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RESULTADOS

Analisis quimico de la muestra de concreto

AGLA P

0

Full Scale 1263 ¢tz Curzor: 0.000 kel kel
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CONCLUSIONES

« La confeccion del concreto con el uso de aguas lluvia no
modifica sus caracteristicas y resistencia del concreto
negativamente, por lo tanto, se puede evaluar la factibilidad
economica, ambiental y social de la implementacion de este
tipo de alternativas.

* El empleo de agua lluvia como fuente alternativa de recurso
hidrico es una tecnologia ambientalmente sostenible, pues en el
presente estudio se evidencia que el agua lluvia se puede
emplear para la confeccion de concreto, y de esta forma, se
disminuyen los impactos ambientales sobre los recursos
naturales y la demanda de agua de los ecosistemas aledanos al
Area Metropolitana del Valle de Aburra.
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CONCLUSIONES

« La apariencia de los cilindros confeccionados con aguas
lluvia es igual a la de los cilindros de concreto convencional,
lo que permite su uso en acabados o estructuras a la vista,
evitando sobre costos en revoques 0 estucos innecesarios.

« Estas alternativas y aplicaciones evidencian la importancia
de la generacion de proyectos de ,
con la finalidad de disminuir la demanda de bienes y
servicios ambientales de los ecosistemas aledanos a las obras
de infraestructura, y la disminucion de los impactos
ambientales sobre los mismos.
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