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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las viviendas de interés social tienen como objetivo brindar un hogar con
calidad de vida para las personas de bajos recursos, sin embargo en diversas
ocasiones se obliga a que se sacrifiguen muchos aspectos arquitectonicos y
constructivos debido a los bajos presupuestos disponibles para su
elaboracion; por lo que terminan siendo afectadas en cuanto a la inmision de
ruido en sus hogares. Lo anterior permitio ver la necesidad de “determinar la
viabilidad de un aislante acustico econdmico y eficiente para la construccion
de muros-paneles en las viviendas de interés social sostenible”

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia



Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

N INSTITUCION UNIVERSITARIA
Memorias Semana de la FACULTAD DE COLEGIO MAYOR

ARQUITECTURA E INGENIERIA "W DE ANTIOQUIA

MARCO TEORICO

Resolucion 627 de 2006

Por la cual se establece la norma nacional de emision
de ruido y ruido ambiental. Brinda los niveles maximos
permisibles de niveles de emision de ruido expresados |
en decibeles db(a) diferenciandolos para cada zona, la b |
manera adecuada de la medicion, los equipos vy =
horarios para |a toma de muestra de ruido.
(RESOLUCION 0627, 2006)
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IDEA DE INVESTIGACION

Construir Muro-Paneles con materiales econdmicos que
funcionen como aislantes acusticos, para viviendas de interés
social sostenible, contribuyendo asi a mejorar la calidad de
vida de sus habitantes.
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OBIJETIVO GENERAL

Determinar la viabilidad de un aislante acustico que
sea eficiente y econdmico para la construccion de
muros-paneles en las viviendas de interés social
sostenible.

¢

https://www.google.com.co/search?qg=ruido+m
olesto&espv=2&tbm=isch&tbo=u&source=univ
&sa=X&ei=ljVoVNeoHsOVNq
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OBIJETIVOS ESPECIFICOS

- Analizar los materiales que tienen propiedades acusticas, para
ser utilizados en la construccion de los Muro- Paneles.

- Determinar cuales materiales economicos pueden ser mas
eficientes para la construccion de los Muro-Paneles

- Disefhar un modelo a escala para los cinco Muro-Paneles

- Evaluar cual Muro- Panel presenta mejor reduccion del ruido

mediante ensayos de laboratorio.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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CONCEPTOS CLAVE

Emision de ruido: es la presion sonora que generada en cualesquiera
condiciones, trasciende al medio ambiente o al espacio publico. (RESOLUCION
6918, 2010).

Ruido especifico: es el ruido procedente de cualquier fuente sometida a
investigacion, dicho ruido es un componente del ruido ambiental y puede ser
identificado y asociado con el foco generador de molestias. (RESOLUCION 6918,
2010)

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia



Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Vlolumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

o
Memorias Semana de la FACULTAD DE %3[%&;?6%?@3'&

ARQUITECTURA E INGENIERIA DE ANTIOQUIA

CONCEPTOS CLAVE

Sonometro: es un instrumento de medicion de presion sonora, compuesto de
microfono, amplificador, filtros de ponderacion e indicador de medida,
destinado a |la medida de niveles sonoros, siguiendo unas determinadas
especificaciones. (RESOLUCION 6918, 2010)

Caja anecoica: es una sala disefada para absorber en su totalidad las
reflexiones producidas por ondas acusticas o electromagnéticas en cualquiera
de las superficies que la conforman (suelo, techo y paredes laterales). A su vez,
la camara se encuentra aislada del exterior de cualquier fuente de ruido o
influencia sonora externa.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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ETODOLOGIA
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MATERIALES
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PRIORIZACION DE MATERIALES

- Poliestireno expandido
- Lana de Poliéster
- Fibra de Kenaf
- Espuma de Poliuretano
> - Espuma de Polietileno Reticulado

Se identifico que algunos materiales priorizados no eran de facil acceso en
el mercado Colombiano lo que permitio evidenciar que no serian viables
para la construccion de viviendas por lo cual se descartaron los siguientes
materiales:

-Fibra de Kenaf X
-Lana de Poliéster ¢

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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PRIORIZACION DE MATERIALES

Por lo anterior el proyecto se vio guiado a realizar solo |la construccion
de tres muro —paneles con Espuma de Polietileno Reticulado,
Poliestireno expandido, y Espuma de Poliuretano ya que estos son los
materiales que cumplen con las caracteristicas que se buscan en el
proyecto y son de facil acceso

Fuente propia Fuente propia Fuente propia




Edicion en Linea. ISSN 2357-5921 Volumen 3 - No 1-2015 Publicacion Semestral

Memorias Semana de la FACULTAD DE
ARQUITECTURA E INGENIERIA

COSTOS DE LOS MATERIALES
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PRIORIZADOS
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MATERIAL | PRECIO m2 PRECIO m2 | PRECIO m2 PRECIO m2 | PRECIO m2 | PRECIO m2
EMPRESA 1 EMPRESA 2 | EMPRESA 3 EMPRESA4 | EMPRESAS | EMPRESA G
Espumade | Homecenter: Cauchos Plastitela Comercializad | construccione | espuma latex
Polietileno $23.900 Malaca 5 A ora inferpack | s livianas s.a
Reticulado $19.000
$ 22000 $21.000 $21.700 $22 000
Poliestireno | Homecenter: Inversiones construcciones | amc espuma latex
expandido Mundicopor | livianas poliuretano s.a | s.a
$9.900 .
SAS
$5.700 $8.000 $6.000
$ 7.000
Espumade | Espumas Calorcol: Comercializador | construcciones | amc espuma latex
Poliuretano | Plasticas S A a inferpack livianas poliuretano s5.a
$37.000 $ 31.000 s.a
Troquelado $ 34.000 $35.000 $31.700
$32.000

El material que demostré tener mayor costo por M? fue la espuma de

Poliuretano con un promedio entre las empresa en las que se hizo la cotizacion
de S 33.533 y el mas economico fue el Poliestileno expandido con un
promedio entre las empresas de $ 7.320 por M?
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DISENO DE LOS MURO-PANELES

Tenido en cuenta los estudios vy
analisis anteriormente mencionados
se procedio a realizar el diseno de los
muro — panel de Im x 1m; cada
muro-panel tendra en su parte
interna el material aislante que estara
cubierto por ambas caras con un
revestimiento de drywall

4

Fuente propia
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Diseno de Muro - Panel

Placa de yeso
laminado (DRYWALL)

Placa de yeso
laminado (DRYWALL)

Aislante

Fuehte propia
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DISENO DE LA CAJA ANECOICA

Disefio caja anecoica

Porén

1.20 mts

Fuente propia
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CONSTRUCCION A ESCALA DE
LOS MUROS-PANEL (1M X 1M)

Fuenté propia
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CONSTRUCCION A ESCALA DE
LOS MUROS-PANEL (1M X 1M)

Fuente propia

Fuente propia

Fuente propia
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CONSTRUCCION A ESCALA DE
5 LOS MUROS-PANEL (1M X 1M)

Fuente propia

Fuente propia

Fuente propia

Fuente propia
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CONSTRUCCION DE LA CAJA ANECOICA

Fuente propia

Fuente propia
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CONSTRUCCION DE LA CAJA ANECOICA

Fuente propia

Fuente propia
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7 MEDICIONES

La primera medicion se realizo a la caja anecoica con las fuentes de ruido
apagadas, para determinar el ruido residual (LRAeq, 1h, Residual), es decir
las condiciones normales del sitio, de manera que no afecte los resultados
posteriormente obtenidos con cada muro-panel; y la otra mediciéon se para
obtener el nivel de emision total (LRAeq, 1h) se llevo a cabo en dos
procesos de un minuto para cada muro con las fuentes de ruido
funcionando una antes del muro y otra despueés de él.

s
\\\\\\\
<8

Fuente propia Fuente propia
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Resultados sondmetro

Ruido residual: Condiciones normal

1/3 Octava Mediciaon 001
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Polietileno reticulado

1/3 Octava Medicion 002

Medicion tomada al lado de
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a
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Poliuretano Troquelado
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Polietileno expandido

Medicion tomada al lado de
el emisor de sonido
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Leq: EMISION

Donde:
Leemision:
I—HHEEU h-

LRaeq,1 h, Residual:

LeQemision- 10 log (10 (LRAeq 1RO _ 1) (LRASY, Th, Residua /10

Nivel de emisibn de presion sonora, o aporte de la(s) fuente(s)
sonora(s), ponderado A,

Nivel corregido de presion sonora continlio equivalente ponderado A,
medido en una hora,

Nivel corregido de presién sonora continuo equivalente ponderado A,
Residual, medido en una hora.

Res. 627 de 2006

Disminucion del ruido
de cada muro-panel
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Medicién tomada al lado Medicidn tomada al lado opuesto
del emisor de sonido del emisor de sonido

Polietileno Reticulado

Leq emisién: 10 log (10 (785d8(A)/10) '1( (56,1 dB(A)/10)) Leq emision: 10 log (10 (76,7 dB(A)/10) 10 (561 dB(A)/10))
Leq emision: 78.47 dB(A) Leq emision: 76.66 dB(A)

78.47 dB(A) - 76.66 dB(A):| 2,08 dB(A)

Poliuretano Troquelado

Leq emision: 10 log (10 (835d8(A)/10) 10 (561 dB(A)/10)) ~ Laq emision: 10 log (10 (765 dB(A)/10) 1Q (56,1dB(A) /10))
Leq emision: 83.49 dB(A) Leq emision: 76.46 dB(A)

83.49 dB(A) - 76.46 dB(A): | 7,03 dB(A)
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Medicién tomada al lado Medicién tomada al lado opuesto
del emisor de sonido del emisor de sonido

Poliestileno expandido

Leg emision: 10 log (10 (820 dB(A)/10) 10 (56:1 dBA)/10)) | e emisién: 10 log (10 (76:2 d8(A)/10) 1 (56,1 dB(A) /10))
Leq emision: 81.99 dB(A) Leq emisidn: 76.06 dB(A)

81.99 dB(A) - 76.06 dB(A): | 5,93 dB(A)

Panel con mejor disminucion del
Ruido

Poliuretano
Troquelado
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CONCLUSIONES

Los materiales que demostraron ser economicos y eficientes
para la construccion de los Muro-Paneles fueron la Espuma
de Polietileno Reticulado, Poliestireno  expandido
Elastificado, y Espuma de Poliuretano.

El aislante acustico mas economico de los priorizados fue el
Poliestileno expandido con un promedio entre las empresas
cotizadas de S 7.320 por M? y el de mayor costo es el
Poliuretano Troquelado con un promedio de S 33.533 por M? .

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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CONCLUSIONES

 El Muro- Panel que presento mejor reduccion del ruido
mediante los ensayos de laboratorio fue la espuma de
poliuretano Troquelado con una disminucion del sonido de
7,03 Db(A)

e Para la construccion de viviendas de interés social el
aislante mas adecuado es el Poliestileno Expandido ya que
es al material mas econémico de los priorizados; con una
disminucion del sonido de 5,93 dB(A) siendo también muy
eficiente como aislante acustico.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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