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Remoción del cianuro en aguas contaminadas
por prácticas de minería en la quebrada La
Cianurada a partir de microorganismos
eficientes extraídos de la yuca.
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Introducción

http://www.rpp.com.pe/2013-09-23-bacterias-de-yuca-

eliminan-cianuro-de-rios-contaminados-por-mineria-

noticia_633453.html

Con esta investigación se pretende
encontrar a nivel de laboratorio bacterias
extraídas de la yuca capaces de remover
cianuro y la eficiencia en el proceso.



Objetivo General Objetivos Específicos 
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Objetivos

Probar que microorganismos
presentes en la yuca pueden remover
el cianuro presente en aguas
contaminadas por prácticas de
minería.

3) Comparar la eficiencia de remoción de cianuro
en el agua utilizando microorganismos eficientes
presentes en la yuca con respecto a los métodos
convencionales utilizados.

2) Desarrollar un protocolo para aislar
microorganismos eficientes de la yuca que
remuevan el cianuro en aguas contaminadas por
prácticas de minería.

1) Identificar microorganismos presentes en la
yuca que puedan remover el cianuro de aguas
contaminadas por prácticas de minería

http://www.rpp.com.pe/2013-09-23-bacteria
s-de-yuca-eliminan-cianuro-de-rioa-
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Proceso de Sedimentación

Proceso de Fermentación 

Aislamiento

Adaptación

Proceso de comparación con métodos convencionales

Metodología
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Proceso de Sedimentación:
1. La muestra liquida se dejará durante 24 horas en total quietud.
2. De este proceso resultarán 3 capas ( Capa inferior almidón, capa

intermedia mezcla entre almidón y material proteico, capa superior
agua residual)

.

Tomado de: ALARCOM M, F., & DUFOUR, DOMINIQUE. (1998). ALMIDÓN AGRIO DE 
YUCA EN COLOMBIA PRODUCCIÓN Y RECOMENDACIONES TOMO 1: PRODUCCIÓN Y 
RECOMENDACIONES. CALI COLOMBIA.

3. Se remueve el agua residual
4. Se agregan 200 ml de agua del grifo

Metodología

habitatydesarrollo.wordpress.com
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Metodología

Proceso de Fermentación: 
1. Condiciones aerobias. 
2. Condiciones anaerobias (agregar bisulfito sódico).

Durante 30 días

 Agar CETRIMIDE ( presencia de Pseudomona)
 PLATE COUNT (mesófilos)
 CHROMOCULT o FLOOROCULT (E. coli)
 Agar sangre

Tomado de: ALARCOM M, F., & DUFOUR, DOMINIQUE. (1998). ALMIDÓN AGRIO DE 
YUCA EN COLOMBIA PRODUCCIÓN Y RECOMENDACIONES TOMO 1: PRODUCCIÓN Y 
RECOMENDACIONES. CALI COLOMBIA.

nubiavalcarcel.wordpress.com
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Metodología
Proceso de aislamiento:
1. Sembrar los microorganismos en medio de cultivo sólido ( agar nutritivo y agar

de extracto de malta ).
2. Luego de 48h se siembran los microorganismos en medio sólido con 1mg/L CN
3. Luego de 48h se siembran los microorganismos en medio de cultivo sólido

2mg/L CN
4. Se aumentará la concentración de cianuro por duplicado cada 48 h hasta

encontrar la máx. concentración a la que se adaptan los microorg.
5. Después de adaptados los microog. Se sembraran en medio líquido.

Tomado de: COLEY BENJUMEA & ZAPATA ZULUAGA, 2006
nubiavalcarcel.wordpress.com
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Metodología

Comparación de los resultados con
métodos convencionales ya utilizados

www.laciudadviva.org
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Resultados
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Microorganismos obtenidos 

Primer momento Segundo momento

• Coliformes en agar 
CHROMOCULT (Ilustración 1)
• Gran cantidad de mesófilos en
agar PLATE COUNT (lustración 3)
• Pseudomona de agar 

CETRIMIDE de cascara de la 
yuca usada (Ilustración 2)

• No hubo crecimiento de 
microorganismos en CETRIMIDE
y  FLOOROCULT (Ilustración 4)
• Crecimiento de mesófilos
en agar PLATE COUNT (Ilustración 6) 

Resultados
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Resultados
Primer momento

Ilustración 1. 
Presencia de 

E.Coli
Ilustración 2. 
Presencia de 

Pseudomona en la 
cascara de la yuca

Fuente: Propia
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Ilustración 3.
Mesófilos

Fuente: Propia

Resultados
Primer momento
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Fuente: Propia

Ilustración 4. No hubo 
crecimiento

Pseudomona muestra de 
fermentación

Resultados
Primer momento
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Fuente: Propia

Ilustración 5. Presencia de 
Pseudomona Aerugenosa
Pseudomona de cascara de 
La Yuca

Resultados
Primer Momento
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Ilustración 6. Mesófilos
Condiciones Anaerobias

Fuente: Propia

Resultados
Segundo Momento
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Segundo momento

Se volvió a sembrar muestras 
de la fermentación en agares:

• CETRIMIDE 
• SANGRE
• FLOOROCULT
• CHROM AGAR
• AGAR E.M.B. 

CETRIMIDE: No se encontró pseudomona
Agar Sangre: Bacteria hemolítica,
bacillo Gram +, esporulado, formando
cadenas
FLOOROCULT: E. Coli
CHROM AGAR: Bacillus con fluorescencia.
AGAR E.M.B. :  Lavadura de color morado y
bacilos Gram + de color fucsia, largos, 

esporulados, formando cadenas.  

Se utilizará la Pseudomona para continuar con 
el proceso de la degradación del cianuro

Resultados
Segundo Momento



Ed
ic

ió
n

 e
n

 L
ín

ea
. I

SS
N

  2
3

5
7

-5
9

2
1

  V
o

lu
m

en
 3

 -
N

o
 1

-2
0

1
5

  P
u

b
lic

a
ci

ó
n

 S
em

es
tr

a
l

Memorias Semana de la FACULTAD DE       
ARQUITECTURA E  INGENIERÍA                   

Fa
cu

lt
a

d
 d

e 
A

rq
u

it
ec

tu
ra

 e
 In

g
en

ie
rí

a
 –

1
1

a
l 1

6
d

e 
M

a
yo

 -
M

ed
el

lín
-

A
n

ti
o

q
u

ia
 -

C
o

lo
m

b
ia

Ilustración 7. Segundo 
Momento

Ilustración 8. Sembrado

Fuente: Propia

Resultados 
Segundo momento
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Ilustración 9. Agar Sangre: 
Bacteria hemolítica, 

bacillo Gram +, esporulado, 
formando cadenas

Fuente: Propia

Resultados 
Segundo momento
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Ilustración 10. Chrom Agar: Bacillus
con fluorescencia

Fuente: Propia

Resultados 
Segundo momento
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Resultados 
Segundo momento

Ilustración 11:  
Chrom Agar: Bacillus
con fluorescencia

Fuente: Propia
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Resultados 
Segundo momento

Fuente: Propia

Ilustración 12:  AGAR E.M.B. :
Lavadura de color morado y

bacilos Gram + de color fucsia, 
largos, esporulados, formando 

cadenas.
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Conclusiones y Recomendaciones

 Entre los microorganismos identificados en la fermentación de la yuca
se encontraron Pseudomona, mesófilos, E. Coli, Bacilos y levaduras.

 En la literatura se encontró que algunos de los microorganismos
identificados son capaces de degradar cianuro (Pseudomona y E. Coli).

 Utilizar agua destilada o desionizada para el proceso de fermentación.

 Realizar el proceso de aislamiento de los microorganismos en
presencia de cianuro inmediatamente han sido identificados, para
evitar que se generen cambios en ellos.
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