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JUSTIFICACION

Se identificaran algunos tratamientos y tecnologias que se
utilizan o se pueden utilizar en Colombia para Ia
disposicion final de las borras, enfocados unicamente en
las tecnologias fisicoquimicas y de Biorremediacion,
siendo ecoldgicas y amigables con el medio ambiente.
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OBJETIVO GENERAL

Determinar los avances en tecnologias fisicoguimicas y de
Biorremediacion que existen para el tratamiento y disposicion
final de las borras generadas en las estaciones de servicio en
Colombia.
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OBIJETIVOS ESPECIFICOS

|ldentificar cuales son las principales medidas del manejo de las
borras que se aplican actualmente en Colombia.

» Describir cuales son las principales tecnologias existentes para
el tratamiento y disposicion final de borras.

*Analizar los avances de investigacion en tecnologias
fisicoquimicas y de biorremediacion para el tratamiento y
disposicion final de las borras en Colombia.

CONCEPTOS CLAVES

Borras, Estacion de Servicio, Tratamiento de borras, Sedimentos
de hidrocarburos en almacenamiento, Borras en tanques de
almacenamiento

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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Para realizar este trabajo de investigacion, con el fin de dar como
resultado una monografia, se generara una busqueda
exhaustiva, para esto se utilizara como instrumento la busqueda
de informacion por medio de Fuentes primarias y secundarias.

Fuentes Primarias Fuentes secundarias
Empresas/ Estaciones de servicio Bases de datos
Instituciones Libros
Corporaciones Ambientales Tesis de Maestria y Doctorado

Empresas de disposicion final de|Legislacion ambiental.
residuos

Empresas que desarrollen tecnologia | Empresas que desarrollen tecnologia
o que la vendan para el tratamiento|o que la vendan para el tratamiento
de borras en Colombia de borras en el exterior, se puede
buscar informacion por medio de las

paginas web
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*Se busca informacion acerca de la cantidad de estaciones
de servicio que tiene Colombia.

*Elaborar un diagnaostico de la situacion actual el manejo de
estos residuos peligrosos .

*Posteriormente se buscaran los tipos de tecnologias y que
tratamiento son utilizados en Colombia para la disposicion
final de los residuos peligrosos derivados de los
hidrocarburos
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Colombia cuenta
segun datos del
Cadena de
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RESULTADOS

con 5.482 estaciones de servicio,
SICOM - sistema de informacion de la
Distribucion de Combustibles Liquidos
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EMPRESAS ABASTECEDORAS EN LAS ESTACIONES

DE SERVICIO EN COLOMBIA
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Estaciones de Servicio

EMPRESAS MAYORISTAS

1987
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EMPRESAS PROPIETARIAS DE LAS ESTACIONES
DE SERVICIO

EMPRESAS MINORISTAS
180 161

Empresas dueias de las EDS
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GENERACION DE RESIDUOS DE BORRAS EN COLOMBIA

Segun informacion suministrada por FENDIPETROLEO por lo
general las EDS realizan

mantenimiento a los tanques cada ano generando lo

siguiente:

Mantenimiento anual de tanques

Generacion de residuos después de recuperado el combustible:
*Para tanques de 12.000 galones.

eDiesel 22.5 galones de borra

*Gasolina corriente y extra 11.2 galones

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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CANTIDAD DE BORRAS
GENERADAS ANUALMENTE
TIPO DE COMBUSTIBLE (Kg)
Diesel 431.707
Corriente 214.894
Extra 214.894
Total
861.495

CANTIDAD DE BORRAS GENERADAS
ANUALMENTE (Kg)

//

214.894
25%
' 431.707

' 5% i1 Corriente
6 ‘
\ Extra

4 Diesel

214.894
25%
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CORPORACIONES AMBIENTALES EN COLOMBIA
En el territorio colombiano se cuenta con 33 corporaciones

autonomas regionales y 6 autoridades ambientales urbanas.

W
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TIPOS DE TRATAMIENTOS QUE OFRECEN LAS EMPRIESAS EN
COLOMBIA PARA TRATAR BORRAS

Se encontro un total de 41 empresas de las cuales se observa
que el tipo de tratamiento son biorremediacion, Celdas de
seguridad, encapsulamiento, incineracion y tratamiento
fisicoquimico
35 +
30 -
25 -
20 -
15 -

10 -
5 -

O ,
Biorremediacion Celdas de Encapsulamiento Incineracion  Tratamiento Fisico-
Seguridad guimico
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Como se observa, las borras en Colombia son tratadas en su
mayoria por medio de incineracion con un porcentaje del 79%,
seguido por las celdas de seguridad y la biorremediacion con un
7% cada uno, el encapsulamiento utiliza en un 5% vy el
tratamiento fisico- quimico es el que menos se utiliza con un 2%.

TIPO DE TRATAMIENTO QUE LAS
EMPRESAS COLOMBIANAS OFRECEN

2% 7%

7%

Biorremediacion

Celdas de Seguridad

B Encapsulamiento
Incineracion

79% Tratamiento Fisico-quimico
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TECNOLOGIAS TECNICA APLICADA
Atenuacién natural In - Situ
Biovento In - Situ
Bioestimulacién In - Situ
Bioaumentacion In = Situ
Biolabranza In - Situ
Bioadsorcién In - Situ
Fitoremediacién In- Sit.u
Ex - Situ
Biorremediacién en fase sélida (Composteo) Ex - Situ
Biorremediacién en fase de lodos (biorreactores) Ex - Situ
Trenes de tratamientos Ex — Situ
Landfarming Ex - Situ
Biopilas Ex - Situ
Oxidacién Quimica In = Situ
Tecnologia flottweg para el procesamiento de lodos que contienen
hidrocarburos Ex — Situ
Tecnologias de remediacién fisicoquimicas
1. Remediacién electrocinética In - Situ
2. Lavado de suelos In - Situ
3. Extraccién por solventes In - Situ
4. Inundacién de Suelos Ex - Situ
In - Situ
5. Extraccién de vapores, Ventilacién del suelo, Vaporizacién o Volatilizacién Ex - Situ
6. Solidificacién - Estabilizacién In - Situ
Ex — Situ
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TECNOLOGIAS

TECNICA APLICADA

Fitoremediacion

Ex — Situ

Biorremediacidn en fase solida (Composteo) Ex — Situ
Biorremediacidn en fase de lodos (biorreactores) Ex — Situ
Trenes de tratamientos Ex — Situ
Landfarming Ex — Situ
Biopilas Ex — Situ

Tecnologias de remediacion fisicoquimicas

Inundacion de Suelos Ex — Situ
Extraccion de vapores, Ventilacion del suelo,
Vaporizacion o Volatilizacion Ex - Situ

Solidificacion — Estabilizacion

Ex — Situ
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TECNICA
TECNOLOGIAS TIPO APLICADA
Biorremediacion en fase sdlida
(Composteo) Biorremediacion Ex — Situ
Landfarming Biorremediacion Ex — Situ
Solidificacion — Estabilizacion |Fisico - Quimico Ex — Situ
Biopilas Biorremediacion Ex —Situ
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CONCLUSIONES

« Como resultado de la busqueda exhaustiva sobre los avances en
las tecnologias y biorremediacion para el tratamiento vy
disposicion final de residuos que existen para tratar borras,
encontramos que en Colombia existen varias técnicas con las que
se pueden tratar dichos residuos, y no necesariamente por la
técnica de incineracion la cual es la mas comun segun lo observo
durante l|a realizacion de este trabajo.

« Las tecnologias que se encontraron para ser utilizadas en el
tratamiento de las borras fueron de diferentes tipos:
fisicoquimicas, térmicas, biorremediacion.se hizo una seleccion de
las tecnologias aplicadas al contaminante a degradar, segun sus
caracteristicas, de tipo fisico-quimicas y de biorremediacion, con
el fin de dar a conocer que existen otros tratamientos mas
amigables con el ambiente para el tratamiento de la borra.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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CONCLUSIONES

Para el tratamiento de las borras segin su composicion se
determinaron los tratamientos mas adecuado para este tipo
de residuo; compostaje, biopilas, landfarming,
solidificacion/estabilizacion.estos tratamientos son
diferentes en su procedimiento, sin embargo tienen
caracteristicas similares en la forma de degradar el residuo;
ya que necesitan un tiempo moderado para hacer su
proceso de degradacion, luego de esto el residuo final que
se genera es de menor peligrosidad y puede ser utilizado.

Facultad de Arquitectura e Ingenieria — 11 al 16 de Mayo - Medellin- Antioquia - Colombia
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CONCLUSIONES

Un tipo de tecnologia que se podria implementar en el pais
es la centrifugacion, es una tecnologia que separa los
residuos de fase solida y liquida, ademas genera una
recuperacion de combustible, ya que al centrifugar el
residuo se separa el combustible de los lodos
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